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oz’ T AN U LM A NY ittt

Az agrarkutatas-fejlesztés GDP-re gyakorolt
hatasa az EU orszagaiban

Sztcs ISTVAN — MOHAMED ZSUZSANNA — TAKACS SZABOLCS
Kulcsszavak: kutatas + fejlesztés, agrargazdasag, GDP, hatasok.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A fiiggvényszamitasaink alapjan a kovetkez6 Osszegzé jellegli megallapitasokat
tessziik:

+ A C-D tipusi fiiggvények jol alkalmazhatok az altalunk vizsgalt termelési tényezGk
hatasanak megkozelité mérésére.

¢ 2000-ben a mezdgazdasagi eszkozallomany, 2007-ben pedig a mezdgazdasagi
munkaerd jatszott nagyobb szerepet az agrar GDP el6allitasaban. Ebben f6leg annak ha-
tasa érzd6dik, hogy kézben jelentGsen javult az élémunka technikai fejlettsége, a mun-
kaerdben nagyobb tudasanyag halmozoédott fel, a termelési tényez6k kozott felértéke-
16dott a szerepe.

o Az agrar K+F szerepe a GDP képzédésében 2000-ben 11%, 2007-ben 14% koriili,
tehat a fejlesztési torekvések lényegesek az agrargazdasag fejlédése szempontjabol.

A modositott termelési fiiggvények segitségével kimutattuk tovabba, hogy az EU tag-
orszagaiban 2000-ben és 2008-ban is

- az egy fore juté K+F kiadasok novekedésével — nagyon erés pozitiv korrelacié mel-
lett - jelent6sen né az egy fére juté hazai termék (r-négyzet értéke 2000-ben 0,94, 2007-
ben 0,67), azegy mezégazdasagi munkaerdre jutd agrar K+F kiadas novekedésével hata-
rozott agrar GDP novekedés parosul (r-négyzet értéke 2000-ben 0,58, 2007-ben 0,76);

- az egy hektarra jut6 agrar K+F raforditas novekedésével az egy hektarra juté agrar
GDP is ng, tehat az agrargazdasagban a kutatas-fejlesztés intenzitasanak névekedése
kulcsfontossagi szerepet tolt be (r-négyzet értéke 2000-ben 0,84, 2007-ben 0,63).

Az egy hektarra juté biotechnolégiai patentek szama és az egy hektarra juté agrar
GDP kozott hatarozott és erés korrelacios kapcesolat talalhato, tehat a biotechnologia
szerepe az agrargazdasag novekedésében nem hanyagolhat6 el.

Korabbi kutatasaink azt is bizonyitjak, hogy a K+F aktivitas és a GDP kozotti kapcso-
latinverz valtozataisigaz, hiszen minél gazdagabb egy orszag, annal tobbet aldozhat ku-
tatasi aktivitasanak novelésére, ami egyuttal azt is jelenti, hogy a kevésbé fejlett orsza-
goknak nagyon csekély a felzarkozasi esélyiik.

BEVEZETES az egyik legfontosabb célként jeldlte
meg kutatési koltségvetésének novelé-
sét. Az Eur6pai Gazdasagi és Szocialis
Bizottsdg 2009. november 4—5-én tar-
alapu gazdasig kozponti kérdését ké-  tott 457. plenaris iilésén elfogadta az
pezik. Ezt felismerve az Eurépai Unié  alabbi véleményt: Az EGSZB javasolja,

A tudoményos kutatéds, a technol6-

giai fejlesztés és az innovacib a tudéas-
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hogy az Eurdpai Bizottsig és a Tanacs
a 2004-ben utjara inditott politikai fo-
lyamattal 6sszhangban tegyen 1épése-
ket egy olyan rendeletjavaslat kidolgo-
zéséara, amely megteremti az ,,Gj” SCAR
(Standing Committee on Agricultural
Research) felépitésének és miikodésé-
nek jogi alapjat. Az agrarkutatas kozos
programozasanak célja, hogy megvizs-
géalja, a tarsadalom milyen mértékben
képes valaszt adni a megajulé nyers-
anyagok uni6s szintli fejlesztésébdl
ad6do kihivasokra.

Etorekvések szellemében, az agrarku-
tatasok jelent6ségét hangsulyozva ké-
szitettiik jelen tanulméanyunkat is. Ku-
tatasunkban az EUROSTAT adatbazi-
sara tdmaszkodva elemeztiik az EU-ban
az agrar K+F raforditdsok és az agrar
GDP kozotti 0sszefliggéseket. A szami-
tasokat a 2000. évi valtozatlan arakkal
végeztiik el, ami lehetGséget teremtett
az orszagok kozotti inflacios kiilonbsé-
gek kiszilirésére.' Jelen tanulmany foly-
tatasa a gazdalkodas 54. évf. 1. sza-
méiban megjelent: Az agrarkutatasok
helyzete és a fontosabb tennivaldk cimi
cikknek. Médszertanilag az elemzést a
termelési fliggvények kiilonbo6z§ tipu-
sainak felhasznalasaval végeztiik el.
E fliggvények alkalmazasanak igen gaz-
dag hazai és nemzetkézi irodalma van.
Kiilonésen a mezdgazdasigi termelés-
ben a termelési tényez8k atlag- és ha-
tartermelékenységének, illetve helyet-
tesitési rugalmassaganak vizsgalatara
alkalmazzik eredményesen, ahol a ter-
melés kimenetelét szamos tényezd befo-
lyasolja. (A mezGgazdasagi alkalmazdk
kozott a teljesség igénye nélkiil megem-
lithetjiik Csaki Cs., Mészaros S., And-
rassy A., Toth J., Sziics 1., Spitalszky

M., Farkasné Fekete M., Bertold J., Ako-
bundu, E., Breimyer, H.F., Davis, G.C.,
Salhofer, K., Traill, W.B., Pfefferman,
D., Barnard, C.H. munkéssagéat.)

AZ ORSZAGOK K+F
RAFORDITASA ES A GDP
KAPCSOLATA

A szamitasokat el§szor orszagos szin-
tli adatokkal végeztiik el. Els6ként az
alabbi hipotézist fogalmaztuk meg: Az
orszagok gazdasagi fejlettsége és a tu-
domanyos kutatas intenzitdsa kozott
szoros korrelaciés Osszefiiggés van: az
egy fére jutd K+F raforditasok noveke-
désével n6 azok egy fére jut6 GDP-vel
mért fejlettségiik. Megjegyezziik, hogy
az ut6bbi id6kben a GDP mutatoval kap-
csolatban szamos kritika mertlt fel, s
komolyan foglalkoznak egy jobb mutato
kidolgozasaval, ami a joléti hatasokat,
a kornyezeti hatasokkal szdmol6 exter-
naliakat stb. jobban figyelembe tudja
venni. A vizsgéalat id§szakiban azonban
a GDP a hivatalosan elfogadott mutato6-
szam, illetve jelenleg a statisztikai ada-
tok, a hosszabb tavi idGsorok erre a mu-
tatéra allnak rendelkezésre.

A kovetkezd szamitast végeztiik el:
yv=f (X ), ahol

Y = egy férejuté GDP, €/16

X = egy fére jutdé K+F rafordités, €/f6

A szamitashoz felhasznalt alapadatok
0sszesits statisztikajat mutatja az 1. tabla-
zat. Az adatokbdl latszik, hogy az egy f6re
jutdé GDP a vizsgélt orszagok atlagdban
2000-16] 2008-ra 35,1%-kal nétt. Ezzel
szemben az egy fére jutd6 K+F raforditas
novekedése 2000-r61 2008-ra csak 16%.

* Az adatok gytjtésében segitségiinkre volt Obddovics Csilla PhD, a SZIE egyetemi docense.
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A statisztikai adatbazis attekintése

I. tablazat

(M.e.: eurd/f6)

2000 2008
e egy fére jutd K+F Y, egy fére jutd K+F

egy fére jutd GDP koleség egy fére jutdo GDP koltség
Varhato érték 19212,5 376,0 25966,7 436,5
Standard hiba 2318,7 63,4 2988,3 73,8
Széras 13 116,6 358,9 16 367,6 404,2
Minimum 1700,0 6,6 4400,0 18,2
Maximum 50200,0 1212,2 77 200,0 1323,7
Orszagok szama 32 32 30 30

Forrdas: az EUROSTAT adatai alapjan sajat szamitas

A statisztikai adatok elgondolkoztatoak,
hiszen ezek a miiszaki-technikai haladas le-

hetGségeinek besziikiilésére utalnak. Fontos
iizenetet hordoznak a relativ szoérasadatok is:

2000 2008
egy fére jutdo GDP 68% 63%
egy fére jutd K+F 95% 93%

Az adatokbol latszik, hogy mind az egy
fére jutdo GDP-értékben, mind a K+F rafor-
ditasok tekintetében rendkiviil nagyok az
eltérések, s ezek a 8 év alatt gyakorlatilag
nem véaltoztak, illetve az orszagok kozott
kiegyenlit§dési folyamatnak csak nagyon
csekély jelei mutatkoznak.

A kutatasokban linearis, exponencia-
lis és hatvanyfiiggvény fliggvénytipuso-
kat szamitottunk. A legszorosabb kap-
csolatot a hatvanyfliggvény illesztésekor
kaptuk. E fliggvény illesztésével a ténye-
z6k egymasra hatasanak szazalékos érté-
két vizsgaltuk. Arra voltunk kivancsiak,
hogy ha az orszag K+F raforditas kozott
1%-os kiilonbség van, az mekkora szaza-
1ékos eltérést jelent az egy fére jutd6 GDP
szinvonalaban.

A 2000. évi hatvanyfiliggvény alakja és
determinacios egyiitthat6ja a kovetkez6:

y=6722-x"%
R? =094

Jol lathato, hogy a két tényezd kozott
er6s pozitiv 6sszefliggés van. A korrela-
cios egylitthato értéke 2000-ben 0,9674,
a determinaci6s egyiitthat6 értéke pedig
0,9358, tehat a K+F raforditas intenzita-
sa kozel 94%-ban hat az egy f6re juté6 GDP
szinvonalara. Ugyanakkor az is igaz, hogy
ha a K+F raforditas 1%-kal n6, az egy fére
juté GDP 0,95%-kal lesz csak tobb.

Hasonl6 tendenciat mutatnak a 2008.
éviadatok is.

) y=1302,5-x*"

Akapott fliggvény:

R? =087

Azegyenlet paraméterei 2008-ban kozel
azonosak a 2000. évi adatokkal, azzal a
kiilonbséggel, hogy 2008. évben inkabb a
novekvg differencialoédas iranyaban tor-
ténd elmozdulas tapasztalhat6. A nove-
kedés degressziv jellegét jol szemlélteti a
2008. év adataira illesztett hatvanyfiigg-
vény grafikonja (1. dbra).
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I.abra

Az egy fore juté GDP alakulasa a K+F koltség fliggvényében 2008-ban

(M.e.: eurd/fé)

1 fére Juté GDP €6

R*=0,;8692
gl
e
< *
(1] 200 400 600 800 1 000 1200 1400

1 fére jutd K+F kdltség €16

= hatvanyfiiggvény

& 1fére jutd GDP €/f6 tény 2008
B Becsult 1 fére jutd GDP €/¢
— Hatvany (Becsilt 1 fére juté GDP €/f6)

A degressziv jelleg arra utal, hogy minél
szegényebb egy orszag, annal fontosabb
szerepet tolt be a kutatas-fejlesztés az or-
szag gazdasigi helyzetének javitasaban.
Az ezer €/f6 K+F koltséggel mikods orsza-
gokban mar véletlenszer{inek tlinnek a té-
nyez&hozadékok. A gazdasagi dontésho-
zatal szempontjabol nem hagyhato figyel-
men kiviil az sem, hogy viszonylag nagy a
regresszios egyenesek illesztésének rela-
tivhib4ja.

AZ EGYES ORSZAGOK
AGRARKUTATAS-FEJLESZTESI
INTENZITASANAK HATASA AZ
AGRAR GDP ALAKULASARA

A tovabbiakban az agraragazatban vizs-
géaltuk a K+F intenzitas jelent6ségét. A ko-
rabban hasznalt fliggvényillesztéseket az
egy f6re jutd mez6gazdasagi GDP és azegy
fére jutd K+F raforditas, illetve ezeknek az
egy hektarra jutd értékei kozott végeztiik
el. Arra voltunk kivancsiak, hogy — a hipo-
tézisnek megfelelGen — vajon amezégazda-
sagiagazatban érvényesek-e azok az 6ssze-
fliggések, amelyek a nemzeti szint{ adatok
esetében kimutathaték. A szdmitasokat
2000. és 2007. évekre végeztiik el kiilon-
kiilon. (Sajnos 2008. évre még nem alltak
rendelkezésre a sziikséges adatok.) 2000-

ben 25 orszag, 2007-ben pedig 28 orszag
adatait tudtuk elemezni (2. tiblazat).

Az orszagok adataihoz az aldbbi meg-
jegyzéseket flizziik:

Az egy f6re jut6 mezdgazdasagi GDP
2000-ben 1073 €, 2007-ben 1262 €, amely
avizsgalt nyolc évben 17,6%-0s novekedést
jelent. Ezzel szemben az egy f6re jut6 agrar
K+F raforditas a 2000. évi 15 €-r6l 2007-
ben 21€-ra, azaz 40%-kal nétt.

UgyanezenidGszakbanazagrarnépesség
szama mintegy 30%-kal csokkent. Ennek
fényében a K+F intenzitds-névekedés mar
sokkal visszafogottabbnak itélhets, mert
a mutat6 értékének novekedésében a 1ét-
szamcesokkenés is kozrejatszott.

Az egy f6re jut6 agrar GDP tekintetében
lényeges kiilonbségek vannak. 2000-ben a
minimum 337 €, 2007-ben 368 €, a maxi-
mum 2021 €, illetve 4991 €. Latszik, hogy
a szélsGértékek, vagyis az orszagok kozotti
szinvonalbeli kiilonbségek néttek.

A relativ szorasok értékei jol mutatjak a
kiilonbségek novekedését.

— GDP/f6 relativ szérasa 2000-ben 48%,
2007-ben 70%.

— K+F/f6§ relativ szorasa 2000-ben
99,3%, 2007-ben 129%.

AzagrarK+Fintenzitdshatasdnak méré-
sére a kovetkezd szamitasokat végeztiik:
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2. tablazat

Az egy fore juté agrar GDP (Y) és az egy fére juté agrar
K+F raforditas (x) jellemz6 regresszios adatai

(M.e.: euro/fé)

2000 2007
egy fére jutod egy fére jutd K+F egy fére jutod egy fére jutd K+F

GDP koltség GDP koltség
Varhato érték 1 072,589 15,322 1 262,387 20,899
Standard hiba 103,912 3,048 167,780 5,254
Széras 519,561 15,240 887,809 27,804
Minimum 337,475 1,870 367,669 2,680
Maximum 2 021,310 66,834 4991,264 137,260
Orszagok szama 25 25 28 28

Forrds: sajat szamitas

— Az egy f6 mez6gazdasagi dolgozora
jutdb mezégazdasagi K+F raforditas és az
egy fére juté mezbégazdasagi GDP kozotti
kapcsolat.

— Egy hektarra jutd K+F rafordités és az
egy hektarra jut6 GDP kozotti kapesolat
szamszer(sitése.

Az egy f6 mez8gazdasagi dolgozora
jutd mezdgazdasagi K+F raforditas és az
egy fére jutd mezdgazdasagi GDP kozot-
ti kapcsolatot 2000-ben a hatvanyfiigg-
vény, 2007-ben a linearis fliggvény irja le
legjobban.

A hatvany fiiggvény illesztésének ered-
ményei:

¥ =389,48- x%%
R? =0,58

Azadatokszerinteza fliggvénytipuserds
kapcsolatot jelez. A korrelacios egyiittha-
16 értéke 0,75. 1%-0s K+F intenzitas-nove-
kedéshez 0,392%-0s GDP-novekedés tar-
tozik. A szazalékos hatds mértéke 58%.
Ami érdekes, s kiilon figyelmet érdemel,
az a hazai termék novekedésének degresz-
sziv jellege. A korrelacios egyiitthat6 érté-
ke szerint az egy f6re jutd6 mezbgazdasa-
gi GDP és az egy fére jut6 mezbgazdasagi

K+F értéke kozott kozepes-erds kapcesolat
van. Akapcsolat erGsségét jelentsen befo-
ly4solja a munka technikai felszereltsége.
Az élémunka termelékenysége és az esz-
kozhatékonysag kozott az Osszekotd ka-
pocs az élémunka technikai felszereltsé-
ge, az egységnyi él6munka-felhasznalasra
jutb eszkozmennyiség.

— technikai felszereltség esetén (ahol
D az eszkozfelhasznalés, L az él6-
munka mennyisége) a termelés
eszkozigényessége:

—, ahol Q az elGallitott termékenység

(hozamérték, GDP stb.)

D
A —, felirhat6 a felszereltségi és termelé-
kenységi mutat6é hanyadosaként:

b_D.Q

O L L
Vagyis a fejlédés alapjaban véve a munka
technikai felszereltségének valtozasabdl fa-

kado output-névekedés fiiggvénye. A felsze-
reltség valtozasara két tényez6 hat: az él6-
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munka egységnyi mennyiségének kivalta-
séhoz sziikséges eszkozallomany valtozasa
(helyettesitési folyamat), valamint az esz-
kozéallomany novekedése (expanzios folya-
mat). A helyettesités altaldban valtozatlan
szinvonal mellett értelmezhet6, mig a ho-
zamnovelésre iranyuld eszkozbefektetés
célja az élémunka helyettesitésén tdlmend
volumenhozadék elérése.

A mezdégazdasagban ezek a folyamatok az
atlagprofiton til az extrajovedelem, illetve a
foldjaradék novelését, végsé soron a mezs-
gazdasagi GDP novekedését eredményezik.

Az 6sszefiiggést dbrazol6 grafikonbol ki-
tinik, hogy kiilonoésen az alacsonyabb K+F
intenzitast orszagokban vegyes a kép, azin-
tenzivebb kutatas-fejlesztés mar egyértel-
mibb képet mutat (2. dbra).

2. abra

Az egy fore jut6 agrar GDP az agrar K+F raforditas hatvanyfiiggvényében 2000-ben

(M.e.: euro/fé)

2500

2000 -

y = 389,48x°°°17
R?=0,5754
_—

1500 ->

1000

1fdre juto GDP €/fo
*
L ]
¢
L ]

-
>
*

500 4-- *

0 10 20 30

1 fére juté K+F kbltség €/f6

40 50 60 70 80

‘ o 1fére juté GDP €/f6 —— Becsiilt 1 fére juté GDP €/f6‘

2007-ben a kapott fiiggvény:

y=371,01-x"*"
R* =0,51

2007-ben az egy fére jut6 agrar K+F ra-
forditasok 1%-os novekedéséhez a 0,417%-
os egy fére juté agrar GDP novekedés tar-
tozik. Ez is degressziv jellegii kapcsolat,
tehat az elmult nyolc évben a kapcsolat jel-
legében lényeges valtozas (el6relépés) nem
tortént.

Az alkalmazott mutatdk elsésorban a
munkatermelékenység szinvonalara utal-
nak, s 4gy is értelmezhetjiik, hogy a ku-
tatd-fejleszt6 munka hogyan befolyasol-
ja az egyes orszagok mezdgazdasagaban a
munkatermelékenységet. Ez nagyon fon-
tos mutato, hiszen ettdl fligg az agrargaz-
dasagbol él6k jovedelme, a jovedelmek n6-

vekedésének iiteme, s az agazatok miiszaki
fejlesztésének lehetsége is. A kiszamitott
Osszefiliggések bizonyitottak, hogy a kuta-
tas-fejlesztés az agrargazdasag névekedé-
sének egyik meghatéarozo eleme.

Magyarorszag adatait kiemelve a kovet-
kez6ket mondhatjuk el:

Az egy fére juté agrar GDP a 2000. évi
728 €/f6 szinvonalrél 2007-re 1038 €/{6-
re emelkedett. A novekedés 43%. Ugyan-
ebben az id§szakban az egy f6re jut6 agrar
K+F raforditas 5,7 €/f6 szintrél 10,1 €/f6re
emelkedett. A névekedés 77%. Ugy tiinhet,
hogy Magyarorszag K+F intenzitasa meg-
haladja a vizsgalt orszigok atlagat. Saj-
nos e folyamat mogott a magyar agrarfog-
lalkoztatottak szdmanak sokkal nagyobb
mértéki csokkenése htizodik meg. Az vi-
szont igaz, hogy az ,agazatban maradot-
tak”-nak a potenciéalis lehet8ségei jobbak.
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Az egy f6re jutd K+F novekedési trendjé-
nek b paramétere 0,65 €/6. Ha az alapirany-
zat nem véltozik, Ggy 10 év milva (2007-hez
viszonyitva) az egy fére jut6 K+F agrarkuta-
tési intenzitas elérheti a 16,6 €/16 szintet.

Az Osszefiiggések alapjan a varhato egy f6
agrarfoglalkoztatottra jut6 agrar GDP elér-
heti az 1143 €/6t, azaz a jelenlegi 270 Ft/€
arfolyamon a 308 610 Ft/f6 szinvonalat.

REGRESSZIOS KAPCSOLATOK
AZ EGY HA MEZOGAZDASAGI
TERULETRE JUTO GDP (Y) ES
AZ EGY HA MEZOGAZDASAGI
TERULETRE JUTO K+F
RAFORDITAS (X) KOZOTT

Nemzetkozi Osszehasonlitasban az ag-
rargazdasagok teljesitményeit leggyak-
rabban a teriilet egységére jutdé input-out-
put adatok segitségével elemezhetjiik ki.

A teriileti termelékenységet jelent6 mutatok
aggregalt formaban kifejezik a gazdalkodas
szinvonalat, a parcialis mutat6k pedig lehet6-
vé teszik a strukturélis kiilonbségek elemzé-
sét, feltarasat.

Az adatokat sszefoglal6 3. tablazatbol jol
latszik, hogy a vizsgalt orszagok atlagdban
(2000-ben 15, 2007-ben 26 orszig adata)
az egy hektarra jut6 mez6gazdasagi brut-
16 hozzaadott érték 1247 € volt 2000-ben és
1514 € 2007-ben. A novekedés 21,4%-0s. Az
egy hektarra jut6 K+F raforditas ugyanezen
évben 20,89 €/ha, illetve 18,73 €/ha, tehat
semmi novekedés nem tapasztalhat6. Az at-
lagkép mogott ugyanakkor nagyon valtozo a
kép nemzetenként. (A legtobb orszagban nétt
a K+F intenzitasa, valamint 1-2 orszagban —
pl. Hollandia — erételjes visszaesés figyelhetd
meg, amely visszahtizza az atlagadatokat is.)

3. tablazat

A vizsgalatban szerepl6 adatok fontosabb jellemzdinek 6sszesit6 statisztikaja

(M.e.: eurd/ha)

2000 2007

egy ha. me. teri- ei{:‘:j?ﬁ; TZ:::]' egy hal' mg. terii- ei);:l:jrl:lgc’; tKe-l-l‘L:i_

letre juté GDP koleség letre jutéo GDP koleség
Varhato érték 1 246,741 20,894 1 514,217 18,729
Standard hiba 303,247 6,012 442,431 4,273
Széras 1 174,471 23,286 2255,965 21,786
Minimum 139,759 0,615 266,816 1,574
Maximum 4 852,860 88,322 11 194,315 97,847
Orszagok szama 15 26 26
Az atlagadatok mogott az alabbi szélséértékek fordulnak elé:

2000 2007
min. Max. min. max.

Egy ha-ra juté agrar GDP 139,76 4852,86 266,82 I1194,32
Egy ha-ra jutd agrar K+F 0,62 88,32 1,57 97,85

Ezek az adatok azért jol mutatjak, hogy a
minimum és a maximum értékek is nGttek

avizsgalt periddusban. Az egy hektarrajutd

agrarkutatasi-fejlesztési raforditas GDP-re
gyakorolt hatasat 2000-ben és 2007-ben is

alinearis fliggvény kozeliti legjobban.
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A linearis fiiggvény 2000. évi szamita-
sanak 0sszesitd regresszios paraméterei a
kovetkezdk:

¥ = 243,842 +48,0x
R? =091

Aszamitisokszerintazegy hektarrajutd
agrar K+F raforditassal mért kutatési in-
tenzitas lényegesen nagyobb hatéssal van

az agrar GDP alakulasara, mint az egy fére
juténal tapasztaltuk. A két tényez6 kap-
csolatdnak szorossaga nagyon erds korre-
laci6t mutat. A determinacios egyiitthato
értéke 83%, tehat a K+F tevékenység haté-
sa egyértelmd. A linearis regresszios egye-
nes egyenletének b paramétere szerint az
egy hektarra jutd K+F érték 1€-val torténd
novelése 48 €-val noveli az agrar GDP egy
hektérra jut6 6sszegét (3. abra).

3.abra

Egy ha mezégazdasagi teriiletre jut6 agrar GDP
a K+F raforditas linearis fliggvényében 2000-ben

(M.e.: eurd/ha)

6000
(1]
< 5000 +
2 y = 47,999x + 243,84
(=) 2
O 4000 R7=0905
e
=1
£ 3000
[
£ 2000 %
(=)
£ s
= 1000 2

0 . ; . . . . ; ; .
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
1 ha mg. teriiletre juté K+F raforditas€/ha
‘ ¢ 1hamg. tertletre juté GDP €/ha ——Becslult 1 ha mg. teriletre juté GDP €/ha |

A linearis fliggvény 2007. évi adataibol
szamolt regresszios egyenlet jellemz&bb
értékei az alabbiak:

¥ =35,06+79,0x
Akapott fliggvény:
R*=0,58

Jol lathato, hogy hét év elteltével a kap-
csolat szorossaga ugyan némileg csokkent,
ugyanakkor a K+F szadmszaki hatasa erg-
s0dott, hiszen az egy hektarra juté K+F ra-
forditas 1 €-val valé novelése az egy hek-
tarrajut6 agrar GDP-t 7 €-val noveli.

Magyarorszag adatait figyelembe véve
2000-ben a regresszids egyenlet értéke

(x=3,45 €/ha mellett) 405,44 €/ha, 2007-
ben 482,40 €, ami a tényleges allapothoz
kozel 4116 érték. A tényezdk kapesolatat be-
mutat6 4. abra jol mutatja a két tényezo ko-
zOtti Osszefiiggés jellegét.

Ezek utan vizsgilatokat végeztiink arra
vonatkozoan, hogy ha a fenti 0sszefiiggé-
seket meghatarozo6 koriilmények nem val-
toznak, hogyan alakulhat 10 év milva Ma-
gyarorszag agrar K+F helyzete bnmagéaban
és az EU atlaghoz viszonyitva. Tételezziik
fel, hogy Magyarorszag az elkovetkezd tiz
esztendGben kiilonb6z§ intenzitast agrar
K+F fejlesztéseket vallal fel (2007. évi 6,53
€/ha-hoz viszonyitva) (4. tablazat).
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4. tablazat
K+F raforditasok feltételezett névekedése Magyarorszagon
Agrar GDP
Novekedési iitem K+F koltség €/ha
€/ha Ft/ha
1% 7,21 604,48 163209
2% 796 663,72 179207
3% 8,78 693,42 187223
4% 9,67 798,77 215668
5% 10,64 875,38 236 353

272 Ft/€ arfolyammal szamolva évi 5%-
os agrar K+F koltségnovekedés esetén (val-
tozatlan dron szdmolva) a magyar agrargaz-
dasag az 4j kutatasi-fejlesztési eredmények
alkalmazasaval majdnem megkétszerezheti
az egy hektarra jut6 GDP termelését, vagy-
is ennyivel javithatja a teriileti hozamokat.
(A kutatas-fejlesztés minden elemének ha-
tasara, a talajmiivelést6l kezdve a termésbe-
zarva, beleértve az lizem- és munkaszerve-
zési eljarasok korszertisitését is.)

AZ AGRAR K+F TEVEKENYSEG
SULYA AZ AGRAR GDP
KEPZODESEBEN

A tovéabbi kutatdomunkankban azt szam-
szer(sitjiik, hogy a mezdgazdasagi GDP ala-
kulasaban a kutatas-fejlesztési tevékenység
milyen sullyal vesz részt.

Az alaphipotézis fiiggvénye:

Y1: f( M,T,F,Xm).

A szdmitashoz
kovetkezGk:

Y1 =agrar GDP, milli6 €,

F = 0sszes mezGgazdasagi teriilet, ezer ha,

M = agrar munkaerd, ezer {6,

T = mezdgazdasigi eszkozallomany, mil-
lio €,

Xm =agrar K+F raforditas, milli6 €.

2000-ben 16, 2007-ben mar 26 orszagot
talaltunk, ahol a szamitasok elvégzéséhez
sziikséges minden adat rendelkezésre allt.
Ebben a relacidban a statisztikai értékek ke-
vésbé jelentGsek, mert eltéré orszagok szere-
pelnek a vizsgalatban, de 6nmagukban fon-

hasznalt adatok a

tos informaciokat mutatnak, azt, hogy az
egyes orszagok elért o6sszes agrar GDP 1étre-
hozéaséban mekkora mezGgazdasagi teriilet,
mezdgazdasagi munkaerd, eszkozallomany
és K+F raforditas vesz részt. Ezek ismerete
azért fontos, mert ett6l fiigg az agrargazda-
sag fejlesztésének lehetséges valtozata, a le-
hetséges technologiai variaciok kivalaszta-
sa, vagyis a gazdasagi dontések megalapoza-
sa. A fiiggvényszamitashoz hasznalt 2000.
és 2007. évi adatok 6sszefoglal6 jellemzdbi az
5. tablazatban lathatok.

Az 5.tablazatbol megallapithato, hogy

— a mezdgazdasagi termelésben jelen-
t6sen, mintegy 7,3%-kal csokkent a me-
z6gazdasagi teriillet és 10,4%-kal az
agrarmunkaerg-allomany;

— jelentésen nétt az agrar K+F rafordita-
sok szérasa (a relativ szoras 2000-ben 131%,
2007-ben 167%);

—a2007. évi adatbazisba viszonylag tobb,
kevésbé fejlett orszagkeriilt. Ezért fordul eld,
hogy az eszkozallomany minimuma (2000-
ben 47,2 milli6 €, 2007-ben pedig csupan 9,1
milli6 €) és az Gsszes eszkozallomany csok-
kent. Az 1 hektarra jut6 eszkozellatottsagi
adatok: 2000-ben 227 €/ha, 2007-ben 207
€/ha.

Az adatbazisban jelentkezé valtozasok
ellenére a termelési fliggvények a két évre
kiilon-kiilon kiszamithatok. Az ilyen tipusa
szamitasoknal fontos, hogy olyan egyenlet-
tipusokat alkalmazzunk, melyekb6l a végén
megoszlasi viszonyszamokat tudunk képez-
ni. Ilyen tipusu fiiggvény a linearis, az ex-
ponencilis, illetve a Cobb-Douglas fligg-
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5. tablazat
A fiiggvényszamitashoz hasznalt 2000. és 2007. évi adatok 6sszefoglal6 jellemz6i
parivGor | OIS i s S | AT
1000 ha millié € millié €
2000
Varhato érték 8572,796 7785,709 7139,773 | 768,602 131,887
Széras 10737,644 9 169,789 9508,536 2421,701 172,213
Minimum 154,004 137,600 180,600 47,154 1,720
Maximum 33 349,604 35205,950 36 105,300 8153,290 656,906
Orszagok szama 16 16 16 16 16
2007
Varhato érték 6 950,722 7 185,964 6400,523 1 490,381 117,865
Szoras 9797546 8629,846 8858,878 2322,996 198,369
Minimum 130,750 11,680 155,500 9,114 0,771
Maximum 41 682,212 33 162,190 37 611,500 9913,400 866,990
Orszagok szama 26 26 26 26 26

Forrds: EUROSTAT adatok alapjan sajat szamitas

vények. A mezGgazdasagban — annak saja-
tos jellege miatt — altalaban a nem linearis
fliggvények szerepe nagyobb, mert a kap-
csolatok altalaban nem lineéris jellegtek.
A Cobb-Douglas tipusi fliggvény 2000. évi
paraméterei a kovetkezdk:

Akapott fliggvény:

. 0163 _ 0201 _ 0518 0.175
y =3,047-x, X, X5 Xy

R? =0,97
Vo, = 48,516%

A totalis korrelacids egyiitthato szerint
a vizsgalt tényezdk pozitiv kapcsolatban
vannak a mezdgazdasagi GDP-vel.

A Cobb-Douglas tipusu fiiggvény 2007.
évi eredményeit a 6. tablazat mutatja.

AKkapott fliggvény:
& 4’74].)(10,031 -X20’525 _X30,198X40,210

y
R?=0,95

Vo =53,463%

Akapcsolat szorossaga és azillesztés hiba-
ja 2007-ben is hasonld, mint 2000-ben, de
egy-két tényezd GDP-képzGdésben betoltott
szerepe lényegesen megvaltozott.

A jobb szemléltetés kedvéért a 2007. év
adatai alapjan bemutatjuk az agrar GDP, az
agrar K+F raforditas és a mez6gazdasagi
eszkozéllomany haromdimenzi6s grafikon-
jat. Az abra jol szemlélteti a kapcsolatok po-
zitiv, ugyanakkor degressziv jellegét, vala-
mint a valtozasok intervallumait (4. abra).

Ezen szdmitisok utdn bemutatjuk, hogy
az egyes termelési tényez6k C-D tipust 6sz-
szefliggés esetén hogyan jarulnak hozza a
mezdgazdasagi GDP alakulisahoz, szaza-
1ékban kifejezve (7. tdblazat).

Az adatokkal kapcsolatban a kovetkezd
megallapitasokat tessziik:

* 2000-ben az agrar GDP ,megterme-
1ésében” a mezdgazdasagi eszkozallomany
allt az els6 helyen, ezt kovette a munkaerd-
alloméany, a teriilet, majd a K+F raforditas.

» 2007-ben a tényezGsorrendben lénye-
ges atrendez6dés tortént: a mezbgazda-
sagi munkaerd jatszott nagyobb szerepet
az agrar GDP eldallitisdban. Ebben f6leg
annak hatasa érz4dik, hogy kozben jelent6-
sen javult az él6munka technikai felszerelt-
sége, a munkaer6ben nagyobb tudasanyag
halmozodott fel, a termelési tényez6k kozott
felértékel6dott a szerepe.
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Az agrar GDP alakulasa az agrar K+F raforditas és

a mg. eszkdzallomany fliggvényében 2007-ben

6.tablazat
A Cobb-Douglas tipusu fliggvény 2007. évi eredményei
Regresszios statisztika

r értéke 0,974
r-négyzet 0,949
Korrigalt r-négyzet 0,940
Standard hiba 0,363
Orszagok szama 26
A varianciaszamitas eredményei

df SS MS F Vo, F szignifi-

kanciaja
Regresszid 4 51,874 12,969 98,452 2,7E-13
Maradék 21 2,766 0,132
Osszesen 25 54,640 53,463
Koefficiensek StaI:i:zrd t-érték | p-érték glss:/: F:;s;
Tengelymetszet Ina 1,556 0,726 2,144 0,044 0,047 3,066
Zizzlzts‘%f)zosﬁzz‘j“égi b, 0031 | 0093 | 0339 | 0738 | -0l6l | 0,224
fggérfg'”"kaeré' b, 0,525 | 0,158 | 3,329 | 0003 | 0197 | 0,852
Mg. eszkozallomany,
millié € b, 0,198 0,177 1,118 0,276 | -0,170 0,566
Q‘ﬁﬁg :+F réfordies, b, 0210 | 0150 | 1,399 | 0177 | -0,102 | 0,522
a 4,741
4.abra

Agrar GDP, millié €
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Agrar K+F raforditas
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az agrar munkaerd es a mezogazdasagi terllet atlagertekei mellett
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6500
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7. tablazat
Az egyes termelési tényezék hozzajarulasa a mezégazdasagi GDP alakulasahoz

A fiiggvény tipusa és az alapadatok éve Co?,[:;::?;;ggum Cot;zg-;;:ilazsog;usd
Tengelymetszet*®
Osszes mezégazdasagi teriilet,1000 ha 18,36 3,82
Agrar munkaerd, 1000 6 22,39 62,76
Mg. eszkozallomany, millié € 48,54 19,75
Agrar K+F raforditas, millié € 10,71 13,67
Agrar GDP, millié € 100,00 100,00
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