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ｊ＝１
∑
ｎ

ｉ＝１
βｊｉｅｊ
， （１）

ｗｈｅｒｅｉ＝１，２，…，ｎ；ｊ＝１，２，…ｍ，ａｎｄｅｊｉｓｔｈｅｖａｒｉａｎｃｅｃｏｎｔｒｉ
ｂｕｔｉｏｎｏｆｉｎｄｅｘｊ．ＤＰＳｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｓｏｆｔｗａｒｅｉｓａｄｏｐｔｅｄｔｏ
ｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｉｎｄｅｘｗｅｉｇｈｔｖｅｃｔｏｒｏｆｃｒｉｔｅｒｉｏｎｌａｙｅｒｂｙｆａｃｔｏｒ
ａｎａｌｙｓｉｓｍｅｔｈｏｄ．

Ｗｅｉｇｈｔｏｆｃｒｉｔｅｒｉｏｎｌａｙｅｒｉｓ：
Ｐ＝｛Ｐ１，Ｐ２，Ｐ３｝＝｛０．２０，０．２７，０．５３｝．
Ｗｅｉｇｈｔｏｆｉｎｄｅｘｌａｙｅｒｉｓ：
Ｐ１＝｛Ｐ１１，Ｐ１２，Ｐ１３，Ｐ１４｝＝｛０．２４，０．２８，０．２０，０．２８｝；
Ｐ２＝｛Ｐ２１，Ｐ２２，Ｐ２３，Ｐ２４｝＝｛０．１５，０．２９，０．２７，０．２９｝；
Ｐ３ ＝｛Ｐ３１，Ｐ３２，Ｐ３３，Ｐ３４，Ｐ３５，Ｐ３６，Ｐ３７｝
＝｛０．０８，０．１５，０．１５，０．１６，０．１５，０．１６，０．１５｝．

１３ＬＩＪｉａｎｇｎａｎ．ＩｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎＥｆｆｅｃｔｏｆＦａｒｍｌａｎｄＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎｉｎＵｒｕｍｑｉ－ＣｈａｎｇｊｉＥｃｏｎｏｍｉｃＺｏｎｅ，Ｃｈｉｎａ



１．２．３　Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｗｅｉｇｈｔ．Ｗｅｉｇｈｔｂｙｅｘｐｅｒｔｓｃａｎｑｕａｌｉｔａ
ｔｉｖｅｌｙｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｄｅｇｒｅｅｏｆｉｎｄｅｘ．Ｓｉｎｃｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｅｘｐｅｒｔｓｈａｖｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｋｎｏｗｌｅｄｇｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ，ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｏｎ
ｄｅｇｒｅｅｏｆｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｉｎｄｅｘｖａｒｉｅｓ．Ｔｈｕｓ，ｉｔｉｓｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏａ
ｃｈｉｅｖｅａｕｎｉｆｉｅｄｖｉｅｗ，ｌｅａｄｉｎｇｔｏａｃｅｒｔａｉｎｄｅｇｒｅｅｏｆａｒｂｉｔｒａｒｙ
ｗｈｅｎｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅｌｙｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇｔｈｅｗｅｉｇｈｔｏｆｉｎｄｅｘ．Ｗｅｉｇｈｔｄｅ
ｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｂｙｆａｃｔｏｒａｎａｌｙｓｉｓｉｓｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｍａｔｈｅｍａｔｉｃａｌｒｅ
ｌａｔｉｏｎｓｈｉｐａｍｏｎｇｉｎｄｉｃｅｓ，ｗｈｉｃｈｏｂｊｅｃｔｉｖｅｌｙｒｅｆｌｅｃｔｓｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎ
ｓｈｉｐａｍｏｎｇｉｎｄｉｃｅｓ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｓｔｒｏｎｇｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｍｏｎｇｉｎ
ｄｉｃｅｓｌｅａｄｓｔｏｔｈｅｄｅｖｉａｔｉｏｎｏｆｗｅｉｇｈｔｉｎｄｅｘ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｏｖｅｒ
ｃｏｍｅｔｈｅｓｈｏｒｔｃｏｍｉｎｇｓａｎｄｔｏｅｘｅｒｔｔｈｅａｄｖａｎｔａｇｅｓ，ｓｉｍｐｌｅ
ｗｅｉｇｈｔｅｄａｖｅｒａｇｅｍｅｔｈｏｄｓｈｏｕｌｄｂｅａｄｏｐｔｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｏｆ
ｗｅｉｇｈｔｅｄａｖｅｒａｇｅｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

Ｃｒｉｔｅｒｉｏｎｌａｙｅｒ：
Ｐ＝｛Ｐ１，Ｐ２，Ｐ３｝＝｛０．３７５，０．３０５，０．３２０｝．
Ｉｎｄｅｘｌａｙｅｒ：
Ｐ１＝｛Ｐ１１，Ｐ１２，Ｐ１３，Ｐ１４｝＝｛０．３００，０．２４０，０．１６５，０．３９５｝；
Ｐ２＝｛Ｐ２１，Ｐ２２，Ｐ２３，Ｐ２４｝＝｛０．１９５，０．２９５，０．３２０，０．１９０｝；
Ｐ３ ＝｛Ｐ３１，Ｐ３２，Ｐ３３，Ｐ３４，Ｐ３５，Ｐ３６，Ｐ３７｝
＝｛０．１１５，０．０９５，０．１４０，０．１１５，０．１３５，０．１４５，０．２６０｝．

２　ＤａｔａＳｏｕｒｃｅａｎｄＲｅｓｅａｒｃｈＭｅｔｈｏｄ
２．１　Ｄａｔａｓｏｕｒｃｅａｎｄｓｔａｎｄａｒｄｉｚａｔｉｏｎ　Ｄａｔａａｒｅｆｒｏｍｔｈｅ
１９９７－２００８ＸｉｎｊｉａｎｇＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＹｅａｒｂｏｏｋ，ｔｈｅ２００５－２００８

ＣｈａｎｇｊｉＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＹｅａｒｂｏｏｋ，ａｎｄｔｈｅ１９９７－２００８ＵｒｕｍｑｉＳｔａ
ｔｉｓｔｉｃａｌＹｅａｒｂｏｏｋ［６－８］．

Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓｏｆｏｒｉｇｉｎａｌｉｎｄｉｃｅｓｌｅａｄｔｏｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ
ｇｒｅａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｍｏｎｇｉｎｄｉｃｅｓ，ｗｈｉｃｈｉｓｎｏｔｃｏｎｄｕｃｉｖｅｔｏｐｒｏｐ
ｅｒｅｖａｌｕａｔｉｏｎ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｕｎｉｆｙｔｈｅｉｎｄｅｘｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｎｄｔｏｍｉｎｉ
ｍｉｚｅｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｍａｇｎｉｔｕｄｅ，ｓｔａｎｄａｒｄｉｚｅｄｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｎｏ
ｒｉｇｉｎａｌｄａｔａｉｓｎｅｅｄｅｄ［９］．Ｓｔａｎｄａｒｄｅｑｕａｔｉｏｎｆｏｒｐｏｓｉｔｉｖｅｉｎｄｅｘｉｓ
ｓｅｌｅｃｔｅｄ：

ｘ′ｉｊ＝
ｘｉｊ－ｘｉｍｉｎ
ｘｉｍａｘ－ｘｉｍｉｎ

， （２）

ｗｈｅｒｅｘ′ｉｊｉｓｔｈｅｉｎｄｅｘｖａｌｕｅａｆｔｅｒｓｔａｎｄａｒｄｉｚａｔｉｏｎ，ｘｉｊｉｓｔｈｅ
ｉｎｄｅｘｖａｌｕｅｂｅｆｏｒｅｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｘｉｍａｘｉｓｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｖａｌｕｅｏｆｉｎ
ｄｅｘｂｅｆｏｒｅｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ａｎｄｘｉｍａｎ ｉｓｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍ ｖａｌｕｅｂｅｆｏｒｅ
ｔｒｅａｔｍｅｎｔ．

Ｅｑｕａｔｉｏｎｆｏｒｎｅｇａｔｉｖｅｉｎｄｅｘ，ｓｕｃｈａｓａｒｅａｏｆｆａｒｍｌａｎｄｔｕｒｎ
ｉｎｇｉｎｔｏｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ（Ａ１４）ａｎｄｕｓｅａｍｏｕｎｔｏｆｃｈｅｍｉｃａｌ
ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｐｅｒｕｎｉｔａｒｅａ（Ａ２４），ｉｓ：

ｘ′ｉｊ＝
ｘｉｊ－ｘｉｍａｘ
ｘｉｍｉｎ－ｘｉｍａｘ

． （３）

Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｒａｗｄａｔａａｎｄｅｑｕａｔｉｏｎｓ（２）ａｎｄ（３），
ｆａｒｍｌａｎｄｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｓｃｏｒｅａｆｔｅｒｓｔａｎｄａｒｄｉｚａｔｉｏｎｉｎＵｒｕｍｑｉ
－ＣｈａｎｇｊｉＥｃｏｎｏｍｉｃＺｏｎｅｉｎｔｈｅｙｅａｒｓ１９９６－２００７ｉｓｏｂｔａｉｎｅｄ
（Ｔａｂｌｅ２）．

Ｔａｂｌｅ２　ＦａｒｍｌａｎｄｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｓｃｏｒｅａｆｔｅｒｓｔａｎｄａｒｄｉｚａｔｉｏｎｉｎＵｒｕｍｑｉ－ＣｈａｎｇｊｉＥｃｏｎｏｍｉｃＺｏｎｅｉｎｔｈｅｙｅａｒｓ１９９６－２００７

Ｃｏｄｅｏｆｉｎｄｅｘ １９９６ １９９７ １９９８ １９９９ ２０００ ２００１ ２００２ ２００３ ２００４ ２００５ ２００６ ２００７
Ａ１１ ０ ０．２７２ ０．６２４ ０．９０４ ０．９７２ ０．９９０ １ ０．７２５ ０．６９４ ０．７１７ ０．７１６ ０．７４９
Ａ１２ １ ０．９５３ ０．９４４ ０．８９ ０．１４１ ０．０３１ ０．５６５ ０．４ ０．３０２ ０．１７８ ０．０５４ ０
Ａ１３ ０ ０．０６７ ０．０７５ １ ０．９６６ ０．１５３ ０．２２９ ０．２３３ ０．２６８ ０．３２４ ０．４８７ ０．５６６
Ａ１４ ０．３５９ ０．５５７ ０ ０．３７１ ０．９８３ １ ０．７９４ ０．８３１ ０．９４２ ０．７７４ ０．９７９ ０．９４８
Ａ２１ ０．７０７ ０．８２６ ０．９５７ １ ０．５５１ ０．１５６ ０．６２８ ０．１ ０ ０．４３３ ０．８７８ ０．５８１
Ａ２２ ０．０８０ ０ ０．３４９ ０．３９４ ０．３１３ ０．０２９ ０．２９９ ０．３０３ ０．０８４ ０．２１２ ０．４４ １
Ａ２３ ０ ０．０３７ ０．２０８ ０．３１ ０．３５７ ０．３７７ ０．１７９ ０．２ ０．３６３ ０．４３６ ０．６７９ １
Ａ２４ １ ０．９４２ ０．８４７ ０．８５６ ０．８２２ ０．６３７ ０．４１３ ０．３８４ ０．２３２ ０．２１８ ０．１５８ ０
Ａ３１ ０．８９１ ０．９３７ １ ０．９７７ ０．３０４ ０ ０．５３８ ０．１１５ ０．０１２ ０．２６ ０．５０２ ０．２８１
Ａ３２ ０ ０．０４３ ０．０６１ ０．０８１ ０．０５４ ０．１０５ ０．２５３ ０．３５７ ０．４９４ ０．６２８ ０．７７８ １
Ａ３３ ０ ０．１３２ ０．１６６ ０．１９１ ０．３１２ ０．３６ ０．３６８ ０．４９５ ０．７０６ ０．８０８ ０．８９７ １
Ａ３４ ０．００８ ０．０１５ ０．０３２ ０．０８３ ０．０６５ ０ ０．６６５ ０．４６５ ０．５９ ０．７３１ ０．８０１ １
Ａ３５ ０ ０．０４６ ０．１０６ ０．０４５ ０．１１３ ０．０９９ ０．１１７ ０．２５６ ０．３６ ０．５７４ ０．７７２ １
Ａ３６ ０ ０．０２９ ０．０５７ ０．０８８ ０．１５７ ０．２３９ ０．３２６ ０．４２７ ０．５０６ ０．６０１ ０．７５３ １
Ａ３７ ０ ０．１１１ ０．２１１ ０．２４１ ０．３０５ ０．３６３ ０．４８４ ０．６２８ ０．７００ ０．７４２ ０．８９０ １

２．２　Ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｏｆｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｅｖａｌｕａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ　Ｅｖａｌｕ
ａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｓｃｏｒｅｓａｆｔｅｒｓｔａｎｄａｒｄｉｚａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ
ｗｅｉｇｈｔｓａｒｅａａｒｅａｄｏｐｔｅｄｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｅｖａｌｕａｔｉｏｎ
ｍｏｄｅｌｏｆｆａｒｍｌａｎｄｉｎｔｅｎｓｉｖｅｌａｎｄｕｓｅｉｎＵｒｕｍｑｉ－ＣｈａｎｇｊｉＥｃｏ
ｎｏｍｉｃＺｏｎｅａｎｄｔｏｃａｒｒｙｏｕｔｆａｒｍｌａｎｄｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ．Ｔｈｅｃａｌｃｕｌａ
ｔｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎｉｓ：

Ｆｊ＝∑
ｎ

ｊ＝１
ｘ′ｉｊ×Ｐｉｊ， （４）

ＦＴａｒｇｅｔ＝∑
３

ｊ＝１
Ｆｊ×Ｐｊ， （５）

ｗｈｅｒｅｊ＝１，２，３，４ｏｒ１，２，…，７；ｉ＝１，２，…，１５，Ｆｊｉｓｔｈｅｓｃｏｒｅｏｆ
ｃｒｉｔｅｒｉｏｎｌａｙｅｒ，ＦＴａｒｇｅｔｉｓｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｓｃｏｒｅｏｆｆａｒｍｌａｎｄｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ
ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｅｖａｌｕａｔｉｏｎ，ｘ′ｉｊｉｓｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｉｚｅｄｖａｌｕｅｏｆｉｎ
ｄｅｘｉｎｉｎｄｅｘｌａｙｅｒ，Ｐｉｊｉｓｔｈｅｗｅｉｇｈｔｏｆｉｎｄｅｘｉｎｉｎｄｅｘｌａｙｅｒ，ａｎｄ
Ｐｊｉｓｔｈｅｗｅｉｇｈｔｏｆｃｒｉｔｅｒｉｏｎｌａｙｅｒ．
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２００７Ｃｈａｎｇｊｉｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｙｅａｒｂｏｏｋ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＣｈｉｎａＳｔａｔｉｓｔｉｃｓ
Ｐｒｅｓｓ，２００４－２００７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［８］ＵｒｕｍｑｉＭｕｎｉｃｉｐａｌＢｕｒｅａｕｏｆＳｔａｔｉｓｔｉｃｓ．１９９７－２００８Ｕｒｕｍｑｉｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ
ｙｅａｒｂｏｏｋ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＣｈｉｎａＳｔａｔｉｓｔｉｃｓＰｒｅｓｓ，１９９７－２００８．（ｉｎ
Ｃｈｉｎｅｓｅ）．

［９］ＣＨＥＮＹＱ，ＶＥＲＢＵＲＧ ＰＨ．Ｍｏｄｅｌｉｎｇｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅａｎｄｉｔｓ
ｅｆｆｅｃｔｓｂｙＧＩＳ［Ｊ］．ＥｃｏｌｏｇｉｃＳｃｉｅｎｃｅ，２０００，１９（３）：１－７．（ｉｎＣｈｉ
ｎｅｓｅ）．

８３ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１０


