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Ｙ＝Ｆ（Ｘ１，Ｘ２，…，Ｘｎ，Ａ），
ｗｈｅｒｅＹｉｓｔｏｔａｌｏｕｔｐｕｔ，Ｘｉｉｓｔｈｅｉｎｐｕｔｓｏｆｍａｔｅｒｉａｌ，ｌａｂｏｒ，ｅｃｏ
ｎｏｍｉｃｓｙｓｔｅｍ，ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄｏｔｈｅｒｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｅｌｅ
ｍｅｎｔｓ，ｉ＝１，２，…，ｎ．

Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｎａｔｉｏｎａｌｅｃｏｎｏｍｙｓｔａｔｉｓｔｉｃｓａｃｃｏｕｎｔｉｎｇ，
ｔｏｔａｌｏｕｔｐｕｔｉｓｅｑｕａｌｔｏｔｈｅｓｕｍｏｆｔｈｅｏｕｔｐｕｔｓｏｆａｌｌｔｈｅｉｎｐｕｔ
ｆａｃｔｏｒｓ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｕｎｄｅｒｃｅｒｔａｉｎｅｃｏｎｏｍｉｃｓｙｓｔｅｍ，ｐｈｅｎｏｍｅ
ｎｏｎｏｆａｌｉｇｎｍｅｎｔｅｘｉｓｔｓｉｎｓｏｍｅｉｎｐｕｔｆａｃｔｏｒｓ．Ｓｏｍｅｉｎｐｕｔｆａｃ
ｔｏｒｓｈａｖｅｍａｄｅｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｔｏｔｈｅｔｏｔａｌｏｕｔｐｕｔｉｎ
ｄｉｖｉｄｕａｌｌｙ，ｂｕｔｔｈｅｉｒｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｗｉｔｈｏｔｈｅｒｉｎｐｕｔｆａｃｔｏｒｓｈａｓ
ｇｒｅａｔｉｍｐａｃｔｏｎｔｈｅｔｏｔａｌｏｕｔｐｕｔ．Ｔｈｅｓｅｆａｃｔｏｒｓａｒｅｔｒｅａｔｅｄａｓａ
ｐａｒｔｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｓｙｓｔｅｍａｎｄｔｈｅｒｅｓｔｆａｃｔｏｒｓａｒｅｔｒｅａｔｅｄａｓｔｈｅ
ｆａｃｔｏｒｓｎｏｔａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｅｃｏｎｏｍｉｃｓｙｓｔｅｍ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｏｔａｌｏｕｔ
ｐｕｔｉｓｎｏｔｊｕｓｔｔｈｅｓｕｍｔｏｔａｌｏｆａｌｌｔｈｅｉｎｐｕｔｆａｃｔｏｒｓ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏ
ｄｅｓｃｒｉｂｅｔｈｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｔｏｅｃｏｎｏｍｙｕｎ
ｄｅｒｌｏｗｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈ，ｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｍｏｄｅｌｉｓａｄｏｐｔｅｄｔｏｄｅ
ｓｃｒｉｂｅｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｏｕｔｐｕｔｂｅｎｅｆｉｔａｎｄｉｎｐｕｔｆａｃｔｏｒ：

ｌｏｇＹ＝β０＋β１ｌｏｇＸ１＋β２ｌｏｇＸ２＋…＋βｎｌｏｇＸｎ＋ε，
ｗｈｅｒｅβ０，β１，…，βｎａｒｅｔｈｅｗｅｉｇｈｔｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｏｆｉｎｐｕｔｆａｃｔｏｒｓ．
２．２　Ｅｍｐｉｒｉｃａｌｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｉｎｐｕｔ－ｏｕｔｐｕｔｉｎ
ｓｏｕｔｈｅｒｎＸｉｎｊｉａｎｇ———ＡｃａｓｅｏｆＡｋｓｕａｒｅａ
２．２．１　Ｄａｔａｓｔａｎｄａｒｄｉｚａｔｉｏｎ．ＴｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｄａｔａｉｓｔｒｅａｔｅｄｂｙＺ
ｓｔａｎｄａｒｄｉｚｅｄｍｅｔｈｏｄｉｎｏｒｄｅｒｔｏｅｌｉｍｉｎａｔｅｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓ［５］．
２．２．２　Ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｆａｃｔｏｒａｎｄｔｈｅｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｉｔｓ
ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒ．
２．２．２．１　Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒ．Ｆｉｒｓｔｌｙ，ＤＰＳｓｏｆｔ
ｗａｒｅｉｓｕｓｅｄｔｏｏｂｔａｉｎｔｈｅｅｉｇｅｎｖａｌｕｅａｎｄｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｃｏｎｔｒｉｂｕ
ｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ（Ｔａｂｌｅ３）［８］．Ｖａｒｉａｎｃｅｃｏｎｔｒｉ
ｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｉｓａｎｉｎｄｅｘｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｄｅｇｒｅｅ
ｏｆｆａｃｔｏｒ，ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｉｎｇｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｄｅｇｒｅｅｏｆｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ．Ｄｕｒｉｎｇｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ，ｉｔｉｓｇｅｎｅｒａｌｌｙｂｅｌｉｅｖｅｄｔｈａｔｍｏｒｅ
ｔｈａｎ８５％ ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ
ｃａｎｒｅｔａｉｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｆａｃｔｏｒｓ１ａｎｄ２ａｒｅ
ｓｅｌｅｃｔｅｄａｓｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｆａｃｔｏｒｓ．

Ｔａｂｌｅ３　Ｅｉｇｅｎｖａｌｕｅａｎｄｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ

Ｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ

Ｅｉｇｅｎｖａｌｕｅ
Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ
％

Ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｃｏｎｔｒｉ
ｂｕｔｉｏｎｒａｔｅ∥％

Ｆ１ ９．９５２８ ６６．３５１９ ６６．３５１９
Ｆ２ ３．５６４９ ２３．７６６０ ９０．１１７８
Ｆ３ １．０６０７ ７．０７１１ ９７．１８８９
Ｆ４ ０．２４５６ １．６３７３ ９８．８２６３
Ｆ５ ０．１７６１ １．１７３７ １００．００００

２．２．２．２　Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｆａｃｔｏｒｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍ
ｐｏｎｅｎｔｆａｃｔｏｒ．ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｒｅｓｕｌｔｏｆＤＰＳｓｏｆｔｗａｒｅ，ｌｏａｄｉｎｇ
ｍａｔｒｉｘｏｆｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｉｓｏｂｔａｉｎｅｄ，ｔｈａｔｉｓ，ｔｈｅｆａｃｔｏｒ
ｌｏａｄｉｎｇｍａｔｒｉｘａｆｔｅｒｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｒｏｔａｔｉｏｎ（Ｔａｂｌｅ４）．Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ
ｏｆｌｏａｄｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｅｘｐｌａｎａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｏｆｉｎｄｅｘｖａｒｉａｂｌｅｖａｒｉ
ａｎｃｅｂｙｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ．Ｉｎｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙ
ｓｉｓ，ｌｏａｄｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎ０．３ｉｓｒｅｇａｒｄｅｄａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ，ｓｏｗｅｓｅ

１３ＪｉａｎｇＱｉｎｇｓｏｎｇｅｔａｌ．ＲｅｇｉｏｎａｌＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＩｎｐｕｔ－ＯｕｔｐｕｔＭｏｄｅｌａｎｄＣｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｆｏｒＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄＩｎｃｏｍｅＩｎｃｒｅａｓｅｏｆＦａｒｍｅｒｓｉｎＳｏｕｔｈｅｒｎＸｉｎｊｉａｎｇ，Ｃｈｉｎａ



ｌｅｃｔｌｏａｄｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎ０．３ｔｏｅｘｐｌａｉｎｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｖａｒｉａｂｌｅ．Ｔａ
ｂｌｅ４ｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｍｏｓｔｉｍｐｏｒｔａｎｔｆａｃｔｏｒｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｆａｃｔｏｒ１
ａｒｅＸ２，Ｘ３，Ｘ４，Ｘ６，Ｘ８，Ｘ１０ａｎｄＸ１２，ｔｈａｔｉｓ，ｓｏｗｉｎｇｑｕａｎｔｉｔｙ，
ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｆｕｅｌ，ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｌａｓｔｉｃｆｉｌｍ，ｐｕｒｃｈａｓｅｏｆｓｍａｌｌｆａｒｍ
ｔｏｏｌｓ，ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｆｅｅ，ａｎｄｌａｂｏｒｃｏｓｔ；ａｎｄｔｈｅｍｏｓｔｉｍｐｏｒｔａｎｔ
ｆａｃｔｏｒｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｆａｃｔｏｒ２ａｒｅＸ７，Ｘ９，Ｘ１１ａｎｄＸ１４，ｔｈａｔｉｓ，ｅｌｅｃ
ｔｒｉｃｉｔｙｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ，ｏｔｈｅｒｍａｔｅｒｉａｌｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ，ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｃｏｓｔ，
ａｎｄｉｎｓｕｒａｎｃｅｐｒｅｍｉｕｍ．
２．２．３　Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｍｏｄｅｌａｎｄｉｔｓｅｃｏｎｏｍｉｃｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ．
Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｅｃｏｎｏｍｅｔｒｉｃｍｏｄｅｌａｎｄｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｍｅｎｔｉｏｎｅｄ
ａｂｏｖｅ，ｔｗｏｍｏｄｅｌｓｃａｎｂｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ．Ｏｎｅｉｓｔｈｅｍｏｄｅｌｃｏｎ
ｓｔｉｔｕｔｅｄｂｙｆａｃｔｏｒ１ａｎｄｉｔｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｆａｃｔｏｒ，ｔｈｅｏｔｈｅｒｉｓｔｈｅ
ｍｏｄｅｌｃｏｎｓｔｉｔｕｔｅｄｂｙｆａｃｔｏｒ２ａｎｄｉｔｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｆａｃｔｏｒ．Ｔｅｓｔｏｎ
ｆａｃｔｏｒ１ｓｈｏｗｓｔｈａｔｏｎｌｙｗｈｅｎｔｈｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆＸ２，Ｘ３ａｎｄ
Ｘ１２ｈａｓｔｈｅｂｅｓｔｅｆｆｅｃｔ，ｃａｎｗｅｏｂｔａｉｎａｎｉｄｅａｒｅｓｕｌｔ．Ｂａｓｅｄｏｎ
ｔｈｉｓ，ｉｔｃａｎｂｅｃｏｎｃｌｕｄｅｄｔｈａｔｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｍｏｄｅｌｉｓｎｏｔｐｅｒｆｅｃｔｅ
ｎｏｕｇｈａｎｄｆｕｒｔｈｅｒａｍｅｎｄｍｅｎｔｉｓｎｅｅｄｅｄ．Ａｆｔｅｒｃｏｎｄｕｃｔｉｎｇｔｈｅ
Ｅｖｉｅｗｓｓｏｆｔｗａｒｅ，ｉｔｉｓｏｂｔａｉｎｅｄｔｈａｔｔｈｅｏｐｔｉｍｕｍｖａｌｕｅｏｆＤＷ
（ｒｅｓｉｄｕａｌｅｒｒｏｒ）ｉｓ２．０７；Ｘ２，Ｘ３ａｎｄＸ１２ｃａｎｐａｓｓＴｔｅｓｔａｎｄＦ
ｔｅｓｔｕｎｄｅｒ９５％ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ，ｗｈｉｃｈｆｕｒｔｈｅｒｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｍｏｄｅｌｉｓ
ｒｅａｓｏｎａｂｌｅ［９］．Ｈｅｎｃｅ，ｔｈｅｍｏｄｅｌｃｏｎｓｔｉｔｕｔｅｄｂｙｆａｃｔｏｒ１ａｎｄｉｔｓ
ａｓｓｏｃｉａｔｅｄｆａｃｔｏｒｉｓ

ｌｏｇ（Ｙ）＝０．８７１８５７１８１＋０．１１５９４８２０５ｌｏｇＸ２＋
０．４９６５１１９９５ｌｏｇＸ３＋３．２０３８９３２１２ｌｏｇＸ１２．

Ｔａｂｌｅ４　Ｌｏａｄｉｎｇｍａｔｒｉｘｏｆｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ

Ｉｎｄｅｘ Ｆａｃｔｏｒ１ Ｆａｃｔｏｒ２ Ｆａｃｔｏｒ３ Ｆａｃｔｏｒ４ Ｆａｃｔｏｒ５
Ｘ１ －０．０４７５ ０．１０９１ ０．９３６９ ０．１２５５ －０．０４１５
Ｘ２ ０．３１３６ －０．０７０３ ０．０２４１ －０．０１６８ －０．１３２９
Ｘ３ ０．３０４５ －０．１３７６ －０．００５２ －０．１７０４ －０．１２４７
Ｘ４ ０．３１２３ －０．０５２２ ０．０１０８ －０．２６６６ －０．１０４３
Ｘ５ ０．２８０１ ０．１０４３ －０．２４１２ ０．６８７２ －０．１２６３
Ｘ６ ０．３１５０ －０．０４１７ ０．０５２１ ０．１０２１ ０．０６２９
Ｘ７ ０．２０２６ ０．３９５１ －０．０３４０ －０．３３３４ ０．１９３４
Ｘ８ ０．３１３０ －０．０６９７ －０．０２６３ －０．１５７４ ０．０６０２
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