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ｃｕｌａｔｉｎｇ，ｗｈｉｃｈｉｓｂａｓｉｃａｌｌｙｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅａｃｔｕａｌｓｉｔｕａｔｉｏｎ．

１　Ｉｎｄｅｘｓｅｌｅｃｔｉｏｎ，ｄａｔａｓｏｕｒｃｅａｎｄｒｅ
ｓｅａｒｃｈｍｅｔｈｏｄ
１．１　Ｉｎｄｅｘｓｅｌｅｃｔｉｏｎ　ＥｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔｏｆｒｕｒａｌＥｃｏｃａｍｐｕｓ
ｉｓｃｈｉｅｆｌｙｍａｎｉｆｅｓｔｅｄｉｎｆｉｎａｎｃｉａｌｃｏｓｔｂｅｎｅｆｉｔ，ｓｏｃｉａｌａｎｄｅｃｏ
ｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔ，ｔｅｃｈｎｉｃａｌａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ
ａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｙａｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄａｓｔｈｅｆｏｕｒ
ｉｎｄｉｃｅｓ．
１．１．１　Ｉｎｄｅｘｏｆｆｉｎａｎｃｉａｌｃｏｓｔｂｅｎｅｆｉｔ．Ｉｔｉｎｃｌｕｄｅｓｔｈｒｅｅｓｕｂｉｎ
ｄｉｃｅｓｏｆｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｙｉｅｌｄ，ｆｉｎａｎｃｉａｌｎｅｔｐｒｅｓｅｎｔｖａｌｕｅ，ａｎｄｂｅｎ
ｅｆｉｔｃｏｓｔｒａｔｉｏ．Ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｙｉｅｌｄｒｅｆｌｅｃｔｓｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔｓ
ｏｆｔｈｅｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｐｒｏｊｅｃｔ，ｗｈｉｃｈｉｓｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｐｒｏｊｅｃｔ
ｏｕｔｐｕｔｔｏｐｒｏｊｅｃｔｉｎｐｕｔ．ＦｉｎａｎｃｉａｌｎｅｔｐｒｅｓｅｎｔｖａｌｕｅＰＮＰＶ＝（ＣＩ

ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ／
!"#$%&

２００９，１（１１－１２）：６５－６８ Ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅｅｄｉｔｏｒ：ＭａＷｅｉｐｅｎｇ　　Ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅｔｒａｎｓｌａｔｏｒ：ＣｈｅｎｇＮａ



－Ｃ０）ｔ（Ｈｉｃ）
－ｔ，ｗｈｅｒｅ（Ｃ－Ｃ０）ｔｉｓｔｈｅｎｅｔｃａｓｈｆｌｏｗａｔｔｈｅ

ｓｅｖｅｎｔｈｙｅａｒ，Ｈｉｓｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｐｅｒｉｏｄｏｆｐｒｏｊｅｃｔ，ａｎｄｉｃｉｓｓｔａｎｄ
ａｒｄｄｉｓｃｏｕｎｔｒａｔｅ．Ｂｅｎｅｆｉｔｃｏｓｔｒａｔｉｏｒｅｆｌｅｃｔｓｏｆｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｔｏｔａｌ
ｒｅｖｅｎｕｅｔｏｔｏｔａｌｃｏｓｔ．
１．１．２　Ｉｎｄｅｘｏｆｓｏｃｉａｌａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔ．Ｉｔｉｎｃｌｕｄｅｓｔｗｏｉｎ
ｄｉｃｅｓｏｆｔｈｅｓａｖｉｎｇｒａｔｅｏｆｍｅｄｉｃａｌｃｏｓｔａｎｄｔｈｅａｖｅｒａｇｅｉｎ
ｃｒｅａｓｉｎｇｒａｔｅｏｆｈｏｕｓｅｈｏｌｄｓａｆｔｅｒｔｒａｉｎｉｎｇ．Ｓａｖｉｎｇｒａｔｅｏｆｍｅｄｉ
ｃａｌｃｏｓｔ（％）＝（Ｒｏｕｔｉｎｅｍｅｄｉｃａｌｅｘｐｅｎｓｅｂｅｆｏｒｅｔｈｅｉｍｐｌｅ
ｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｐｒｏｊｅｃｔ－Ｒｏｕｔｉｎｅｍｅｄｉｃａｌｅｘｐｅｎｓｅａｆｔｅｒｔｈｅｉｍ
ｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｐｒｏｊｅｃｔ）／Ｒｏｕｔｉｎｅｍｅｄｉｃａｌｅｘｐｅｎｓｅｂｅｆｏｒｅｔｈｅ
ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｐｒｏｊｅｃｔ×１００．Ａｖｅｒａｇｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｒａｔｅｏｆ
ｈｏｕｓｅｈｏｌｄｓａｆｔｅｒｔｒａｉｎｉｎｇ（％）＝（Ａｖｅｒａｇｅａｎｎｕａｌｉｎｃｏｍｅａｎｄ
ｃｏｓｔｓａｖｉｎｇａｆｔｅｒｔｈｅｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｐｒｏｊｅｃｔ）／Ａｖｅｒａｇｅａｎｎｕ
ａｌｉｎｃｏｍｅｂｅｆｏｒｅｔｈｅｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｐｒｏｊｅｃｔ×１００．
１．１．３　Ｉｎｄｅｘｏｆｔｅｃｈｎｉｃａｌａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔ．Ｉｔｉｎｃｌｕｄｅｓ
ｆｏｕｒｉｎｄｉｃｅｓｏｆｔｈｅｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｏｆｔｏｉｌｅｔｆｌｕｓｈｉｎｇ，ｄｅｃｒｅａｓｉｎｇ
ｒａｔｅｏｆｐｅｓｔｓ，ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｒａｔｅｏｆｆｒｕｉｔ（ｖｅｇｅｔａｂｌｅ）ｉｎｄｕｓｔｒｙ，ａｎｄ
ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｒａｔｅｏｆｔｅｃｈｎｉｃａｌｓｋｉｌｌｓ．Ｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｏｆｔｏｉｌｅｔｆｌｕｓｈｉｎｇ
（％）＝（Ｕｎｉｔｗａｔｅｒｐｒｉｃｅ×Ｍｅａｓｕｒｉｎｇｔｉｍｅｏｆｔｈｅｙｅａｒ×
Ｐｕｍｐｆｌｏｗ × Ｆｌｕｓｈｉｎｇｆｒｅｑｕｅｎｃｙ× Ｆｌｕｓｈｉｎｇｄｕｒａｔｉｏｎｅａｃｈ
ｔｉｍｅ）／Ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｆｕｎｄｏｆｐｒｏｊｅｃｔｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ×１００．Ｄｅｃｒｅａ
ｓｉｎｇｒａｔｅｏｆｐｅｓｔｓ（％）＝（Ｐｅｔｓｆｒｅｑｕｅｎｃｙｂｅｆｏｒｅｔｈｅｉｍｐｌｅ
ｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｐｒｏｊｅｃｔ－Ｐｅｔｓｆｒｅｑｕｅｎｃｙａｆｔｅｒｔｈｅｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ
ｏｆｐｒｏｊｅｃｔ）×１００．Ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｒａｔｅｏｆｆｒｕｉｔ（ｖｅｇｅｔａｂｌｅ）ｉｎｄｕｓｔｒｙ
＝Ｆｒｕｉｔｏｒｖｅｇｅｔａｂｌｅｉｎｃｏｍｅａｆｔｅｒｔｈｅｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｐｒｏｊｅｃｔ

－Ｆｒｕｉｔｏｒｖｅｇｅｔａｂｌｅｉｎｃｏｍｅｂｅｆｏｒｅｔｈｅｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｐｒｏ
ｊｅｃｔ）×１００．Ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｒａｔｅｏｆｔｅｃｈｎｉｃａｌｓｋｉｌｌｓｉｓｃｌａｓｓｉｆｉｅｄｉｎｔｏ
ｆｉｖｅｇｒａｄｅｓａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｎｅｎｈａｎｃｅｌｅｖｅｌｏｆ
ｔｅｃｈｎｉｃａｌｓｋｉｌｌｓ．
１．１．４　Ｉｎｄｅｘｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔ．Ｉｔｉｎｃｌｕｄｅｓ
ｆｉｖｅｉｎｄｉｃｅｓｏｆｔｈｅｓａｖｉｎｇｒａｔｅｏｆａｆｆｏｒｅｓｔａｔｉｏｎｃｏｓｔ，ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ
ｒａｔｅｏｆＣＯ２，ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｒａｔｅｏｆＳＯ２，ｓｏｉｌｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ，ａｎｄｆｅｒ
ｔｉｌｉｚｅｒｓａｖｉｎｇｒａｔｅ．Ｓａｖｉｎｇｒａｔｅｏｆａｆｆｏｒｅｓｔａｔｉｏｎｃｏｓｔ（％）＝Ａｆ
ｆｏｒｅｓｔａｔｉｏｎｃｏｓｔｏｆｔｈｅｓａｖｅｄｆｕｅｌｗｏｏｄ／Ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｆｕｎｄｓｏｆｐｒｏ
ｊｅｃｔｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ×１００．ＲｅｄｕｃｔｉｏｎｒａｔｅｏｆＣＯ２＝（ＣＯ２ｅｍｉｓ
ｓｉｏｎｆｒｏｍ ｃｏａｌ－ＣＯ２ ｅｍｉｓｓｉｏｎｆｒｏｍ ｂｉｏｇａｓ）／ＣＯ２ ｅｍｉｓｓｉｏｎ
ｆｒｏｍｃｏａｌ×１００．ＲｅｄｕｃｔｉｏｎｒａｔｅｏｆＳＯ２＝（ＳＯ２ｅｍｉｓｓｉｏｎｆｒｏｍ
ｃｏａｌ－ＳＯ２ｅｍｉｓｓｉｏｎｆｒｏｍｂｉｏｇａｓ）／ＳＯ２ｅｍｉｓｓｉｏｎｆｒｏｍｃｏａｌ×
１００．Ｓｏｉｌｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ（１００％）＝（Ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｏｆ
ｓｏｉｌｗｉｔｈｂｉｏｇａｓ－Ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｏｆｔｈｅｃｏｍｐａｒｅｄ
ｓｏｉｌ）／Ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｏｆｓｏｉｌｗｉｔｈｂｉｏｇａｓ×１００．Ｆｅｒｔｉｌｉｚ
ｅｒｓａｖｉｎｇｒａｔｅ（１００％）＝（Ｕｎｉｔｐｒｉｃｅｏｆｂｉｏｇａｓ×ａｎｎｕａｌｂｉｏ
ｇａｓｙｉｅｌｄ）／Ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｆｕｎｄｓｏｆｐｒｏｊｅｃｔｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ×１００．
１．２　 Ｄａｔａｓｏｕｒｃｅ　 Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｓａｍｐｌｅｓｕｒｖｅｙｏｆ
ｓｔｕｄｅｎｔｓ，ｔｈｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｎｓｃｈｏｏｌｆｉｎａｎｃｅａｎｄｓｕｒｒｏｕｎｄｉｎｇ
ｖｉｌｌａｇｅｒｓ，ｏｒｉｇｉｎａｌｓｕｒｖｅｙｄａｔａｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔｉｎＥｃｏｃａｍ
ｐｕｓｗｉｔｈｔｈｒｅｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｏｄｅｌｓａｒｅｏｂｔａｉｎｅｄ（Ｔａｂｌｅ１）．Ａｍｏｎｇ
ｔｈｅｍ，ｍｏｄｅｌ１，２ａｎｄ３ａｒｅ＂Ｇｒａｓｓ－Ｓｈｅｅｐ，Ｔｏｉｌｅｔ－Ｂｉｏｇａｓ－
Ｆｒｕｉｔ＂ｍｏｄｅｌ，＂Ｐｉｇ，Ｔｏｉｌｅｔ－Ｂｉｏｇａｓ－Ｖｅｇｅｔａｂｌｅ＂ｍｏｄｅｌａｎｄ＂
Ｔｏｉｌｅｔ－Ｂｉｏｇａｓ－Ｖｅｇｅｔａｂｌｅ＂ｍｏｄｅｌ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

Ｔａｂｌｅ１　ＯｒｉｇｉｎａｌｄａｔａｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔｓｉｎｎｏｒｔｈｗｅｓｔｒｕｒａｌＥｃｏｃａｍｐｕｓ

Ｍｏｄｅｌ
Ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ
ｒａｔｅｏｆｒｅｔｕｒｎ

Ｃ１

Ｆｉｎａｎｃｉａｌｎｅｔ
ｐｒｅｓｅｎｔｖａｌｕｅ

Ｃ２

Ｂｅｎｅｆｉｔｃｏｓｔ
ｒａｔｉｏ
Ｃ３

Ｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇ
ｏｆｔｏｉｌｅｔｆｌｕｓｈｉｎｇ
Ｃ４∥％

Ｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｒａｔｅ
ｏｆｐｅｓｔｓＣ５∥％

Ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｒａｔｅｏｆ
ｆｒｕｉｔａｎｄｖｅｇｅｔａｂｌｅ

Ｃ６∥％

Ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｒａｔｅ
ｏｆｔｅｃｈｎｉｃａｌｓｋｉｌｌｓ

Ｃ７∥％

１ ０．１３０ １２８６００ １．０７７ １．００ ２０．００ １２．００ ３０
２ ０．１４４ １２２１４０ １．１１１ １．３６ ７０ ４２．８５ ２１
３ ０．０５９ ９１８．０２ ０．７９６ ０．６７ ３４ ５３．００ ４３

Ｍｏｄｅｌ
Ｓａｖｉｎｇｒａｔｅｏｆ
ｍｅｄｉｃａｌｃｏｓｔ
Ｃ８∥％

Ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｒａｔｅｏｆ
ｈｏｕｓｅｈｏｌｄｉｎｃｏｍｅ

Ｃ９∥％

Ａｎｎｕａｌｓａｖｉｎｇｒａｔｅ
ｏｆａｆｆｏｒｅｓｔａｔｉｏｎｃｏｓｔ

Ｃ１０∥％

Ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｒａｔｅ
ｏｆＣＯ２Ｃ１１∥％

Ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｒａｔｅｏｆ
ＳＯ２Ｃ１２∥％

Ｄｅｇｒｅｅｏｆｓｏｉｌ
ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ
Ｃ１３∥％

Ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓａｖｉｎｇ
ｒａｔｅＣ１４∥％

１ ８０ ７．３９ １．６０ ０．３６５６ ７０．７５ ７０ ３０
２ ８１ ６．４１ １３．８ ０．３１５０ ２０．８８ ７２ １００
３ ８５ ６．３４ ３．３２ ０．７５７８ ５０．１１ ６８ ７０

１．３　Ｒｅｓｅａｒｃｈｍｅｔｈｏｄ　 ＰｒｉｎｃｉｐａｌＣｏｍｐｏｎｅｎｔＰｒｏｊｅｃｔｉｏｎ
ＥｖａｌｕａｔｉｏｎＭｅｔｈｏｄｉｓｕｓｅｄｔｏａｓｓｅｓｓｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔｏｆ
ｎｏｒｔｈｗｅｓｔｒｕｒａｌＥｃｏｃａｍｐｕｓ．

２　Ｒｅｓｕｌｔａｎｄａｎａｌｙｓｉｓ
２．１　Ｍａｔｒｉｘｅｌｅｍｅｎｔｓｔｒｅａｔｍｅｎｔ　Ｄｕｅｔｏｔｈｅｄｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆｄｉ
ｍｅｎｓｉｏｎｌｅｓｓｉｎｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ，ｎｏｒｍａｌｉｚａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｏｆ
ｍａｔｒｉｘｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓａｍｐｌｅｓｉｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｉｎｏｒｄｅｒｔｏ
ｒｅｄｕｃｅｔｈｅｉｒｒａｔｉｏｎａｌａｎｄｕｎｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｅｖａｌｕａｔｉｏｎ．ＥｆｆｉｃｉｅｎｃｙＣｏ
ｅｆｆｉｃｉｅｎｔＭｅｔｈｏｄｉｓａｄｏｐｔｅｄｔｏｃｏｎｄｕｃｔｎｏｒｍａｌｉｚａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ
ｏｆｉｎｄｅｘｖａｌｕｅ．Ｔａｂｌｅ２ｒｅｐｏｒｔｓｔｈｅｍａｔｒｉｘｅｌｅｍｅｎｔａｆｔｅｒｄｉｍｅｎ
ｓｉｏｎｌｅｓｓｔｒｅａｔｍｅｎｔ．
２．２　Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｉｎｄｅｘｗｅｉｇｈｔ
２．２．１　Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆｗｅｉｇｈｔ．Ｔｈｅｒｅａｒｅｍａｎｙｍｅｔｈｏｄｓｔｏｄｅ
ｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｗｅｉｇｈｔ，ｓｕｃｈａｓｓｕｂｊｅｃｔｉｖｅ，ｏｂｊｅｃｔｉｖｅａｎｄｃｏｍｐｒｅ
ｈｅｎｓｉｖｅｗｅｉｇｈｔｍｅｔｈｏｄｓ．ＥｎｔｒｏｐｙＭｅｔｈｏｄｉｓａｍｅｔｈｏｄｔｏｄｅｔｅｒ
ｍｉｎｅｔｈｅｉｎｄｅｘｗｅｉｇｈｔａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｉｎｄｅｘｖａｌｕｅｏｆｅｖａｌｕａｔｉｏｎ

ｏｂｊｅｃｔ，ｗｈｉｃｈｉｓｍｏｒｅｏｂｊｅｃｔｉｖｅａｎｄｒｅｆｌｅｃｔｓｔｈｅｉｎｔｅｒｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ
ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐａｍｏｎｇｉｎｄｉｃｅｓ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｗｅｕｓｅＥｎｔｒｏｐｙＭｅｔｈｏｄ
ｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｗｅｉｇｈｔｏｆｉｎｄｅｘ．
２．２．２　Ｉｎｄｅｘｗｅｉｇｈｔｉｎｇ．Ｗｅｉｇｈｔｏｆｉｎｄｅｘｉｓｏｂｔａｉｎｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇ
ｔｏｔｈｅｍｅｔｈｏｄｍｅｎｔｉｏｎｅｄａｂｏｖｅ．Ｗｅｉｇｈｔｅｄｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｏｆｓａｍ
ｐｌｅｍａｔｒｉｘＹｉｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄ．Ｌｅｔｚｉｊ＝ωｉｊｙｉｊ，ｗｅｈａｖｅｓａｍｐｌｅｍａ
ｔｒｉｘＺ＝（ｚｉｊ）ｎ×ｍ，ａｎｄｅｖａｌｕａｔｉｏｎｖｅｃｔｏｒｄｉ＝（ｚｉ１，ｚｉ２，…，ｚｉｍ），
ｗｈｅｒｅｉ＝１，２，…，ｎ．
２．３　Ｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｉｎｄｅｘ　Ｔｈｅｒｅａｒｅｍａｎｙ
ｉｎｄｉｃｅｓｆｏｒｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｒｕｒａｌＥｃｏｃａｍｐｕｓ，ｒｅｌｅ
ｖａｎｔｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｉｎｄｉｃｅｓｗｉｌｌｃａｕｓｅｏｖｅｒｌａｐｐｉｎｇａｎｄｉｎ
ｔｅｒａｃｔｉｏｎｏｆｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｓｏｔｈａｔｉｔｉｓｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏｏｂｊｅｃ
ｔｉｖｅｌｙａｎａｌｙｚｅｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｅｖａｌｕａｔｉｏｎｖｅｃｔｏｒ．Ｏｒｔｈｏｇ
ｏｎａｌｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｉｎｄｅｘｖａｌｕｅｉｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｉｎｏｒｄｅｒｔｏｆｉｌｔｅｒ
ｏｕｔｔｈｅｒｅｐｅｔｉｔｉｖｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｉｎｄｅｘ．

ｆｉｊ（ｉ＝１，２，３）ｉｓｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｕｓｉｎｇＹ１７×３ｄａｔａ．Ｗｅｈａｖｅｌｎ３＝
１．０９９ａｎｄｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｅｎｔｒｏｐｙｅｊ．Ｆｉｎａｌｌｙ，ｅａｃｈｉｎｄｅｘｗｅｉｇｈｔωｉｓ

６６ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２００９



ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ．Ｔａｂｌｅ３ｒｅｐｏｒｔｓｔｈｅｗｅｉｇｈｔｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｉｎｄｉｃｅｓ．
Ｔａｂｌｅ２　ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｓａｍｐｌｅｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔｉｎｎｏｒｔｈｗｅｓｔｒｕｒａｌＥｃｏｃａｍｐｕｓ

Ｍｏｄｅｌ
Ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ
ｒａｔｅｏｆｒｅｔｕｒｎ
Ｃ１∥％

Ｆｉｎａｎｃｉａｌｎｅｔ
ｐｒｅｓｅｎｔｖａｌｕｅ
Ｃ２∥％

Ｂｅｎｅｆｉｔｃｏｓｔ
ｒａｔｉｏ
Ｃ３∥％

Ｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇ
ｏｆｔｏｉｌｅｔｆｌｕｓｈｉｎｇ
Ｃ４∥％

Ｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｒａｔｅ
ｏｆｐｅｓｔｓＣ５∥％

Ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｒａｔｅｏｆ
ｆｒｕｉｔａｎｄｖｅｇｅｔａｂｌｅ

Ｃ６∥％

Ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｒａｔｅ
ｏｆｔｅｃｈｎｉｃａｌｓｋｉｌｌｓ

Ｃ７∥％

１ ０．８３５ １．０００ ０．８９２ ０．４７８ ０．０００ ０．００００ ０．４０９０
２ １．０００ ０．９４９ １．０００ １．０００ １．０００ ０．７５２０ ０．００００
３ ０．０００ ０ ０ ０ ０．２８０ １．０００ １．００００

Ｍｏｄｅｌ
Ｓａｖｉｎｇｒａｔｅｏｆ
ｍｅｄｉｃａｌｃｏｓｔ
Ｃ８∥％

Ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｒａｔｅｏｆ
ｈｏｕｓｅｈｏｌｄｉｎｃｏｍｅ

Ｃ９∥％

Ａｎｎｕａｌｓａｖｉｎｇｒａｔｅ
ｏｆａｆｆｏｒｅｓｔａｔｉｏｎｃｏｓｔ

Ｃ１０∥％

Ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｒａｔｅ
ｏｆＣＯ２Ｃ１１∥％

Ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｒａｔｅｏｆ
ＳＯ２Ｃ１２∥％

Ｄｅｇｒｅｅｏｆｓｏｉｌ
ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ
Ｃ１３∥％

Ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓａｖｉｎｇ
ｒａｔｅＣ１４∥％

１ ０．００００ １．００００ ０．００００ ０．１１３０ ０．５００ ０．５００ ０．０００
２ ０．２０００ ０．０６００ １．０００ ０．０００ １．０００ １．０００ １．０００
３ １．００００ ０．００００ ０．１３９ １．０００ ０．０００ ０．０００ ０．５７１

Ｔａｂｌｅ３　Ｗｅｉｇｈｔｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｉｎｄｉｃｅｓ

Ｃｏｄｅｏｆｉｎｄｅｘ Ｗｅｉｇｈｔ Ｃｏｄｅｏｆｉｎｄｅｘ Ｗｅｉｇｈｔ

Ｃ１ ０．０２９２ Ｃ８ ０．０００２
Ｃ２ ０．１８０４ Ｃ９ ０．００１２
Ｃ３ ０．００４９ Ｃ１０ ０．０７１３
Ｃ４ ０．４３５４ Ｃ１１ ０．０３８３
Ｃ５ ０．０５９５ Ｃ１２ ０．０４７９
Ｃ６ ０．０６５０ Ｃ１３ ０．０００１
Ｃ７ ０．０１９５ Ｃ１４ ０．０４７０

２．４　Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎａｎｄｓｏｒｔｉｎｇｏｆｓａｍｐｌｅｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎｖａｌｕｅ　
ＡｎｅｗｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｔｒｉｘＵ＝（ｕｉｊ）３×１４ｉｓｏｂｔａｉｎｅｄａｆｔｅｒｏｒｔｈｏｇｏｎａｌ
ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｉｎｄｅｘ．Ｔｈｕｓ，ａｎｉｄｅａｌｄｅｃｉｓｉｏｎ－ｍａｋｉｎｇｐｒｏ
ｇｒａｍｄ ＝（ｄ１，ｄ２，… ｄｎ）ｉｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ．ＰｒｏｊｅｃｔｉｏｎｖａｌｕｅＤｉ
ｏｆｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓａｍｐｌｅｉｓｏｂｔａｉｎｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｄ０ ＝１／‖ｄ‖
×ｄ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｓａｍｐｌｅｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎｖａｌｕｅ，ｗｅ
ｃａｎｃａｌｃｕｌａｔｅａｎｄｓｏｒｔｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔｓｔａｔｕｓｏｆＥｃｏ
ｃａｍｐｕｓｍｏｄｅｌ（Ｔａｂｌｅ４）．

Ｔａｂｌｅ４　ＥｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｔｈｒｅｅｋｉｎｄｓｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔ
ＲｕｒａｌＥｃｏｃａｍｐｕｓＭｏｄｅｌｓ

Ｍｏｄｅｌ
ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｓｃｏｒｅｏｆＰｒｉｎｃｉｐａｌ
ＣｏｍｐｏｎｅｎｔＡｎａｌｙｓｉｓＤｉ

Ｒａｎｋ

１ ０．１８５３ ２
２ ０．１９４５ １
３ ０．１８０２ ３

２．５　Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔ
（１）Ｆｒｏｍｔｈｅａｓｐｅｃｔｏｆｆｉｎａｎｃｉａｌｃｏｓｔａｎａｌｙｓｉｓ，ｔｈｅｅｃｏ

ｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔｓｏｆｔｈｒｅｅＮｏｒｔｈｗｅｓｔＲｕｒａｌＥｃｏｃａｍｐｕｓＭｏｄｅｌｓ
ａｒｅａｌｌｎｏｔｅｘｔｒｅｍｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｂｏｔｈｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｂｅｎ
ｅｆｉｔａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔａｒｅｒｅａｌｉｚｅｄ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅ
ｗｅｉｇｈｔ，ｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｏｆｔｏｉｌｅｔｆｌｕｓｈｉｎｇ，ｆｉｎａｎｃｉａｌｎｅｔｐｒｅｓｅｎｔ
ｖａｌｕｅ，ａｎｎｕａｌｓａｖｉｎｇｒａｔｅｏｆａｆｆｏｒｅｓｔａｔｉｏｎｃｏｓｔ，ａｎｄｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ
ｒａｔｅｏｆｆｒｕｉｔａｎｄｖｅｇｅｔａｂｌｅｈａｖｅｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｇｒｅａｔｗｅｉｇｈｔｓ，ｒｅｆｌｅｃ
ｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｉｎｃｏｍｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇａｎｄｃｏｓｔｓａｖｉｎｇｉｓｔｈｅｍａｊｏｒ
ｆａｃｔｏｒｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＲｕｒａｌＥｃｏｃａｍｐｕｓ
Ｍｏｄｅｌ．Ｂｅｓｉｄｅｓ，ｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｒａｔｅｏｆｐｅｓｔｓ，ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｒａｔｅｏｆ
ＣＯ２，ａｎｄｒｅｄｕｃｔｉｏｎｒａｔｅｏｆＳＯ２ａｌｓｏｈａｖｅｇｒｅａｔｅｒｗｅｉｇｈｔｓ，ｒｅ
ｆｌｅｃｔｉｎｇｔｈｅｉｎｄｉｒｅｃｔｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔｉｎｄｅｘ．Ｔｈｅｙａｒｅｉｍｐｏｒ
ｔａｎｔｆａｃｔｏｒｓｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔｉｎＥｃｏｃａｍｐｕｓＭｏｄｅｌ．Ｗｅｉｇｈｔ

ｏｆｔｈｅｓｅｖｅｎｉｎｄｉｃｅｓｒｅａｃｈｅｓａｓｈｉｇｈａｓ０．９０６５，ｗｈｉｃｈｐｌａｙｓ
ａｄｅｃｉｓｉｖｅｒｏｌｅｉｎｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔ．

（２）ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆＰｒｉｎｃｉｐａｌ
ＣｏｍｐｏｎｅｎｔＰｒｏｊｅｃｔｉｏｎＭｏｄｅｌ，ｔｈｅ＂Ｐｉｇ，Ｔｏｉｌｅｔ－Ｂｉｏｇａｓ－Ｖｅｇ
ｅｔａｂｌｅ＂ｍｏｄｅｈａｓｏｂｔａｉｎｅｄｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔｓ，
ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｔｈｅ＂Ｇｒａｓｓ－Ｓｈｅｅｐ，Ｔｏｉｌｅｔ－Ｂｉｏｇａｓ－Ｆｒｕｉｔ＂．Ａｎｄ
ｔｈｅ＂Ｔｏｉｌｅｔ－Ｂｉｏｇａｓ－Ｖｅｇｅｔａｂｌｅ＂ｈａｓｔｈｅｐｏｏｒｅｓｔｅｃｏｎｏｍｉｃ
ｂｅｎｅｆｉｔｓ．Ｔｈｉｓｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｌｙｒｅｆｌｅｃｔｓｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔｓ
ｏｆｔｈｒｅｅＮｏｒｔｈｗｅｓｔＲｕｒａｌＥｃｏｃａｍｐｕｓＭｏｄｅｌｓ，ｗｈｉｃｈｉｓｒｅｌａ
ｔｉｖｅｌｙｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅａｃｔｕａｌｓｉｔｕａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅａｒｅｍａｎｙｒｅａ
ｓｏｎｓｆｏｒｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｇｏｏｄｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔｏｆ＂Ｐｉｇ，Ｔｏｉｌｅｔ－
Ｂｉｏｇａｓ－Ｖｅｇｅｔａｂｌｅ＂．Ａｎｄｔｈｅｍａｊｏｒｒｅａｓｏｎｉｓｔｈｅｈｉｇｈｐｒｉｃｅ
ｏｆｐｉｇ，ａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅａｂｕｎｄａｎｔｂｉｏｇａｓｐｒｏｄｕｃｅｄｂｙｂｒｅｅｄｉｎｇ
ｉｎｄｕｓｔｒｙ，ｗｈｉｃｈｓａｖｅｓｅｎｅｒｇｙｃｏｓｔａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｓｔｈｅｖｅｇｅｔａｂｌｅ
ｙｉｅｌｄ．

３　Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ
（１）ＰｒｉｎｃｉｐａｌＣｏｍｐｏｎｅｎｔＰｒｏｊｅｃｔｉｏｎＭｏｄｅｌｓｏｌｖｅｓｔｈｅ

ｐｒｏｂｌｅｍ ｏｆｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｄｕｐｌｉｃａｔｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅａｍｏｎｇｉｎｄｉｃｅｓｉｎ
ｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＲｕｒａｌＥｃｏｃａｍｐｕｓ
Ｍｏｄｅｌ．Ｐｒｏｂｌｅｍ ｏｆｉｎｄｅｘｗｅｉｇｈｔｉｓｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｌｙｃｏｎｓｉｄ
ｅｒｅｄ．Ｃｏｍｂｉｎｉｎｇｗｉｔｈｔｈｅｏｂｊｅｃｔｉｖｅｗｅｉｇｈｔｉｎｇｍｅｔｈｏｄ，Ｐｒｉｎｃｉ
ｐａｌＣｏｍｐｏｎｅｎｔＰｒｏｊｅｃｔｉｏｎＭｏｄｅｌｈａｓｍｏｒｅｐｒａｃｔｉｃａｌｅｖａｌｕａｔｉｏｎ
ｒｅｓｕｌｔａｎｄｇｒｅａｔｅｒｅｘｔｅｎｄｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ．

（２）Ｗｈｅｎｅｖａｌｕａｔｉｎｇｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔｓ，Ｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ＣｏｍｐｏｎｅｎｔＰｒｏｊｅｃｔｉｏｎＭｏｄｅｌｒｅｇａｒｄｓｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓａｍｐｌｅａｓ
ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｖｅｃｔｏｒ，ａｎｄｐｒｏｊｅｃｔｓｔｏｔｈｅｓａｍｅｖｅｃｔｏｒ，ｓｏａｓｔｏ
ｏｂｔａｉｎｔｈｅｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎｖａｌｕｅｏｆｓａｍｐｌｅａｎｄｔｏａｃｃｕｒａｔｅｌｙｒｅｆｌｅｃｔ
ｔｈｅｐｒｏｘｉｍｉｔｙｏｆｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓａｍｐｌｅａｎｄｉｄｅａｌｓａｍｐｌｅ．

（３）ＣａｓｅａｎａｌｙｓｉｓｓｈｏｗｓｔｈａｔＰｒｉｎｃｉｐａｌＣｏｍｐｏｎｅｎｔＰｒｏ
ｊｅｃｔｉｏｎＭｏｄｅｌｈａｓｓｔｒｏｎｇｆｅａｓｉｂｉｌｉｔｙｗｈｅｎｅｖａｌｕａｔｉｎｇｔｈｅｅｃｏ
ｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔｓｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＲｕｒａｌＥｃｏｃａｍｐｕｓＭｏｄｅｌ．Ｅｖａｌｕ
ａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｉｓｏｆｃｅｒｔａｉｎｐｒａｃｔｉｃａｌｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｓｂａ
ｓｉｓｆｏｒｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｏｔｈｅｒ
ＲｕｒａｌＥｃｏｃａｍｐｕｓＭｏｄｅ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
［１］ＤＵＡＮＭＳ，ＷＡＮＧＧＨ．Ｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅｇａｓｍｉｔｉｇａｔｉｏｎｂｅｎｅｆｉｔｓｏｆｂｉｏ

ｇａｓｐｒｏｊｅｃｔｉｎｌｉｖｅｓｔｏｃｋｆａｒｍｓ［Ｊ］．ＡｃｔａＥｎｅｒｇｉａｅＳｏｌａｒｉｓＳｉｎｉｃａ，
２００３，２４（３）：３８６－３８９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［２］ＣＵＩＭ，ＺＨＡＮＧＨＷ，ＷＡＮＧＹ，ｅｔａｌ．Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍｏｆｅｃｏ
ｃａｍｐｕｓｂａｓｅｄｏｎａｎａｌｙｔｉｃａｌｈｉｅｒａｒｃｈｙｐｒｏｃｅｓｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｉａｎｊｉｎ

７６ＷＥＩＨｏｎｇｙｉｎｇｅｔａｌ．ＥｃｏｎｏｍｉｃＢｅｎｅｆｉｔＥｖａｌｕａｔｉｏｎａｎｄＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＲｕｒａｌＥｃｏｃａｍｐｕｓ



ＰｏｌｙｔｅｃｈｎｉｃＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００７，２６（４）：８１－８５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．
［３］ＷＵＫＹ，ＨＥＱ，ＳＵＮＳＱ．Ｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎｍｅｔｈ

ｏｄａｎｄｉｔｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｏｒｅｇｉｏｎａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｃｕｒｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎ［Ｊ］．
ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＭａｎａｇｅｍｅｎｔＳｃｉｅｎｃｅ，２００４，１２（１）：１０６－１０９．
（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［４］ＬＩＪＸ，ＨＵＱＴ．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｐｒｉｍａｒｙｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｎａｌｙｓｉｓｉｎｃｏａｌ
ｍｉｎｅｓａｆｅｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＭｉｎｉｎｇＳａｆｅｔｙ＆ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＰｒｏｔｅｃ
ｔｉｏｎ，２００７，３４（５）：７１－７５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［５］ＳＨＥＮＹ，ＴＡＮＧＧＴ，ＬＩＡＯＬ．Ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓｏｆｒｅ
ｇｉｏｎａｌｅｃｏｎｏｍｙ：ｔａｋｉｎｇＹｕｅｙａｎｇｌｏｕＤｉｓｔｒｉｃｔｏｆＨｕｎａｎａｓａｎｅｘａｍｐｌｅ
［Ｊ］．ＰｏｐｕｌａｒＳｃｉｅｎｃｅ＆Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００７（３）：２０５－２０７．（ｉｎＣｈｉ
ｎｅｓｅ）．

［６］ＰＯＵＬＩＮＡ，ＤＯＳＴＩＥＭ，ＦＯＵＲＮＩＥＲＭ，ｅｔａｌ．Ｌｏａｄｄｕｒａｔｉｏｎｃｕｒｖｅ：
ａｔｏｏｌｆｏｒｔｅｃｈｎｉｃｏｅｃｏｎｏｍｉｃａｎａｌｙｓｉｓｏｆｅｎｅｒｇｙｓｏｌｕｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｅｎｅｒ

ｇｙａｎｄＢｕｉｌｄｉｎｇｓ，２００８（４０）：２９－３５．
［７］ＬＥＥＣＨＩＥＮＣＨＩＡＮＧ，ＣＨＡＮＧＣＰ．Ｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆｅｎｅｒｇｙｃｏｎｓｕｍｐ

ｔｉｏｎｏｎｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈ：ｅｖｉｄｅｎｃｅｆｒｏｍｌｉｎｅａｒａｎｄｎｏｎｌｉｎｅａｒｍｏｄｅｌｓ
ｉｎＴａｉｗａｎ［Ｊ］．Ｅｎｅｒｇｙ，２００７，３２（１２）：２２８２－２２９４．

［８］ＫＲＡＪＮＣＮ，ＤＯＭＡＣＪ．Ｈｏｗｔｏｍｏｄｅｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｃｉｏｅｃｏｎｏｍｉｃａｎｄ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌａｓｐｅｃｔｓｏｆｂｉｏｍａｓｓｕｔｉｌｉｓａｔｉｏｎ：ｃａｓｅｓｔｕｄｙｉｎｓｅｌｅｃｔｅｄ
ｒｅｇｉｏｎｓｉｎＳｌｏｖｅｎｉａａｎｄＣｒｏａｔｉａ［Ｊ］．ＥｎｅｒｇｙＰｏｌｉｃｙ，２００７，３５（１２）：
６０１０－６０２０．

［９］ＢＵＣＨＨＯＬＺＴＳ，ＶＯＬＫＴＡ，ＬＵＺＡＤＩＳＶＡ．Ａｐａｒｔｉｃｉｐａｔｏｒｙｓｙｓｔｅｍｓ
ａｐｐｒｏａｃｈｔｏｍｏｄｅｌｉｎｇｓｏｃｉａｌ，ｅｃｏｎｏｍｉｃ，ａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ
ｏｆｂｉｏｅｎｅｒｇｙ［Ｊ］．ＥｎｅｒｇｙＰｏｌｉｃｙ，２００７，３５（１２）：６０８４－６０９４．

［１０］ＧＡＮＬ，ＹＵＪ．ＢｉｏｅｎｅｒｇｙｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｉｎｒｕｒａｌＣｈｉｎａ：ｐｏｌｉｃｙｏｐｔｉｏｎｓ
ａｎｄｃｏｂｅｎｅｆｉｔｓ［Ｊ］．ＥｎｅｒｇｙＰｏｌｉｃｙ，２００８，３６（２）：５３１－５４０．
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（Ｆｒｏｍｐａｇｅ６４）
［２］ＢｅｉｊｉｎｇＭｕｎｉｃｉｐａｌＢｕｒｅａｕｏｆＳｔａｔｉｓｔｉｃｓ．Ｂｅｉｊｉｎｇｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｙｅａｒｂｏｏｋ

［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＣｈｉｎａＳｔａｔｉｓｔｉｃｓＰｒｅｓｓ，１９９８－２００７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．
［３］ＬＩＸＸ，ＹＩＮＸＹ，ＳＨＩＬ．ＳＰＳＳｅｃｏｎｏｍｙｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓ［Ｍ］．Ｂｅｉ

ｊｉｎｇ：ＣｈｉｎａＳｔａｔｉｓｔｉｃｓＰｒｅｓｓ，２００５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．
［４］ＦＡＮＧＬＦ，ＺＨＡＮＧＲＬ．Ａｍｅｔｈｏｄｆｏｒｖａｌｕｉｎｇａｇｉｔｙｓｏｖｅｒａｌｌｓｔｒｅｎｇｔｈ

ｂａｓｅｄｏｎｍａｉｎｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｈａｏｘｉｎｇＵｎｉ
ｖｅｒｓｉｔｙ，２００５，２５（７）：４５－４８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［５］ＷＡＮＧＸ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｒｅｇｉｏｎａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
ｉｎＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇｂａｓｅｄｏｎｔｈｅＳＰＳＳ［Ｊ］．Ｔｅｒｒｉｔｏｒｙ＆ＮａｔｕｒａｌＲｅ
ｓｏｕｒｃｅｓＳｔｕｄｙ，２００８（３）：１２－１３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［６］ＷＡＮＧＣＹ．Ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓｏｎｔｈｅ
ｒｅｇｉｏｎａｌｅｃｏｎｏｍｉｃａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［Ｊ］．ＥｃｏｎｏｍｉｃＲｅｓｅａｒｃｈＧｕｉｄｅ，

２００８（１６）：１５１－１５３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．
［７］ＺＨＡＮＧＷＭ．Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｕｒｂａｎｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌ

ｏｐｍｅｎｔｏｆＢｅｉｊｉｎｇ［Ｄ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＢｅｉｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，
２００５：１２－１５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［８］ＨＡＩＲＥＴ·ＴＵＲＳＵＮ，ＹＡＮＧＺＦ，ＷＡＮＧＨＤ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｔｈｅｏ
ｒｙｏｆｕｒｂａｎｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＢｅｉｊｉｎｇＮｏｒｍａｌ
Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ：ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ，１９９８，３４（１）：１２４－１３０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［９］ＹＩＦＴＡＣＨＥＬＯ，ＨＥＤＧＣＯＣＫＤ．Ｕｒｂａｎｓｏｃｉａｌｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙ：ｔｈｅ
ｐｌａｎｎｉｎｇｏｆａｎＡｕｓｔｒａｌｉａｎｃｉｔｙ［Ｊ］．Ｃｉｔｉｅｓ，１９９３（５）：１３９－１５７．

［１０］ＺＨＯＵＹＪ，ＬＩＵＺＨ，ＣＵＩＪＹ．ＭｏｄｅｌｆｏｒｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇＧＤＰｏｆＢｅｉｊｉｎｇ
Ｃｉｔｙ［Ｊ］．ＧｒｏｕｐＥｃｏｎｏｍｉｃｓＲｅｓｅａｒｃｈ，２００７（３３）：２１４．（ｉｎＣｈｉ
ｎｅｓｅ）．
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