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ａｎｄｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｔｅｃｈｎｉｃａｌｉｎｐｕｔ［５］．

Ｈｏｗｅｖｅｒ，ａｔｐｒｅｓｅｎｔ，ｍａｎｙｓｃｈｏｌａｒｓｏｎｌｙｆｏｃｕｓｏｎｔｈｅ
ｅｆｆｅｃｔｓｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｆｉｎａｎｃｉａｌｅｘｐｅｎｄｉｔｕｒｅｏｎｆａｒｍｅｒｓｉｎｃｏｍｅ．
Ａｌｔｈｏｕｇｈ ｍａｒｋｅｔｅｃｏｎｏｍｙ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｈａｓ ｇａｉｎｅｄ ｇｒｅａｔ
ａｃｈｉｅｖｅｍｅｎｔｉｎＧｕａｎｇｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｗｅａｒｅｓｔｉｌｌａｔｔｈｅｓｔａｇｅ
ｏｆ＂ｄｕａｌｅｃｏｎｏｍｙ＂．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅ
ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｕｒｂａｎｉｎｈａｂｉｔａｎｔｉｎｃｏｍｅｏｎｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｓｉｎｃｏｍｅ．

２　Ｒｅｓｅａｒｃｈｍｅｔｈｏｄａｎｄｄａｔａｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ
２．１　Ｒｅｓｅａｒｃｈｍｅｔｈｏｄ
２．１．１　Ｓｔａｔｉｏｎａｒｙｔｅｓｔ．Ｂｅｆｏｒｅｔｈｅｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔｏｎｖａｒｉａ

Ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅｅｄｉｔｏｒ：ＪｉｎＹａｎ　　Ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅｔｒａｎｓｌａｔｏｒ：ＣｈｅｎｇＮａＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ／
!"#$%&

２００９，１（１１－１２）：８－１２



ｂｌｅ，ｓｔａｔｉｏｎａｒｙｔｅｓｔｉｓｎｅｅｄｅｄ．Ｕｎｉｔｒｏｏｔｔｅｓｔｉｓｕｓｕａｌｌｙｕｓｅｄ
ｄｕｒｉｎｇｓｔａｔｉｏｎａｒｙｔｅｓｔｏｎｖａｒｉａｂｌｅｓ，ｔｈａｔｉｓ，ｔｅｓｔｉｎｇｔｈｅｅｘｉｓｔｅｎｃｅ
ｏｆｕｎｉｔｒｏｏｔｉｎｏｒｉｇｉｎａｌｓｅｑｕｅｎｃｅ．Ｉｆｔｈｅｒｅｉｓｕｎｉｔｒｏｏｔ，ｗｅｃａｎ
ｃｏｎｃｌｕｄｅｔｈａｔｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｓｅｑｕｅｎｃｅｉｓｎｏｔｓｔａｔｉｏｎａｒｙ，ａｎｄｖｉｃｅ
ｖｅｒｓａ．ＴｈｅｍｏｓｔｃｏｍｍｏｎｍｅｔｈｏｄｆｏｒｕｎｉｔｒｏｏｔｔｅｓｔｉｓｔｈｅＡＤＦ
Ｔｅｓｔ（ＡｕｇｍｅｎｔＤｉｃｋｅｙＦｕｌｌｅｒＴｅｓｔ），ｗｈｉｃｈｉｓ

ΔＸｔ＝δＸｔ－１＋
ｍ

ｉ＝１
βｉΔＸｔ－ｉ＋εｔ， （１）

ΔＸｔ＝α＋δＸｔ－１＋
ｍ

ｉ＝１
βｉＸｔ－ｉ＋εｔ， （２）

ΔＸｔ＝α＋βｔ＋δＸｔ－１＋
ｍ

ｉ＝１
βｉΔＸｔ－ｉ＋εｔ， （３）

ｗｈｅｒｅΔＸｔｉｓｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓｎｅｅｄｅｄｔｏｂｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ，ｔｉｓ
ｔｉｍｅｔｒｅｎｄｉｔｅｍ，αｉｓｃｏｎｓｔａｎｔｔｅｒｍ，βｉｓｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ，
ｍｉｓｌａｇｇｉｎｇｏｒｄｅｒｎｕｍｂｅｒ，ａｎｄεｔｉｓｒｅｓｉｄｕａｌｔｅｒｍ．

Ｅｑｕａｔｉｏｎｓ（１），（２）ａｎｄ（３）ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｔｈｅｍｏｄｅｌｓｈａｖｉｎｇ
ｎｅｉｔｈｅｒｉｎｔｅｒｃｅｐｔｔｅｒｍｎｏｒｔｒｅｎｄｉｔｅｍ，ｈａｖｉｎｇｉｎｔｅｒｃｅｐｔｔｅｒｍｂｕｔ
ｎｏｔｒｅｎｄｉｔｅｍ，ａｎｄｈａｖｉｎｇｂｏｔｈｉｎｔｅｒｃｅｐｔｔｅｒｍａｎｄｔｒｅｎｄｉｔｅｍ．
ＮｕｌｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓｏｆｔｈｅｔｈｒｅｅｍｏｄｅｌｓｉｓＨ０∶δ＝０，ｔｈａｔｉｓ，ｔｈｅｒｅｉｓ
ａｕｎｉｔｒｏｏｔ．Ａｃｔｕａｌｔｅｓｔｓｔａｒｔｓｆｒｏｍｅｑｕａｔｉｏｎ（３），ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙ
ｅｑｕａｔｉｏｎ（２）ａｎｄｅｑｕａｔｉｏｎ（１）．Ｗｈｅｎｎｕｌｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓｉｓｒｅｊｅｃ
ｔｅｄ，ｔｈａｔｉｓ，ｔｈｅｒｅｉｓｎｏｕｎｉｔｒｏｏｔｉｎｏｒｉｇｉｎａｌｓｅｑｕｅｎｃｅ，ｔｈｅｔｅｓｔ
ｓｈｏｕｌｄｂｅｓｔｏｐｐｅｄ．
２．１．２　Ｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔ．Ｉｆｃｅｒｔａｉｎｌｉｎｅａｒｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆ
ｔｈｅｓｅｖａｒｉａｂｌｅｓｉｓｓｔａｔｉｏｎａｒｙ，ｗｅｃａｎｃｏｎｃｌｕｄｅｔｈａｔｔｈｅｓｅｖａｒｉａ
ｂｌｅｓｈａｖｅｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ．Ｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｒｅｆｌｅｃｔｓｔｈｅ
ｌｏｎｇｔｅｒｍｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐａｍｏｎｇｖａｒｉａｂｌｅｓ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇ
ｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓｎｏｉｎｔｅｒｎａｌｍｅｃｈａｎｉｓｍｉｎｅｃｏｎｏｍｉｃｓｙｓｔｅｍｔｈａｔｄｅ
ｓｔｒｏｙｓｔｈｅｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ．Ａｓｆｏｒｔｈｅｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔｏｆｖａｒｉａｂｌｅｓ
ｏｂｅｙｉｎｇＩ（１）ｐｒｏｃｅｓｓ，ｔｈｅｒｅａｒｅｔｗｏｔｅｓｔｍｅｔｈｏｄｓ，ｗｈｉｃｈａｒｅ
ＥＧｔｅｓｔａｎｄＪｏｈａｎｓｅｎｔｅｓｔ．ＥＧｔｗｏｓｔｅｐｍｅｔｈｏｄｉｓｗｉｄｅｌｙｕｓｅｄ
ｉｎｅａｒｌｙｓｔａｇｅｄｕｅｔｏｉｔｓｅａｓｙｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ．Ｂｕｔｉｔｈａｓｔｈｅｄｉｓａｄ
ｖａｎｔａｇｅｓｏｆｇｒｅａｔｅｒｅｒｒｏｒｏｆｐａｒａｍｅｔｅｒｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｕｎｄｅｒｓｍａｌｌ
ｓａｍｐｌｅ．Ｗｈｅｎｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅｉｓｍｏｒｅｔｈａｎｔｗｏ，ｔｈｅｒｅｍｉｇｈｔｂｅａ
ｐｌｅｎｔｙｏｆ＂ｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ＂ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｓｅ
ｐｒｏｂｌｅｍｓ，ＪｏｈａｎｓｅｎｐｕｔｆｏｒｗａｒｄｔｈｅＭａｘｉｍｕｍＬｉｋｅｌｉｈｏｏｄＥｓｔｉ
ｍａｔｉｏｎＭｅｔｈｏｄ（ＭＬＥ）．ＲｅｓｅａｒｃｈｓｈｏｗｓｔｈａｔＪｏｈａｎｓｅｎｔｅｓｔｉｓ
ｓｕｐｅｒｉｏｒｔｏＥＧｔｗｏｓｔｅｐｍｅｔｈｏｄ［６］．Ｓｉｎｃｅｔｈｉｓｒｅｓｅａｒｃｈｈａｓ
ｍｏｒｅｔｈａｎｔｗｏｖａｒｉａｂｌｅｓａｎｄｒｅｌａｔｉｖｅｌｉｍｉｔｅｄｓａｍｐｌｅｓ，ｗｅｕｓｅ
Ｊｏｈａｎｓｅｎｔｅｓｔ．ＡｓｓｕｍｉｎｇｔｈａｔＹｔａｎｄＸｔａｒｅｋｔｈａｎｄｄｔｈｏｒｄｅｒ
ｖｅｃｔｏｒｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｔｈｅｙｏｂｅｙＩ（１）ｐｒｏｃｅｓｓ，ＶＡＲＭｏｄｅｌ
ｉｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ：

Δｙｔ＝ｙｔ－１＋
ｐ－１

ｉ＝１
ΓｉΔｙｔ－ｉ＋Ｂｘｔ＋εｔ （４）

ｗｈｅｒｅ，＝
ｐ

ｉ＝１
Ａｉ－Ｉ，Γｉ＝－

ｐ

ｊ＝ｉ＋１
Ａｊ．

Ｉｆｔｈｅｒａｎｋｏｆｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｍａｔｒｉｘｒ＜ｋ，αａｎｄβｉｎｋ×ｒｏｒ
ｄｅｒｍａｔｒｉｘｃａｎｍａｋｅｍａｔｒｉｘΠ＝αβ′ａｎｄβ′ｙｏｂｅｙｔｈｅｓｔａｔｉｏｎａｒｙ

Ｉ（０）ｐｒｏｃｅｓｓ．Ｔｈｅｎ，ＴｒａｃｅＴｅｓｔａｎｄＭａｘｉｍｕｍ Ｅｉｇｅｎｖａｌｕｅ
Ｔｅｓｔａｒｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄ．Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｔｒａｃｅｔｅｓｔｉｓ

ηｒ＝－Ｔ
ｋ

ｉ＝ｒ＋１
ｌｎ（１－λｉ），

ｗｈｅｒｅηｒｉｓｔｈｅｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｒｏｏｔ，λｉｉｓｔｈｅｉｔｈｅｉ
ｇｅｎｖａｌｕｅ，Ｔｉｓｔｈｅｔｏｔａｌｎｕｍｂｅｒｉｎｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｐｅｒｉｏｄ，ａｎｄｋｉｓ
ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｅｎｄｏｇｅｎｏｕｓｖａｒｉａｂｌｅ．Ｗｈｅｎη０ｉｓｉｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ，
ｔｈｅｒｅｉｓｋｕｎｉｔｒｏｏｔｓａｎｄ０ｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｖｅｃｔｏｒ，ｔｈａｔｉｓ，ｔｈｅｒｅｉｓ
ｎｏｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ．Ｗｈｅｎη０ｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ，ｔｈｅｒｅｉｓａｔ
ｌｅａｓｔｏｎｅｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｖｅｃｔｏｒｓ．Ｔｈｕｓ，ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｏｆη１ ｉｓ
ｎｅｅｄｅｄｔｏｂｅｔｅｓｔｅｄ．Ｉｆη１ｉｓｉｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ，ｔｈｅｒｅｉｓｏｎｌｙｏｎｅｃｏ
ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ．ＴｈｅｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆＭａｘｉｍｕｍＥｉｇｅｎｖａｌｕｅ
Ｔｅｓｔｉｓ
ξｒ＝－Ｔｌｎ（１－λｒ＋１），

ｗｈｅｒｅξｒｉｓｔｈｅｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆＭａｘｉｍｕｍＥｉｇｅｎｖａｌｕｅＴｅｓｔ．Ｉｆξｒｉｓ
ｓｍａｌｌｅｒｔｈａｎｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓｎｏｃｏｉｎ
ｔｅｇｒａｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ．Ｉｆξｒｉｓｂｉｇｇｅｒｔｈａｎｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅ，ｉｎｄｉ
ｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓａｔｌｅａｓｔｏｎｅｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ．
２．１．３　ＥｒｒｏｒＣｏｒｒｅｃｔｉｏｎＭｏｄｅｌ（ＥＣＭ）．Ｉｔｉｓａｓｓｕｍｅｄｔｈａｔｙｔ＝
β０＋β１ｘｔ＋β２ｙｔ－１＋β３ｘｔ－１＋εｔ，ｗｈｅｒｅεｔｉｓｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｗｈｉｔｅ
ｎｏｉｓｅ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｉｓ，ＥｒｒｏｒＣｏｒｒｅｃｔｉｏｎＭｏｄｅｌｉｓｏｂｔａｉｎｅｄ：

Δｙｔ＝β０＋β１ｘｔ－１＋（β２－１）（ｙｔ－
β１＋β３
１－β２

ｘ）ｔ－１＋εｔ， （５）

ｗｈｅｒｅｙｔ－
β１＋β３
１－β２

ｘｉｓｅｒｒｏｒｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌ．Ｉｆｔｈｅｒｅｉｓｌｏｎｇ

ｔｅｒｍｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｘａｎｄｙ，ｗｅｈａｖｅ珔ｙ＝
β１＋β３
１－β２

ｘ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ＥＣＭｒｅｆｌｅｃｔｓｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｌｏｎｇｔｅｒｍｅｑｕｉ

ｌｉｂｒｉｕｍｏｎｓｈｏｒｔｔｅｒｍｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎ．
２．２　Ｄａｔａｔｒｅａｔｍｅｎｔ　Ｄａｔａａｒｅｆｒｏｍｔｈｅｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｄａｔａｂａｓｅ
ａｎｄＧｕｏｙａｎＮｅｔｗｏｒｋｄａｔａｂａｓｅｗｉｔｈｓａｍｐｌｅｉｎｔｅｒｖａｌｗｉｔｈｉｎｔｈｅ
ｙｅａｒｓ１９８５－２００６．Ｕｒｂａｎｉｎｈａｂｉｔａｎｔｉｎｃｏｍｅ（ＣＳ）ｉｓｒｅｐｒｅｓｅｎ
ｔｅｄｂｙｐｅｒｃａｐｉｔａｄｉｓｐｏｓａｂｌｅｉｎｃｏｍｅｏｆｕｒｂａｎｒｅｓｉｄｅｎｔｓ．Ｔｏｅ
ｌｉｍｉｎａｔｅｔｈｅｆａｃｔｏｒｏｆｐｒｉｃｅ，ｃｏｎｓｕｍｅｒｐｒｉｃｅｉｎｄｅｘ（ＣＰＩ）ｃａｎｂｅ
ｃｏｎｖｅｒｔｅｄｉｎｔｏｃｏｍｐａｒａｂｌｅｉｎｃｏｍｅ．Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｅｘｐｅｎｄｉｔｕｒｅ
（ＣＮ）ｉｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙｔｈｅｅｘｐｅｎｄｉｔｕｒｅｏｆｆｉｎａｎｃｉａｌｓｕｐｐｏｒｔｆｏｒ
ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎＧｕａｎｇｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ，ａｎｄＣＰＩｉｓｕｓｅｄ
ｔｏｅｌｉｍｉｎａｔｅｔｈｅｉｍｐａｃｔｓｏｆｐｒｉｃｅ．Ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ，ｔｏｅｌｉｍｉｎａｔｅ
ｏｒｒｅｄｕｃｅｔｈｅｈｅｔｅｒｏｓｃｅｄａｓｔｉｃｉｔｙ，ＣＳ，ＣＮａｎｄＮＳａｒｅｔａｋｅｎｔｈｅ
ｎａｔｕｒａｌｌｏｇａｒｉｔｈｍ，ｗｈｉｃｈａｒｅｌｎＣＳ，ｌｎＣＮ，ａｎｄｌｎＮＳ．

３　Ｅｍｐｉｒｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓ
３．１　Ｓｔａｔｉｏｎａｒｙｔｅｓｔ　 Ｅｑｕａｔｉｏｎｓ（１），（２）ａｎｄ（３）ａｒｅｕｓｅｄ
ｔｏｃｏｎｄｕｃｔｕｎｉｔｒｏｏｔｔｅｓｔｏｎＣＳ，ＣＮａｎｄＮＳｓｅｒｉｅｓ，ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｏｆ
ｗｈｉｃｈｉｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ１．

Ｔａｂｌｅ１　Ｕｎｉｔｒｏｏｔｔｅｓｔｏｆｖａｒｉａｂｌｅｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓｄａｔａ

Ｖａｒｉａｂｌｅ ＡＤＦｖａｌｕｅ Ｐｖａｌｕｅ （Ｃ，Ｔ，Ｋ） Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ Ｖａｒｉａｂｌｅ ＡＤＦｖａｌｕｅ Ｐｖａｌｕｅ （Ｃ，Ｔ，Ｋ） Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ

ｌｎＣＳ １．１３ ０．８９９ （ＣＴ０） Ｎｏｎｓｔａｔｉｏｎａｒｙ ｄｌｎＣＳ －２．３５ ０．０２１３ （０００） Ｓｔａｔｉｏｎａｒｙ
ｌｎＣＮ －１．８６ ０．６３７ （ＣＴ０） Ｎｏｎｓｔａｔｉｏｎａｒｙ ｄｌｎＣＮ －４．４２ ０．０００１ （Ｃ００） Ｓｔａｔｉｏｎａｒｙ
ｌｎＮＳ １．５７ ０．７６９ （ＣＴ１） Ｎｏｎｓｔａｔｉｏｎａｒｙ ｄｌｎＮＳ －２．３２ ０．０２３０ （Ｃ００） Ｓｔａｔｉｏｎａｒｙ
Ｎｏｔｅ：ＣａｎｄＴｍｅａｎｓｈａｖｉｎｇｃｏｎｓｔａｎｔｔｅｒｍａｎｄｔｒｅｎｄｔｅｒｍ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｋｉｓｌａｇｇｉｎｇｏｒｄｅｒｎｕｍｂｅｒ，ｗｈｉｃｈｉｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙＳＩＣａｎｄＡＩＣｓｔａｎｄ
ａｒｄｓ． ａｎｄ ｓｔａｎｄｆｏｒｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｅｖｅｌｓａｔ０．０５ａｎｄ０．０１，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｔｈｅｓａｍｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ．ｄｍｅａｎｓｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌ．

　　Ｔａｂｌｅ１ｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｏｒｉｇｉｎａｌｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓｏｆｔｈｅｔｈｒｅｅｖａｒｉａ
ｂｌｅｓｉｓｎｏｎｓｔａｔｉｏｎａｒｙ．Ｂｕｔｔｈｅｉｒｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｅｒｉｅｓａｒｅ

ａｌｌｓｔａｔｉｏｎａｒｙ，ｔｈａｔｉｓ，ｔｈｅｙａｒｅａｌｌｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒｕｎｉｔｒｏｏｔｓｅｒｉｅｓ
Ｉ（１）．

９ＹＵＺｈｉｗｅｉ．ＣｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＵｒｂａｎＲｅｓｉｄｅｎｔｓＩｎｃｏｍｅ，ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＦｉｎａｎｃｉａｌＥｘｐｅｎｄｉｔｕｒｅａｎｄＦａｒｍｅｒｓＩｎｃｏｍｅ



３．２　Ｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔ　Ｊｏｈａｎｓｅｎｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓ
ｍｅｔｈｏｄｉｓｕｓｅｄｔｏｔｅｓｔｔｈｅｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐａｍｏｎｇ
ｌｎＣＳ，ｌｎＣＮ，ａｎｄｌｎＮＳ．ＯｐｔｉｍａｌｌａｇｐｈａｓｅｏｆＶＡＲ Ｍｏｄｅｌ
ｓｈｏｕｌｄｂｅｆｉｒｓｔｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｋｅｅｐａｒｅａｓｏｎａｂｌｅｄｅ
ｇｒｅｅｏｆｆｒｅｅｄｏｍｔｏｏｂｔａｉｎｓｔｒｏｎｇｅｒｅｘｐｌａｎａｔｏｒｙｐｏｗｅｒｏｆｍｏｄｅｌ
ｐａｒａｍｅｔｅｒａｎｄｔｏｅｌｉｍｉｎａｔｅｔｈｅａｕｔｏｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｅｒｒｏｒｔｅｒｍ，ｗｅ
ｓｅｌｅｃｔｔｈｅｆｏｕｒｔｈｏｒｄｅｒａｓｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｌａｇｏｒｄｅｒ．Ｔｈｅｏｐｔｉｍａｌ
ｌａｇｏｒｄｅｒｏｆＶＡＲＭｏｄｅｌｉｓｓｅｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｆｏｕｒｔｈｏｒｄｅｒｔｏｔｈｅ

ｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒ．ＡＩＣａｎｄＳＩＣｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｔａｎｄａｒｄｓ，ＦｉｎａｌＰｒｅｄｉｃｔｉｏｎ
ＥｒｒｏｒＭｅｔｈｏｄ（ＦＰＥ），ａｎｄＬＲｓｔａｔｉｓｔｉｃｓａｒｅｕｓｅｄａｓｔｅｓｔｓｔａｎｄ
ａｒｄｆｏｒｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｌａｇｏｒｄｅｒ．ＡｕｔｏｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎＬＭ ｓｔａｔｉｓｔｉｃｉｓ
ｕｓｅｄｔｏｔｅｓｔｔｈｅａｕｔｏｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｒｅｓｉｄｕａｌｓｅｒｉｅｓ．ＪＢｔｅｓｔｉｓ
ａｄｏｐｔｅｄｔｏｔｅｓｔｔｈｅｎｏｒｍａｌｉｔｙｏｆｒｅｓｉｄｕａｌｓ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｉｓ，ＶＡＲ
（３）Ｍｏｄｅｌｉｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄａｓｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｍｏｄｅｌ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｌａｇ
ｓｔａｇｅｏｆＶＡＲＭｏｄｅｌｉｎｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔｓｈｏｕｌｄｂｅ２．

Ｔａｂｌｅ２　Ｒｅｓｕｌｔｏｆｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔ

Ｎｕｌｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓ Ｅｉｇｅｎｖａｌｕｅ Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ５％ ｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅ Ｐｖａｌｕｅ
Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｍａｘｉ
ｍｕｍｅｉｇｅｎｖａｌｕｅ

５％ ｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅ Ｐｖａｌｕｅ

Ｎｏｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ０．７２ ５５．６４ ３５．１９ ０．００００１ ２４．４８ ２２．３０ ０．０２４４
Ａｔｍｏｓｔｏｎｅｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ０．６２ ３２．０６ ２０．２６ ０．００００８ １８．３２ １５．８９ ０．０２０４
Ａｔｍｏｓｔｔｗｏｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ ０．５１ １３．７４ ９．１６ ０．００６４０ １３．７４ ９．１６ ０．００６４

　　Ｔａｂｌｅ２ｓｈｏｗｓｔｈａｔａｔ５％ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｅｖｅｌ，ｔｈｅｒｅａｒｅｔｈｒｅｅ
ｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓａｍｏｎｇｖａｒｉａｂｌｅｓ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｃｏｉｎｔｅ
ｇｒａｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐａｍｏｎｇＣＳ，ＣＮａｎｄＮＳｉｓｓｔａｔｉｏｎａｒｙａｎｄ
ｔｈｅｒｅｉｓｌｏｎｇｔｅｒｍ ｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐａｍｏｎｇｔｈｅｔｈｒｅｅ
ｖａｒｉａｂｌｅｓ．

Ｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐａｆｔｅｒｓｔａｎｄａｒｄｉｚａｔｉｏｎｉｓ
ｅｃｔ＝ｌｎＮＳｔ－０．７４８ｌｎＣＳｔ－０．０４４ｌｎＣＮｔ－１．０８１

　　　　　　　（０．０２２５９）（０．０３１３２）（０．２１４７２）． （６）
Ｄａｔａｉｎｂｒａｃｋｅｔｓａｒｅｐｒｏｇｒｅｓｓｉｖｅｓｔａｎｄａｒｄｅｒｒｏｒ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇ

ｔｈａｔｖａｒｉａｂｌｅｓａｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｎｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ．
Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｕｎｉｔｒｏｏｔｔｅｓｔｏｎｅｃｔ，ＡＤＦｖａｌｕｅｏｆｓｅｒｉｅｓｉｓ
－２．０８，ｗｈｉｃｈｉｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅａｔ５％ ｌｅｖｅｌａｎｄ
ｔｈｅＰｖａｌｕｅｉｓ０．３９３．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｒｅｉｓｎｏｕｎｉｔｒｏｏｔｉｎｅｃｔ，
ｔｈａｔｉｓ，ｒｅｓｉｄｕａｌｓｅｒｉｅｓｉｓｓｔａｔｉｏｎａｒｙ．Ｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ
ｅｑｕａｔｉｏｎｒｅｆｌｅｃｔｓｔｈｅｌｏｎｇｔｅｒｍ ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐａｍｏｎｇ
ｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｓｉｎｃｏｍｅ，ｕｒｂａｎｉｎｈａｂｉｔａｎｔｉｎｃｏｍｅａｎｄａｇｒｉｃｕｌｔｕｒ
ａｌｆｉｎａｎｃｉａｌｅｘｐｅｎｄｉｔｕｒｅ．Ｅｖｅｒｙｏｎｅｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｐｏｉｎｔｉｎｃｒｅａｓｅｏｆ
ｕｒｂａｎｉｎｈａｂｉｔａｎｔｉｎｃｏｍｅｗｉｌｌｒｅｓｕｌｔｉｎｔｈｅ０．７４８ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｐｏｉｎｔ
ｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｆａｒｍｅｒｓｉｎｃｏｍｅ；ａｎｄｅｖｅｒｙｏｎｅｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｐｏｉｎｔ
ｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｆｉｎａｎｃｉａｌｅｘｐｅｎｄｉｔｕｒｅｗｉｌｌｌｅａｄｔｏ０．０４４ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ
ｐｏｉｎｔｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｆａｒｍｅｒｓｉｎｃｏｍｅ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｅｑｕａｔｉｏｎ（５），

ｕｒｂａｎｉｎｈａｂｉｔａｎｔｉｎｃｏｍｅｄｏｅｓｎｏｔｉｎｃｒｅａｓｅｗｉｔｈｔｈｅｄｅｃｒｅａｓｅｏｆ
ｆａｒｍｅｒｓｉｎｃｏｍｅ．Ｉｎｔｈｅｌｏｎｇｒｕｎ，ｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｕｒｂａｎｉｎｈａｂｉｔａｎｔ
ｉｎｃｏｍｅｗｉｌｌａｃｃｅｌｅｒａｔｅｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆｆａｒｍｅｒｓｉｎｃｏｍｅ．Ｍｅａｎ
ｗｈｉｌｅ，ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｆｉｎａｎｃｉａｌｅｘｐｅｎｄｉｔｕｒｅｈａｓｐｏｓｉｔｉｖｅｉｍｐａｃｔｏｎ
ｆａｒｍｅｒｓｉｎｃｏｍｅｂｕｔｔｈｅｉｍｐａｃｔｉｓｓｍａｌｌ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｗｅｃａｎ
ｃｏｎｃｌｕｄｅｔｈａｔａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｆｉｎａｎｃｉａｌｅｘｐｅｎｄｉｔｕｒｅｉｓｉｎｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｎｄ
ｔｈｅｌｏｓｓｏｆｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｉｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｈｉｇｈ．ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｆｉｎａｎｃｉａｌｅｘ
ｐｅｎｄｉｔｕｒｅｈａｓｎｏｔｙｅｔｂｅｃｏｍｅａｍａｊｏｒｆａｃｔｏｒｆｏｒｉｎｃｏｍｅｇｒｏｗｔｈ
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