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ｔｈｅａｂｓｏｌｕｔｅｖａｌｕｅｏｆｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｅｌｅｍｅｎｔｉｎｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｅ
ｑｕｅｎｃｅａｎｄｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅ，ｔｈａｔｉｓ，│ｘ′０（ｋ）－ｘ′ｉ（ｋ）│．
Ｔｈｅｎ，ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｏｆｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｒｅｆ
ｅｒｅｎｃｅｓｅｑｕｅｎｃｅａｎｄｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅａｒｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄ，ｉｔｓ
ｅｑｕａｔｉｏｎｉｓ

Ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅｅｄｉｔｏｒ：ＪｉｎＹａｎ　　Ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅｔｒａｎｓｌａｔｏｒ：ＣｈｅｎｇＮａＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ／
!"#$%&

２０１０，２（１）：２６－２８



ζｉ（ｋ）＝
ｍｉｎ
ｉ
ｍｉｎ
ｋ
│ｘ′０（ｋ）－ｘ′ｉ（ｋ）│＋ρｍａｘｉ ｍａｘｉ │ｘ′０（ｋ）－ｘ′ｉ（ｋ）│

│ｘ′０（ｋ）－ｘ′ｉ（ｋ）│＋ρｍａｘｉ ｍａｘｉ │ｘ′０（ｋ）－ｘ′ｉ（ｋ）│
， （２）

ｗｈｅｒｅρｉｓｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ，ｗｉｔｈｉｔｓｖａｌｕｅｒａｎｇｉｎｇｆｒｏｍ０ａｎｄ
１．Ｔｈｅｓｍａｌｌｅｒｔｈｅρｉｓ，ｔｈｅｇｒｅａｔｅｒｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｃｏｒｒｅ
ｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｂｅｃｏｍｅｓ，ａｎｄｖｉｃｅｖｅｒｓａ．Ｕｓｕａｌｌｙ，ρ＝０．５．
１．１．３　Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅ．Ａｓｓｕｍｉｎｇｔｈａｔｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｔｅｌｅｍｅｎｔｓｈａｖｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗｅｉｇｈｔｓｉｎｖｅｃｔｏｒｓ，ｗｅｉｇｈｔｖｅｃｔｏｒｉｓ
ωｉ＝（ω１ｉ，ω２ｉ，…，ωｋｉ）．

Ｈｅｎｃｅ，ｗｅｈａｖｅ

Ｈ１＝γ０ｉ＝
ｍ

ｋ＝１
ωｋｉζ０ｉ（ｋ）， （３）

ｗｈｅｒｅＨ２ｉｓｔｈｅｌｉｎｅａｒｗｅｉｇｈｔｅｄｇｒａｙｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ
［１］．

Ｉｆωｋｉｉｓｅｑｕａｌｗｅｉｇｈｔ，ｗｅｈａｖｅ

Ｈ２＝γ０ｉ＝
１
ｍ

ｍ

ｋ＝１
ζ０ｉ（ｋ）， （４）

Ｈ３＝γ０ｉ′＝１－
１
ｍ 

ｍ

ｋ＝１
（１－ζ０ｉ（ｋ））[ ]２

１
２
， （５）

ｗｈｅｒｅＨ２ｉｓＤｅｎｇｓｇｒａｙｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ
［２］，ａｎｄＨ３ｉｓｔｈｅＧｒａｙＥｕ

ｃｌｉｄＲｅｌａｔｉｏｎＧｒａｄｅ．
Ｉｆωｋｉｉｓｎｏｎｅｑｕａｌｗｅｉｇｈｔ，ｗｅｈａｖｅ

Ｈ４＝γ０ｉ＝１－ 
ｍ

ｋ＝１
ωｋｉ

２（１－ζ０ｉ（ｋ））[ ]２
１
２
， （６）

ｗｈｅｒｅＨ４ｉｓｔｈｅＧｒａｙＥｕｃｌｉｄＲｅｌａｔｉｏｎＧｒａｄｅ
［１］．

１．１．４　Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｅｑｕａｔｉｏｎｓ（３）
－（６），ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｏｆｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｅ
ｑｕｅｎｃｅａｎｄｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅｉｓｏｂｔａｉｎｅｄ．Ｔｈｅｇｒｅａｔｅｒｔｈｅ
ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｉｓ，ｔｈｅｂｉｇｇｅｒｔｈｅｎｕｍｅｒｉｃａｌｖａｌｕｅｂｅｃｏｍｅｓ，
ａｎｄｖｉｃｅｖｅｒｓａ．
１．２　Ｉｎｄｅｘｓｅｌｅｃｔｉｏｎ　Ｔｈｅｇｏａｌｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎ
ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅｉｓｔｏｃｈａｎｇｅｆｒｏｍｍａｊｏｒａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｖ
ｉｎｃｅｔｏｓｔｒｏｎｇａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｖｉｎｃｅ．Ａｄｊｕｓｔｍｅｎｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｎＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅｉｓｔｏｍａｉｎｔａｉｎｔｈｅ
ｓｔｅａｄｙｇｒｏｗｔｈｏｆｍａｉｎｃｒｏｐｙｉｅｌｄ，ｔｏｖｉｇｏｒｏｕｓｌｙｄｅｖｅｌｏｐａｎｉｍａｌ
ｈｕｓｂａｎｄｒｙ，ａｎｄｔｏｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａａｎｄｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆ
ｇｒｅｅｎｐｒｏｄｕｃｔｓ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎ
ｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｄｊｕｓｔｍｅｎｔａｎｄｔｈｅａｇｒｉｃｕｌ
ｔｕｒａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ａｄｄｅｄｖａｌｕｅｏｆｐｒｉｍａｒｙｉｎｄｕｓｔｒｙ
（Ｘ０）ｉｓｓｅｌｅｃｔｅｄｉｎｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｅｑｕｅｎｃｅ；ａｎｄｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｓｅ
ｑｕｅｎｃｅｃｈｏｏｓｅｓｔｈｅｔｏｔａｌｇｒａｉｎｙｉｅｌｄ（Ｘ１），ｍｅａｔｏｕｔｐｕｔ（Ｘ２），
ｅｇｇｏｕｔｐｕｔ（Ｘ３），ｍｉｌｋｏｕｔｐｕｔ（Ｘ４），ｏｕｔｐｕｔｏｆａｑｕａｔｉｃｐｒｏｄｕｃｔｓ
（Ｘ５）ａｎｄｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｏｆｇｒｅｅｎｆｏｏｄｓ（Ｘ６）．
１．３　Ｄａｔａｓｏｕｒｃｅ　Ｄａｔａｉｎｔｈｉｓｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅｆｒｏｍｔｈｅ２００２－
２００８ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＢｕｌｌｅｔｉｎ（Ｔａｂｌｅ１）．

Ｔａｂｌｅ１　ＯｒｉｇｉｎａｌｖａｌｕｅｏｆｉｎｄｅｘｓｅｑｕｅｎｃｅｉｎＨｅｉｌｏｉｎｇｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅｆｒｏｍｔｈｅｙｅａｒ２００２ｔｏ２００８

Ｙｅａｒ Ｘ０∥×１０
８ｙｕｎａ Ｘ１∥×１０

４ｔ Ｘ２∥×１０
４ｔ Ｘ３∥×１０

４ｔ Ｘ４∥×１０
４ｔ Ｘ５∥×１０

４ｔ Ｘ６∥×１０
４ｈｍ２

２００２ ４４７．０ ２９４１．２ １９０．０ ８４．６ ２３６．０ ４１．８ ９６．８０
２００３ ５１３．０ ２５１２．３ ２１７．２ ９０．３ ３０３．９ ４２．０ １２０．８７
２００４ ５８７．８ ３１３５．０ ２６０．５ ９８．３ ３７８．１ ４３．０ １５８．６７
２００５ ６７２．５ ３６００．０ ３０６．３ １０２．７ ４４４．２ ４４．５ ２３２．６７
２００６ ７３４．０ ３７８０．０ ３１９．６ １０７．６ ４６４．６ ４６．５ ２７６．６７
２００７ ８９２．５ ３９６５．３ ３３５．３ １０８．３ ５１１．７ ４８．８ ３１２．００
２００８ １０８９．１ ４２２５．０ ３０３．３ １０９．３ ５８１．５ ３５．６ ３４４．６７

Ｔａｂｌｅ２　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｖａｌｕｅｓｏｆｇｒａｙｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ
Ｇｒａｙ
ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ

γ０１ γ０２ γ０３ γ０４ γ０５ γ０６

Ｈ１ ０．６８５２ ０．９７５２ ０．８２５４ ０．７３８６ ０．７９８７０．５９２４
Ｈ２ ０．６１２９ ０．７９４０ ０．６７３４ ０．５８１１ ０．６６３８０．５６２８
Ｈ３ ０．８３６３ ０．８８６２ ０．８５１５ ０．８１７４ ０．８５１００．８０８４
Ｈ４ ０．８２７９ ０．８６８６ ０．８３８４ ０．８４４６ ０．８３４４０．８３６６
Ｎｏｔｅ：γ０１－γ０６ａｒｅｇｒａｙｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｓｏｆｔｈｅａｄｄｅｄｖａｌｕｅｓｏｆｐｒｉ
ｍａｒｙｉｎｄｕｓｔｒｙ，ｔｈｅｓａｍｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ．

２　Ｒｅｓｕｌｔａｎｄａｎａｌｙｓｉｓ
２．１　Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆｇｒａｙｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ　Ｆｉｒｓｔｌｙ，ｕｓｅｉｎｉｔｉａｌｉｚａ
ｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｔｏｃｏｎｄｕｃｔｄｉｍｅｎｓｉｏｎｌｅｓｓｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｏｎｄａｔａ．Ｓｅｃ
ｏｎｄｌｙ，ｃａｌｃｕｌａｔｅｇｒａｙｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｂｙｅｑｕａｔｉｏｎ（２）．
Ｔｈｉｒｄｌｙ，ｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｇｒａｙｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｅｑｕａｔｉｏｎｓ
（３）－（６）．Ｆｉｎａｌｌｙ，ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｓｅｑｕｅｎｃｉｎｇａｎｄｅｖａｌｕａｔｉｏｎ
ａｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔ（Ｔａｂｌｅ３）．

Ｔａｂｌｅ３　Ｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ

Ｇｒａｙｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ γ０１ γ０２ γ０３ γ０４ γ０５ γ０６
Ｈ１ ５ １ ２ ４ ３ ６
Ｈ２ ４ １ ２ ５ ３ ６
Ｈ３ ４ １ ２ ５ ３ ６
Ｈ４ ６ １ ３ ２ ５ ４

２．２　Ｒｅｓｕｌｔａｎａｌｙｓｉｓ　
（１）Ｔａｂｌｅ２ｒｅｐｏｒｔｓｔｈａｔａｍｏｎｇｔｈｅ４ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓ

ｏｆｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅ，Ｄｅｎｇｓｇｒａｙｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅａｎｄｌｉｎｅａｒ
ｗｅｉｇｈｔｅｄｇｒａｙｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｈａｖｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｏｆ
ｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄ．Ｔｈｅｒｅａｒｅｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｓｍａｌｌ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｍｏｎｇｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄｂｙＧｒａｙＥｕ
ｃｌｉｄＲｅｌａｔｉｏｎＧｒａｄｅａｎｄＧｒａｙＷｅｉｇｈｔｅｄＥｕｃｌｉｄＲｅｌａｔｉｏｎＧｒａｄｅ．
Ｔａｂｌｅ３ｒｅｐｏｒｔｓｔｈａｔｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｏｒｄｅｒｓａｒｅｃｌｏｓｅｔｏｅａｃｈｏｔｈ
ｅｒｂｙｔｈｅｔｈｒｅｅｍｅｔｈｏｄｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｔｈｅＧｒａｙＥｕｃｌｉｄＲｅｌａｔｉｏｎ
Ｇｒａｄｅ，ｔｈｅＤｅｎｇｓＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎＤｅｇｒｅｅ，ａｎｄｔｈｅｌｉｎｅａｒｗｅｉｇｈｔｅｄ
ｇｒａｙｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅ．Ｔｈｅｆｏｒｍｅｒｔｈｒｅｅａｎｄｔｈｅｌａｓｔｏｎｅｈａｖｅ
ｔｈｅｓａｍｅｒａｎｋ．Ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ，ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆＤｅｎｇｓ
ＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎＤｅｇｒｅｅａｎｄＧｒａｙＥｕｃｌｉｄＲｅｌａｔｉｏｎＧｒａｄｅｈａｖｅｔｈｅ
ｓａｍｅｒａｎｋ；ｗｈｉｌｅｔｈｅｒａｎｋｏｆｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｏｆＧｒａｙＷｅｉｇｈ
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———以黑龙江省为例
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