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oz’ T AN U LM A NY ittt s,

Fenntarthatésagi kihivasok és a biomassza-
alapii energiatermelés

Dinva LASz1.0

Kulcsszavak: fenntarthaté energiagazdalkodas, bioenergetika, bioenergetikai
potencial, tarsadalmi és kornyezeti hatasok.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Az emberiséget érint6 globalis kihivasok kozott az energiaellatas novekvé fon-
tossaga sokak figyelmét rairanyitja az agrargazdasag ilyen iranyua lehetséges szere-
pére. Magyarorszag kivalo mezégazdasagi adottsagaibol kiindulva tobben mar bio-
massza nagyhatalomként is aposztrofaltak hazankat. A biomassza-alapt energia-
termelés (azaz a bioenergetika) lehetdségeinek és korlatainak vitajaban azonban
gyakran elkovetik azt a hibat, hogy a kérdést a fenntarthatésagtol fiiggetleniil tar-
gyaljak. Ennek kovetkeztében orszagos, agazati vagy projektszinten is talalkozha-
tunk félrevezet6 kalkulaciokkal, amelyek téves iizleti vagy akar gazdasagpolitikai
dontések forrasava valhatnak. Tanulmanyunkban azt javasoljuk, hogy a bioenerge-
tikai 4gazat stratégiai fejlesztésénél a fenntarthaté energiagazdalkodas legyen a ki-
indulépont, és felvazoljuk ennek rendszerét, 6sszetevdit, kozéjiik illesztve abioener-
getikat is. A bioenergetikai potencial mértékének meghatarozasakor pedig, az egy-
séges fogalomhasznalat érdekében, az igen eltéré tartalmu lehetséges potencialok
koziil a fenntarthaté potencialt javasoljuk alapul venni, miutan kalkulalni vagy rea-
lizalni a bioenergetikai potencialt messze nem ugyanaz. A teljesség igénye nélkiil ra-
mutatunk tobb nyitott kérdésre, amelyek korrekt megvalaszolasa elGfeltétele a for-
mal6doé Gj Agazat, a bioenergetika kibontakozasanak. Ezek kozott fontos szerepe van
akornyezeti elonyok-hatranyok atfogo mérlegelésének, illetve a tarsadalmi hatasok-
nal a kozvetlen és kozvetett munkahelyteremtd potencial elemzésének.

FENNTARTHATOSAGI 3. Elelmiszer-ellatas
KIHIVASOK — GLOBALIS ES 4. Természeti kornyezet megvédése
HAZAI TRENDEK 5. Szegénység megsziintetése

6. Terrorizmus és haboruk
kikiiszobolése

7. Betegségek elleni kiizdelem

8. Oktatas korszertisitése

9. Demokracia biztositasa

10. Talnépesedés megallitasa

Néhany éve R. E. Smalley Nobel-dijas
tudoés egy szakértesoport munkajat sz-
szegezve egyfajta rangsorba dllitotta az
emberiség 10 legnagyobb feladatat (kihi-
vasat), amelyet a kovetkez6 évtizedekben
meg kell oldani (in: Dinya, 2007):

1. Energiaellatas MielStt még a felsoroltak koziil hianyol-

2. Vizellatas néank a klimavaltozast vagy a fenntartha-
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tosagot jelezziik, hogy a klimavaltozas ér-
telemszeriien a természeti kornyezeti ki-
hivas fontos részének tekintendd (latni
vald, hogy mindegyik felsorolt kihivas 6n-
magaban is soktényezGs, komplex rend-
szertképez), a fenntarthatésag pedig a tel-
jes, kolesonosen 6sszefiiggd ,problémagu-
banc” egyiittesét jelenti. Ezek a kihivasok
ugyanis szorosan osszefiiggenek egymas-
sal, illetve a fenntarthat6sag kérdésével,
és nem véletlen a rangsorolds sem: a fenn-
tarthat6 energiagazdalkodasra atallas
direkt vagy indirekt modon eléfeltétele a
sorban utana kovetkez feladatok (vizella-
tas — élelmiszerellatas — kornyezet teher-
mentesitése stb.) megoldasanak. A vizel-
latas biztonséaga feltételezi az energiaella-
tas biztonsagat, energia és viz nélkiil pedig
nincsen elegendd élelmiszer és igy tovabb.
A fenntarthatdsag, globalis klimavaltozas
és az energia problémakér szoros koleson-
hatasban és 0sszefiiggésrendszerben (ho-
lisztikusan) kozelitendé meg, és igy oldha-
tok meg a beavatkozasok is. Az ut6bbi né-
héanyévben aklimavdltozasegyrenagyobb
stlyt kap a kihivasok ko6zott. Az IPCC (,,In-
tergovernmental Panel on Climate Chan-
ge”) harmadik és negyedik jelentése és az
IPCC budapesti iilésezése egyarant hang-
stlyozta, hogy a klimavaltozas legnagyobb
veszélye a fenntarthatosagra gyakorolt ne-
gativ hatas. A fenntarthatosag megvalosi-
tasara, valamint a klimavaltozas hatasaira
adhato valaszok egyik ugropontja pedig az
energiakérdés (Csete, 2008).

A természeti erdforrdsok a természeti
kornyezet emberi sziikségleteket kielégit
részét képezik. Kimeriilésiik globalisan és
lokélisan — igy Magyarorszagon is — kéz-
zelfoghato kozelségbe keriilt, és ennek ko-
vetkeztében a fenntarthatoé fejlédés a ko-
vetkezd évtizedek — és az emberiség ed-
digi torténetének — legnagyobb komplex
kihivdsdva valt. Globalis, makro- és mik-
roszinten egyarant jelentkezik, és a tarsa-
dalmi, gazdasagi, 6kologiai problémak 6s-
szefonddasavaljar. A természetieréforras-

gazdalkodasban 4j paradigmat célszerd
kovetni, amely a fenntarthatésdag — klima-
valtozas — globalizaci6 harmasra épiil.
A fenntarthat6sag csak ebben az 6sszhang-
ban érvényesithet6 (Csete, 2008).

A fenntarthatésdg — klimavaltozas —
globaliz4ci6 harmason beliil a fenntart-
hat6é természeti erdforras-gazdalkodas
lényege: javak el6allitisa emberi sziik-
ségletekre jovedelmezd vagy gazdasagos
moédon, Ggy, hogy az er6forrasok regene-
ralodnak és a kornyezetet éré terhelés asz-
szimilalodik. A regeneralddas a folyamat,
a terhelés pedig az allapot, az érme két ol-
dala. Az USA-ban felkarolt alternativ gaz-
dalkodas leegyszerisitve ugy sz6l, hogy az
afenntarthat6, aminem karositja a termé-
szeti er6forrast, nem art a gazdalkodénak
és jo a fogyasztonak. A fenntarthatdsag
tartalmilag a természeti kornyezet — gaz-
dasag — tarsadalom harmas 6sszekapcso-
l6dast, szintjeit tekintve pedig a globalis
— regionélis (nemzeti) — lokalis szinteket
jelenti (Csete, 2008). A fenntarthat6 ter-
mészeti eréforras-gazdalkodas novekvd
fontossagat szamtalan érv mellett az an.
okologiai labnyommalkapcsolatos szami-
tasok is alatamasztjak. Miutan az 6kologi-
ai labnyommal leirhaté egy ember, vagy
egy adott teriilet népességének természet-
re gyakorolt hatasa (hektarban kifejezett
mutatoészam), ennek alapjan ismeretes,
hogy 1987 6ta a Foldre az ,,6kologiai talkol-
tés” egyre novekvd mértéke jellemzd.

Kevés olyan agazat van, mint az agrd-
rium, amelyet a rangsor elején all6 kihi-
vasok mindegyike alapuvetben érint: rész-
ben a fenyegetések, részben a lehetGségek
oldalarol — attol fiigg6en, hogy kényszer-
palyanak vagy kitorési pontnak tekint-
jiik ezeket a tendenciakat. Ha azt vessziik,
hogy Magyarorszag relative (nem abszo-
lat értelemben!) kivételes nagysagt mezo-
gazdasagi potenciéllal rendelkezik (mas-
fajta potenciallal sokkal kevésbé), akkor a
globalis kihivasok list4jabol kiindulva, il-
letve maés szerz6kel (Mészaros — Forgacs,
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2008) is 6sszhangban el kell fogadnunk: a
kovetkezd két évtizedben az agrarium fej-
16dési (fejlesztési) palyajaban nagyjabdl
az alabbi iranyokat kellene preferalnunk
(Dinya, 2008)

- energiatakarékos termesztési és tar-
tastechnologiak, novény- és allatfajtak
el6allitasa;

- a melléktermékek maximalis energe-
tikai hasznositasa és energiacélt f6termé-
kek elGallitasa;

- viztakarékos termesztés- és tartas-
technoldgidk, minimaélis vizigényd no-
vény- és allatfajtak elGallitasa, termelés-
be allitasa;

- aradikalisan valtoz6 igényeknek meg-
felel6 mennyiségi és minGségi Osszeté-
teld élelmiszer termelése, minGségbiz-
tositasi rendszerek altalanossa tétele az

agrariumban;

- kornyezetkiméld, ,tiszta” Oko-ter-
mesztési technologidk, a GMO-dilemma
megoldasa;

- mindezeket természetesen Ossze-
kapcsolva a regionalis fejlesztés és a
fenntarthaté fejlédés szempontjainak
érvényesitésével.

Az agrarium, s6t a nemzetgazdasag 4j
palyara allitasa érdekében alapvets at-
alakitasok sziikségesek az intézmény-
rendszerben, érdekeltségi és finansziro-
zasi rendszerben, gazdalkodasi és mifi-
kodési szemléletben. Nem utolsésorban
pedig a prioritdsokkal 6sszhangban hatal-
mas innovdcios és tudatformalasi felada-
tok fogalmazédnak meg, amelyeket meg-
oldani csak az orszagot ativeld, speciali-
zalt kompetenciakézpontok halézatanak
kialakitasaval és mtikodtetésével lehetsé-
ges, amelyek szoros kapcsolatban allnak,
egylttmiikodnek az agrarium, tagabb ér-
telemben a nemzetgazdasag szereplGivel.

Magyarorszagnak természeti erdfor-
ras-ellatottsag tekintetében abszolut ér-
telemben (a nagy orszagokkal 6sszevetve)
igen korlatozottak a lehet6ségei, ami fel-
értékeli a meglevd, relative nagy potenci-

alt (termdtalaj, él6vizek, termalviz, védett
természeti értékek stb.). Hazankban méar
létezik a Nemzeti Fenntarthaté Fejlodé-
si Stratégia, a Nemzeti Eghajlat-valtoza-
st Stratégia, a Nemzeti Fenntarthato Fej-
l6dés Tanacsa (ez utbbbi kett6t az Orszag-
gytilés egyhangt szavazassal tamogatta!).
A Nemzeti Fenntarthaté Fejl6dés Tana-
csa tagjai kozott ott vannak a parlamen-
ti partok szakpolitikusai, a munkaltatok
és munkaadok, a szakszervezetek, a civil
szervezetek, az egyhazak és a tudomany
képviselGiis. Ugyancsaklétezik a Magyar-
orszagi Uzleti Tandcs a Fenntarthaté Fej-
l6désért (BCSDH), de a feladatok gyakor-
lati megvalésitdsa még el6ttiink all. Ezért
sziikséges akar szamos olyan kompeten-
ciakozpont, amely innovéci6s transzfer,
tudasmegosztd szerepével a megoldasok
megvaldsitasanak élére all, ami tdlmu-
tat a regionalis szerepkoron is. Alapvet6-
en agrar- és kozgazdasagi profilt intézmé-
nyiink — a Karoly Rébert Féiskola — azért
vallalkozott egy ilyen kozpont 1étrehozé-
sara és miikodtetésére, mert a felmerilg
hatésok, problémak jelentés koréhez kap-
csolodik a valaszokban, a felkésziilésben,
a megel6zésben, a karesokkentésben és a
helyreallitasban egyarant (nem utolso6sor-
ban bizonyitott is mar ezen a teriileten).

Fontos része ennek a feladatsornak a
tarsadalom és a gazdasag minél szélesebb
rétegeivel torténd intenziv kommunika-
ci6, amely eszkoz annak érdekében, hogy
egy nemzetgazdasigilag fontos ,termék
és szolgaltatas csaladot” bevezessiink egy
olyan piacon, ahol az ilyen jelleg@ kinalat
elvileg széles korti, gyakorlatilag viszont
a tarsadalomban nagy a tajékozatlansag.
Reprezentativ lakossagi és gazdalkodoéi
felméréseink (2007, 2008) kimutattak,
hogy példaul a megtjuld energidkrol a gaz-
dalkodok mintegy 38%-a hallott egyalta-
lan, illetve 16%-a nézett mar utana alapo-
sabban, mikozben a lakossag 72%-a fon-
tosnak és perspektivikusnak tartja azokat
(Dinya, 2008).
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A FENNTARTHATO
ENERGIAGAZDALKODAS ES
A BIOENERGETIKA

A Dbiomassza-alapi energiatermelés
(bioenergetika) helyzetképének kialaki-
tasanal kiindul6pontul vettiik a gyongyo-
si Karoly Robert Féiskola keretében mint-
egy évtizedes kutatomunkéval létreho-
zott, hazai és nemzetkozi ismeretanyagot
egyarant koncentralé bioenergetikai tu-
dasbazist (Dinya, 2009). Bioenergetikai
hélozatszervezd kutatasaink tapasztalata-
ira tamaszkodva fontosnak tartjuk hang-
stlyozni a rendszer- és fenntarthatésagi
szemléletili megkozelitést:

e Nem energiatermelésr6l, hanem ener-
giagazdalkodasroél,ésnem gazdasagivagy
miszaki, hanem fenntarthatésagi (sustai-
nability) kérdésrél kell beszélniink.

e Ebben az értelemben a rendszerbe il-
lesztést sokkal datfogobban javasoljuk,
mint pusztan a biomasszara, a megajulod
energiaforrasokra, vagy akar még tagab-
ban az energiastratégiara koncentralva.

e Javasoljuk a fenntarthaté fejl6désbe
illesztve targyalni a kérdést, igy fenntart-
haté energiagazdalkodasrol célszeriti be-
szélni. Ennek egyarant része az energiata-
karékossag (energiahasznositas), a klasz-
szikus energiaforrasokra alapul¢ tiszta és
hatékony technol6giak, a meguajulé forra-
sok — koztiik a biomassza — bevonésa, a
logisztikai rendszer atalakitasa (pl. ener-
giatarolas, ,intelligens” osztott energia-
rendszer létrehozésa), a jogi-szabalyozési
kornyezet (pl. tAmogatasok rendszere), és
az érdekelt szereplSk (tarsadalmi-okologi-
ai-lizleti érdekeltek) integracioja.

A vazolt megkozelitésbdl kiindulva cél-
szerl a koztudatban gyakran szinonima-
ként hasznéalt fogalmakat elkiiloniteni, és
ha lehet, egymashoz val6 viszonyukat is
tisztazni. (Lasd: 1. 4bra.) Az egyre gyak-
rabban hasznalt fogalmak az alabbiak
(Dinya, 2007):

« Fenntarthaté fejlédés: ,Olyan fejl6dés,
amely kielégiti a jelen sziikségleteit, anél-
kiil, hogy veszélyeztetné a jov6 nemzedé-
kek sziikségleteinek kielégitését” — ami
tehat messze t6bb a gazdasagi novekedés-

|.abra

Fenntarthatésag — biomassza

,Olyan fejlédés, amely
kielégiti a jelen
sziikségleteit, anélkiil,
hogy veszélyeztetné a jévé
nemzedékek
szlikségleteinek
kielégitését "

Fenntarthato fejlodés

Fenntarthaté energiagazdalkodas

Okoenergetika

,Megujulo és megdjithatd
energiaforrasokra alapuld
energiatermelés”

LA fenntarthatd fejlédés
szempontjait érvényesité
energiagazdalkodas”

,Biomassza-alapu
energiatermelés”

Forrds: sajat szerkesztés
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nél, mert integralja a tarsadalmi, 6kologi-
ai és gazdasagi szempontokat is.

» Fenntarthaté energiagazdalkodas:
»,Az energiatermelés — tarolas — szalli-
tas — felhasznéalas komplex folyamatanak
(vertikumanak) tarsadalmi — gazdasagi
— oOkologiai szempontokat integralé meg-
valositasa” — a klasszikus energiagazdal-
kodas fenntarthat6 fejlédésbe illeszkedd
atalakitésa.

« Okoenergetika: ,A megtjuld er6forra-
sokra alapul6 energia-vertikum tevékeny-
ségeinek rendszere” — csak a meguajulo és
a megujithat6 energiaforrasok tartoznak
ennek a korébe.

« Bioenergetika:

— Klasszikus értelmezésben: ,az él§
szervezetekben torténG energiadaramlés
tanulmanyozasa” —,ami valamikor a bio-
logia egy részteriileteként jelent meg.

— Okoenergetikai értelmezésben: ,.a bio-
masszara alapulé energia-vertikum te-
vékenységeinek rendszere” — a meguajulod

energiaforrasok egy specialis csoportjara,
a megujithatokra vonatkozik.

Ennek megfelelen a fenntarthat6 ener-
giagazdalkodas egyik fontos teriilete az
Okoenergetika, ugyanakkor a fenntart-
hat6 energiagazdalkodés részeként sziik-
séges kezelni a klasszikus (nem megtju-
16) energiaforrasokat is, hiszen kivaltasuk
belathat6 id6n beliil mindenféle szamitas
alapjan lehetetlen. Mindezek utadn mér fel-
vazolhat6 a fenntarthaté energiagazdal-
kodas komplex rendszere (2. 4bra), amely-
ben a kiilonféle — megtjuld, illetve kime-
rithet6 — energiaforrdsok mellett még
szamos fontos 6sszetevd szerepel:

o  Ellatasilanc”™ Azenergiahordozok ki-
termelésének, feldolgozasanak és az ener-
giatermelés melléktermékeinek logiszti-
kai feladatain til kezelni kell az id6szakos
(nap-, szélenergia), valamint a szezonalis
(biomassza-termelés) ingadozasokat, to-
vabbé az energiafogyasztas ingadozésai-
nak kihivasait is. Rdadasul az tn. osztott
energiahalozat kialakulasa alapvet&en el-

2.abra
A fenntarthaté energiagazdalkodas rendszere
Biomassza | | Nap | | Szél I I Foldhé Viz
Szén Infrastruktura
Sl Megijulo Logisztikai mix
energiaforrasok
Foldgaz 4 Energiatéarolas
Ator- Kimerithets Ellatasi Decentiall
energia energiaforrasok Y, Fenntarthaté el lanc zalt haloza
energia- 1
gazdalkodas A
Primer Integralt / ™~ Energia- Termelés
energia értéklanc hatékonysaqg
Szekunder — Szallitas
energia szabalyok
i F ta
Enstgle- ogyasztas
foavasztok
| Globalis | | Makroszintii | Y Mikroszintii

Forrds: sajat szerkesztés
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térg jellemzGkkel rendelkezik, mint a mai
globalis, koncentralt halozatok.

e ,Energiahatékonysag™ Legtisztabb
energia az, amit nem kell megtermelni —
vagyis amit meg tudunk takaritani (az an.
shegajoule”). Kalkulaci6 szerint az ener-
giatakarékossagi potencial a fejlett orsza-
gokban 20-25%, a kevésbé fejlettekben
— igy Magyarorszagon is — 30-35% (Gre-
enpeace International, 2007).

o Jatékszabalyok” Ma még a formalis
jogszabalyi el6irasokban — pénziigyi ta-
mogatasok és elvonasok rendszere részint
hézagos, részint ellentmondasos — nem-
zetkozi, nemzeti és helyi szinten is sok 6sz-
szehangolt 1épésre van szilikség, mig a be-
folyasos ellenérdekii lobbikkal szemben
egy konzisztens, a fenntarthaté energia-
gazdalkodast tAmogato jatékszabalyrend-
szer jon létre. Ugyanennek része az infor-
malis jatékszabalyok rendszere, azaz a
tarsadalmi értékrend (energiafogyaszta-
si szokasok), amelynek megvaltoztatisa
nélkiil vajmi kevés az esély fenntarthat6d
energiagazdalkodésra.

o Integralt értéklanc™ A fenntarthat6-
sag csak akkor valosulhat meg, ha az ener-
getikai dgazat (és altaldban a komplett gaz-
dasag) szerepl8inek Osszetett értékalkotd
tevékenységében (az Un. ,értéklancban”)
integraltan kapcsolédnak a primer és a
szekunder energiatermelés, valamint az
energiafogyasztas szerepldi.

Mindegyik tényezs szerepérol, Osszete-
vGirél hosszan lehetne értekezni, de talan
ilyen rovid leirasban is érzékelhetd: a fenn-
tarthat6 energiagazdalkodés rendsze-
re nagyon komplex, megvaldsitasa pedig
csak hosszt tdvon és globalisan 6sszehan-
golt erdfeszitéssel oldhat6 meg.

Ezt kovet6en célszerd tisztdzni a
bioenergetika lehetséges helyét a fenn-
tarthat6 energiagazdalkodasban. A pri-
merenergiaforrasokatkétnagy csoportba
oszthatjuk: meg nem Gjul6 energiaforras
a szén, a kdolaj, a foldgaz és a hasado-
anyag, a megajulé energiaforrasok cso-
portjaba sorolhaté a nap-, a viz- és a szél-
energia, illet6leg a biomasszabol nyerhetd

energia. Az energiaforrasokat csoportosit-
hatjuk kimerithetGségiik szerint is: mig a
nem megujul6 energiaforrasok kimerithe-
t6k, addig a megajulok koziil a nap és a szél
nem kimerithetd, mig a biomassza ugyan-
csak kimerithet§, de megujithaté. A pri-
mer energiaforrasokbdl szekunder ener-
giahordozok allithatok eld, tizemanyagok
vagy villamos energia nyerhet6 kiilonféle
energiaatalakitasi eljarasok eredménye-
ként. Ezek az eljarasok az atalakitas hatas-
fokaban és kornyezeti hatasaiban nagy-
mértékben kiilonboznek egymastol (Kor-
nyezetvédelmi Lexikon, 2002).

A biomassza tehat megujuld, de kime-
rithet6 primer energiaforras. A biomasz-
sza biologiai eredet( szervesanyag-tomeg,
egybiocondzisbanvagy biomban, asziraz-
f6ldon és vizben taldlhato €16 és nemrég el-
halt szervezetek (n6vények, allatok, mik-
roorganizmusok) tomege; biotechnologiai
iparok termékei; és a kiilonb6z6 transzfor-
malok (ember, allatok, feldolgozdipar stb.)
0sszes biologiai eredet(i terméke, hulladé-
ka, mellékterméke. Az ember testtomegét
nem szokas a biomassza fogalméaba vonni.
Abiomassza els6dleges forrasa a novények
asszimilacios tevékenysége. Keletkezésé-
nek folyamata a produkcidbiologia f6 té-
méja. A novényi biomassza a fitomassza,
az allati biomassza a zoomassza. A terme-
1ési-felhasznélasi lancban elfoglalt helyiik
alapjan a biomassza lehet elsédleges, ma-
sodlagos és harmadlagos. Az els6dleges
biomasszaatermészetesvegetacio, szanto-
foldi novények, erdd, rét, legeld, kertészeti
novények, vizben é16 novények. A masod-
lagos biomassza az allatvilag, gazdasagi
haszonallatok Gsszessége, tovabba az al-
lattenyésztés f6termékei, melléktermékei,
hulladékai. Aharmadlagos biomassza a bi-
ologiai eredetli anyagokat felhasznélo ipa-
rok termékei, melléktermékei, hulladékai,
emberi telepiilések szerves eredet(i szer-
ves hulladékai (Gyulai, 2008).

Abiomasszahasznositasanak f6iranyai
az élelmiszer-termelés, a takarmanyozas,
az energetikai hasznositas és az ipari ter-
mékek alapanyaggyartdsa. Az energeti-
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kai hasznositas koziil jelent6s hasznosi-
tasi mod a termokémiai, biokémiai atala-
kitas, illet6leg a préselés (3. abra, Dinya,

2008). A vilag negyedik legelterjedtebb
energiaforrasa a szén, a kfolaj és a foldgaz
utan a biomassza. A hagyomanyos és Gj

3.abra

A biomassza energetikai hasznositasa

Termokémiai atalakitas

Biokémiai atalakitas

| Egetés | | Gazositas | | Pirolizis | | Feltaras | | Fermentalas | I Préselés
v v v v ‘V
Goz Gaz Gaz | Faszén Biogaz
v
Olaj
Gbz-  Gaz- | Metanol/| Fel- Gaz- Leparlas Eszte-
turbina turbina | hidrogén| javitas motor rezés
. 4 v .
Uzemanyag Dizel Etanol Biodizel
cella

vy v

y

[

Ho

] [ ViIIamosenergia] [

Uzemanyag

Forrds: sajat szerkesztés

biomassza-alapu energia egyiitt fedezi je-
lenleg a felhaszndlt energia mintegy 10%-
at globalisan (IPCC, 2007). A mezdgazda-
sagi eredet( biomassza-energiaforrasokat
a kovetkez6 modon osztalyozzuk: szilard
biomassza, folyékony biolizemanyagok,
biogéz.

Az  energetikai
teriiletei:

e Fas szard, kiilonboz6 vagasfordulo-
jua iltetvények telepitése (akac, éger, fliz,
nemes nyar stb.).

e Lagy szard novények szant6foldi ter-
melése (energiafli, nadfélék stb.).

o Biodizel elGallitasdhoz olajos magva
novények termelése (napraforgd, repce
stb.).

e Etanol el6allitasara alkalmas nové-
nyek termelése (arpa, btiza, kukorica stb.).

Az energiatermelésre létrehozott kul-
tarakat energiaiiltetvényeknek nevezziik.

alapanyag-termelés

Ezek lehetnek fas szart és 1agy szaru ener-
gianovények kultarai (Gyulai, 2008).

A BIOENERGETIKAI POTENCIAL

Hosszt tava elemzések alapjan tobben
ugy latjak, hogy az energiahordozok valta-
sa ,,hullamokban” kovetkezik be, és most
a fosszilis hullam lecsengésének periodu-
saban vagyunk, amelyet (értelemszertien
néhany évtizednyi idszakos atfedéssel)
kovet a jelenleg ismert alternativ energia-
hordozok — beleértve a biomasszat is —
korszaka, majd ezutdn johet(ne) a ma még
ismeretlennek nevezett (fzi6s?) energia
kora. Ebben az atmeneti korszakban egy-
behangz6 szamitasok olyan globalis ener-
gia-mixet prognosztizalnak, amelyben a(z
1j) biomassza szerepét, részaranyat hosz-
sza tavon kb. 15%-ra teszik (in: Dinya,
2008). Természetesen

e aglobalis energia-mix mogott ett6l ala-
posan eltérd, sokféle nemzeti, regionalis és
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lokalis energia-mix megjelenhet (beleért-
ve a biomassza valtozatos sulyét is);

e ezért a fenntarthato energiagazdalko-
dés, és ezen beliil a biomassza-alapt ener-
giatermelés hazai megvalositasa adottsa-
gaink, prioritasaink mérlegelésén alapuld
nemzetgazdasagi szintli dontéseket — ha
ugy tetszik fenntarthaté energiagazdal-
kodast stratégiat, és nem lesziikitett meg-
juld energia, vagy akarcsak energiastra-
tégiat —igényel.

Energetikai célra hasznalhat6é biomasz-
sza-potencialrol beszélni (de ez igaz vala-
mennyi megjul6 energiaforrasrais!) csak
akkor szabad, ha tisztazzuk, hogy a tobbfé-
le lehet8ség koziil melyik potenciélra gon-
dolunk. Ezek egyméashoz valé viszonyat
mutatja a 4. dbra (Dinya, 2008). Koztiik
nagysagrendi kiilonbségek vannak: pél-
daul mig a globalis elméleti bioenergeti-

kai potencial kb. htisszor nagyobb, mint a
vilag jelenlegi energiaigénye, a konverzios
potencial mar csak kb. 40%-at teszi ki — és
akkor még messze vagyunk a fenntarthat6
potencialtol (Greenpeace, 2007).

A terjedelmi korlatokra tekintettel nem
térink ki a részletes szamitasokra, sem a
szamitasok metodikajara, de Osszegezve
az ismert adatokat, Magyarorszag fenn-
tarthaté bioenergetikai potencidliara
az 1. tablazat szerinti becslések késziiltek
(Dinya, 2008). Az adatokbol legalabb két
kovetkeztetés levonhato:

e Vannak még tisztazando (egyezteten-
db) szamitasi metodikai kérdések, kiillon-
ben nem szérodhatna ilyen széles savban
az eredmény.

e Ha — az atlag kozelitéseként — elfogad-
juk a két szélsGérték kozotti FVM-becs-

4. abra

A fenntarthaté energiagazdalkodas rendszere

Elméleti potencial

Konverzios potencial

Technikai potencial

,Fizikailag
rendelkezésre &llo ,Adott technoldgiai szinten
energiamennyiség” kiaknazhato”
Strukturalis korlétok | Térsadalmi— okolégiai  »CaZdasagosan
phap g A x p kiaknézhato
kozott redlisan tényezbkkel 6sszhangban potencial’
kiaknazhato" kiaknazhaté potencial”

Forrds: sajat szerkesztés
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|. tablazat
Becslések a hazai fenntarthaté biomassza-potencialra
Also érték Felsé érték
Szamitast végzdk
PJ/év

MTA MegUjulé Energia Albizottsaga (2005-2006) 203 328
Energia Klub (2006) 58 223
Eurépai Kérnyezetvédelmi Ugynokség (EEA, 2006) 145,5
FVM (2007) 260
Szélsé értékek 58 328

Forrds: sajat szerkesztés

lést (260 PJ/év), és tudjuk, hogy Magyar-
orszag éves energiafogyasztasa belathato
id6n beliil (2013 t4jan) az 1040 PJ/év érté-
ket eléri (Gdcs et al., 2006), akkor nem té-
vediink nagyot, ha a biomassza maxima-
lis potencidlis sulyat a hazai energia-mix-
ben kb. 20-21% értéken dllapitjuk meg.

NYITOTT KERDESEK?

Ahhoz, hogy stratégiai tavlatban tisz-
tabban lassuk a bioenergetikai dgazat
lehetbségeit és korlatait, szamos tovab-
bi nyitott kérdést sziikséges elemezni. Né-
hany ezek koziil.

» Melyek abioenergetikai 4gazat noveke-
dési korlatai?

Sokan - abbdl kiindulva, hogy a
biomassza energetikai céla kiaknaza-
sa még csak néhany %-os sullyal jelenik
meg az energia-mixben — gy vélik, hogy
az agazat gyors novekedés el6tt all, de sza-
mos kemény korlattal nem szamolnak:

« Logisztikai infrastruktira hianyaval
(begyfijtés — szallitas — tarolas — kezelés —
el6készités — disztribticio).

« Utkoz6 érdekekkel (alternativ haszno-
sités, talajvédelmi visszapotlas, ellenérde-
ki lobbik).

« Ismeretek hianyaval (termelési, ener-
getikai, piaci).

» Technoldgiai kihivasokkal (égetés, ga-
zosités, iizemanyaggyartas).

 Gazdasagi feltételekkel (t6keigény, ha-
16zatfejlesztés, koltség-ar aranyok).

® Az élelmiszerarak és a bioenergetikai
agazat novekedésének 6sszefiiggése.

A bioiizemanyagok novekvd termelésé-
nek lehetséges kovetkezményei rendkiviil
megosztjak a szakmai, és ennek kovetkez-
tében a politikai és a laikus kozvéleményt
is. Sokan —igy egy most nyilvanossagrake-
riilt vilagbanki jelentés is — egyértelmiien
ennek tulajdonitjak a mez6gazdaségi ter-
mékek, ebbdl kifolyolag pedig az élelmi-
szerek arainak megugrasat, ami a szegény
tomegek globéalis éhséglazadésainak rém-
képétis felidézi. Masok ezt a hatast elenyé-
sz6nek itélik a nagy népességii fejlédé or-
szagok élelmiszerigényének ugrasszerid
novekedésébdl szarmazéd arfelhajté ha-
tashoz képest. Kiilonbséget kell azonban
tenni a melléktermékek, hulladékok, illet-
ve a f6termékként bioiizemanyag céljara
termelt novények kozott, mert az el6bbiek
mindenképpen keletkeznek, igy feldolgo-
zasuk kifejezetten kivanatos. Es hasonlo-
an érvelnek, amikor parlagon levé foldte-
riiletek energetikai céla termelésbe voné-
sat emlitik meg (nem is beszélve a vidéki
munkalehet6ség, jovedelemhez jutas tar-
sadalmi hasznarol). Ha még mindehhez
hozzéavessziik azt a kozismert tényt, hogy
a hattérben hatalmas, egymassal konflik-
tusban allo tizleti, politikai érdekek, kon-
centralt t6kék is meghtizédnak, amelyek-
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nek természetesen megvan a maguk szak-
ért6i kore és médiabefolyasa is, akkor
mindez — parosulva a kétségkiviil fennal-
16, sok-sok szakmai kérddgjellel — némi ma-
gyarazattal szolgalhat a dilemmak soka-
sagara, és az allasfoglalas bizonytalansé-
gara. Nemzetkozi szakért6k szerint (IEA,
2007) az élelmiszerarak gyors novekedé-
sét el6idézs tényezbket az alabbi rangsor-
ban célszert elhelyezni:

1. Alacsony termelékenység a fejl6dé or-
szagokban (25% veszteség a term&helyen,
15% veszteség a feldolgozaskor!!!).

2. Eghajlati sokk a fejlett orszagokban.

3. Bioiizemanyag-kereslet megugrasa.

4. Készletek alacsony szintje.

5. Elelmiszer-exportérok kereskedelmi
korlatozasai.

Véleményiink szerint ehhez még tovabbi
tényezGk is tarsithatok:

6. Olajar/energiaarak megugrasa.

7. Spekulacio.

8. Elelmiszer-pazarlas a fejlett orsza-
gokban (pl. USA: az élelmiszer 30%-a a
szemétben végzi).

Hasonl6 kovetkeztetésre jutnak hazai
elemzG6k is (Popp — Potort, 2008), akik az
élelmiszerar-sokkot kivalt6 szamos ténye-
z6t harom csoportba soroljak: természe-
ti (6kologiai és bioldgiai), makrogazdasé-
gi, valamint agrar- és kereskedelempoliti-
kai tényezdk.

® Hogyan biztosithaté biomasszéaval az
egyenletes ellatas?

Az energiatermel6 izemek természetes-
nek tartjak, hogy az alapanyag folyama-
tosan rendelkezésre all, mint ahogy — bi-
zonyos hullamzéssal — folytonos az ener-
giaigény is. Ugyanakkor az egyenletes
ellatassal szemben természeti korlatokkal
kell szamolni a megajuloknal, ezen beliil a
biomasszanal is:

— Hozamingadozas (évjarattdl fiigg6en
mennyiségi és mindségi eltérések).

— Szezonalitas (az 6sszes megjulonal).

— Kis energiastirtiség (parosulva a tér-
ben is sz6r6d6 hozamokkal).

® Mekkora a bioenergetikai lizemek
optimalis mérete, és milyen a korszerii
technologigjuk?

Mivel a biomassza energiastirtisége
joval kisebb a Kklasszikus energiaforra-
sokhoz képest, a logisztikai koltségek (és
energiaraforditasok) behataroljak az op-
timalis feldolgozoilizemi méretet. Magya-
ran: a jelenlegi nagyteljesitmény fosszi-
lis er6mtivek atallitasa biomassza-tiizelés-
re, vagy nagyméretd biomassza-alapt Gj
er6mi létesitése gazdasagilag irracioné-
lis, vagy csak igen jelentds tAmogatés (tar-
sadalmi raforditas) mellett oldhat6 meg.
Mint ahogy ugyancsak irracionalis ala-
csony hatékonysaga széntiizelést erémi-
ben a biomassza egyiittégetéses technolo-
giaja (az id6sebb erémiivek atlagos hatas-
fokakb. 30%-0s). Nem tekinthetd korszer(
technoldgidnak az, amelynek teljes verti-
kumra szamitott energiamérlege negativ,
vagy kevéssel billen pozitiv tartomanyba.
Ha nem is ilyen mértékd, de hasonl6 di-
lemmaéval taldlkozunk nagyméretd, bio-
hajtéanyag-gyart6 iizem esetén.

A BIOMASSZA-ALAPU
ENERGIATERMELES
KORNYEZETI HATASAI

Mint azt el6z6leg kifejtettiik, bioener-
getikarol, vagy tagabb korben a megtju-
16 energiaforrasok hasznositasardl, altala-
ban pedig energiagazdalkodésrol (energe-
tikai stratégiardl, vagy energiapolitikarol)
csak a fenntarthaté energiagazdalkodas
rendszerébe illesztve tartjuk célszertinek
gondolkodni. Mindamellett fontos lehet
osszefoglalni, hogy a biomassza energe-
tikai hasznositasdnak milyen kérnyeze-
ti hatasait kell mérlegelni, mint ahogyan
errdl az utobbi években tobb nemzetkozi
elemzés is sziiletett (EEA Report, 2006;
EEA Technical Report, 2008). Ezeket az
elemzéseket tobb tényezd motivalta

- az EU megQjulé energiaval kapcsola-
tos ambicidzus (és emiatt potencialisan
komoly kornyezeti konzekvenciakkal jard)
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hosszi tava célkittizéseinek megvaldsit-
hatosagi vizsgalata;

- a klimavalsag (légszennyezés) és az
energiafiiggfség egyre er6sods kihivasai;

- a talaj, a viz novekvé szennyezése és a
csokkend biodiverzités;

- a biomassza élelmiszer-, energia- és
egyéb céli hasznositasi formai kozott
egyre intenzivebbé valo verseny.

Mindezeknek az egymésba agyazodo,
egymas hatésait direkt és/vagy indirekt
modon befolyasol6 tényezéknek a figye-
lembe vétele nélkiil elképzelhetetlen olyan
globalis és nemzeti szintl jatékszabalyok
kialakitasa, amelyek a szerepl6ket a cél-
kitlizések megvalositasa iranyaba 0szton-
zik. Ha kiemeljiik ebbdl a kérdéskorbdl a
kornyezeti (6kologiai) kérdéseket, akkor
alapvet6 kritérium szamunkra a kovetke-
76 lehet: minden lehetséges tton arra t6-
rekedni, hogy minimalizaljuk a biomassza
energiacélu el6allitadsanak és felhasznala-
sanak negativ kornyezeti hatasait, illet6-
leg maximalizaljuk a lehetséges kornyeze-
ti el6nyeit (Dinya, 2009).

Miutéan az energetikai célra hasznositott
elsédleges (primer) biomassza a mez6gaz-
dasagi, erdészeti termelésbdl, az ugyan-
csak energiacéli méasodlagos, illetve har-
madlagos biomassza pedig szerves hulla-
dékbol szarmazik, és ezen forrasok nem
ugyanugy fejtik ki hatasukat a kornyezet-
re, célszerl ezeket kiilon megtargyalni.

A mezbgazdasagi termelés nyilvanva-
16 pozitiv és negativ kornyezeti hatéasai
miatt az energetikai célii mezégazdasa-
gi termelés méretének a novelését ezek-
kel egyiitt sziikséges mérlegelni. A nega-
tiv kornyezeti hatdsok tapasztalat szerint
a kovetkezGk lehetnek:

- Azintenzivmezdgazdasagi technologi-
akterjedése, amely degradalja a természe-
ti er6forrasokat.

- Természeti teriiletek szant6foldi mi-
velésbe vonasa energianévények termelé-
se céljabol.

- A helyi sajatossagokhoz nem illeszke-
d6 névényfajtak, tarsitasok meghonosité-
sa, biodiverzitas csokkenése.

- A talajer6zié novekedése (a szél és az
esOzések kovetkeztében, amit az éghajlat-
valtozas felerdsit), valamint a nagy sulya
gépek miatti talajstruktira-rombolés.

- Vegyszerek felhalmozodasa a talajban
és a felszini vizekben.

- A n6vekvl méretli 6nt6zés miatt vizel-
14tasi problémak, és a talajok szikesedése.

Annak érdekében, hogy a biomassza no-
vekv6 aranyt energetikai felhasznalasé-
nak kornyezeti hatasmérlegét optimali-
zaljak, az EU-ban kemény kérnyezeti kri-
tériumokat javasolnak bevezetni (EEA
Report, 2006):

- Néhany specialis helyzeti tagillamot
leszadmitva a mezGgazdasagi teriilet leg-
kevesebb 30%-an kornyezetbarat gazdal-
kodés (organic farming) megvalositasa
2030-ig.

- A jelenleg intenziven mivelt foldteri-
let 3%-at a termelésbdl kivonni ,,6kologiai
kompenzacié” cimszodval.

- Az extenziv m6don miivelt foldtertile-
teket tovabbra is fenntartani.

- Bioenergetikai célt novényeket csak
minimalis kornyezetterhelést garanta-
16 feltételek (novényfajtak, technologiak)
mellett termelni.

A szerves hulladék energetikai hasz-
nositasanak — eltéréen a mezégazdasagi
vagy erdészeti eredeti biomasszatol — nin-
csenek negativ kornyezeti hatasai, hiszen
a biohulladék (melléktermék) hasznosita-
sa éppenséggel a kornyezetterhelést csok-
kenti. Biohulladék a legtobb gazdasagi
agazatban jelentGs mennyiségben és folya-
matosan keletkezik, és energetikai hasz-
nositasanak legaldbb négy el6nye ismert
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- ahulladék okozta kornyezetszennyezés
csokkentése;

- fosszilis energiahordozok kivaltasaval
az liveghdzhatast emisszid csokkentése;

- szemben a megtjul6 energiaforrasok
tobbségével nem idészakosan all rendel-
kezésre, hanem folyamatosan;

- ,eloallitasa” nem, csak a kezelése igé-
nyel kiilon raforditast.

A hulladék vonatkozdsaban az alabbi
iranyelvek kovetése célszerti a jovében:

- JelentGs mértékben csokkenteni sziik-
séges a keletkez6 héaztartasi hulladék
mennyiségét (EU-célkitlizés a jelenlegi
tendencia — ,business-as-usual” szcena-
ri6 — alapjan szamithat6 mennyiséghez
képest 25%-0s csokkentés 2030-ig).

- A biohulladék Gjrahasznositasanak je-
lenlegi mértékét tovabbra is célszerl fenn-
tartani (példaul a szalmatermés vagy az
élelmiszer-ipari hulladék 30-40%-a to-
vabbra is nem energetikai céla felhaszna-
last legyen).

- Valamennyi héaztartési biohulladékbol
energiat célszerd termelni (meg kell sziin-
tetni ennek a szeméttelepi tarolasat, vagy
nem energetikai céla elégetését).

- A természetvédelmi célokkal Ossz-
hangban csokkenteni indokolt a faipar és
a papiripar fafelhasznalasat.

- Novelni szilikséges az energiaerddk te-
lepitését a mezGgazdasagi teriileteken.

A fentiekhez megfelel6 osztonzbket és
jogszabalyokat tarsitva ugy véljik, elér-
hetd, hogy a biomassza novekvd energia-
célu hasznositasdnak negativ kornyezeti
hatésait minimalizaljuk, pozitiv kornye-
zeti hatasait erdsitsiik, és nem utolsésor-
ban az EU megtjul6 energiara (ezen beliil
a biomasszara) vonatkozo6 hosszt tava cél-
kitizéseiben vallalt hazai hozzajarulas is
megvaldsuljon. Amennyiben a hazai bio-
energetikai célokat fenntarthaté médon
kivanjuk meghatarozni, kornyezeti hata-
sok szempontjabol hasonl6 kritériumokat
célszerd kovetni.

TARSADALMI
HATAS - A ,,ZOLDULO”
AGAZATOK
MUNKAHELYTEREMTO
POTENCIALJA

Szinte valamennyi, a bionergetikai aga-
zattal foglalkozd elemzés kiemelt pozitiv
tarsadalmi hatdsként megemliti a mun-
kahelyteremtést. Ezt sem szabad azon-
ban rendszerosszefiiggéseit6l, nevezete-
sen a hozza szorosan kapcsol6dd képzési
feladatoktol, valamint a kapcsol6dd aga-
zatoktol (ha ugy tetszik a ,,z6ldiil6 gazda-
sag’-tol) elvalasztani. A bioenergetikai
agazat integracioinak fejlesztését célzo
kutatasaink soran a ,kudarc-sztorik” fel-
dolgozasanak egyik fontos tanulsaga volt,
hogy a projektek eredményességét a szak-
ismeretek, ezen beliil a rendszerszemléle-
tii tudas és a kooperacios kultira nagy-
fokit hianya gatolja (Dinya, 2008). Meg-
gy6z6désiink, hogy egyre keresettebbé
valnak majd azok a szakemberek, akik ezt
a komplexitést kezelni tudjak, megfelel$
modszertani és szakmai jartassaggal ren-
delkeznek, ésafenntarthat6 fejlédés szem-
pontjait érvényesit§ projekteket képesek
megtervezni, iranyitani, feliigyelni, érté-
kelni. Az egyiittmiikodés pedig azt jelen-
ti, hogy mikozben az tizleti projekteknek,
tagabb Osszefiiggésben az egész gazdasag-
nak ,zoldiilnie” kell (,green economy”),
ki kell vivniuk a tarsadalmi tamogatott-
sagot, ugyanakkor a tarsadalmi érdek-
csoportoknak is meg kell tanulniuk {iz-
leti fejjel gondolkodni. A ,,zold gazdasag”
az tjabb értelmezés szerint (Milan, 2008)
nem szlikitend6 le az ipar és az energiater-
melés zolditésére, mert valamennyi gaz-
dasagi szerepl6re (iizleti szféra vallalkoza-
sai, kozszféra kozintézményei, civil szféra
nonprofit szervezetei) érvényes (lasd a 2.
tablazatot!).

Ennélfogva a vonatkozé kutatasi ered-
mények, ismeretek minél szélesebb korid
alkalmazéasa — kiilonosen a szakképzés-
ben, tudatformélasban — kiemelked? je-
lent6ségli feladat. A szakteriilet helyze-
te gyorsan valtozo, miutan egyre erGsebb
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lesz a politikai-gazdasagi szféra szerepl6-
ire (dontéshozbira) iranyuld tdrsadalmi
nyomas. Megalapozott szamitasok szerint
2025 t4jan a globalis GDP mintegy 20%-
a fog koncentralodni két — a fenntarthatd
fejlédés alapjat képezd — most formal6do,
4j agazatban: az 6ko-energetikdban (meg-
julé energiaforrasok) és az 0ko-iparban
(kornyezetvédelem, kornyezetgazdalko-
dés) (Milan, 2008). Az EU (ezen beliil min-
denekel6tt fontos partneriink, Németor-
szag) mindkét dgazatban a csticstechnolo-
gidkat képviseli, és a hazai adottsagok (pl.
agrookologiai, vagy geotermikus potenci-

al) igen kedvezGek ahhoz, hogy ebben a fo-
lyamatban mi is szerepet vallaljunk.

A sokak altal ,,z6ld gazdasag”-nak neve-
zett Gj gazdasag a legtobb jelenlegi dgazat-
ban technolégiai paradigmavaltast igényel
(,zold technol6giak”, ,green technologi-
es”), tobb agazat eltlinését, és szamos Gj
agazat sziiletését is eredményezve. Mindez
4j (,,z01d”) szakmak (,,green jobs”) tomeges
megjelenését, az ilyen kvalifikacioval ren-
delkezdk iranti tomeges munkaeré-piaci
igényt, valamint az atalakul6é agazatok-
ban jelenleg dolgozok tomeges atképzését
isjelenti. Az Gj agazatok munkahelyterem-
t6 hatasa a kvalifikaciot nem igényl6 mun-

2. tablazat

Agazatok ,,z6ld munkahely” teremté potencialja

Megvalosult ,,zold Hossz( cavu
Agazat Teriilet ,,Zdld potencial” g o ,,z6ld munkahely”
munkahely” maig ~,
potencial
Energetika Megujulok kitling jo kitliné
CO,-megkotés szerény nincs ismeretlen
Ipar Acél jo szerény szerény
Aluminium jo szerény szerény
Cement szerény szerény szerény
Papir jo szerény jo
Hulladékfeldol- o - s
. kitliné jo kitliné
gozas
e Kis fogyasztasu L . -
Szallitas &Y . szerény-jo korlatozott jo
kocsik
Tomegkozlekedés kitling korlatozott kitliné
Vasut kitliné negativ kitliné
Repiilés korlatozott korlatozott korlatozott
EpitSipar Zold épiiletek kitliné korlatozott kitliné
Szigetelés kitliné korlatozott kitiné
Vilagitas kitliné jo kitliné
Haztartasi Kitlin szerén Kitling
. itiné z itiné
berendezések Y
,, . Fenntarthaté s . o
Mezbgazdasag , , kit{iné negativ kitliné
gazdalkodas
Biogazdasagok kit{iné korlatozott jo-kitiiné
Kornyezetvédelmi ., , )
e jo korlatozott ismeretlen
szolgaltatasok
Erdészet Vagas/telepités jo korlatozott jo
Agrarerdészet jo-kitliné korlatozott jo-kitliné
Fenntarthaté s - s
Y , , kitliné jo kitliné
erddgazdalkodas

Forrds: Renne — Sweeney — Kubit, 2008
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kakorokben is jelentds lesz, ami a vidéki
munkanélkiiliség csokkentésével szocia-
lis problémék megoldasahozis hozzjarul.
A szakképzéssel, tovabbképzéssel foglal-
koz6 intézmények szdmara ez azzal jar,
hogy ,zold képzési programok” kidolgo-
zasaval, inditasaval kapcsolodhatnak be
ebbe a folyamatba. Ehhez értelemszert-
en megfelel§ személyi, targyi, infrastruk-
turdlis és szervezeti feltételek megterem-
tése az elsG 1épés, és természetesen nagy
elényt élveznek (egy rovid ideig!) azok az
intézmények, amelyek ezekkel az alapok-
kal (el6zményekkel) méar — legalabb rész-
ben — rendelkeznek (Dinya, 2009).

A fenti folyamat mar megindult, és
nemzetkozi elemzésekbdl jol kivehet6k
a trendek, a valtozasok tliteme, valamint
azok munkaerd-piaci hatasainak mérté-
ke (2. tablazat). Az 4j munkahelyek — akar-
csak eddig, ezutan is — beruhazasok révén
keletkeznek. Kiilonféle forrasokbdl (be-
fektetGk, kockazati téke, allami koltségve-
tés stb.) egyre gyorsul6 mértékben dram-
lik a pénz a zoldil6 4gazatokba: a globalis
beruhéazas értéke a 2006. évi 92,6 milliard
USD-r6l 2007-re 148,4 milliard USD-ra
nétt (60%-o0s novekedés), és az ENSZ sza-

mitasai szerint 2020-ban ez eléri az 1900
millidrd USD-t. Ennek akadalya nem a t6-
kehiany, hanem a meglevd t6ke jelenle-
gi befektetési iranyait kell megvaltoztat-
ni, hiszen pl. csak az olajipar 2006-ban re-
kord nagysagu forgalmat (1600 millidrd
USD) és profitot (140 millidrd USD) ért el
ajelenlegi torz — az externalis koltségeket/
karokat nem beszamitd — piaci viszonyok
mellett. Vagy pl. a kdzpénzekbdl szarma-
z6 globalis katonai kiad4dsok nagysaga
2006-ban 1200 millidrd USD volt (Mila-
ni, 2008). Ennek megvaltoztatasa globalis
politikai akarat nélkiill nem megy. A politi-
kai akarat pedig erds (globalis) tarsadalmi
nyomaéssal, szakmailag kiforrott koncep-
ciokkal, azok globalis publicitasaval kény-
szerithet§ ki, lehet6leg minél gyorsabban
(tAmogatasok — elvonasok aranyai, ad6- és
kamatkedvezmények, jogszabalyok stb.).
Ehhez a megfelelGen képzett szakembe-
rek ugyancsak kellenek. Az ENSZ felmé-
rése alapjan (Renne — Sweeney — Kubit,
2008) a fenntarthat6 fejlédésre valo atal-
14s 4ltal kiilonosen érintett agazatokban a
,z0ld munkahely” teremt6 potencial (illet-
ve annakjelenlegi kihasznalasa) a 2. tabla-
zat szerinti képet mutatja.
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