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A biotizemanyagok hasznalataval
jaro varhaté foldhasznalati valtozasok
Magyarorszdgon

VIDA ADRIENN — BAKSA ADRIENN

Kulesszavak: foldhasznalat, biolizemanyagok, klimavaltozas, kornyezeti terhelés,
fenntarthat6 gazdalkodas.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Az egyre novekvo energiafelhasznalas, vilagnépesség és éhezés olyan, tobb évti-
zede megoldatlan problémak, amelyeket a klimavaltozas és az ez altal kialakult szél-
sGséges idgjarasi viszonyok tovabb siilyosbitottak, a napjainkban tapasztalhatoé gaz-
dasagi valsag pedig még inkabb megnehezitheti megoldasukat.

A megujithat6 energiaforrasok szerepének novelésében katalizatorszerepet be-
tolt6é Europai Unié mar a 80-as évek elején megoldast keresett a taltermelés kovet-
keztében felhalmozoédott szantofoldi termékek felhasznalasara. Az idék soran a
tamogatasi rendszer is a non-food termelést helyezte egyre inkabb elétérbe, majd
a kialakitott direktivak és piaci intézkedések el6készitették, és igy biztositottak az
osszefoglaléan biomasszanak nevezett megujithaté energiaforrasok helyét a fel-
hasznalt energiahordozok kozott.

A folyamatokat a fosszilis energiahordozok egyre nagyobb mértéki aremelkedé-
se gyorsitotta fel, amely az egyre nagyobb bekeverési aranyt 6sztonzé iranyelvekkel
egyiitt nem vart mértékben fokozta a bioiizemanyagok iranti keresletet is.

Az agro-iizemanyagokkal kapcsolatban nem csupan a karosanyag-kibocsatas po-
zitiv hatasaival vagy gazdasagi életképességével kapcsolatban meriil fel egyre tobb
kérdés, de a korlatozottan rendelkezésre all6, mezégazdasagi tevékenységbe vont, il-
letve vonhat¢ teriiletek — bioiizemanyagok elGallitasaval is — fenntarthat6 hasznala-
ta szintén a vizsgalatok kozéppontjaba keriilt.

Annak ellenére, hogy jelenleg a magyar bioiizemanyag-piac miikodését tekintve
még hianyossagokkal kiizd, realis annak a lehetéségnek, illetve kovetkezménynek a
vizsgalata, hogy milyen valtozasok varhatok a foldhasznalat* tekintetében. A rendel-
kezésre all6 adatok alapjan varhatéan a miivelés ala vont teriilet nagysaga jelentés
mértékben nem fog valtozni, az élelmiszer-ellatas biztonsaga érdekében azonban ki-
emelkedé fontossagua, hogy a szerkezetvaltas biztositsa az emberi, allati és energia-
ipari ellatast is, amely kozvetetten fokozza a gazdalkodok versenyképességét, noveli
az életszinvonalukat és hozzajarul a vidéki lakossag vidéken tartasahoz.

 Jelen tanulményban Magda — Sziics (2002) és Sziics (1998) alapjan, valamint a nemzetkozi fogalomhasznalatot kvetve a fold-
hasznalat fogalma a mezGgazdasagi miivelési agak valamelyikébe tartozo teriileteket jeloli. Az ettdl eltérd jelentéstartalmat a
szoveg kifejti és megmagyarazza.
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BEVEZETES

A napjainkban megujithat6 energiafor-
rasnak nevezett bioetanol és biodizel al-
kalmazésa nem tekinthet§ teljesen Gjnak.
A dizelmotort eredetileg névényi olaj fel-
hasznalasara tervezték, az etanolt pedig
jelentés mennyiségben keverték benzinbe
a két vilaghabora kozott. Az olesoé fosszilis
energia azonban hosszu idére eltéritette a
tudomanyt a megujithat6 energiaforrasok
kutatasatol és felhasznalasatol.

Fordulépontot jelentett a hetvenes évek
energiavalsaga, amely ravilagitott a fej-
lett orszagok energiafiiggdségére. Els6-
ként a technolégiai energiaforrasok (nap-
és szélenergia) fejlesztése kezd6dott, majd
olyan komplex problémakra kerestek meg-
oldést, amely mar nem kizardlag energeti-
kai, de tobbek kozott regionalis, vidékfej-
lesztési, hulladékgazdalkodasi kérdésekre
is véalaszt adott. A nyolcvanas években to-
vabbi, jelentGs nemzeti kiadasokat igény-
16 probléméaval kellett megbirkézniuk a
fejlett vildg nemzeteinek: a mezdgazda-
sagi szektor fejlédése és a népesség nove-
kedése nem azonos iitemben zajlott, igy
hatalmas készletek halmozodtak fel t6bb
orszagban®. A bioetanol és a biodizel tel-
jesitették a komplexitas kovetelményét,
azonban a fosszilis energiahordozok ismét
kozbeszoltak. A 2000 6ta tartd folyama-
tos kéolajar-emelkedés, a klimavéaltozas
egyre drasztikusabb megnyilvanulasa, va-
lamint a kornyezet minGségének romlasa
nem vart, robbanasszerti valtozast hozott,
melynek 1étjogosultsagat nemzeti és nem-
zetkozi szinten szamos intézkedés segitet-
te el8. A szilard alapot nemzetkozi szin-
ten a Kiot6i Protokoll, kozosségi szinten
pedigaZold és Fehér Konyvekjelentették a
biolizemanyagok szaméara, amelyeket

tobb, a felhasznalds mennyiségét és ming-
ségét szabalyoz6 joganyag kovetett.

BIOUZEMANYAG: UJ IPARAG
SZULETETT

A magas keményit6tartalmta novények-
b6l (biza, kukorica, burgonya, cukorrépa;
tropusi orszagokban cukornad és manio-
ka) etanol allithat6 el6, mig a magas olaj-
tartalmd novényekbdl (repce, naprafor-
g0; tropusi orszagokban szoja és jatropha)
kozvetleniil is felhasznalhat6 n6vényi olaj,
illetve észterezéssel és metanol felhasz-
nélasaval biodizel. Az tgynevezett maso-
dik generéciés lizemanyagok cellul6ztar-
talmu n6vényi részekbdl (Biomass to Fuel,
BtL), Fischer-Tropsch eljarassal nyerhe-
t6k (Hancsdk, 2004).

Napjainkban a bioetanol és a biodi-
zel esetében a nemzetkozi piac ellentétes
képet mutat.

A bioetanol el6allitasa szempontjabol
az Amerikai Egyesiilt Allamok és Bra-
zilia nevezhet§ nagyhatalomnak: el§bbi
a vilag termelésének felét — 14,55 Mtoe —
, mig utdbbi negyven szazalékat — 10,44
Mtoe — bocsétotta a piacra. A sorban Kina
és az Eurdpai Uni6 emlithet6 még, ame-
lyek koziil a jovében a minden téren je-
lent6s fejlédést produkald azsiai orszag
esetében varhato jelentds kapacitasnove-
kedés (FAO, 2008). Az EU 27 tagéllamat
részletesebben vizsgalva Németorszag,
Spanyolorszag és Franciaorszag foglal-
ja el a dobogos helyeket, de az USDA el6-
rejelzése szerint Lengyelorszag és a Bene-
lux dllamok is bévitheti kibocsatasat. Az
Egyesiilt Allamokban a felhasznalt nyers-
anyag meghatirozoan kukorica (kiemel-
kedd a génmodositott hibridek hasznala-
ta), Dél-Amerikaban a cukornad és manio-

2Napjainkban szamos tdmadas éri a megtjithat6 energiaforrasokat az éhez6 és alultaplalt lakossag szamanak novekedése tekin-
tetében. Ebben a kontextusban kiemelendd, hogy a szegénység és az éhezés kiilonbo6z6 fokozatai egyid6sek az emberiséggel. A fel-
halmozddott készletek ellenére ebben azidGszakban is problémat jelentett az élelmiszerek egyenlétlen elosztasa, annak ellenére,
hogy abiotizemanyagok jelenléte ekkor még nem volt meghatarozo. MegjegyzendG azonban, hogy kézvetetten, az élelmiszerarak
novekedésében jatszott szerepén keresztiil egyes, jellemzden fejléd orszagokban rontotta a szegények életkoriilményeit.



gazdalkodas % 53. EVFOLYAM % 1. SZAM

67

ka, mig Eurépaban jellemzéen buza, rozs,
arpa, és az 0sszes mennyiségnek csupan
negyedéig terjedGen kukorica, de az USDA
elérejelzése szerint n6het a cukorrépa és a
kukorica felhasznalt mennyisége is.

A Dbiodizel elGallitisaban a teljes
mennyiség kozel 90%-at az EU és az USA
adja, elsGsorban repce és szdja felhasz-
nélasaval. A fennmaradd 10%-ot Indoné-
zia és Malajzia (és még néhany orszag kis
mennyiségben) termeli, jellemzGen pal-
maolaj finomitasaval.

Migazetanol felhasznéalasatekintetében
agyartashoz hasonl6 sorrend tapasztalha-
16, annak ellenére, hogy Brazilia a vilag je-
lent8s exportdre is, addig a biodizelt leg-
inkébb eurépai tagorszagok keverik be
adalékként, amely t6bb elemz§ (pl.: Popp
— Potori, 2008) véleménye szerint a fosszi-
lis tizemanyagok fogyasztasi struktaraja-
val magyarazhat6.

A felhasznalt biotizemanyag mennyisé-
génekjovébenvarhatd alakulasataszerzék
véleménye szerint az Eurdpai Uni6 altal
meghatarozott célkittizések fogjak legin-
kabb befolyasolnis. Brazilia felhasznilasa
az ezredforduldn kialakult valsag hatasara
atalakult, és a mindenkori kinalathoz iga-
zodva valtozhat, de 4tlagosan 20%-os be-
keverési arany jellemz8. Az Egyesiilt Alla-
mok minden évben, Gn. Action Plan-ben
foglalja 6ssze torekvéseit, de a 2008-as el-
nokvalasztas programja alapjan e téren is
jelent8s valtozas, a biolizemanyagok be-
keverési aranyanak ndvelése varhato a
fosszilis lizemanyagok relative alacsony
ara mellett is. A kozosségi tervek 2010-
re a teljes energiafelhasznéaldson beliil a
megujithaté energiaforrasok 10%-os ré-
szesedés, a bioiizemanyagokra vonatko-
z6an pedig 5,75%-0s bekeverési arany el-
érését tervezik. 2020-ra a tervek 20%-ra

novekedtek, aminek a felét biolizemanya-
gok felhasznalasaval kivanjak elérni. Az
mar biztosan lathat6, hogy egyes orszagok
nemcsak a 20%-ot nem tudjak majd telje-
siteni (Pl.: Csehorszag, Ciprus, Lengyelor-
szag, Magyarorszag), de a géppark sajatos-
sagai miatt az iizemanyagokra vonatkozo
10% elérése fizikai korlatokba iitkozhet.
Vannak persze olyan tagorszagok is, ame-
lyek mindkét célszam esetében sikeresek,
a teljes mutat6 tekintetében pedig ttltelje-
sitésre lehetnek képesek (Svédorszag 49%,
Litvania 42%, Szlovénia 25%, Roméania
24%). Ezek a nagyszabasu tervek biztosit-
jédk napjaink nagy termelGinek a biztos fel-
vev@piacot a bioetanol és kisebb mennyi-
ségben a biodizel* exportjara (FAO, 2008;
EIA, 2008).

Jelen munka, a kozosség és Magyaror-
szag szempontjabol azonban fontosabb
annak a kérdésnek a vizsgélata, hogy a n6-
vekvGkotelezettségeknekhogyanlehet tigy
eleget tenni, hogy kialakitsuk és fenntart-
suk a nemzeti élelmiszer-ellatas biztonsa-
gat — amely magaban foglalja az allatte-
nyésztést, a novénytermelést és az élelmi-
szeripart is —, teret engedve az energetikai
novénytermeléssel jaro el6nyoknek is.

FOLDHASZNALAT
ES KORNYEZETVEDELEM

Az an. elsGgeneracios agro-lizemanya-
gok, amelyek a szant6foldi novények ter-
méseinek feldolgozasaval allithatok eld,
nagyiizemi, intenziv gazdalkodas mellett
lehetnek gazdasagilag versenyképesek a
fosszilis energiahordozokkal. Ezt tamaszt-
ja ala a korabbi brazil gyakorlat is, amely-
nek eredményeként a mez6gazdasagi terti-
letek 48%-at a vidéki lakossagnak csupan
1%-a mivelte (Gyulai, 2007). Felismerve
azonban az alapanyag-termelésben rejl§

3 Anemzetkozi szervezetek (IEA, OECD, FAO) kalkulécioi inkabb ajdnlasnak, irAnymutatasnak tekinthet6k, mint kételezettség-
nek. Figyelemre mélto az in. Renewable Portfolio Standard (RPS — 2007-ig 44 orszag csatlakozott), amely értelmében a csatla-
kozott (jellemzden EU-n kiviili) orszagok 5-20%-0s megujulokra vonatkozo 6sszfelhasznalast vallalnak 2010-ig vagy 2012-ig.
Abiotizemanyagok aranyanak meghatarozasa nemzeti fennhatas alé tartozik.

42008 végére Brazilia jelentGsen fokozta biodizel-termelését, és varhatoan az USA is hasonléan tesz majd.
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tovabbi (elsGsorban a vidéki lakossag élet-
szinvonalanak javitdsaban) lehetGségeket,
atjara inditottak az in. Social Fuel Stamp
programot, amelynek Iényege, hogy azok a
sKisfarmerek”, akik megfelelnek a ,.kisgaz-
dasag” kritériumanak, megkiilonboztetett
(meghatarozoan magasabb atvételi &rban)
elbiralasban részesiilnek. Ezaltal nem csu-
pan a vidéki lakossagra gyakorolt pozitiv
hatasok realizalhatok, de a kiegyenstlyo-
zott vetésszerkezet kialakitasaval megva-
16sithatova valik a fenntarthaté foldhasz-
nélat, tovabbgondolva pedig a fenntartha-
t6 mezdgazdalkodéas.s

A fentieknek mond ellent azoknak az

277

alapanyagoknak az el6allitdsa, amelyek

iiltetvényi formaban termelhet6k (szo6ja-
bab, palmaolaj, cukornad). A fas szart no-
vényekhez hasonl6an — altalanosan — a jo
terméhelyeken, extenziv koriilmények ko-
zott érhetdk el a legkedvez6bb energiaki-
hozatali aranyok, illetve alakithat6 ki ki-
mél6 foldhasznalati gyakorlat® (Potori,
2005; Gallagher, 2008)

Az eltéré foldhasznalat nem csupén a
fenntarthatésag kritériumainak egyike,
vagy az energia-kihozatali aranyt hataroz-
za meg, de a termékpalyat vizsgalva a vég-
termék kornyezetre gyakorolt hatasatisje-
lentGsen befolyasolja (1. 4bra).

Jol lathatd, hogy a termesztéstechno-
l6giatol fiiggéen az UHG-megtakaritas

1. abra

Az egyes alapanyagokbol nyert biolizemanyagok felhasznalasaval elérheté liveghazhatasu
gaz megtakaritas (UHG) varhaté mértéke (%) a fosszilis lizemanyagokhoz képest
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Az egyes kategoriak magyarazata: Bioetanol blizabol, Bioetanol cukornadbol, Bioetanol melaszbdl, Bioetanol kukoricabol, Biodizel repcé-
bél, Biodizel széjababbdl, Biodizel palmaolajbdl, Biodizel allati zsiradékbol, Biometan tragya felhasznalasaval, Celluléz alapi (faipari hulla-

dék) bioetanol

Forrds: Gallagher, 2008 (24. 0.)

5 Ez a gondolat jelenik meg Lang — Csete (1992) irdsaban is.

© Figyelembe véve azt is, hogy ezek a névények (fajtatol fiiggen eltérd tapanyag tekintetében) jelent6s mértékben igénybe vehetik

atalaj er6forrasait.
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rendkiviil széles hatarok kozott mozog-
hat. Ellentmondésnak tinhet a fentiekkel
szemben az abran jelolt érték a cukornad-
dal és a kukoricaval kapcsolatban, amely-
nek oka elsGsorban arra vezethet6 vissza,
hogy Brazilia termelésének kezdetén ke-
vésbé a termelés koriilményeire, mint a
mennyiség fokozasara helyezte a hang-
stlyt, és ennek kapcsan esetenként (més
tropusi orszagokhoz hasonlban) az esGer-
ddirtasais el6fordult. Abtiza és arepce fel-
hasznélasa elsGsorban az EU 27 vonatko-
zasaban jelentds, ahol a termelés koriilmé-
nyei tilnyomoan fejlettebbek és szigoribb
kontroll al4 esnek.

A masodik generaci6s lizemanyagok
(BtL) elsallitasa a szakért6k egybehang-
z6 allaspontja szerint nemcsak nemzetko-
zi szinten, de hazankban is t6bb elénnyel
jarhatna, mint az els6 generaciosok, ki kell
emelni azonban egy fontos, a foldhaszné-
lattal szorosan Osszefiiggd problémat’. Az
elsd generacios biolizemanyagok elGallita-
sahozfelhasznaltnovények utanvisszama-
rad6 novényi részek a foldbe szerves tra-
gyaként visszaforgathatok, viszont a mé-
sodik generéacios technoldgia éppen ezeket
dolgozza fel. igy a féldhasznalat esetében
a gazdalkodok kettGs szoritasba keriilhet-
nek: egyrészt korlatozotta valik a rendel-
kezésre allo szerves tragyak mennyisége
(hiszen az egyre elterjedtebb biogaziize-
meknek a méasik forras, az 4llati tragya je-
lenti az egyik alapvet6 alapanyagot), mig a
fenntarthat6 gazdalkodas és az egyre szi-
gortbb természet- és kornyezetvédelmi
kovetelmények (és a fogyasztoi elvarasok)
a felhasznalt kemikalidk mennyiségének
csokkentését varnak. Abban az esetben,
ha a tarlébmaradvanyok visszaforgatasa
elmarad, illetve tdlzott vagy hidnyos m-
tragyapotlassal parosul, jelent6sen hoz-
zajarulhat a talaj szervesanyag-tartalmé-
nak atmeneti vagy tartés csokkenéséhez

(Lang — Csete, 1992). Ennek kikiiszobolé-
sére tobb gazdalkod6 szamara nem kizaro-
lag kornyezetvédelmi, de 6konémiai meg-
fontolasbol a precizios gazdalkodéas jelenti
ésjelentheti a jovében a megoldast.

Ezért kiemelked§ annak a tervezési
munkanak a jelent§sége, amely nem csu-
pan az els6 generacids lizemek telepitését
veszi figyelembe, de el6regondolkodva a
maéasodik generacié alapanyagigényével is
kalkul4l.

ANYAG ES MODSZERTAN

A foldhasznalat valtozasanak vizsga-
latara a meggjithat6 energiaforrasok tér-
nyerése jelentGs hatast gyakorolt. Nem ki-
zarolag a termelési szerkezet elemzése, de
a foldhasznalat valtozasaval jaré6 UHG-ki-
bocsatas csokkentése, esetlegesen nove-
1ése is a kutatasok fokuszpontjaba keriilt
annak érdekében, hogy a biolizemanyagok
kornyezetre gyakorolt hatasat komplexen
tudjak vizsgalni.

Egyik moédszertanként emlithet§ annak
vizsgalata, hogy az egyes foldhasznéala-
ti médok mennyi szén-dioxidot kotnek
meg, igy a miivelési mdd valtozasanak ha-
tdsa CO, egyenértékben kiszdmithatova
valik (Gallagher, 2008). Ennek a metodi-
kéanak egy arnyaltabb valtozataként nem
csupan a valtozés, de minden mivelési ag
ala sorolt teriileten tortént tevékenység és
esemény hatasait vizsgalva (pl.: tarloége-
tés, mez6gazdasagi hulladék égetése nem
energetikai céllal, erddirtas) azegyes UHG
tipusok megjelenése kimutathaté.

Tovabbi lehetéség — szintén az Egyesiilt
Kiralysagbol — a fenti modszertan kiegé-
szitése egy matrixszal (Land Use Change
Matrix — LUC Matrix), amely az egyes m{-
velési modok kozotti kapesolatot is meg-
hatarozza (1. tiblazat).

Természetesen a matrix bovithet§ az
adott orszdg mivelési againak megfe-

7Amelyet Kapronczai Istvan is kiemelt a Nemzeti Agrar K+F+I Kerekasztal Tanacskozésain.
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|. tablazat
A ,,Land Use Change Matrix” szerkezeti abraja
Mib61
Erd6 Szanto | Gyep, legeld | Pihentetett
) Erdd
2 .
S Szantd
Gyep, legeld
Pihentetett

Forrds: Thomson — Mobbs, 2008 (a sziirke celldk esetében nem térténik va

lel6en. A mobdszertan el6nyeként emlit-
hetd, hogy az elemzett teriilet nagysaga
korlatlan lehet, vagyis nemzeti, regiona-
lis vagy kistérségi elemzés is készithetd.
A métrix teriileti értékeit 6sszekapcsolva
a CO, egyenértékekkel, megkozelit6 pon-
tossaggal hatarozhat6 meg a foldhaszna-
lat-valtassal jard tényleges légkori terhe-
1és. Abban az esetben pedig, ha szdmszer
adatok nem, vagy csak korlatozottan all-
nak rendelkezésre, a mez6kbe kvalitativ
jelzbk is irhatok, mint példaul: a valtozas/

Itozds)

csere iiteme gyors — lassi — atlagos, meg-
magyarazva, hogy az egyes jelz6k milyen
ismérveket takarnak (pl.: a technologiai
fejlédés iteméhez viszonyitva).

A foldhasznélat-valtozas vizsgalatanak
tovabbi mo6dja tobb hazai és nemzetkozi
tanulmanyban megtalalhaté (Farkasné,
1999; Lang — Csete, 1992; Kronert, 1999):
arendelkezésre allo statisztikai adatok se-
gitségével elemezni a multat, és a vilaggaz-
dasagi folyamatok alapjan val6szindsiteni
a jovot. Az adatbazisok tovabba kiegészit-

2.4bra

Magyarorszag mezégazdasagi foldteriilete, valamint a szantofoldi
és erdémiivelési agak nagysaga az 1961-2005 idészakban (ezer ha)
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hetdk, — és a teljesebb kép érdekében ja-
vasolt — a féldhasznalati rendszer mingsi-
tésére alkalmazhaté mutatészamrendszer
egyes elemeit, illetve ezek valtozasat vizs-
galni (Magda — Sziics, 2002).

Avizsgélat soran felhasznélt adatok egy-
részta KézpontiStatisztikai Hivatal, mas-
részt (annak ellenére, hogy tobb helyen
becslést tartalmaz) a FAO elektronikusan
elérhetd adatbazisabodl szirmaznak.

EREDMENYEK

Arendelkezésre 4ll6 statisztikakat, vala-
mint a 2. dbrat megvizsgalva lathat6, hogy
a rendszeresen mivelt teriiletek nagysa-
ga 2005-re 6 milli6 hektar ala esett vissza,
a KSH adatai szerint 2007-ben 5,8 millié
hektarra tehetd.

A miivelési dgak ardnya a kilencvenes
évek ota allandénak mondhat6, azonban
a mivelés alol kivont teriiletek nagysaga
5 szazalékponttal névekedett (ebben a vo-
natkozésban azok a teriiletkivonésok ér-
demelnek figyelmet, amelyek barnamezés
beruhazashoz biztositanak teriiletet — a
szantofoldek rovasara). Kisebb ingadozé-

soktol eltekintve a szantofoldek nagysaga
2000 6ta 4,5 milli6 hektar, az erd6k terti-
lete lassu titemben, de novekedett, a KSH
becslése szerint 2008-ra meghaladhat-
ja az 1,8 milli6 hektart. Mindkét miivelési
ag stabilitasa egyértelmten el6nyként ér-
tékelhet$ a mez8gazdasagi alapanyagokat
felhasznalo technologiak tekintetében, igy
a biolizemanyagok kapcsan is. A gyep- és
a sz6l6miivelési 4g az erddvel ellentétben
csokkend teriiletnagysagot mutat, illet-
ve a gylimoles dtmeneti névekedést kove-
t6en szintén csokken 2000 és 2008 kozott
(KSH).

A Dbiolizemanyagok alapanyaganak
el6éllitisa szempontjabdl a szant6fol-
di novények aranya (termesztési terii-
let és betakaritott mennyiség/termésat-
lag tekintetében egyarant) meghatarozo
fontossagu. A 3. és a 4. dbra egyarant a bi-
olizemanyag-gyartas legfontosabb alap-
anyagaul szolgal6 novényeket veszi figye-
lembe (a 4. dbra a cukorrépat is abrazolja).

Mindkétabraalapjanegyértelmiienmeg-
allapithat6, hogy a kilencvenes évek elejé-
ig tart6 csokkenést koveten, kisebb inga-

3.4bra
Magyarorszag kukorica-, buza- és repcetermelésének két kivalasztott
kategoriajanak alakulasa 2000 és 2007 k6zott
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4.34bra

Magyarorszag kukorica-, buza-, cukorrépa- és repcetermelésének

és két kivalasztott kategoriajanak alakulasa 1985 és 2007 kozott
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dozasok mellett is, stabilnak tekinthet§ a
buza termdteriilete, azonban az idGjarasi
viszonyoktol fiiggden rendkiviil nagy elté-
rések tapasztalhatok az egyes évek termés-
atlagai kozott (pl. 2003-ban és 2007-ben
a kukorica és a buza is évtizedes termés-
atlag-minimumot nytjtott). A bioetanol
el6allitasara szintén alkalmas cukorré-
pa termdteriilete a cukoripar privatizaci-
ojat kovetGen jelentésen visszaesett, de a
2000-2007-es idGszakban viszonylagos
stabilitast mutat a teriilet, az idGjaras és
a terméshozam tekintetében pedig a ko-
rabbi két novényhez hasonloak szintén el-
mondhatok. Annak ellenére, hogy a kozel-
multban nagyszabésu tervek lattak napvi-
lagot a korabbi cukorgyarak atalakitasaval
kapcsolatban, a megvalositas még varat
magéra, de az USDA elbrejelzése alapjan
a cukorrépa feldolgozdsanak noévekedé-
sére realis esély latszik. Annak ellenére,
hogy egyik eddigi abra sem tartalmazza,
megemlithet6 még a burgonya is poten-
cialis alapanyagként, de a jelentGs tarolé-
si veszteség miatt a szakemberek jelenleg

az energetikai felhasznalas teriiletén nem,
vagy csak ritkan veszik figyelembe.

Eur6péban, igy hazankban is a bio-
dizel-gyartas f6 alapanyagénak tekintett
repce régota a termelési szerkezet tagja, de
ahogyan az abrak is mutatjak, teriiletének
emelkedése nem all aranyban a (média)
tdmadéasok és a kozosségi novekedés mér-
tékével. Teriilete és az el6allitott mennyi-
ség lassan novekedik, &m a mar megépi-
tett, illetve tervezett feldolgozoiizemek
sziikségleteinek kielégitése érdekében na-
gyobb iitemi novekedés varhat6. A napra-
forg6 szintén potencialis alapanyag lehet,
de jelenleg az élelmezésben betoltott sze-
repe miatt nem varhat6 jelent6s felhasz-
nalas e novény terén. A repcével kapcso-
latban még egy fontos részletet meg kell
emliteni: a termelés soran kritikus pontot
jelentenek a kora tavaszi fagyok, amelyek
ha Lengyelorszagban karositjak a vetést, a
magyar repce ara és versenyképessége je-
lent6sen néhet®.

A masodik generacibs izemanyagok te-
kintetében az erdék teriiletének novekedé-
se szintén bizakodésra adhat okot (ebben

8 Ez még akkor is helytall6, ha az elmilt években is egyre gyakoribb azidéjaras valtozasabol ad6d6 hasonlo jelenség, mert az Ma-
gyarorszagon a tapasztalatok szerint kisebb kart okoz, mint az északabbra fekvé Lengyelorszagban.
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az értelemben biolizemanyag elGallitasara
fahulladékot hasznalnak fel). Az erdésze-
ti 4gazat esetében kulcsfontossagu lehet
annak a kérdésnek a tisztazasa, hogy a je-
lenlegi telepitési gyakorlatba milyen mér-
tékben, mindségben és technologiaval il-
leszthet6 be az energetikai céla fasszara-
ak termesztése, amelyek nem kizarolag a
jové tizemanyaganak alapjaul, de a jelen-
ben brikettalassal vagy anélkiil, hGenergia
el6allitasara alkalmasak.

A termésatlagok javitdsa technoldgi-
ai fejlesztés és célzott fajtavalasztas se-
gitségével a jove alapvet6 kihivasaként all
a gazdalkodok el6tt. Utobbinak feltétele
lenne a szerz6déses termesztés, hiszen az
élelmezési kukorica beltartalmi tulajdon-
sagai nem optiméalisak energetikai alkal-
mazéasra. Abban az esetben, ha a technol6-
giai fejlesztés is megvalosul, a magyar ku-
korica és repce (szakértSk szerint ez lehet
a két leginkabb hangsilyos novény), va-
lamint a kész- (bioetanol és -dizel) és fél-
kész termék versenyképes lehetne az eu-
ropai piacon.

A biolizemanyagok alapanyaganak ter-
melése soran, monokultaras és intenziv
foldhasznélat mellett, kiemelked§ jelent6-
séggel bir a tapanyag utanpotlasa, a fenn-
tarthat6 mezdgazdasagi gyakorlat és ki-
egyenstlyozott terméséitlagok — az id6-
jaréasi szélsGségek kezelése tekintetében
— elérése érdekében. Ez utdbbihoz hozza-
jarulhat még az ontozési lehetGségek biz-
tositasais.

Az 5. abran jol lathato, hogy a rendszer-
valtast koveten a mezdgazdasagi aga-
zat atalakulasaval a kijuttatott mitragya
mennyisége is jelentGsen csokkent, meg-
vizsgalva azonban a betakaritott mennyi-
ségek alakulasat (4. 4bra), ez nem okozott
szignifikdns visszaesést. A szakirodalom
tehat igazolddni latszik, miszerint az op-
timalis szint felett a kijuttatott kemika-
lia mennyisége technolégiai valtas nélkiil
nem biztosit ardnyosan magasabb tobblet-
hozamot, azonban a talaj minéségét és a
felszinkozeli vizeket szennyezheti.

A KSH adatbazisa a teljes kijuttatott mfi-
tragya mennyiségét egyéni gazdalkodok és

5.abra

A Magyarorszagon felhasznalt miitragya mennyiségének (kg) alakulasa 1985 és 2000 k6zott

1600000
Ammonium-nitrat
1400000 . - = = = S =— = = Foszfat mitragyak
1200000 + Osszes felhasznalt miitr.
A Y
1000000 >
.
800000 Ly
A
600000 S
400000 - s R
— B e 3 - -
. -~ L 4
200000 —— *
\Z——, —
0 T T T T T T = \_ T T T T T T T T
“ © A ) S Q S 3 ) > \p) © N o O \]
P P S B P DD DD DD DD DD S
FFFFFFIFIIdeed s

Forrds: FAOSTAT alapjan sajat szerkesztés, 2008

9 Etanol, amennyiben ETEBE a végtermék; nyalkatlanitott névényi olaj, amely kozvetleniil is felhasznalhato, de a metanol hozza-
adasaval észterezett biodizelnek kedvezbb hasznélati tulajdonsagairol szamolnak be az alkalmazéast kovetGen.
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gazdasagi szervezetek vetiiletében regiszt-
ralja. Az el6bbi sorrendet tartva elmond-
hatd, hogy a miitragyaval kezelt teriiletek
nagysaga allandénak tekinthetd, azon-
ban a gazdasagi tarsasagok — az elmilt 3-5
évben az energia arnovekedésének hatasa-
ra bekovetkezett mitragya-arnovekedés
ellenére is — kozel haromszorosira emel-
ték a hektaronkénti aranykoronara szami-
tott miitragya mennyiségét (134 kg/ha-rol
400 kg/ha-ra).

Azon teriiletek nagysaga, amelyekre
szerves tragyéat juttattak ki, mindkét ka-
tegoridban kiegyensulyozott, am az egyé-
ni gazdalkodok 4ltal kijuttatott mennyi-
ség 2004-ben 339 kg/ha-rdl 232 kg/ha-
ra csokkent, és ez a folyamat folytat6édni
latszik.

A tépanyag-utanpotlas mellett az 6nto-
zési technolbgia fejlesztése jelenthet ki-
torési pontot a klimavaltozassal jar6é hé-
mérséklet-emelkedés és az egyre gyakrab-
ban jelentkezd aszalyos id§szakok mellett.
Fontos kiemelni, hogy e teriilet fejlesztése
nem csupan a biolizemanyagok verseny-
képességének meghatarozo6 tényezdje, de
a teljes szant6foldi novénytermelés, és igy
az élelmiszer-biztonsdg megteremtésének
kulcstényezdje is lehet.

A nemzeti adatbazis sziikds forrésai
alapjan megallapithato, hogy az elmilt 10
év tavlataban tapasztalt legaszalyosabb
években (2003, 2007) ugyan megugrott
az Ontozott teriiletek nagysaga és a hekta-
ronként kijuttatott 6nt6z&viz mennyisé-
ge, ennek hatasa azonban a hektaronkénti
termésétlagokban feltehetGen csak a teljes
megsemmisiilés elkeriilésére volt elegen-
dé, mert a termésétlagok ennek ellenére is
minimumot mutattak.

Az eddig ismertetett legfontosabb is-
mérvek mellett az elemzés targyat jelent-
hetné még a birtokstruktira is, azonban
véleménylink szerint a feldolgozbegysé-

gek kapacitasatodl fliggéen mind a kister-
mel6i (gazdasagilag optiméalis iizemmé-
rettel; kistizemek kialakitdsa), mind a
gazdasagi szervezetek altal végzett nagy
volumen?i termelésnek (exportra torté-
nd termelés, illetve nagyiizem ellatasa) is
lehet 1étjogosultsaga.

Zarasként még egy kategoria érdemel
emlitést, mégpedig a szant6foldek ara-
nak alakuldsa. Magyarorszagon 2006-
ban a szant6foldek atlagos 4ra 388 ezer Ft/
ha volt, a két legmagasabb érték a Kozép-
magyarorszagi és a Dél-dunantuli Régio-
ban volt tapasztalhat6 (434 és 540 ezer Ft/
ha). Ez utobbi elemzdk szerint a biotizem-
anyag-gyartasra egyik leginkabb alkal-
mas régid, ugyanakkor elgondolkodtato,
hogy amennyiben valtozatlan marad a ter-
mesztéstechnologia és ezaltal a hektaron-
kénti terméséatlag, 2011-t61 pedig varhato-
an kozeliteni kezdenek az arak a kozossé-
gi atlaghoz, milyen eredmény varhat6 egy
piaci megmérettetés végén...

A statisztikai elemzés mellett a mod-
szertani részben ismertetett matrix-me-
todika részleges elvégzésére is lehetGség
van, bar kevésbé szamszer, ezért a mat-
rixba torténd rendezéstél a hianyos cel-
14k feltiintetésének elkeriilése érdekében
jelen esetben eltekintettiink.

Mar koradbban emlitésre keriilt, hogy a
szantofoldek tertilete kisebb ingadozasok
ellenére stabilnak tekinthetd, az erdék te-
riilete novekedett, a sz616, a gyep és a gytii-
molesos lasst csokkenést, mig a miive-
1és aldl kivett teriiletek szintén noveke-
dést mutatnak®. A statisztikai adatok arra
sajnos nem alkalmasak, hogy a féldhasz-
nélat valtozdsat a matrixnak megfelel§
kapcsolatba rendezze, kivéve a mar szin-
tén emlitett barnamezds beruhazasokat,
amelyek esetében termdéfoldeken végzik
ipari egységek telepitését. A szant6foldek
esetében a struktara atrendezddése szin-
tén nem mutathat6 ki egyértelmien (nem-

1 Anad és a halast6 valtozasanak vizsgélatatol jelen esetben eltekintiink.
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zeti szinten), amelynek oka egyrészt a
biolizemanyag-piac kiforratlansaga és
ebbdladdddan bizonytalansaga (tervezhe-
tetlensége). Fontos tovabba arra a tényre is
kitérni, hogy az el6z8ek miatt elenyészé a
szerz6déses termelés/termeltetés aranya
is. A foldhasznélat valtozasanak id6tavjat
tekintve a piaci viszonyok és a jogszabalyi
hattér megteremtéséig lasst, egyenletes,
elsGsorban strukturalis atalakulas valo-
szinfisithet6 a mivelt teriiletek kiterjedé-
sének enyhe csokkenése mellett!:.

KEDVEZOTLEN ADOTTSAGU
TERULETEK HASZNOSITASA

Az EU szigoruan védett hatarain beliil
nem lehetséges genetikailag moédositott
novények (GMO) termesztése. Hogyan le-
hetséges akkor sajat sziikségleteink kielé-
gitése (ha a 2020-as célokat vessziik figye-
lembe), illetve esetlegesen azimportra tor-
ténd termelés? A technologiai fejlesztésen
tal (amely szakért6k szerint rejt még tar-
talékokat a jovét tekintve) kézenfekvd le-
hetéségként kinalkozhat a kedvezétlen
adottsagi teriiletek termelésbe torténd
vonasa.

Magyarorszagon a 1257/1999/EK ren-
delet 13-20 cikkeit figyelembe véve a ked-
vezGtlen adottsagu teriiletek Osszteriilete
883 558 ha, amely a teljes megmiivelt terii-
let 14%-4t jelenti. Joggal meriilhet fel tehat
akérdés, hogy ezek a teriiletek hogyan all-
hatnanak az energetikai novénytermelés
szolgalataba gy, hogy a komplexitas kove-
telményét szem el6tt tartva megfeleljenek
az 0kologiai, 6kondmiai és szocidlis célok-
nak egyarant.

Amagyar szakirodalomban méar a nyolc-
vanas években torténtek torekvések a ked-
vezGtlen adottsdgt teriiletek non-food
hasznositasara (Sandor, 1988). Egy, az6ta
is tObbszor visszatéré lehetfségként az
energetikai faiiltetvények telepitése me-

riilt fel elsGsorban tiizelési céllal hGener-
gia elGallitasara, azonban a cellul6z feldol-
gozésat lehet6vé tevl technolbgia Gj pers-
pektivat adott, tovabb4 a BtL (Biomass to
Liquid) alapanyagaul is szolgalhatna.

Gallagher (2008) tanulménya szerint a
kedvezétlen adottsagu teriileteket akkor
érdemes energetikai céli szant6foldi no-
vények termelésére forditani, ha

— alacsony szén-dioxid ,készlettel”
rendelkezik;
— alacsony értékdi  biodiverzitas
tekintetében;

—alacsony a piaci értéke;

—rehabilitalast kovetGen magas produk-
tivitasra képes;

— olyan teriileten, ahol a beruha-
zas kovetkeztében javulhat az altalanos
életszinvonal.

Abban az esetben, ha minden felso-
rolt ismérv teljesiil, nagy valoszintiséggel
fenntarthat6 és a vidék szaméra el6nyos
tevékenység alakithato ki.

A két szakirodalmi allaspont kozelité-
sével kialakithato6 lehet a Magda — Szfics
(2002) &ltal megfogalmazott kritérium-
rendszernek valo megfelelés is, amely sze-
rint a kedvez&tlen adottsdgok (lehetGség
szerint) részleges vagy teljes megsziinte-
tésével, illetve az adottsagokhoz val6 al-
kalmazkodéassal és extenziv gazdalkodas
mellett a domborzati viszonyoktoél fiig-
gben védGerd6 vagy energiafii-iiltetvény
lenne kialakithat6.

A kedvezétlen adottsagua teriiletek ta-
lajtipusait  vizsgilva valészintsithet6,
hogy a szant6foldi novénytermelés kiala-
kitasa, f6ként intenziv talajhasznalatot
alapul véve (az agro-lizemanyagok alap-
anyagahoz), jelentés koltségekkel elenyé-
sz6 szocidlis és 0kologiai, és talan ennél is
alacsonyabb mértékidi gazdasagi profitot
eredményezne.

" BizonytalansagitényezGként jelentkezhet a 2011-es foldpiaci nyités.
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KOVETKEZTETESEK,
JAVASLATOK

Az elvégzett elemzések alapjan kijelent-
hetd, hogy a nemzetkozi szinten tapasztal-
hat6 drasztikus foldhasznélat-valtas ha-
zankban még nem érezteti hatasat.

Az agrarszektor hagyoméanyai miatt ez
a folyamat sokkal visszafogottabban, var-
hatéan strukturalis valtozassal fog jarni.
A nemzetkozileg — leginkabb trépusi or-
szagokban — tapasztalhat6 erdGirtas' Ma-
gyarorszagon a jelenleg hatélyos, és Euro6-
paban az egyik legszigorubb és be is tarta-
tott 1996. évi LIV. torvény miatt biztosan
nem fog megtorténni a bioilizemanyagok
térnyerése miatt.

A szerkezetvaltas feltételezhetGen a ko-
rabban takarményozasi célra termelt no-
vények rovasara torténhet, de tekintet-
tel az egyre csokkend allatallomanyra és a
bioilizemanyag-gyartads soran keletke-
z6 melléktermékek takarmanyozasi céla
hasznosithat6sagéra, az egyensuly kortil-
tekintd tervezéssel megteremthetd.

A termésatlagok javitasa els6dlegesen
megoldandé feladat. A repce hektaronként
2 tonna koriili termésatlaga jelentGsen el-
marad az eur6paitdl (3,5—4 t), de a kuko-
rica 3,5—4 t/ha atlaga (minimélisan a sta-
bil 6 t/ha lenne elvart) sem teszi a jov6ben
lehet6vé a versenyképes etanol- és dizel-
termelést aranytalanul magas taimogatas
nélkiil. Kulcstényezéként emlithetd a cél-
zott fajtavalasztas, a termesztéstechnolo-
gia fejlesztése az 6nt6zési kapacitasok no-
velésével, valamint a piaci kornyezetet is
figyelembe vev6 optimélis birtokméret
kialakitasa.’s

T6bb férumon elhangzott mar az a vé-
leményiink szerint konnyelm kijelentés,
amely szerint Magyarorszag etanol-nagy-
hatalomma valhat (bar ezen az alapon bi-
odizel-nagyhatalomislehetne), pl.: Bihari,

2 Amely esetenként az allattartas sziikségletei miatt zajlik.

2008. Ajelenlegi piaci, elsGsorban belpiaci
értékesitési lehetGségeket figyelembe véve
ez elhamarkodott kijelentésnek tlinik. A
jelenlegi egyetlen bekever6 (MOL) tender
keretein beliil gyartatja a sziikséges kom-
ponens mennyiségét, az Eurépaba aramlo
brazil és amerikai etanollal pedig gazda-
sagilag nem lehet versenyképes a magyar
,draga” kukoricabol elGallitott etanol. (Az
itthon el6allitott biodizel jelentGs hanya-
déanak szintén a MOL Nyrt. a felvasarloja.)

OSSZEFOGLALAS

Hipotetikus szamitasok szerint a Fold
teljes gabona- és keményit6tartalma ter-
ménykészletét figyelembe véve a 2003.
évi fosszilis iizemanyag-fogyasztasnak
mintegy 57%-a lenne fedezhetd. Tekintet-
tel arra a tényre, hogy ezek a névények a
human élelmezés szamara is alapvet6 fon-
tossaggal birnak, belathat6, hogy a napja-
inkban alig fél szazalékos biolizemanyag-
részesedés az élelmezés-biztonsag megdr-
zése érdekében még a hipotetikus szamitas
harmadaig sem novelhet6.

A Dbiolizemanyagokkal kapcsolatban
tobb félreértés, téves vagy hidnyos infor-
mécié kozlése fokozhatja az ellenéllast
a felhasznaldssal kapcsolatban. Gyak-
ran még a tudomanyos eredmények is lat-
szolag ellentmondanak egymésnak, leg-
inkabb az externalis hatasok vizsgalata-
val kapcsolatban. Ki kell azonban emelni,
hogy ezek az eltérések gyakran a vizsgé-
lat mélységébdl (a termékpalyan beliil), a
modszertanbdl, a mérés technologiai hat-
terébdl adodnak. Helyesebb, ha az Gjabb
és tijabb tudoméanyos eredményeket nem
egyméassal Osszehasonlitva (csak akkor,
ha lehetséges), hanem egymast kiegészit-
ve hasznaljuk fel. Problémat okoz gyakran
az is, hogy a hatasokat CO, egyenértékre
szamitjak, de a por-, a foszfor- és nitrogén-
terhelést vizsgalva a bioiizemanyagok je-

3 Jelen munka szandékosan nem tért ki a rendezetlen birtokviszonnyal kapcsolatos problémakérre.
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lent6sen kedvez6bb eredményeket mutat-
nak, mint a fosszilis tizemanyagok.

A korlatozottan rendelkezésre 4116 fold-
tertiletek hasznositasanak valtozasa a jo-
vGben stratégiai kérdés lehet. Egyre tébb
kutatas foglalkozik azzal a kérdéssel, hogy

szabad azonban tovabb halogatni, mert a
bioiizemanyagok externélis kibocsatasé-
nak mérésére vonatkozo6 — jelenleg az el6-
készitési fazisban tart6 — beszdmoltatasi
kotelezettségben is helyet kap a foldhasz-
nalat valtozasanak kérdése. Nem halogat-

a korabbi miivelési méd megvaltoztata-
sa milyen mértéki hatast gyakorol a 1ég-
kori szennyezésre és a klimavéaltozasra.
Minden nemzetnek, igy Magyarorszagnak
is szdmtalan megoldasi mo6d all rendel-
kezésére annak érdekében, hogy a nem-
zetkozi kotelezettségeknek eleget tegyen.
A dontést és a stratégia megalkotasat nem

hat6 tovabb a dontés azért sem, mert var-
hat6an még egy iparag kapcsolodik a jovo-
ben a versenybe: a biologiailag lebonthat6
kendolajok (biolubricants) és miianyagok
(biopolymers) hasonl6, helyenként azo-
nos alapanyagokat hasznélnak fel, mint a
biolizemanyagok.
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