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Magyarorszag régidinak értékelése
a bioiizemanyagok kisiizemi eloallitasanak
szempontjabol

VIDA ADRIENN

Kulesszavak: bioetanol, biodizel, BtL, fenntarthaté mezégazdasag,
kisiizemi rendszer.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Az elmilt években tobb elemzés latott napvilagot azzal kapcsolatban, hogy Ma-
gyarorszag adottsagai melyik megujithato energiaforras hangsilyozott felhasznala-
sara alkalmasak. A korabban jellemz6 mezégazdasagi tiltermelés, klimavaltozas, a
fosszilis energiahordozok drasztikus és tartés aremelkedése azonban hazankban is
a biolizemanyagok iranyaba terelte a figyelmet. A fokozott érdeklédést indokolja to-
vabba, hogy a biomassza ilyen iranyua felhasznalasa komplex megoldast kinal nem
csupan a fenti problémakra, de a gazdalkoddok szamara is lehetGséget nytjt az opti-
malis és az életszinvonal emelésére is alkalmas termelési szerkezet kialakitasara.

Akutatassoran aszakirodalomban fellelhet6 médszertankiegészitésével ésrész-
beni atalakitasaval olyan elemzés késziilt, amely Magyarorszag régioit a biolizem-
anyagok alkalmazhatésaga tekintetében komplexen értékeli.

A vizsgalat lehet6vé tette, hogy az egyes régidkat a fellelhet6 statisztikai adatok
felhasznalasaval rangsorolja. Jelen esetben nem volt cél gazdasagossagi, lizemtani
szamitasok elvégzése, de kétségtelen, hogy optimalis (de legalabbis ahhoz kozelit6)
piaci szerkezet ezekkel egyiitt alakithaté ki.

Jelen tanulmany olyan lehetséges szamitasi mod bemutatasara vallalkozott,
amely a rendszerszemlélet kovetelményeire tekintettel értékelte Magyarorszag
régioit.

évek Gjra visszahoztak a korabbi megoldé-
sokat: akét vilaghabora kozott az etanol és
éterek bekeverésével, valamint a kszén
cseppfolyositasaval probaltak javitani az
ellatast.

Valtozést hozott a hetvenes évek ener-
giavalsaga, amely elsGsorban egy fejlédé
orszagnak adott jelent6s mértékd elényt.

TECHNOLOGIAK
ES MEGOLDASOK

A biomassza energetikai felhasznala-
sa az emberiséggel egyidésnek tekint-
hetd. Napjaink szamos tamogatot és el-
lenz6t 4llit6 bioenergia-iparaga csupan
technoldgigjat tekintve 4j, az elvek alig
valtoztak. Jelen publikéci6 targyéat jelentd

(bio)lizemanyagok évtizedek 6ta ismertek,
am a hirtelen, nagy mennyiségben ren-
delkezésre all6 fosszilis energiahordozok
hosszt idére elterelték a figyelmet az Otto-
és dizelmotorok eredeti hajtéanyagairol,
am iddészakosan a kdolajban szegényebb

Brazilia az els6 generacios bioetanolt mar
1972 6ta alkalmazza, és az ezredfordulo-
ra kialakult ,bio-robbanas” idejére mar
olyan sajatos, kiforrott piaci struktiraval
rendelkezett, amely mennyiségileg kiza-
rélag az Amerikai Egyesiilt Allamok sz4-
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mara volt behozhatd. A biodizel az etanol-
lal szemben inkabb napjaink agro-iizem-
anyagéanak tekinthetd, nem rendelkezik az
etanolhozhasonlo, jelentds torténelmihéat-
térrel, ami az alkalmazastilleti. A termelés
és a felhasznalas tekintetében az Eurdpai
Uni6é mondhat6 piacvezetének, elsGsorban
repce felhasznélasaval. Az eddigi és a jo-
v8ben varhat6 fogyasztési struktira, vala-
mint a k6zosségi iranymutatasok alapjan
egyértelmtien megéallapithat6, hogy a bi-
odizel felhasznalt mennyisége véltozatla-
nul Eurépéban lesz a legmagasabb.

Amasodik generécio6s iizemanyagok el§-
allitasahoz nagy reményeket fliznek. Var-
hatéankét, elsGsorban névényibiomasszat
felhasznalo technologia lehet alkalmas ke-
reskedelmi termék eléallitasara. A cellu-
l6ztartalma novények feldolgozasa soran
az Osszetett szénhidratokat szeparaljak,
és lebontva etanolt allithatnak el§ ter-
mokémiai, biokémiai vagy hibrid megol-
déasok segitségével (NFCC, 2008; Han-
csok, 2007). Napjainkban ez a technologia
még kiforratlannak tekinthetd, jellemz6-
en pilot projektek keretein beliil tesztelik
és tokéletesitik. El6nyként emlithetd, hogy
olyan novényi részek feldolgozasara nytjt
lehet&séget, amelyek kordbban hulladék-
ként keriiltek elégetésre, illetve szerves
tragyaként visszaforgatasra. Ez utobbival
kapcsolatban dilemmaként meriilhet fel,
hogy a szerves tapanyag-utanpotlas kiesé-
se milyen hatranyokkal jarhat a fenntart-
hato foldhasznalattal kapesolatban.

A masik, 6konémiai és technoldgiai fej-
lettség tekintetében életképesebb ilizem-
anyag a BtL! (Biomass to Liquid) lehet,
ami két okkal magyarazhaté: az alkal-
mazott Fischer-Tropsch eljaras régota is-
mert és hasznalt (mér a két vilaghabora
kozott is alkalmaztak elvi alapjait), vala-
mint a valasztott valtozat szerint 4llitha-
t6 el§ szintetikus benzin, szintetikus di-

zelolaj, biometanol, dimetil-éter? (DME),
illetve szintézisgaz (syngas). Alapanya-
gat tekintve mindkét technologia fas szara
és lagy szara novényeket tud hasznosita-
ni. E16bbi magaban foglalja a rovid vetés-
forg6ja fas szarua (energia)novényeket, er-
dészeti kitermelésb6l szarmazo6 alapanya-
gokat, kommunalis és ipari fahulladékot,
valamint feldolgozott termékeket, mint
pellet és brikett. A lagy szart novények
koziil elsGsorban a szant6foldi névényi ré-
szek, a kommunalis hulladék szerves frak-
cioi, illetve lagy szart energianovények jo-
hetnek szamitésba.

Jelen munka az els6 generacios
bioetanol, biodizel, tovabb4 a masodik ge-
neracios BtL alkalmazhatosagat vizsgalja
kizaroblag a kornyezeti elemek figyelembe
vételével. A tanulméanynak nem célja beru-
héazas-gazdasigossagi vizsgalat elvégzése,
de azt kiegészitheti.

Megemlitendd tovabba, hogy az lizem-
anyag-termelés mennyiségének meghaté-
rozéasakor a jelenleg kidolgozas alatt allo
kistizemi rendszer alapvet6 ismérve keriilt
alkalmazéasra. Ahogyan késébb is latha-
16, az etanol esetében két lehetGség kisza-
mitasa utdn a maximéalisan megengedett
10 000 kt éves kibocsatas fele jelentette a
szamitasok alapjat.

MODSZERTAN

A vizsgalat kiindulépontjaul szolgald
szakirodalmi médszertan alapjait mutatja
be az 1. tdblazat. A kalkuléci6 soran — aho-
gyan korabban is emlitésre keriilt — a bi-
odizel, a bioetanol és a BtL vizsgalata tor-
tént meg.

Az aldbbi metodika egy megvalosithat6-
sagi tanulmany részét képezte, ebbdl ko-
vetkezGen a beruhazo érdekeit tiikkrozé st-
lyozést és szempontokat tartalmaz.

Annak ellenére, hogy az unios el6irasok
sikeres teljesitését biztositd piaci, gazda-

A szakirodalomban az alabbi megnevezések és roviditések hasznéaltak még: FTD — Fischer-Tropsch Dizel, GTL — Gas to Liquid.
2 Gézolaj adalékaként hasznalt a cetdnszam novelésére, de dizelmotorok tizemeltetésére Gnmagaban is alkalmas.
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sagi és jogi kornyezet kialakitasa mind a
mikro-, mind a makrodkonémiai aspek-
tust is figyelembe kell hogy vegye, jelen
esetben a fenntarthat6 struktara kove-
telményét szem elGtt tartva, a stlyozas és
a szempontok valtoztatasra és bévitésre
keriiltek.

Tobb kalkulacio jelent meg tobb foru-
mon, 4m ezek gyakran elméleti vagy tech-

nologiai potencialt szamolva a teljes ren-
delkezésre allo, éves alapanyag-terme-
1ést vették alapul (esetenként korrigalva az
egyesfogyasztasiformakkal —ipari, kivitel
stb.; amelyeket a statisztika korlatozott le-
het8ségei biztosithatnak), azonban gyak-
ran tobb olyan tényezdt figyelmen kiviil
hagytak, amelyek jelentésen befolyasol-
hatjak a feldolgozoegységek tizemelését.

|. tablazat

A szakirodalmi médszertan szamitasi moédja két masodgeneracios iizemanyag esetében

Szempont Saly

Pontszam (cellul6z alapu)

Pontszam (BtL)

, rossz: < |13 km

5, j6: > 300% 5,j6:>50%
Rendelkezésre allo
50% 3, atlagos: 200-300% 3, atlagos: 30-50%

alapanyag

I, rossz: <200% I, rossz: < 30%

5, j6: > 80,5 km 5,j6: > 63 km
Szillitas 20% 3, atlagos: 81-112,5 km 3, atlagos: 63-70 km

| |

, rossz: <70 km

Foldbérlet koltsége

15%

©u

j6: > £80/m*
, atlagos: £80-120/m?

w

|, rossz: < £120/ m?

5,
3

j6: > £60/m?
, atlagos: £ 60-65/ m*

,rossz: < £65/ m?

Munkaeré 15%

5, j6: > 200 6 / km2
3, atlagos: 100-200 & / km?*

|, rossz: <996/ km?

Forras: NFCC, 2008

A modszertannal kapcsolatos modosita-
sokat a 2. tablazat tartalmazza.

A szallitas figyelembevétele a finomitd
felé torténd szallitasi koltségek kalkulé-
lasara, illetve gazdasigossagi szamitasok
elvégzésére iranyult a felhasznalt iroda-
lomban. E munkanak az alapanyagok ren-
delkezésre allasanak és lehetGségeinek fel-
mérése a célja, ezért ezt a tényezG6t olyan
hattérértékeléshelyettesiti (Termelésikor-
nyezet), amely kiterjed az egyes régidkban
megtalalhat6 4llatdllomanyra, a foldhasz-
nélattal kapcsolatos 6nt6zési és tragyazasi
adatokra, illetve a névénytermesztés volu-
menét fizikailag korlatozo védett teriiletek
nagysagara. A kovetkezd, Szocialis kor-
nyezetnek nevezett kategoria tartalmilag

az egy fore jutdo GDP-t, a varosok, a kozsé-
gek és az agrarvallalkozasok szamét, va-
lamint a munkanélkiiliségi ratat foglalja
magéban. E két szempontcsoport egysze-
r hasznossagi matrix segitségével kertilt
értékelésre. E modszer azonban a rejtett
stlyozas veszélyét rejti magéban, melynek
elkertilése érdekében a legmegfelelSbb té-
nyez6hoz viszonyitva aranyosan csokken-
tett az adhaté maximalis 5 pont. A f6kate-
goriak kozott a sulyozés tekintetében nem
tortént tovabbi kiillonbségtétel, mert a ta-
nulményozott szakirodalmak és korabban
megjelent kritikdk alapjan a figyelembe
vett szempontok egyarant fontosak.

Attol fliggben, hogy mely tényezGk jelen-
tették a vizsgalat targyat, eltérd volt, hogy
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a legmagasabb érték jelentette a biolizem-
anyagok gyartasa szempontjabol a legked-
vezGbbet, vagy a legalacsonyabb. Példa-
ként emlithet6 az allattenyésztési agazat,
amely esetében az alapanyagokért torténd
verseny, valamint a hosszu tavon is fenn-
tarthaté mezdgazdasagi szerkezet miatt
a magas allatszdm hatranyként volt értel-
mezhetd, igy a legmagasabb érték kapta a
legalacsonyabb pontszamot. A biolizem-
anyagok alapanyagéul szolgal6 novények
esetében a monokultiras vetésszerke-
zet jellemz6, ezért kiemelked§ fontossagu
lehet a tapanyag-visszapotlas modja (szer-
ves vagy miitragya) és teriilete, valamint a
valtozo, gyakran szélsGséges idGjarasi vi-
szonyok miatt az ontozési kapacitasok léte
(a magasabb statisztikai értékek kaptak a
magasabb pontszadmot). Megosztott lehet

avélemény a varosok és a kozségek szamat
illet&en, jelen esetben azonban az volt az
allaspont, hogy egy régié minél inkabb ta-
golt épitett infrastruktaraval, annal nehe-
zebb lehet az 6kondémiai szempontbdl op-
timalis birtokszerkezet kialakitisa (elte-
kintve a rendkiviil fontos, de jelen esetben
nem targyalt rendezetlen birtokviszo-
nyoktol). Hasonl6 lehet a munkanélkiili-
ség kérdése, am annak magyarazata, hogy
a magasabb munkanélkiiliségi rata kapta
a magasabb pontszamot, a kovetkezd: a
biolizemanyagokkal kapcsolatos vidékfej-
lesztési el6nyok egyike lehet a munkahely-
teremtés. Ez a lehet6ség azokon a teriilete-
ken birhat kiemelkedd jelent6séggel, ahol
alacsony a képzettség, és ez a képzettség is
meghatarozoan agrarjellegt.

2. tablazat

A szakirodalom alapjan kialakitott szamolasi tablazat

Szempont Suly Megjegyzés
Az eredeti médszertanhoz képest kevésbé hangsuilyos, illetve
Rendelkezésre dllé alapanyag 35% azonos az aldbbi kategdridval, mert jelen munkdban a strukturdlis

lehetSségek vizsgdlata az elsGdleges.

Termelési kérnyezet

(dllatteny., tragydzas jell. stb.)

ElsS generdcids biolizemanyag elSdllitdsa miatt hangsulyosabb a
35% strukturdlis vdltoztatds lehetSsége, illetve az dllattenyésztési és

élelmezési kapcsolatok fenntarthaté kialakitdsa

Fold vételdra (Ft/ha) 10%

Kevésbé hangstilyos tényezd a vizsgdlat sordn; (zemgazdasdgi

vizsgdlatok sordn nagyobb jelentSséget kapna.

Szocidlis kérnyezet

(GDP/f3, munk.nélk.rita stb.)

20%

A miikédési kérnyezet alapvetéen meghatdrozza egy Uzem

|étesitését, és alehetséges pozitiv hatdsok megvalsuldsit.

Forras: NFCC, 2008 alapjan sajat szerkesztés, 2008

A szamitas soran felhasznalt alapanya-
gok a kovetkez8k voltak: kukorica és biiza
(etanol), repce (biodizel), szant6foldi no-
vényi maradvanyok a BtL esetében. Ez
utdbbival kapesolatban a f4s alapanyagok-
ra vonatkozo adatok azért nem kertiltek be
a kalkulaci6 korébe, mert a fas szaru iiltet-
vényekre, az erdészeti kitermelésre és fa-
hulladékokra vonatkoz6 adatok hozza-

férhetGsége meglehetfsen korlatozott,
tovabba ezek az alapanyagok meghata-
rozoan ipari (pl.: papir-, batoripar, eré-
mivi égetés) és lakossagi felhasznalasra
(égetés) keriilnek.

Csupan érint6legesen, és nem min-
den részletre kiterjedGen, de érzékeny-
ségivizsgalatokis késziiltek annak vizs-
galatara, hogy
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— milyen hatasa lehet az etanol alap-
anyag-lefedettségére a rendelkezésre
all6 mennyiség valtozasa; valamint

— hogyan hat a régiok stlyozott, vésé
pontszamara, ha a f6kategoériak salyo-
zasat megvaltoztatjuk.

A felhasznalt adatsorok a Kézponti
Statisztikai Hivatal kiadvanyaib6l, va-
lamint az elektronikusan elérhetd adat-
béazisbol szarmaznak, és a 2006-ra vo-
natkozo6 adatokat takarjak.

A VIZSGALAT EREDMENYEI

A 3. tablazat mutatja be az els6ként el-
végzett részszamitis eredményeit. A ki-

hozatal mogott a teljes rendelkezésre allo,
2006. évi kukorica (a késGbbiekben buza,
repce stb.) termelésbdl kinyerhetd etanol
mennyisége all. Ennek alapjan kiszamit-
hatd, hogy ez milyen mértékben alkalmas
a valasztott tizem teljesitményének fede-
zésére. Lathatd, hogy egyetlen esetben, a
Kozép-dunanttali Régidoban eredményez a
csokkentés magasabb pontszamot (a hely-
szlike miatt a régiok oszlopa lemaradt, de a
sorrend a tobbi tablazattal azonos). Ebbdl a
megfontolasbol, valamint az elhelyezés ru-
galmassaga miatt a kisebb teljesitmény ke-
riilt hasznalatra a tovabbiakban.

3. tablazat

A magyarorszagi potencialis etanoltermelés, valamint 5000 és 8000 t/év etanoltermelés
lefedettsége 2006 adatai alapjan

Kukorica Kukorica + buza
Kihozatal Lefedettség (%) | Lefedettség (%) | Kihozatal | Lefedettség (%) | Lefedettség (%)
(t) 5000 t/év 8000 t/év (t) 5000 t/év 8000 t/év
116 683 23,34 14,59 178 784 35,76 22,35
307030 61,41 38,38 450951 90,19 56,37
243 065 48,61 30,38 369 357 73,87 46,17
722715 144,54 90,34 891 090 178,22 111,39
90256 18,05 11,28 210763 42,15 26,35
50406l 100,81 63,01 672214 134,44 84,03
536 354 107,27 67,04 790 124 158,02 98,77

Forras: sajat 6sszeallitas, 2008

A vizsgalat soran a 4. tablazat 4ltal tar-
talmazott tényez6k mindharom iizem-
anyagtipus esetében azonosak voltak, igy
a jobb szerkeszthetGség és értelmezhets-
ség miatt kiilon lathat6.

AkornyezetijellemzGkesetébenalegma-
gasabb atlagértéket a Dél-alfoldi, Eszak-
alfoldi és a Dél-dunéntili régiok érték el
annak ellenére, hogy ezeken a teriileteken
az allattenyésztési adgazat is meghataro-
z6. Fontos azonban, hogy a termelés kor-
latait fizikailag, illetve a kés6bbiekben a

GM novények alkalmazasat ckologiailag
(biodiverzitas védelme) meghatarozo vé-
dett teriiletek nagysaga ezekben a régi-
6kban a legalacsonyabb, valamint a jelen-
t6s szant6foldi termelés miatt a tapanyag-
utanpotlas is nagymértékd.

A ,Szocialis kornyezet”-et meghatarozo
GDP éskozségek szama olyan jelent6s mér-
tékben haladja meg a tobbi megyét, hogy
az agrarvallalkozasok alacsony szdma és a
munkanélkiiliségi rata mérsékelt jelenléte
ellenére is a Kozép-magyarorszagi Régiod
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4. tablazat
A vizsgalat soran figyelembe vett azonos tényezdk dsszesitett tablazata
Kornyezet Foldteriilet ara Szociilis kornyezet
pontszam suly pontszam suly pontszam suly
Kozép-Magyarorszag 2,59 3,76 3,79
Kézép-Dunantdl 2,42 4,21 2,88
Nyugat-Dunantul 2,67 4,41 3,02
Dél-Dunantal 2,84 35% 3,02 10% 2,99 20%
Eszak-Magyarorszag 2,30 4,95 2,93
Eszak-Alfsld 3,03 4,62 3,14
Dél-Alfold 3,71 5,00 3,41

Forras: sajat 6sszeallitas, 2008

tlinik e kategodria alapjan a leginkabb al-
kalmasnak. A korabbi szempont alapjan
kiemelt Dél-alf6ldi és Eszak-alfoldi Régi6
szintén dobogos helyen végzett.

Az 5. tablazatban az alapanyag-ellatott-
sag és a végsl, sulyozott atlagok egymaés
mellett keriilnek bemutatasra.

Lathato, hogy azok a régiok, amelyek a
fentebbi két kategoéria esetében is magas
pontszamot értek el, az alapanyag-ella-
tottsag tekintetében is megel6zik a tobbi

régiot. Az etanol és a BtL értékei az 1. tab-
l4azat alapjan keriiltek pontozésra, a dizel-
nél azonban egyik régi6 sem érte el, vagy
haladta meg a 30%-ot. Ez annak a tény-
nek tudhat6 be, hogy jelenleg a biodizel-
termelés még kevésbé jellemzé (a koméaro-
mi egység ellenére), mint az etanol, illetve
a termelési szerkezet a repce tekintetében
még kevésbé reagalt a vilagpiaci trendek-
re. Ennek feltételezhet&en a belfoldi érté-
kesitési bizonytalansag lehet az oka.

5. tablazat

Az egyes biolizemanyagok alapanyag-lefedettsége alapjan adhaté pontszamok,
valamint a végso sulyozott atlagok

Alapanyag Sulyozott | Sulyozott | Stlyozott

pontszam | pontszam | pontszim sdl atlag étllag atlag

(etanol) (dlZe') (BtL) uly (etanol) (dlzel) (BtL)

Kozép- | 0 [ 2,40 2,40 2,39
Magyarorszag

Kézép-Dunantdl 5 0 | 2,20 3,60 2,19

Nyugat-Dunantal 3 0 | 2,30 3,00 2,33

Dél-Dunantal 5 0 3 35% 2,90 3,60 2,94

Eszake | 0 | 2,20 2,20 2,24
Magyarorszag

Eszak-Alfold 5 | 3 3,20 3,90 3,20

Dél-Alfold 5 | 3 3,50 4,20 3,53

Forrds: sajat 6sszeallitas, 2008
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A vizsgilt mésodik generacids lizem-
anyag alapanyagainak statisztikai adata-
it vizsgalva els6ként jobb eredmény, ma-
gasabb pontszamok lettek volna elvartak.
Az ehhez képest alacsonyabb teljesitmény
oka, hogy szakirodalmi adatok alapjan a
teljes szant6foldi névénymaradvanynak
csupan 30%-a all rendelkezésre tényle-
ges hulladékként, 40%-ot visszaforgatnak
szerves tragyaként, tovabbi 30%-ot pedig
a gazdalkodok ,egyéb” célra hasznalnak
fel. Abban az esetben, ha az ,egyéb” fel-
hasznalas rovasara tovabbi 10% energeti-
kai felhasznalasra keriilne, a pontszamok
nem véaltoznanak szignifikdnsan, ugyan-
ezeken a kategoridkon beliil mozognénak.

A végeredmény tekintetében a korab-
bi, elméleti potencialt bemutat6 tanulméa-
nyokhoz képest csekély eltérés tapasztal-
hato, fontos azonban, hogy jelen eredmé-
nyek mogott olyan tényezdk is talalhatok,
amelyek a fenntarthat6sag szempontjabol
mindenképpen figyelmet érdemelnek.

Az érzékenységi vizsgalatok elvégzése
utan a kovetkez6 megallapitasok tehet6k:

— A rendelkezésre 4ll6 alapanyagok 10%-
nyi csokkenése a lefedettségben a korabbi-
hoz képest 10%-0s csokkenést idézne el6,
amely egyik régi6 esetében sem jelentene
meghataroz6 valtozast a pontszamokban,
ha viszont tobb egység is megvalositas-
ra keriilne, ellatasi problémakat okozhat.
A klimavaltozas kovetkeztében kialakult
idGjaras-valtozas miatt ennek a tényezd-
nek, illetve vizsgalatanak kiemelked§ je-
lentGsége kell hogy legyen nemcsak orsza-
gos, de izemgazdasagi szinten is.

— Az érzékenységi vizsgalat (f6) sulyok
valtozasara iranyuld részében két eset ke-
riilt kiszamitasra. Az els6 esetben a szak-
irodalmi sudlyok (1. tablazat) alkalmazé-
sanak eredményeként a Dél-dunanta-
li, az Eszak-alfoldi és a Dél-alfoldi Régiok
esetében az etanolnal szerepl§ pontsza-
mok rendre 3,97; 4,27; 4,5; a biodizel
esetében a két utobbi régidra vonatkozo-
an 2,27; 2,5; valamint a BtL esetében 2,97;

3,27; 3,50 lett az eredmény. Megéllapit-
hat6 tehat, az egyes lizemanyagok kozot-
ti kiilonbségek sokkal markansabban ér-
vényesiilnek, de az egyes régiok egymas-
hoz viszonyitott ,elénye” nem véaltozott
jelentGsen. Ezzel a megallapitassal 6ssz-
hangban, ha minden {6 szempont azonos
stllyal szerepel a szamitas soran, az iizem-
anyagok kozotti kiilonbségek csokkennek,
am a régiok kozotti kiilonbség elhanyagol-
hat6 mértékben valtoznak.

KOVETKEZTETESEK,
JAVASLATOK

A tervezhet6ség és az agrarszektoron
beliili egyenstly érdekében kiemelked6 je-
lent6séggel birna az allattenyésztési aga-
zat helyzetének stabilizalasa, a novényter-
melési agazaton beliil pedig a technologiai
fejlesztés. Ezek a tényezdk a fenntartha-
t6 foldhasznéalatot és a kiegyensilyozott,
a klimavaltozas kihivasaihoz alkalmaz-
kodni tud6 agrarium kialakitasat alap-
jaiban hataroznak meg. Bar e munkanak
nem volt tirgya, de meg kell jegyezni, hogy
a foldkérdés, a birtokviszonyok rendezése
a mezGgazdasagi tevékenység folytatisa-
nak alapja, igy stabilizalasa nemzetgazda-
sagi érdek is. Ennek halogatasa elvezethet
addig, hogy egy alapvet6en kival6 adottsa-
gokkal rendelkezd orszag elessen a meg-
Gjithat6 energiaforrasok altal kiaknazha-
16 el6nyoktdl.

Ahogyan a vizsgalat bemutatta, és sza-
mos féorumon elhangzott, a biolizem-
anyagok feldolgozboegységeinek telepitése
soran, de ,csupan” a vetésszerkezet ener-
getikai novények javara torténé valtozta-
tasa esetén is komplex vizsgalatra, a koz-
vetlen és kozvetett hatasok figyelembevé-
telére van sziikség.

OSSZEFOGLALAS

Magyarorszag szamara az Eurépai Unio
altal meghatarozott iranyszamok teljesi-
tése a megujithaté energiaforrasok alkal-
mazaséara, ezen beliil pedig a biolizem-
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anyagok bekeverési ardnyanak novelésére
vonatkozoan, egyre slirgetik a termelés fo-
kozésat szolgédlé mechanizmusok (piac ke-
resleti oldalanak wjragondolasa, beruha-
zast 0sztonz6 eszkozok, szaktanacsadas
stb.) kialakitasat.

A vizsgélat eredményeként egyértelmii-
vé valt, hogy tobb, a fenntarthat6sagot je-
lentGsenbefolyasolotényezifigyelembevé-
telével a kisteljesitmény tizemben torté-
ng etanol, biolizemanyag, a késGbbiekben
pedig egy kivalasztott masodik generaci-
6s biolizemanyag el6allitasa beilleszthe-
t6lehetne a vidéki tevékenységi struktira-
ba. Az alapanyag-termelés (és strukturalis
jellemz6i), valamint a figyelembe vett tar-

sadalmi és kornyezeti adottsagok arra en-
gednek kovetkeztetni, hogy a decentrali-
zalt struktira érvényesiteni tudna a non-
food noévénytermesztés pozitiv hatasait
a mez6gazdasagi szektorban (versenyké-
pesség javitasa, jovedelmez§ség novelése,
életszinvonal javitasa).

Feltételezhetd, hogy azon régiok, ame-
lyek jelen vizsgalat alapjan kevésbé alkal-
masak a biolizemanyagok elGallitasara —
egy meglehetGsen feliiletes szemléldés
alapjan —, elsGsorban kommunalis szerves
hulladékot vagy szennyviziszapot hasz-
nosit6 biogaztermelésben megtalalhatjak
szamitasaikats.

FORRASMUNKAK JEGYZEKE

(1) Barnard, G. W. (1987): Woodfuel in Developing Countries. In: Hall, D. O. — Overed, R. P. (eds.): Biomass —
Renewable Energy. John Wiley and Sons Ltd., Chichester UK. 349-366. pp. — (2) Chornet, E. — Overend, R. P.
(1987): Liquid Fuels From Lignocellulosics. In: Hall, D. O. — Overed, R. P. (eds.): Biomass — Renewable Energy.
John Wiley and Sons Ltd., Chichester UK. 257-269. pp. — (3) Hancs6k J. (2004): Korszer(i motor- és sugarhajto-
mii iizemanyagok — alternativ motorhajtéanyagok. Veszprémi Egyetemi Kiado, Veszprém — (4) Kacz K. — Nemé-
nyi M. (1998): Megujulf energiaforrasok. Mez6gazdasagi Szaktudés Kiado, Budapest, 79-94. pp. — (5) National
Non-Food Crop Centre (2008): Lignocellulosic Ethanol Plant in the UK — Feasibility Study. NFCC — Black & Veat-
ch, UK - (6) Sierra, R. — Smith, A. — Granada, C. — Holtzapple, M. T. (2008): Producing Fuels and Chemicals from
Lignocellulosic Biomass. Chemicals Engineering Progress Vol. 104 No. 8. S10-S17. pp. — (7) Souza-Aguiar, E. F. —
Alvesde Sousa, S. S. — Barbosa di Oliviera, F. (2007): BTL: a solution to increase energy efficiency in the Brazilian
alcohol business http://www.worldenergy.org/news__events/world_energy congress/rome_2007/congress_
papers/discussion_session_2/990.asp; Letoltés: 2008.12.20.

3 A KSH adatai szerint pl. az Eszak-magyarorszagi Régioban a legmagasabb a kommunalis szennyviziszap mennyisége.



