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A mezogazdasagi épiiletek
és haztartasok energiakoltségének csokkentése
fontos a versenyképességben és a megélhetésben

HERCZEG RAHEL SARA — SUVEGES PETER

Kulcsszavak: energia, koltség, megtakaritas, mezdgazdasagi iizem, haztartas.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A globalis h6mérséklet-novekedés kornyezeti valtozasokhoz, a tengerszint emel-
kedéséhez, a csapadék mennyiségének és térbeli eloszlasanak megvaltozasahoz,
szélsGséges idbjarasi viszonyokhoz vezet. Allat- és novényfajok kipusztulasanak
sebessége jelentGsen né. Bizonyos betegségek konnyebben elterjedhetnek. E fel-
sorolt hatasokbol lathato, hogy a mezdgazdasagot kozvetleniil érinti a klimavalto-
zas. Fontos tehat, hogy a mezégazdasagi iizemek maguk is tegyenek a karos hatasok
enyhitéséért.

Lehetséges megoldas a biomassza tiizelése, amely a mezégazdasagi rendelteté-
st épiiletek és haztartasok energiakoltségeit jelent6sen mérsékli. Tanulmanyunk
olyan megoldast dolgoz ki, melyben a hé eléallitasahoz sziikséges energia koltsége
teljes mértékben megsziinik, ami energiaerdd telepitésével lehetséges. A kitermelt
erdé egy része a haztartasokban hasznalhaté fel, masik része a piacon értékesithetd,
melynek nyeresége tovabbi energiatakarékos beruhazasokra hasznalhato fel. A fa-
alap tiizel6anyag a fosszilis tiizel6anyaggal szembeni kornyezetkimélése, szamos
pozitiv hatasa mellett jelentésen hozzajarul a kiilf6ldi orszagoktél val6 energiafiig-
gb6ség problémajanak megoldasahoz.

BEVEZETES kettds hatasa: kozvetleniil hozzajarulnak
a termelési koltségek és a csalad megélhe-
tési koltségeinek mérsékléséhez, kozvetve
pedig a klimavaltozashoz val6 alkalmaz-
kodast és a légkorbe keriil§ karos gazok
csokkentését szolgaljak.

Amezbgazdasagi épiiletek, iizemek, csa-
14di hazak energiakoltségeinek csokkenté-
se tobb tton is elérhetd

e kiilonféle nem fosszilis eredetti ener-
giahordozok elégetésével;

e bio-hajtoéanyagok (repce, napraforgo,
kukorica, illetve alternativ bioforrasokbol

Gyakran hallani, hogy a magyarorszagi
termelés jovedelmezGségét csak a tAimoga-
tasok eredményezik, de azigy elért jovede-
lem ésjovedelmezGség is alacsony. A csala-
dok megélhetése nehéz, egyre kevesebb6l
kell kijonniiik. A koltségekben nagy és var-
hatéan tovabb novekvé sdlytak az ener-
giakoltségek. Ebben nagy arannyal sze-
repelnek a mezdgazdasagi rendeltetési
gazdasagi épiiletek, irodak és csaladi ott-
honok, lakasok energiafogyasztésa, illetve

koltsége. Fontos tehat az energiamegtaka-
ritas, a felhasznalt energia hatékonysagé-
nak novelése, az energiakoltségek csok-
kenése. A gazdasagi épiiletek, lakohazak,
otthonok energiakoltségeinek mérséklése

készitett etanol, dizelolaj);

e biog4z, ami végre terjed6ben van Ma-
gyarorszagon is;

o szélkerék a legolcsobb vizellatd
rendszer;
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¢ napkollektor, ami egyel6re még koltsé-
ges, de leegyszertisitett megoldasok mar
hézilag is készithetGk;

e napelem hatésfoka alacsony, viszont
iizemeltetési koltségei szinte nincsenek;

e hészivattyik, a geotermikus energia
hasznositasa;

o épiiletszigetelés, arnyékolés, tajolas.

Az éghajlatvaltozas mar visszaforditha-
tatlan folyamat, még akkor is, ha a mérsék-
1ésére iranyul6 globalis erdfeszitések a ko-
zeljovében eredményesnek bizonyulnak.

Extrém idGjarasi esetek 1éphetnek fel,
melyek nagyban befolyasoljadk a terme-
1és biztonsagat, minGségét. Kedvezébtlen
hatasként jelenik meg, hogy a szakfelmé-
rések nyari idGszakra jelzik a legnagyobb
mértékd hmérséklet-névekedést és a leg-
nagyobb aranyu csapadékesokkenést. Ma-
gyarorszagon jelenleg a szant6fold nagy
hényadan buzat és kukoricat termelnek.
A buza termésatlaga elrelathatélag inga-
dozik, dejelent§sen nem csokken, migaku-
koricaé nagyobb mértékben csokkenhet.

A jov6 nagy problémaja a vizfelhaszna-
l4s, mivel varhatéan a magasabb hémér-
séklet miatt megnovekszik a lakossagi és
ipari vizfelhasznéalds, ami noveli annak
koltségeit, igy a mezGgazdasagi ont6zés-
hez sziikséges viz arat is. A vizfelhaszné-
l4s is energiafelhasznalassal torténik, de
ottis megtalalhatok a megtakaritési és ha-
tékonysagnovel6 megoldasok.

Az emlitett valoszindsithetd valtozasok
ismeretében sziikséges, hogy a mezdgaz-
dasagi vallalkozasok és haztartasok is te-
gyenek a klimavaltozas érdekében, ami-
ben legfontosabb a megel&zés és felkészii-
1és a klimavaltozas varhat6 hatésaira.

A MEZOGAZDASAG
ENERGIAFELHASZNALO
ES -KIBOCSATO

A Kklimavaltozas legf6bb okozbja az
iiveghdzhatasu gazok kibocsatasanak no-
vekedése. A 6 feladat ennek mérséklése,
minimalizalasa a fosszilis eredetd ener-

giahordozok felhasznalasanak csokken-
tése révén. Jelenleg a legnagyobb problé-
mat az okozza, hogy rossz hatékonysaggal
hasznositjak az energiaforrasokat, a me-
z6gazdasagban pedig egyelére nem kap-
nak elég teret az energiatakarékos fejlesz-
tések. A rendszervaltas utan a privat gaz-
dasagok létrejotte a témakort illetGen két
problémat vetett fel. Egyrészt a foldek el-
aprozodasa eleve az energiafelhaszné-
l4s hatékonyséagat csokkentette. Masrészt
nem minden gazdasagban all rendelkezés-
re a megfelel§ szakértelem az energiagaz-
dalkodés javitasadhoz.

Evtizedekkel ezel6tt a mezégazdasagi
iizemek csaknem onellatéak voltak ener-
giabol, de az olcso6 fosszilis energiak miatt
hattérbe szorult a hagyomanyos, takaré-
kos és kornyezetkimél§ energia felhasz-
nélasa. Az elmilt néhany évben a nagy-
mértékd dremelkedés viszont arra tereli a
termel8k figyelmét, hogy alternativ meg-
oldasokat keressenek. Feltételesen mezg-
gazdasagi alapon megujulé energiahordo-
z0k lehetnek

e a kiilonféle szant6foldi és erdésze-
ti hulladékok, melléktermékek (szal-
ma, kukoricaszar, sz6l6venyige,
gyiimolesfanyesedék);

e az energetikai {iltetvények (ener-
giaerdS, energiafiz, nad, fd, biodizel,
bioetanol);

e aszilard és higtragya, szerves anyagok
gazositasa (biogaz).

Vitatott kérdés, hogy a mez6gazdasag-
ban mi az ideélis megujul6 energiahordo-
z6. Irodalmi forrasok, tapasztalatok, sajat
tanyank gyakorlata alapjan alegtobb érvet
az energiaerdd mellett tudtuk felhozni:

e Az erdGteriiletek novelése jelentGsen
hozzajarul az tiveghazhatasa gazok csok-
kentéséhez. Az erddk jelenlétének hatasa
kettds, nagymennyiségii oxigént bocsat ki
és szén-dioxidot kot meg.

e Alacsony képzettségliek szdmara je-
lenthet vidéken munkalehet&séget a tele-
pités, apolas és kitermelés.
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o Leszakadd térségek felzarkoztatasat
elGsegiti.

¢ 800 ezer hektar gyenge mingségli, mii-
velésre alkalmatlan teriilet iiltethetd be.

o LejtGs terlileteken védi a termdtalajt.

o Az energiaerd6nek a legnagyobb a ha-
tékonysaga az energianovények koziil.

e Csokkenti az orszag energia-
fligg&ségét.

o Talajmingséget javitja.

o Kornyezeti értéket noveli.

e A fanak nincsen jelentGsebb hulladé-
ka a felhasznélaskor, s elégetésekor kevés
karos anyag keriil a levegGbe, gyakorlati-
lag annyit, mint amennyit megkotott.

Magyarorszagon felhasznalhat6 az akéc
(Robinia pseudo-acacia), mely gazdasa-
gosan felhasznéalhat6 energiafaként fiit6-
értéke, tlir6képessége, gyors betakaritha-
tosaga miatt.

Akésbbbiekben egy atlagos, 25 hektaros
mezbgazdasagi teriiletet tételeziink fel,
ahol 5 hektart elkiilonitiink az energiaer-
dé-telepités megvalositasahoz. Az 5 hek-
tart tovabbi 5 részre osztjuk, melyeket egy
év eltolodassal miiveliink meg, és 5 évutan
kezdjiik kitermelni a fat, igy minden évben
alland6 hozamot tudunk biztositani.

Az els§ kitermelés utidn, a kovetkezd
évben az egy hektar koltségei csokkennek,
mivel Gjabb csemeték megvasarlasara
nincsen sziikség a t6roél sarjado iiltetvény
miatt. Ez a folyamat 8-10-szer ismételhetd,
igy a koltségek jelentGsen mérsékelhetGk.

A KOLTSEGEK KALKULACIOJA

1hektéar teriileten 2850 darab fa talalha-
16, 1 darab fa tomege atlagosan 40 kg, igy
az 0sszes megtermelt fa 114 tonna.

felhasznalt
napok | mennyiség | Osszesen
szama naponta (kg)
(kg)
fiités 150 70 10500
melegviz 365 30 10950

A felhasznalas az alabbi:

Példankban 0sszesen a melegviz és fités
elallitasara 21,5 tonna fat hasznalnak fel
egy évben!

Osszes megtermelt fa — 6sszes felhasz-
nalt fa = tobblet, ami szamokban 114,0
tonna - 21,5 tonna = 92,5 tonna, vagy-
is ennyi piacra szant fat termelnek az
iizemben.

1tonna piaci dra 8000 Ft

Tobblet piaci értéke = 92,5 tonna x 8000
Ft =740 000 Ft, vagyis ennyi bevétel érhe-
16 el a fa eladasabol.

Alehetséges koltségek az alabbiak:

Erdékozosségi dij 4 E Ft
Erdémdivelési terv 50 E Ft/
ha/l0 év

Mélyszantas 7 E Ft/ha
Csemete (I m magas) 2850

db x 16= 45 600 Ft/ha Kezdé koltség

Ultetés 7 E Ft/ha
Apolas (talajmarézds, majd Fenntartasi
tarcsazas) 45 E Ft/ha/5 év koltség

Kitermelés 12 E Ft/ha Betakaritasi

Szallitas 2 E Ft/ha koltség
Osszes koltség: 172 600 Ft
Eladasbol szarmazbé bevétel — 0Os-

szes koltség = nyereség, ami szdmokban
740 000 Ft — 172 600 Ft = 567 400 Ft!

Feltételezziik, hogy a beruhazas meg-
kezdéséhez 104 600 Ft all rendelkezésre.

Az iiltetéstdl szamitott 5 éven beliil meg
kell vasarolni és telepiteni a kazanrend-
szert. A vegyes tiizelésre alkalmas, mik-
roprocesszoros vezérlésti kazan 1 125 600
Ft. Adapterek, radiator 300 000 Ft, 6ssze-
sen 1425 600 Ft. Az 1 425 600 Ft-ot hitel-
b6l fedezik

Szabadfelhasznaldsra felhasznalhato,
4 év futamidejd, 1425 600 forint Gssze-
gli, CHF alapt hitelének kalkulalt induld
havitorlesztése 11 858 HUF, THM: 11,72%.
A kalkulaci6 soran hasznélt vételi arfo-
lyam 176,10 HUF/CHF, eladési arfolyam
183,10 HUF/CHF.



42 Herczeg — Siiveges: A mezégazdasagi épiiletek és haztartasok energiakdiltségének csokkentése

Osszesen 1 838 172 Ft-ot kell visszafizet-
ni, a beruhazas tehat 4 év alatt a profitbol
fedezve megtériil és igy egy olyan rendszer
alakithat6 ki, amely a hitel visszafizetése
utan évente agy termel 567 E Ft profitot,
hogy nem kell kolteni a fiitésre, a meleg-
vizre és a korabban felsorolt pozitiv exter-
naliakis elérhetGk.

A szdmitasnal nem vettiik figyelembe az
akéc melléktermékét, a méhészetben el§-
allithat6 mézet.

ENERGIAMEGTAKARITASI
LEHETOSEGEK
A MEZOGAZDASAGBAN

A megtjulé energiaforrasokndl is jobb
megoldas az energiatakarékossag, mert
30%-kal kevesebb energiafogyasztas egy-
értelmtien el6nyosebb megoldés, mintha a
fogyasztas nagysaga valtozatlan marad, de
szerkezete atrendezddik, és 30%-a meg-
julé forrasbdl szarmazik. A megiijuld
energiaforrasok és az energiatakarékos-
sag megfelel6 kombinacidjat célszerti al-
kalmazni a kedvezé eredmények elérésé-
hez! Fontos az is, hogy a meg nem termelt
energia az egyetlen, ami nem szennyez!
Lényeges tovabba az is, hogy a megtermelt
alternativ energiat ne ,dobjak ki az abla-
kon”, tartsak bent a helységekben, ezzel is
csokkentve a felhasznalt alapanyagot, il-
letve az energiakoltséget a hazakban és az
istallokban.

a/ Azemberiség a kezdetektdl fogva arra
torekszik, hogy az épiiletek héveszteségét
a téli, hideg id6szakban a lehetd legkisebb
mértékre minimalizalja, nyaron pedig
védje a felmelegedést6l. Ma mar olyan ki-
forrott technolégiakkal késziilnek épiile-
tek, melyek a XX. szazad épitményeihez
képest akar 80-90%-os hémegtakaritast
tesznek lehet6vé.

Az épiiletekben az energia legnagyobb
része a fiitéshez és a melegviz (hasznala-
ti melegviz — HMV) eléallitasahoz sziik-
séges, ezért alapkérdés, hogy az erre fordi-

tott energia hogyan allithat6 el6, és milyen
hatékonysaggal hasznosithato.

A kazanra felvett hitel torlesztése utan a
nyereség a gazdalkod6 ,zsebében marad”,
és ebbdl az Osszegbhdl lehetGség adodik
az épiiletek energiatakarékossa tételére.
A passziv hazaknil alkalmazott dragabb
technoldgidkat is felhasznalhatjak az épii-
let 4talakitasa soran. Az energiahatéko-
nyabb épiilet HMV hasznélatara és a fiité-
sére forditott fa mennyisége még kevesebb
lesz évente, igy akitermelt faanyagot szinte
teljes egészében eladasra tudjak kinalni.

Egy passziv haz felépitése koriilbeliil
ugyanannyiba keriil, mint egy hagyoma-
nyos épiilet. A tobbletkoltségek a gépészeti
berendezéseknél keletkeznek, ahol viszont
5-10 éven beliili megtériiléssel szamolha-
tunk (energiaforrasok aranak névekedési
iitemét6l fiiggben). Az épiiletek ,passzivi-
zalasaval” csokkenthet az energiafiiggd-
ség, valamint a kibocsatott karos anyagok
mennyisége is. Egy passziv — vagy null/ne-
gativ energias — haz megoldast jelenthet
olyan elszigetelt elhelyezkedésti mezGgaz-
dasagi lakoépiiletek, tanyak, lizemi épii-
letek esetében, ahova nincsen bevezetve a
gaz/villany. Akozmiivek bevezetési koltsé-
gét6l eltekinthetnek, és inkabb a gépészeti
rendszerekbe fektethetik ezt az 6sszeget.

A passzivhaz-technolégia német fejlesz-
tés, amely mérsékli az épiiletek héveszte-
ségét, ezzel a lehet legkisebb energiafo-
gyasztast valositja meg. Négy alappilléren
nyugszik a passziv haz ,titka™

1. A lehet6 legtokéletesebb szigetelés el-
érése kivalo hészigetelésti falazod elemek-
kel, tetGszerkezettel.

2. Ezek kiegészitése
nyilaszarokkal.

3. Egyenletes levegGcirkulaci6 és hé-
mérséklet biztositasa a hdzban hicseréld
és hészivattyu alkalmazasaval.

4. Napenergia szempontjabol praktiku-
san kialakitott geometria, amely a passziv
naphasznositést jelenti az épiilet tajolasa-
val (1. abra).

korszer
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Az arnyékolastechnika szerepe az évszakok valtakozasaban
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Forrds: sajat feldolgozas

Ezek egylittesen eredményezik az ener-
gia megfelel$ eloszlasat, hasznositasat, s
segitségiikkel minimalizalhat6 az épiile-
tek energiavesztesége, igy sziikségtelen a
hagyomanyos értelemben vett flit6rend-
szer és a hiités is feleslegessé valik, vagy
minimalizalhatd. Fiitésrasegit6 berende-
zésnek vegyes tiizelést kazan (is) alkal-
mazhat6, amely a kozeli tiltetvénybdl ki-
termelt faval fiithet6 szilikség esetén (-10,
-15 °C kiils6 h6mérséklet esetében).

A héazat még takarékosabba lehet
tenni, hogyha a vizet sem pazaroljak,
hanem ebben is kihasznaljak a mai fej-
lett technolégia adta lehetGségeket,
mind az eséviz felhasznalasaval, mind az
ivoviz-gazdalkodéssal.

Az eredmény tehét egy hosszu tavia, kor-
nyezettudatos befektetés.

b/ A viz az ember szdmara nélkiiloz-
hetetlen elem az élethez. Bar a Fold 72%-
at viz boritja, ennek csak 1%-a alkalmas
emberi fogyasztasra. A haztartasban fel-
hasznalt viz sajnos mind ivoviz, és nagy
mennyiségben hasznaljak, annak ellenére,
hogynemmindenholvansziikségivovizmi-
n@ségii vizre. A felhasznalt vizmennyiség
kiilonbo6z6 tevékenységekhez

o WC-0blités = 11-26 liter (1 alkalom);

e Mosogatas = kb. 40 liter (1 alkalom);

e Lassan csopog6 csap = 40-120 liter
(1 nap alatt);

e Fiirdés = 75-95 liter (1 alkalom);

e Mosbgép = 120 liter (1 alkalom).

Vannak olyan fogyasztasi igények, ame-
lyeket kivalthatnanak Osszegy(jtott csa-
padékvizzel, esetleg talajvizzel. EsGvizzel
oblithetd a WC, moshat6 a kocsi és ontoz-
het6 a kert. Ezekhez a tevékenységekhez
hasznalhatnak tiszta és kevert csapadékot.
Ahhoz, hogy ezek megvalosulhassanak, az
es@viz gytijtésérdl, sziirésérol, tarolasarol
gondoskodni kell. A heves nyari zaporok,
amikor egyszerre nagy mennyiségii csapa-
dék hull, nem férnek el a taroldbmedencé-
ben, ezért tanacsos tulfolyot alkalmazni.
A tarolomedence aljan letilepedd szemcese
és iszap eltavolitasat biztositani sziikséges
nyilés (ablak) segitségével.

A tet6rdl 6sszegyjtott esGvizet az es6-
csatornaval lehet elvezetni, ezt ezek utian
egy szlir6berendezéssel tisztitani és tarol-
ni sziikséges. A tarolas helyét praktikusan
ajanlatos megvalasztani, hogy az igény je-
lentkezésekor konnyen lehessen a felhasz-
nélas helyére juttatni.

Ha a csapadék kémiailag szennyezett,
vagy a haz nem alkalmas ezeknek a beren-
dezéseknek a befogadasara (pl. helyhiany
miatt), a szabalyozott es6viz-felhasznalés
nehezen oldhat6 meg. Ebben az esetben
a hazilag megoldhat6, egyszeritibb tech-
nikak keriilnek elénybe (egyszert hordos
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vizgytjtés és a kertben val6 felhasznélas
stb.).

¢/ A jov6ben Magyarorszagon a kor-
nyezetbarat és energiatakarékos allattar-
t6 épliletek épitését, illetve atalakitasat
nemecsak valamiféle ,bio” — ,,0ko” szemlé-
let, hanem rovid és hosszu tavia gazdasa-
gi érdekek is indokoljak. Az allattartasra
hasznalt épiiletekkel szemben a f6 kove-
telmény, hogy biztositsa az allat biologiai
és tartasi igényeit, ami a kiilonbo6z6 allat-
fajoknal més-mas tartasmodot és épitett
kornyezetet jelent.

Magyarorszag éghajlatdbol adodoan
az allattart6 épiiletek épitésénél a gyako-
ri forrd, szaraz nyarakat és hideg teleket
egyarant figyelembe kell venni.

Az almos tartds mellékterméke, az
almosistallotragya tokéletesen biztositjaa
termd6fold szervesanyag-utanp6tlasat és a
biogaz el64llitasat, ezért fontos megoldani
az almos tragya mobil gépesitéssel torténd
kihordasét, szallitasat. Az istallot, hodalyt
ugy kell kialakitani, hogy az er6gép moz-
gastere biztositva legyen, valamint a ter-
mészetes atszellzés megvalosulhasson.

A jol szell6z6 épiilet és a karos gazoktol
mentes levegd az allattartis alapfeltéte-
le. A szellGztetést lehetGség szerint termé-
szetes moédon sziikséges megvaldsitani,
iigyelve arra, hogy télen sem tekinthetnek
el a megfeleld 1égeserétbl. A nyari idészak-
ban a kereszthuzat-generalas is alkalmas
lehet, de télen az allat tart6zkodéasi z6néa-
jéban ugyanaz a huzat betegségeket okoz-
hat, éppen ezért gondoskodni célszerti a

A tet6n 1év6 kéményszerii szell6zkiir-
t6k segitségével télen is megvalosithato a
kell§ mérték szell6ztetés.

A tgjolas, illetve a beérkez6 napsugarak
hasznositasanak alapvetd feltétele az épii-
let tudatos elhelyezése és tajolasa. Ahhoz,
hogy energiatakarékos és olcs6 allattar-
16 épiileteket tervezhessenek, elengedhe-
tetlen, hogy ismerjék a kornyezet adott-
sagait, mikroklim4ajat. A passziv napot

gy hasznalhatjak ki, hogy az épiilet déli
fekvésti oldalat megnyitjak, az északi,
kevéssé naposat pedig fedik, elzarjak.
Anapos oldal tilmelegedése ellen a tetki-
nyulasok alkalmazéasa hatasos és egyszerii
modszer, emellett novényzet célzott iilte-
tése is hatékony arnyékol6 szerepet tolthet
be. Atéli hideg és a kemény szelek ellen véd
a falak mellé allitott, j6 hoszigetel6 alom-
szalma. Az energiatakarékos épiiletek
esetében az a legjobb, ha nemcsak hatéko-
nyan hasznaljak fel az energiat, hanem a
beépitett épitGanyagok elGallitasa is olesod
és energiagazdasigos.

Magyarorszagon az allattart6 épiiletek
egyik legjobb és legolcsobb természetes
épitbanyaga az akdcfa, ami alkalmas tar-
t6s, az allat igényeihez jol alkalmazkodo
épiiletek kialakitasira. Nyaron az akacbol
késziilt hézagos deszkafal jol atszellézik,
télen pedig Gn. ,bundézassal” lehet szige-
telni, mely a fal mellé halmozott almot je-
lenti. Ilyen alkalmi hdszigetelésre meg-
felel a gépi Gton balazott szalma is, mely
télen hatékonyan védve az atnedvesedés-
6], a tavasz folyaman alomként hasznal-
hato fel. Ezeket a hészigetel6 balakat cél-
szeril egy 60-80 cm-es tet6kinyulassal vé-
deni a nedvességtdl.

Avdlyog nagyszert hGszigetel, manap-
sag reneszanszat éli, az istallok praktikus
épitGanyaga lehet. A fontos az, hogy meg-
felelGen szigetelt alapra keriiljon az épit-
mény, hatékony vizelvezet§ rendszert al-
kalmazzanak, és a nedves technologiak
hasznalatakor a valyog védett legyen.

Tovabbi lényeges szempont, hogy az al-
latok ne tudjak kikezdeni, megragni az
éptiletet.

Az allattart6 épiiletek tetGszerkezeténél
kézenfekvé alapanyag lehet a nad felhasz-
nélasa. Hazank éghajlati viszonyai kozott
a nad telepitése, a meglév6é nadasok meg-
felel§ kezelése szamos elénnyel jar. A nad
— szakszertien kezelve, évente aratva, tisz-
titva — azistallok, hodalyok egyik legprak-
tikusabb tet6fed6 anyaga. KitlinG hszige-
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tel6 tulajdonséagi, igy nem kell bonyolult
tet6szerkezetet épiteni, valamint sziik-
ségtelenné valik kiillonb6z6 ipari hészige-
tel6 anyagok hasznilata. (Melyeket még
kiilon meg kell védeni a belsg paratol foli-
aval, cseréppel vagy egyéb tet6fedd anyag-
gal, tehat igy a beépitett anyagok mennyi-
ségével sporolunk anélkiil, hogy ez a ming-
ség rovasara menne.) A nadtet§ remekiil
atszell6zik. Ez egyrészt az allattart6 épii-
letek fokozott paraterhelését oldja meg,
masrészt a karos gazok (ammonia stb.) at-
diffundélasat is segiti. Ezeken az 4ldasos
tulajdonsagokon feliil a nad viztisztit6 ké-
pessége kivalo. A kornyezetbarat szenny-

vizkezelés esetén az Un. sziirke vizet cél-
szer( a nad gyokérzetén atvezetni.

Az &llattart6 épiiletek tet6szerkezetére
egy masik alternativa a névényekkel beiil-
tetett feliilet: a ,,zoldtet3”. Ez lehet intenziv
vagy extenziv jellegt, attol fiiggéen, hogy
gondozasigényes-e — ez az intenziv —, vagy
szinte onfenntarto, kis pozsgas novények-
bdl alkotott-e az extenziv zoldtets. Az ex-
tenziv tet6nek szamos el6nye van: véd a
talzott felmelegedés és lehtilés ellen, blok-
kolja az UV-sugarzést, javitja a hangszi-
getelést és a tet6 mikrokliméjat, valamint
visszatartja a csapadékviz nagy részét.
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