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Resumo - O objetivo deste trabalho foi analisar a inser¢éo do setor sidertrgico na
economiacapixabaapartir deinformagdes das tabel as de insumo-produto daeconomia
brasileira e das contas regionais do Brasil — Espirito Santo, nos anos de 1990 e 1999.
Foram el aboradas matrizes de insumo-produto paraaeconomiacapixaba (1990 e 1999)
e mensurados os efeitos de choques na demanda final sobre a producéo intersetorial e
geracado de empregos, aém do célculo de indices deligacio dos setores considerados na
andlise. Os resultados obtidos evidenciam a importancia do setor siderirgico para a
economiacapixaba, principa mente pel os el evados ef eitos multi pli cadores na producéo
intersetorial, eindicam, apartir dosindices deligagao cal culados, umacrescenteinser-
¢80 deste setor nessa economia ao longo da década de 1990. No tocante & geracéo de
empregos, mesmo que ndo tenhasido o setor maisimportante, asiderurgiaé aindacapaz
de gerar grande nimero de empregos em outros setores daeconomia.

Palavras-chave: Siderurgia, insumo-produto, indicesdeligaco, Espirito Santo.

1. Introducéo

O setor siderargico, pelo fato de absorver matérias-primas de outros
setores e fornecer insumos para diversas industrias, tende a apresentar
fortes|igagcdes (amontante e ajusante) com outros setores da economia.
Em razéo disso, os choques sofridos por esse setor (sgjam de oferta ou
de demanda) tendem a apresentar efeitos multiplicadores significativos
sobre a economia naqual estainserido.
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No Brasil, a industria siderurgica surgiu no ambito do modelo de
substituicéo deimportacdes, que visavareduzir adependénciaexternae
impulsionar o desenvolvimento nacional. Fatores como baixo custo da
mao-de-obra e abundancia de minério de ferro (principa insumo da
indUstriasiderUrgica) contribuiram paraarépidaexpansdo dessaindlstria
no pais, que, atualmente, segundo o IBS (2001), responde por 3% da
producdo de aco bruto no mundo, sendo o maior produtor da América
Latina

Em termos de distribuicdo territorial, a producdo siderurgica brasileira
concentra-se basicamente naregido Sudeste, que é responsavel por mais
de 90% das producdes de ferro-gusa (exceto no inicio dos anos 90), aco
bruto e laminados. Minas Gerais destaca-se como o principa produtor
destes produtos. Na década de 1990, Espirito Santo e Rio de Janeiro
ampliaram suas participacdes relativas, em detrimento de Minas Gerais
e S8o Paulo (Tabela 1).

Tabela 1 - Produgdo siderurgica, por estado, nos anos de 1990 e 1999

(1.0001)

Ano/Estado Ferro-Gusa % Aco Bruto % Laminados %

1990

Minas Gerais 7179 33.96 8435.4 41.02 8237 42.01
Rio de Janeiro 3738 17.68 4382 21.31 4342 22.15
Espirito Santo 2190 10.36 2269.2 11.03 2068 10.55
Séo Paulo 2818 13.33 41117 19.99 3542 18.07
Outros Estados 5216 24.67 1368.3 6.65 1416 7.22
Total 21141 100.00  20566.6 100.00 19605 100.00
1999

Minas Gerais 12535.1 51.39 8660.5 34.65 8516.3 35.22
Rio de Janeiro 4649.8 19.06 6357.2 25.43 6119.5 25.31
Espirito Santo 4731.3 19.40 4762.7 19.05 4643.6 19.20
S0 Paulo 2476.7 10.15 3697.3 14.79 3489.9 14.43
Outros Estados 0 0.00 1517.9 6.07 1410 5.83
Total 24392.9 100.00  24995.6 100.00 24179.3 100.00

Fonte: IBS (1999) einformagdes enviadas, viafax, pelo IBS.
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Desde seu surgimento, aindustria siderurgicanacional tem passado por
fasesdistintas. Naprimeira, intensificadanadécadade 70, houve expansdo
de sua capacidade produtiva e melhoria tecnol6gica. Entretanto, esse
desenvolvimento foi comprometido, na década de 80, pelos problemas
de gjuste externo, e o setor siderirgico, com alta participacéo estatal,
precisou passar por um processo de reestruturacdo que envolveu
aquisicoes, fusdes e privatizacoes.

A privatizacdo do parque sidertrgico nacional teve inicio em 1988 e
intensificou-se nos anos de 1991 a 1993, mediante Programa Nacional
de Desestatizacdo (PND) (BNDES, 2001). Dado que dificilmente o
Estado cumpriria, com recursos estatais, 0 montante de investimentos
necessarios para que a siderurgia nacional mantivesse niveis adequados
de competitividade, aprivatizacdo pode ser consideradaum marcoinicial
de um nova fase desse setor na economia nacional.

No Espirito Santo, estado em que a participacdo relativa do setor
siderargico mais cresceu na década de 1990 (Tabela 1), a principal
empresa deste setor, Companhia Sidertrgica de Tubardo (CST), foi
privatizada em 1992. Com a privatizacdo, essa empresa pds em pratica
um ambicioso plano de crescimento e modernizacdo, com elevados
investimentos. No periodo 1993/1995, foram investidos US$ 373 milhdes
paraviabilizar a producéo de placas de aco, reduzir custos e melhorar a
competitividade daCompanhiano mercado internacional (CST, 1998).

Nasegundafase, concluidaem 1998, foram investidos US$ 900 milhdes,
com o objetivo principal de expandir a capacidade de producdo da
Companhia e aprimorar a qualidade de seus produtos. Mais
recentemente, com inversdesprevistas de US$ 500 milhdes, aCompanhia
pretende diversificar sua producdo e considerar projetos de melhorias
operacionais e de protegdo ambiental (CST, 1997 e 2000). Todos esses
investimentos, certamente, tém proporcionado efeitos significativos na
economiacapixaba, poisasiderurgiaéumadas principaisindlstriasdeste
estado.
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Este trabalho teve o objetivo geral de analisar a inser¢céo do setor
siderdrgico na economia capixaba, a partir de informagdes das tabelas
deinsumo-produto daeconomiabrasileira(Tabel as de Recursos e Usos)
e das contas regionais do Brasil — Espirito Santo, nos anos de 1990 e
1999.

Osobjetivos especificosforam:

a) Estimar as demandas finais por atividade da economia capixaba, hos
anos de 1990 e 1999;

b) Elaborar matrizes deinsumo-produto daeconomiacapixaba, referentes
a esses dois anos;

¢) Mensurar os efeitos de choques na demanda final sobre a producéo
intersetorial e geracdo de emprego, a partir das matrizes de insumo-
produto geradas; e

d) Calcular indices de ligacdo (para frente e para tras) dos setores
considerados nas matrizes de insumo-produto geradas.

2. Metodologia

2.1. Modelo analitico

Neste trabalho utilizou-se, como instrumental analitico, um modelo de
insumo-produto do tipo Leontief. Este model o € umaadaptacdo dateoria
neoclassicade equilibrio geral parao estudo empirico dasinter-relaces
dosdiversos setores de umaeconomia. Namodel agem deinsumo-produto
s80 estabel ecidas relacdes de compra e vendaintersetorial e observam-
Se 0S seguintes aspectos:

a) Equilibrio geral — ha um conjunto de pregos que compatibiliza as
guantidades ofertadas e demandas nos diversos setores da economig;
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b) Estatica comparativa — podem-se comparar diferentes situacbes de
equilibrio decorrentes de disturbios (choques) impostos ao model o; e

¢) Convergéncia — 0 sistema econdmico modelado converge para um
novo equilibrio apdsaocorrénciade algum distdrbio (choque).

Segundo Chiang (1982), o model o deinsumo-produto fundamenta-se nas
seguintes hipoteses:

a) Cadaindustria (atividade/setor) produz apenas um produto homogéneo;

b) Cada industria (atividade/setor) usa uma razéo fixa de insumos
(combinacéo de fatores) para a produgdo de seu produto; e

a) A producdo detodas asindustrias esta sujeitaarendimentos constantes
a escala, de tal forma que, se todas 0s insumos variarem na mesma

proporcéo k , 0 produto variard exatamente nessa proporcao.

A= (|QS]A xo§i ntersetoriai s de bens e servigos de umaeconomia, determinados
por fatorestecnol 6gicos e econdmicos, podem ser descritos por um sistema
de equacdes simultaneas, da seguinte forma (Leontief, 1965):

X=Ax+y,
emque évetor (nx 1) com o produto total de cadasetor; , vetor (n
x 1) comademandafinal setorial; , matriz (n x n) com os coeficientes

técnicos de producdo; n, nimero de setores (atividades) considerado
no modelo.

Neste modelo, como o vetor de demanda final setorial € conhecido e
fixo, pode-se determinar o vetor de produto total setorial pela seguinte
equacdo matricial:

em que | ématriz identidade (n x n).
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Emageral, osvetores x e  sdofacilmente obtidosde estatisticas oficiais.
Por outro lado, amatriz de coeficientestécnicos de producéo (matriz
do model o deinsumo-produto) nem sempre esta prontamente disponivel.
Entretanto, no caso do Brasil, pode ser obtida, indiretamente, dastabelas
de insumo-produto da economia brasileira, divulgadas pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Entre outras informaces,

estainstituicdo divulga duastabelas basicas: \/ (atividades x produtos)
comdimensdo (mx n) e Y (produtos x atividades) com dimensdo (n x
m), que sdo fundamentais para obter amatriz A.

Deacordo com o IBGE (1989) e Vieira (1996), procedeu-se da seguinte
forma para obter a matriz de coeficientes técnicos de producdo (matriz

). Inicialmente, definiu-se a seguinte matriz de coeficientes técnicos
(considerou-se que m = n para efeito de simplificacdo das operactes
matriciaisdefinidasaseguir):

em que )D(évetor x diagonalizado.

Das tabelas de insumo-produto da economia brasileira podem-se obter
aindaosvetores  (nx 1) [total dademandafina do produto] e Q (nx
1) [total da demanda (intermedi&ria e final) do produto]: Q=U +E

[IBGE (1989)].° Definiu-se, entdo, amatriz ~ (n x n), cujos elementos

medem a frag&o da producéo total do bem “j” produzido pela atividade
“i”, daseguinteforma:

5 Deveser entendido como o vetor Q éigual asomados elementos correspondentes das colunasdamatrizU mais
os elementos correspondentes da colunado vetor E (identidade contabil). N&o confundir com asomadamatriz
U com o vetor E, o que seria uma operacdo matricial impossivel de ser realizada.
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= -1
D=V(@Q)™

em que 5 =vetor Q diagonalizado.

Osfluxosintersetorias de bens e servigos podem ser expressos daseguinte
forma

Q=Bx+E.

Note-se que e . Dessa forma, obtém-se:®

M ediante operacdes matriciais, pode-se obter:

R=EC0BF ¢

Nota-se que y = DE. Esta expressdo transforma a demanda final do
produto em demanda final por atividade (por setor). Novamente, por
meio de operacbes matriciais, pode-se obter o seguinte model o deinsumo-
produto equival ente a0 model o descrito anteriormente:

em que DB € matriz de coeficientes técnicos de produgéo.

Note-se que a matriz DB corresponde a matriz A, de coeficientes
técni cos dos model os convencionai s de insumo-produto. Estamatriz foi
utilizada, como base, naconstrucéo das matrizes deinsumo-produto para
a economia capixaba, referentes aos anos de 1990 e 1999.

5 Novamente, deve ser interpretado como asomadas colunasdamatriz VV éigual ao vetor x (identidade contabil).
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2.2. Fontes de dados e procedimentos utilizados

Os dados utilizados neste trabalho consistiram das tabelas de insumo-
produto da economia brasileira (Tabelas de Recursos e Usos) e das
Contas Regionaisdo Brasil — Estado do Espirito Santo, nosanosde 1990
e 1999 (disponiveis no site do IBGE — http://www.ibge.gov.br), e
informagdes sobre o setor siderdrgico foram obtidasdo Instituto Brasileiro
de Siderurgia (IBS). Nesses dois anos, inicio efinal da década de 1990,
buscou-se capturar duas situagdes distintas: uma anterior a privatizagéo
da Companhia Siderurgica de Tubardo (CST), que ocorreu em 1992, e
outra, pds-privatizagao, apds um periodo de crescimento e modernizacéo
dessa empresa.

Nas Contas Regionais do Brasil, o IBGE fornece, para cada atividade
(setor) e estado da Federagdo, o Valor da Producdo, o Consumo
Intermediério e o Valor Adicionado. Essas informacfes, junto com a
Matriz da economia brasileira, podem ser utilizadas na geraréo de
matrizes de coeficientes técnicos de insumo-produto estaduais. O valor
da producéo valora os bens e servigos dos produtores mercantis, bem
ComMo 0s servigos dasinstituicoes privadas sem finslucrativos, que prestam
servigos asfamilias, e 0s servicos domésticos remunerados. O consumo
intermediério representa o valor dos bens e servicos consumidos no
processo produtivo, e o valor adicionado € 0 saldo entre o valor daproducéo
e 0 consumo intermediario; corresponde ao valor pago aos fatores de
producéo durante o processo produtivo em cada atividade econdmica.

O primeiro passo na construgdo das matrizes de insumo-produto da
economia capixaba consistiu em definir as agregacoes das diversas
atividadese produtos dastabel as deinsumo-produto daeconomiabrasileira
e das atividades das Contas Regionais do Brasil — Estado do Espirito
Santo. Nota-se que astabel as deinsumo-produto daeconomiabrasileira
(Tabelas de Recursos e Usos) estéo estruturadas em 43 atividades e 80
produtos. No caso das Contas Regionaisdo Brasil, estéo definidas apenas
15 atividades. Partiu-se, entdo, das informagdes mais agregadas das
Contas Regionais, pois sdo as Unicas disponivels em nivel estadual.
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Dados os objetivos deste traba ho, foram feitas agregacdes de algumas
atividades das Contas Regionais do Brasil — Estado do Espirito Santo.
Considerou-se, neste trabalho, um total de 12 atividades. A
compatibilizacéo das atividades consideradas neste trabalho e das Contas
Regionaisdo Brasil comtabel as deinsumo-produto daeconomiabrasileira
(Tabelas de Recursos e Usos) é mostrada na Tabela 2.

Tabela2 — Compatibilizagdo dasinformagdes das Contas Regionais com
Tabelas de Recursos e Usos da economia brasileira

Atividade Contas Regionais Tabelas de Recur sos e Usos
1. Agropecuéria Agropecuaria Atividade 01(**)

2. Mineragéo Ind. Extrativa Mineral Atividades de 02 a 04
3. Siderurgia(*) Industria de Transformagao Atividade 05

4. Outras IndUstrias IndUstria de Transformagéo Atividades de 06 a 32
5. Eletric., Gés, Agua  Eletricidade, Gas e Agua Atividade 33

6. Construg@o Construcao Atividade 34

7. Comércio Comeércio e Reparagdo de Veiculos e outros Atividade 35

8. Transp. E Comunic.  Transp., Armazenagem e Comunicagdes Atividades 36 e 37

9. Interm. Financeira Intermediagé@o Financeira Atividade 38

10. Ativ. Imobilidrias  Ativ. Imobilidrias, Aluguéis e Outros Servigos Atividades 40 e 41
11. Adm. Pdblica Adm. Publica, Defesa e Seguridade Social Atividade 42

12. Outros Servicos Salide, Educ. Mercantis, Aloj., Alimen. e Outros ~ Atividades 39 e 43

Notas: (*) A atividade Siderurgiafoi desagregada da Indistria de Transformagéo.
(**) Codificag8o utilizada pelo IBGE.

Apos as agregagdes, obteve-se, ao final, uma matriz para o estado do
Espirito Santo compostade 12 atividades. Nas Contas Regionais, 0 setor
siderurgico estaagregado aatividade “ IndUstriade Transformacéo”, que
foi desagregada em 2 outras atividades: “Siderurgia’ e “Outras
Industrias’. Tomaram-se por base asinformagdes do I nstituto Brasileiro
de Siderurgia(I1BS) sobre producdo por estados dos produtos sideruirgicos
(Ver Tabela 1). De posse do valor da producéo siderurgica nacional das
Tabelas de Recursos e Usos e das informacdes do IBS, foram
consideradas, nestetrabal ho, as seguintes participacesrel ativas do estado
do Espirito Santo naproducéo siderurgicanaciona: 11% em 1990 e 19%
em 1999. Esses percentuais, calculados sobre os valores da producéo
siderurgica nacional das Tabelas de Recursos e Usos, foram gjustados
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as Contas Regionaisdo Brasil” e, posteriormente, rateados para o estado
do Espirito Santo (Valor da Producéo e Consumo Intermediario).

Definidas as agregages para as matrizes de insumo-produto de economia
capixaba, 0 passo seguinte foi manipular as tabelas de insumo-produto da
economia brasileira para obter as matrizes DB's (matrizes de coeficientes
técnicos), dos anos de 1990 e 1999, conforme procedimentos definidos na
¢80 2.1., deste trabal ho®. Obtidas essas matrizes, adotou-se, inicidmente,
a hipotese de que elas representariam, adequadamente, as matrizes de
coeficientes técnicos do estado do Espirito Santo. Dessaforma, utilizando-
seaexpressio y = (1 — DB)x, com substitui¢go do vetor de “Vaor da
Producéo” naciona () pelo seu correspondente do estado do Espirito Santo,
pode-se obter uma estimativada“ Demanda Final” da economia capixaba.

Um segundo procedimento utilizado paraestimar ademandafina daeconomia
capixabafoi considerar que esta segue 0 mesmo padréo da demanda final

nacional® e que seus valores foram gjustados por atividade, usando-se uma
regradetréssimples, pois, emtermosagregados, ademandafinal estadua é
igua adiferencaentreovaor daproducdo eo vaor adicionado, informagdes
disponiveisnas Contas Regionais. Nota-se que asinformages, por atividade
do consumo intermediério e demandafinal, sdo fundamentais para estimar
0s coeficientes técnicos da economia capixaba a partir das matrizes de
coefi cientes técnicos daeconomiabrasileira

O passo seguinte paraobter as matrizes deinsumo-produto daeconomia
capixaba (anos 1990 e 1999) foi utilizar um método pelo qual se gjustam
os coeficientes técnicos de insumo-produto, em nivel naciona (matriz

), para refletir as informagdes econdmicas em nivel estadua (no
caso, as informagdes do estado do Espirito Santo relativas ao “ Valor da
Producéo” e “Consumo Intermediério”, que constam nas Contas
Regionais, e asrelativas a demandafinal estimada).

7 Estegustefoi necessério, poisosvalores das Contas Regionais do Brasil paraos vérios agregados econdmicos
(Valor da Produgéo, Consumo Intermediério, etc. ) sdo, em geral, inferiores aos seus correspondentes nas
Tabelas de Recursos e Usos. Neste gjuste utilizou-se uma regra de trés simples.

8 Osvalores monetérios de 1990 foram corrigidos para 1999, pelo indice de Precos por Atacado (IPA-OG), da
Fundacdo Getulio Vargas.

® Procedimento semelhante foi adotado por Souza (1997), para projetar e regionalizar uma matriz de insumo-
produto para o estado do Rio Grande do Sul.
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Neste trabalho, utilizou-se 0 método RAS para obter as matrizes de
insumo-produto de economia capixaba a partir das matrizes de
coeficientes técnicos do Brasil e informacdes das Contas Regionais do
Brasil — Espirito Santo, relativas a Consumo Intermediério e Demanda
Final por atividade. Este método é descrito em detal he, por exemplo, em
Miller eBlair (1985). Consiste, basicamente, em gjustar os coeficientes,
linha a linha e coluna a coluna, da matriz de coeficientes técnicos, até
elesrefletirem fielmente as informagdes disponiveis em nivel estadual.
Trata-se de um método largamente utilizado para atualizar matrizes de
insumo-produto.

De posse das matrizes de coeficientes técnicos da economia capixaba
(Ver Apéndice), abtidas pelo método RAS, pdde-se atender aos demais
obj etivos propostos neste trabal ho. As simulagdes referentes aos aumentos
na demanda final das atividades foram obtidas pela equacéo

Ax = (I -DB) ™Ay, ou sgja, variagdes exégenas na demanda final

levam aimpactos na producéo intersetorial e, por extensdo, no nivel de
pessoal ocupado daeconomia.

No caso do nivel de pessoal ocupado (dados também obtidos do IBGE
para1999%), o impacto foi calculado ao multiplicar o vetor de variacdes
Ax pelo vetor de coeficientes de pessoal ocupado (nimero de pessoas
ocupadas em cada atividade dividido pelo valor da producéo desta
atividade). Esses impactos foram obtidos para todas as 12 atividades
consideradas neste trabalho. Na variagdo exdgena da demanda final,
considerou-se um aumento (individual), por atividade, de R$ 100 mil reais
(valorescorrentesde 1999). Em seguida, avaliaram-se osimpactos desse
aumento (individual) nademandafinal de cadaatividade sobreavariagdo
da producdo intersetorial e geracdo de emprego na economia capixaba.

Foram cal culados doistipos de indices deligagdo a partir das matrizes de
insumo-produto da economia capixaba: indices de Rasmussem-

10 Néo ha informagcdes sobre pessoal ocupado, em nivel estadual, nas diversas atividades consideradas neste
trabalho para o ano de 1990.
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Hirschman e indices puros de ligacdes interindustriais. Os indices de
Rasmussem-Hirschman, de ligacdes para frente e para tras, das 12
atividades consideradas neste trabalho foram calculados a partir das
seguintes expressdes (Bulmer-Thomas, 1982):

indice de ligag&o para frente (T):

indice de ligagéo paratrés (T):

n n n
2N szu
== 4 15" /s

r; = elemento damatriz (I — A)™ daeconomia capixaba.

Os indices de Rasmussem-Hirschman, assim como outros que medem
as ligacOes para frente e para trés entre atividades (setores) de uma
economia ou regido, permitem identificar a importancia relativa das
diversas atividades/setores, ou sgja, as atividades mais importantes de
umaeconomiasao aquel as cujos val ores desses indices sdo rel ativamente
mais elevados. No caso dos indices de Rasmussem-Hirschman, valores
maiores do que 1 (um) indicam atividades/setores acima da média, ou
seja, setores-chave para o crescimento da economia.
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Para o célculo dos indices puros de ligacfes, a matriz de coeficientes
técnicos da economia capixaba ( A) foi decomposta da seguinte forma

paraisolar a atividade/setor j do resto da economia (Guilhoto et al.,
1994):

em que
A, = matriz deinsumos diretos dentro daatividade/setor j ;
= matriz deinsumos diretos dentro do resto daeconomia(economia
menos o setor | );
= matriz retangular que mostra os insumos diretos adquiridos pela
at|V|dade'setor j do resto daeconomia; e
{ I'" ait B é{ngulér ve rgostrg o} insumos diretos adquiridos pelo

r

resto da reconoml adaativi dade/setor J

O indice puro de ligacOes para tras (PBL) € definido pela seguinte
expressao:

em que
|;r =vetor linhaunitario de dimens&o apropriada;

A =( _Ar)_l; e
q; = valor daproducéo total naatividade/setor | .

O indice puro de ligacOes para frente (PFL) é definido pela seguinte
expressao:
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em que q,, = vetor-coluna com volume de produgéo total em cada

atividade/setor do resto daeconomia. Osdemaistermosjaforam definidos
anteriormente.

No caso dos indices puros de ligagOes, as atividades/setores que
apresentam os maiores valores sdo consideradas setores-chave da
economia. Cabe observar que ndo ha um critério amplamente aceito
para definicéo de setores-chave quando se usa este enfoque de indices
deligagoes.

3. Resultados e discussdo

As estimativas da demanda final, por atividade, da economia capixaba
para os anos 1990 e 1999, conforme procedimentos descritos na secéo
2.2 deste trabalho, estéo apresentadas na Tabela 3. Nas estimativas da
demanda final das colunas DF1 (1990 e 1999), considerou-se que a
economia capixaba segue o padréo nacional, enquanto nas colunas DF2
ademandafinal foi estimadaapartir daexpressdo y = (I — DB)x, em

que € o vetor do valor de producdo da economia capixaba e ,
matriz de coeficientes técnicos da economianacional .
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Tabela 3 — Demandas finais estimadas, por atividade, da economia
capixabaparaos anos 1990 e 1999 (em milhBes dereaisde

1999)
1990 1999
Atividade DF1 DF2 DF3 DF1 DF2 DF3
1. Agropecuaria 488.47 401.94 403.18 783.15 700.45 674.14
2. Mineragéo 84.02 -339.37 84.28 101.57 -609.28 97.76
3. Siderurgia 71.43 1647.38 1652.45 9299 322315 3102.08

4. Outras Industrias 3216.03 1845.38 1851.06 4337.13 134842 1297.77
5. Eletric.,Gés, Agua 14550 5233 5249  288.78 73.12 70.37
6. Construcéo 1384.87 1790.22 1795.73 2153.32 2860.24 2752.80
7. Comércio 163.54 263.75 26456  469.93 53850 518.28
8. Transp. e Comum. 422,62 1062.64 106591  831.49 1866.44 1796.33
9. Interm. Financeira 22238 -4841 22306 31466 -183.65 302.84
10. Ativ. Imobili&ias  507.17  46.88  47.02 1910.34 1203.88 1158.65
11. Adm. Pablica 215510 1646.30 1651.37 3287.71 3000.49 2887.78
12. Outros Servicos 99551 763.19 76554 147392 1440.29 1386.19
Total 9856.63 9132.22 9856.63 16045.00 15462.06 16045.00

Fonte: Dados da pesquisa.

Com base nas informacdes do valor da producdo por atividade e
caracteristicas da economia capixaba, percebe-se claramente que as
estimativas da demanda final, dadas por DF1 (Tabela 3), sGo pouco
consistentes. Por um lado, o setor “ Siderurgid” € o menosimportante em
termos de demanda final, o que néo reflete a realidade da economia
capixaba. Por outro, as estimativas dadas por DF2, embora consistentes,
subestimam o total da demanda final da economia capixaba e duas
atividades/setores apresentam valores negativos, ou seja, valores
inconsi stentes.

Diante desses resultados, optou-se por considerar como estimativas da
demandafina daeconomia capixabaas colunas DF3 (Tabela 3), asquais
foram geradas com base nas informagdes das colunas DF1 e DE2. Os
valores negativos das colunas DF2 foram substituidos pel os respectivos
va ores positivos das colunas DF1. Com isso, 0 somatério das demandas
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individuais das atividades superou o total da demanda fina de cada ano.
Utilizou-se umaregra de trés simples para gjustar os valores, de formaa
obter osval ores gpresentados nas colunas D3, osquaisforam efetivamente
utilizados nas demai's estimativas apresentadas neste trabalho.

E importante saientar que as hipoteses utilizadas paraestimar ademanda
final daeconomiacapixabasdo atamente plausiveis, quando aseconomias
estadual e nacional possuem estruturas econémicas muito semelhantes.
Entretanto, os resultados das estimativas, apresentado na Tabela 3,
mostram que ha diferencas importantes entre essas duas economias, o
gue levou a adotar o procedimento de aproveitar informac@es das duas
alternativas e gjustar osval ores dasdemandasindividuais, por atividade,
paraobter o valor total dademandafinal.

Um procedimento mais trabalhoso para obter a demandafinal estadual,
por atividade, seria tentar estimar cada um de seus componentes
(Consumo, Investimento, Gastos do Governo e Exportacao),
individualmente, como fizeram, por exemplo, Haddad et a. (2002). Neste
caso, trabalha-se com informacdes de diferentes instituicoes e,
inevitavelmente, recorre-se aalgumtipo de gjuste. No caso, por exempl o,
do consumo privado, esses autores estimaram uma equacdo para o pais
no periodo 1970-1998 e admitiram que arelagdo entre consumo erenda,
observada para o pais como um todo, seria valida paratodos os estados
da federacéo.

Com as informagdes disponiveis por atividade da demanda final e do
consumo intermedi ario daeconomia capixabae damatriz de coeficientes
técnicos (DB) da economianacional, pdde-se aplicar o método RAS na
obtencdo de matrizes de coeficientes técnicos do estado do Espirito Santo,
nos anos de 1990 e 1999 (Ver Apéndice). De posse dessas matrizes,
estimaram-se os efeitos de choques na demanda final sobre a producéo
intersetorial e geracéo deempregos, além do caculo dosindicesdeligacdo
para frente e para trés dos setores da economia capixaba.
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Para andlise dos efeitos de choques na demanda final, estabeleceu-se
umvalor de R$ 100 milhdes (valoresde 1999) paraefeito de comparagdo
entre as diversas atividades/setores. Este val or representa um acréscimo
na demandafinal em relacdo aos anos-base (1990 ou 1999). Em termos
percentuais, 0 que representa esse acréscimo para cada atividade,
individualmente, estanaTabela4.

Tabela4 - Acréscimos (em percentagem) de aumentos de R$ 100
milhdes (valores corrente de 1999) nas demandas finais, por
atividade, na economia capixaba, nos anos de 1990 e 1999

Atividade 1990 1999
1. Agropecuéria 24,80 14,83
2. Mineragéo 118,65 102,29
3. Siderurgia 6,05 3,22
4. Outras IndUstrias 5,40 7,71
5. Eletric., Gés, Agua 190,52 142,10
6. Construcéo 5,57 3,63
7. Comércio 37,80 19,29
8. Transporte e Comunicacdo 9,38 5,57
9. Intermediacdo Financeira 44,83 33,02
10. Atividades Imobiliérias 212,67 8,63
11. Administracéo Plblica 6,06 3,46
12. Outros Servicos 13,06 7,21

Fonte: Dados da pesquisa.

Observa-se, na Tabela 4, que a maioria dos percentuais apresentados €
bastante plausivel, exceto dos setores“Mineragéo” e “Eletricidade, Gés
eAgua’, que superaram os 100%. Nota-se que, por se estar considerando
retornos constantes a escala nos sistemas produtivos da economia
capixaba, o valor arbitrado (R$ 100 milhdes) poderiaser menor ou maior,
gue ndo mudaria alogica desta andlise. Um critério mais rigoroso para
escolha desse valor seria considerar as capacidades ociosas de cada
atividade/setor e demandas potenciais, o que exigiriamais informacoes
nem sempre prontamente disponiveis.
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Definido o valor do choque nademandafinal, o passo seguintefoi calcular
seus efeitos na producdo intersetorial e na geracdo de emprego. Na
Tabela5 apresentam-se os efeitos do choque (aumento) de R$ 100 milhdes
(valores correntes de 1999) na demanda final de todos os setores/
atividades, cal culadosindividualmente, sobre aproducéo intersetorial da
economia capixaba.

Tabela5 - Efeitos de aumentos na demanda final sobre a producéo
intersetorial da economia capixaba, nos anos 1990 e 1999
(variacdo em milhdes reais de 1999)

Atividade/1990 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1. Agropecuéria 11911 262 757 1534 331 6.06 148 588 005 126 204 641
2. Mineragéo 038 10214 131 119 037 430 012 046 000 024 014 046
3. Siderurgia 175 244 15331 763 158 716 073 283 002 077 061 237

4. Outras IndGstrias 3222 2081 2730 15276 2839 5277 1303 5170 037 1112 1060 41.03
5. Eletr., Gés Agua 198 461 629 429 14828 235 160 28 007 145 235 417

6. Construgzo 019 047 031 045 136 10573 034 104 002 419 067 058
7. Comércio 897 1525 1652 2701 607 1427 11020 1091 010 252 497 857
8. Transp. e Com. 384 401 319 516 365 311 429 12190 025 219 238 280
9. Int. Financeira 285 479 506 459 1197 366 283 821 11491 210 140 294
10. Ativ. Imobiliaia 255 441 256 419 929 479 474 723 053 10319 740 358
11. Adm. Publica 093 08 074 137 147 136 074 164 007 054 101.03 1.05
12.OutrosServicos 112 161 145 168 380 193 149 386 023 099 449 10212
Total 17589 163.97 22561 22566 21953 20749 14158 21850 11661 13057 138.06 176.08
‘Atividade/1999 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 2
1. Agropecuaria 11940 248 977 2071 491 577 248 658 116 061 179 659
2. MineragZo 021 10120 161 094 033 255 011 031 006 007 007 026
3. Siderurgia 121 163 16415 722 160 476 08 216 035 025 038 157
4. Outras Industr. 2453 1444 2698 15124 3133 3742 1631 4323 670 399 723 2973
5. Elet. Gas, Agua 177 417 935 535 17960 203 203 28 121 054 173 370
6. Construgzo 020 058 059 072 235 10814 048 158 041 199 065 073
7. Comércio 631 968 1667 2414 648 960 10959 897 186 089 346 612
8. Transp. e Com. 320 396 530 748 371 349 623 11799 512 141 198 365
9. Int. Financeira 021 038 063 049 108 028 030 066 10777 007 012 022
10. Ativ. Imobiliaia 321 511 488 730 11.87 616 844 946 1502 10207 654 458
11. Adm. Publica 113 082 119 216 177 153 115 198 148 028 100.78 122
12.OutrosServicos 049 075 117 123 573 081 119 297 720 022 453 10.77
Total 161.86 14522 24228 22898 250.75 18255 149.13 198.77 148.34 112.38 129.25 160.14

Fonte: Dados da pesquisa.
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Deacordo com aTabelab, verifica-se que os choques no setor Siderurgia
estdo entre 0s que causaram 0S maiores impactos na producéo
intersetorial, quando comparados aos mesmaos chogques nos demai s setores
da economia capixaba. No ano de 1990, os setores que proporcionaram
osmaiores efeitos sobre aproducdo intersetorial foram Outras IndUstrias
e Siderurgia. Em seguida (ordem decrescente), vieram 0s setores
Eletricidade, Gas e Agua; Transporte e Comunicacéo; e Construcéo. O
setor que causou 0 menor impacto na producéo foi Intermediacéo
Financeira.

H& mudancas sutis na estrutura da economia capixaba, quando se
comparam os efeitos dos chogques na demanda final sobre a producéo
intersetorial, nosanosde 1990 e 1999 (Tabelab). Alguns setores perderam
importancia relativa, enquanto outros se tornaram mais importantes. O
setor Siderurgia continuou sendo o segundo maisimportante em termos
de impactos na producdo intersetorial, perdendo, destavez (1999), para
o setor Eletricidade, Gas e Agua. Nota-se que os efeitos dos choques no
setor Siderurgia foram bem maiores em 1999, quando comparados aos
do inicio da década (1990), o que certamente se deve ao crescimento
deste setor naeconomiacapixaba. Em 1999, o setor que causou 0 menor
impacto naproducédo intersetorial foi aAtividade Imobiliéria.

A Tabela 6 mostra os efeitos do mesmo choque (R$ 100 milhdes) na
demanda final de todos os setores (calculados individualmente) da
economia capixaba, em que a diferenca € que avariavel afetada passou
a ser o nivel de emprego em cada setor e ha economia como um todo.
Esses efeitos se referem apenas ao ano de 1999.
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Tabela 6 - Efeitos de aumentos na demanda final sobre a absorcéo de
ma&o-de-obra na economia capixaba (geracdo de emprego),
em 1999

Fonte: Dados da pesquisa.

Na Tabela 6, 0 que se visualiza € uma modificacdo significativa na
importancia do setor Siderurgia, com relagdo as analises anteriores.
Quando avaridvel analisadapassaaser ageracao de empregos, percebe-
sequeaSiderurgiaficaatréas de setores como Comeércio; Outros Servicos,
Mineracao; Outras Industrias; e Intermediacdo Financeira. Na verdade,
0 Setor Siderurgia ganha apenas em geracdo de empregos do setor
Agropecuaria. Este € um resultado, de certa forma, esperado, pois a
Siderurgiaéumaindlstriaatamenteintensivaem capital. Nota-setambém
gue choques nademandafinal do setor Siderurgiacausam maisimpactos,
em geracéo de emprego, em outros setores do que napropria Siderurgia.

Na Tabela 7 h& os indices de ligacdo (Rasmussen-Hirchman e puro)
para frente e para trés, calculados para todas as atividades/setores da
economia capixaba, nos anos de 1990 e 1999.
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Tabela 7 - Indices de Rasmussen-Hirschman e puros de ligaggo para

frente e paratrasdas atividades/setores da economiacapixaba,
nos anos de 1990 e 1999

Fonte: Dados da pesquisa.

2 Mmer&s e Agua. Nmocmedoszm(mms deslo@agms plaraz‘cmma (Rasmussen
j ;iff Udirschman), b@%étﬁngeé %?aléofmﬁ?ggt%gjtéﬁé?%wﬁ“w 199¢3%0utras
orias OB, & Sobal b AL il sas
6. consrfikBtricidade, Gas a AgunsiComarain eSiberuEgia. ossa cossehora, de
7. comérgerta forma, anmportésici azde Setor Sideringi C6qara 2eeorona.eai xaba,
o et SR g im Sot gﬁjéjég%e%%?&a%ﬁ%%ﬁﬁ%ﬁ% defitcat?drto para

9. Inerm, nan 0638 C9.690 144173 699 106.801
10. Ativ. X Fr%ﬂﬁ%rﬂy anto @)%536% 0866 1050 136204 216632 811.285 1750.453
11. Adm. Pablica 0774 0735 0627 0657 646316 873991 191099 374.179

12. outrhlg@rgigse 0los i dEses.pur os7oe hga;0es; essetoreSider sagiaf ok tesceiro e
0 segundo mais importante, em 1990 e 1999, respectivamente, quando
sd80 analisados os efeitos para tras. No caso dos efeitos para frente, o
setor Siderurgia ocupou posi¢des mais modestas. Um fato importante a
ser destacado é que, exceto no caso dos efeitos para frente dos indices
puros deligacdes, todos os indi ces apontam, claramente, maior inser¢éo
do setor sidertrgico na economia capixaba ao longo dos anos 1990, o
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gue, certamente, € um reflexo dos altos investimentos realizados nesse
setor apds sua privati zagao.

4. Conclusdes

Nestetrabalho, utilizou-se doinstrumental deinsumo-produto paraanalisar
ainsercéo do setor siderdrgico naeconomia capixabanadécadade 1990.
Utilizaram-se, como fonte de dados, as Tabelas de Recursos e Usos da
economia brasileira, as Contas Regionais do Brasil — Espirito Santo e
informagBes sobre producéo siderrgica, por estado, do Ingtituto Brasileiro
de Siderurgia.

De acordo com os resultados obtidos, a Siderurgia foi um dos setores
cujos choques na demanda final causaram os maiores impactos na
producéo intersetoria daeconomiacapixaba. Quando avariavel avaliada
passa a ser a capacidade de gerar empregos, a Siderurgia perde em
importancia relativa, por gerar poucos empregos diretamente, pois se
tratade um setor intensivo em capital. Naverdade, os efeitos de choques
na demanda final do setor Siderurgia gera mais empregos em outros
setores do que napropria Siderurgia.

Exceto no caso dos indices puros de ligacdes para frente, o setor
Siderurgiaesta entre aquel es com maiores indices de ligagdes tanto para
frente como paratras, o que € umaindicac&o de setor-chave daeconomia
capixaba. Esses fatos corroboram as caracteristicas basicas do setor
siderdrgico, pois se trata de uma industria de base (intermediaria) que
demanda recursos minerais e oferece produtos a uma série de setores
gue demandam aco e correlatos.

Os resultados deste trabalho permitem concluir que o setor siderdrgico
ndo é apenas importante como gerador de divisas, mas € também capaz
de causar efeitos significativos na economia capixaba, o que justifica
politicas especificas de incentivos para esse setor. Com reflexos mais
relevantes naproducéo do que no emprego, mas com importantesligactes
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para frente e para tras, esse setor apresenta a configuracdo esperada
para uma importante industria de base.

Por fim, em razdo das dificuldades encontradas para obter estimativas
mai s precisas dademandafinal, por atividade, daeconomiacapixaba, 0s
resultados apresentados neste trabalho devem ser avaliados com cautela.
Ha carénciade estatisticas oficiais sobre demandafinal, em nivel estadual,
0 que dificulta o tipo de andlise desenvolvido neste trabalho. Existem
estatisticas oficiai s sobre outros agregados, em nivel estadual, taiscomo
Valor daProducdo, Consumo Intermediario e Valor Adicionado, o queja
€ um avango importante.
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Abstract: The aim of this paper was to analyze the relative importance of the steel
industry to the state of Espirito Santo, Brazil. The 1990 and 1999 Brazilian input-
output matrices and Brazil’s regional accounts - state of Espirito Santo were used to
build input-output matrices (1990 and 1999) to this state. Increases in final demand
were simulated to analyze the effects on the production of each sector as well as on
employment creation in this state. Backward and forward linkage indexes were also
computed to twelve sectors with the same purpose. The results show that the steel
industry isvery important to the capixabaeconomy especially dueto the high multiplier
effectsin responseto increasesin fina demand. The results show also that therelative
importance of the steel industry has grown during the 1990’sin the capixaba economy.
When compared to other sectors, the steel industry has also one the higher linkage
indexes, which reinforce the rel ativeimportance of thisindustry to the economy analyzed.

Key words: Stedl industry, input-output, linkage index, state of Espirito Santo.

Apéndice
L egenda das tabelas:

1- Agropecuaria

2- Mineragéo

3- Siderurgia

4- QOutras IndUstrias

5- Eletricidade, Gas e Agua
6- Construcédo

7- Comércio

8- Transporte e Comunicagdo
9- Intermediacdo Financeira
10- AtividadesImobiliérias
11- Administracéo Publica
12- Qutros Servicos
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© 0N O~ WNPRE

PP
N R O

1
0.138@85476
0.000449617
0.0001B8127

0.132033954
0.00326988
4.1074E-05
0.0187A0843
0.013847667
0000880186
0.013888872
0.006109628
0.001880493

aeconomia capixaba - 1999

2
0.00349187
0.01077642
0.00561382

0.07243902
0.0190813
0.00306911
0.06643902
0.02336179
0.0025935
0.03311382
0.0046626
0.00332927

3
0.03161829
0.00867409
0.38582847

0.08445753
0.02775958
0.00127422
0.06876046

0.0161657
0.00251144
0.01071487
0.00331203
0.00260373

4
0.11568027
0.00553734
0.02915184

0.28391129
0.01613692
0.00233254
0.14159846
0.03202437
0.00201317
0.02805108
0.01094726
0.00351611

5
0.00213817
0.00045144
0.00010807

0.10247059
0.43893844
0.01012859
0.00646512
0.00856361

0.0049699
0.05339124

0.0066881
0.02916142

6
0.00394179
0.02100162
0.01675679

0.21564554
0.00193467
0.07260091
0.02742367
0.01001811
0.00103493

0.0343674
0.00836869
0.00314133

7
0.0014781
1.297E-05

0.000148

0.0830221
0.0069351
0.0015449
0.0638342
0.0425983
0.0018083
0.0654445
0.0076045
0.0076449

8
0.0042058
9.6E-05
0.0002936

0.2350695
0.0057411
0.0095854
0.0155611
0.1344232
0.0040415
0.0584722
0.0109948
0.0209555

0.00
7.83
391

0.01
0.00

0.00
0.03
0.07
0.12

0.0
0.06

Tabela 2A —Matriz de

Fonte: Dados da pesquisa.
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