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RELACOES DE PRODUCAO NA PECUARIA
LEITEIRA: UM ESTUDO DE CASO DAS
RESPOSTAS DA PRODUCAO AOS PRECOS
MENSAIS!

Silvio Ferreira Junior?
Erly Cardoso Teixeira®

Resumo - Pretende-se verificar as relagdes entre os insumos e produtos, no que se
refere asubstitutibilidade ou a complementariedade, bem como determinar osimpactos
de variagdes mensais nos pregos dos produtos (leite e carne) e dosinsumos (combusti-
veis, trabaho, concentrados) no sistema de producdo no Brasil, que possui vacas de
2.000 kg a3.000 kg deleite por lactagdo. Osresultados mostram que variagbes mensais
NOS pregos pagos ou recebidos pelo produtor provocam mudangas mensais considerd-
veis nos mercados do |eite e dos insumos considerados.

Palavras-chave: funcdo translog delucro, pregos, pecuarialeiteira

1. Introducéo

A pecuarialeiteirano Brasil, até 1991, era apoiada pel aregulamentacéo
do Estado, principalmente por meio de controle dos pregos e das
importacOes. Tal prética, segundo Gomes (1999), trouxe conseqiiéncias
estruturais significativas e desfavoraveis a atividade, o que resultou na
manutencdo de baixos indices de produtividade, no baixo dinamismo
empresarial e na pouca articulagdo dentro da cadeia. De acordo com
Reiset al. (1993), aintervencdo governamental ndo alcangou os objetivos
de estimulo a producéo e a produtividade, de estabilizacéo da renda do
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produtor ede mel horianainfra-estruturaprodutiva; ao contrario, contribuiu
paraapouca profissionalizagdo do segmento produtivo.

A partir do inicio da década de 90, toda a cadeia do |eite passou por
mudangas significativas, em decorréncia de trés fatores principais
(Gomes, 1999): @) Desregulamentacdo daatividade em 1991, que resultou
na liberagcdo do prego e na conseqiiente queda deste, apds quase meio
século de tabelamento*; b) Maior abertura comercial, em especial, a
implantacéo do Mercosul, que, por um lado, favoreceu as importacoes
de léacteos e, por outro, ajudou a criar a cultura de competicéo; c)
Estabilidade da economia brasileira com o Plano Real, que afetou,
substancialmente, o agronegécio do leite. A combinagéo desses fatores
aumentou a concorréncia em todos os elos da cadeia do leite,
especialmente para 0 produtor, que passou a competir com outros Nnos
mercadosregional, nacional einternacional.

Segundo Martins (2001), astransformacdes ocorridas ao longo dadltima
década podem ser divididas em quatro tendéncias. A primeira delas é o
aumento de 29,5% naproducao nacional, de 1990 a 1996, contra 24,1%,
de 1980 a 1996. A segunda refere-se a mudanca geografica da producéo
nacional, visto que aregido Sudeste, principal produtora de leite, vem
perdendo espaco relativo na producdo para a Centro-Oeste®. A terceira
rel aciona-se com aespecializagdo do produtor, que setraduz em aumento
devolume produzido e em reducéo de custos, por meio da mecanizagéo,
da adocdo de novas tecnologias na alimentacdo e manegjo, aém da
melhoria no padr@o genético do rebanho®. A quarta e Ultima tendéncia
diz respeito aorganizacdo dos produtores; datipicacondicéo reclamatéria
dos anos 80, as liderancas realizam reivindicagdes apoiadas em solidos
embasamentos técnicos, 0 que aumenta o poder de pressdo e facilita o
dialogo dos diferentes segmentos da cadeia com o governo’.

4 Segundo Homem de M el o (1999), houve quedasignificativade 43% nos pregos reais recebidos pel os produtores,
entre 1989 e 1998.

5 O Estado de Goiés quase duplicou sua producéo, de 1990 a 1996. Atualmente, é o segundo maior produtor
nacional, atrés de Minas Gerais, e 0 Estado de S&o Paulo caiu para a terceira posi¢éo no ranking (Martins,
2003; Zoccal e Fernandes, 2001).

© Isto explicaarelagdo, no longo prazo, de queda de preco e aumento da produgzo.

7 De acordo com Martins (2001), diante das facilidades de importag&o de |eite e derivados até o0 ano de 1997, a
Comissdo de Agricultura e Politica Rural da Camara dos Deputados aceitou os argumentos da lideranga dos
produtores e propds medidas que visem a inspecdo sanitéria e industrial de produtos importados.
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Atua mente, a atividade ocupa a 6* posi¢ao no ranking da agropecuaria
nacional, em termos de valor, e 0 5° no ranking mundial, em termos de
quantidade (Martins, 2003). No entanto, o Brasil ainda esta distante dos
paises que apresentam as mai ores produtividades do rebanho e continua
sendo um importador liquido de lacteos (Souza, 2000), o queindicaque
0s ajustamentos necessarios a melhoria da competitividade ainda estéo
em andamento.

Diante dastransformacdes apontadas, aatividadeleiteiranacional insere-
se, atualmente, num ambiente caracterizado por frequentes mudangas
conjunturais, o que reflete em variaghes sucessivas Nos precos dos
insumos, uma vez que estes sdo dolarizados em grande parte, e na alta
instabilidade nos pregos pagos ao produtor, ndo so devido asazonalidade
como também a cartelizagéo na captacdo do leite (Figueiredo Jr., 2002;
Pagotto, 2002; Figueiredo Jr., 2003).

Dessa forma, o conhecimento das relages entre precos e quantidades
deinsumos e produtos no processo produtivo € de sumaimportanciando
s6 para o produtor, como também para os demais €elos da cadeia (a
montante e a jusante) e para 0 governo.

Pressupondo-sequeapecuérialeiteirano Brasil sgageridapelosprincipios
daeficiénciaecondmica, seu objetivo €, portanto, amaximizagdo delucros.
Isto ocorre quando, sob alei dos rendimentos decrescentes, o valor do
produto marginal de cadainsumo utilizado naatividade éigual ao preco
deste insumo e quando areceitamarginal de cada produto éigual ao seu
preco no mercado, adado nivel tecnol égico e considerando que aatividade
sejatomadora de pregos de insumos e produtos.

Este trabalho objetivou caracterizar a estrutura de oferta de produtos e
de demanda de insumos no sistema de producéo no Brasil, que possui
vacas de 2.000 kg a 3.000 kg de leite por lactacdo. Pretende-se verificar
asrelagdes entreinsumos e produtos, no que serefere asubstitutibilidade
ou acomplementariedade, bem como verificar osimpactos das variagdes
nos precos dos produtos (leite e carne) e dos insumos (combustiveis,
trabalho, concentrados) neste sistema.
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Gurgel et al. (2000) realizaram estudo semelhante, ao analisarem as
relacbes de producdo napecuérialeiteirade Minas Gerais, considerando
uma amostra de produtores que abrangia todos os niveis de producéo
(pegueno, médio e grande), no ano de 1995.

Entretanto, a atividade leiteira no Brasil caracteriza-se pela existéncia
de diversos sistemas de producdo alternativos, com diferentes
combinactes de insumos e diferentes nivels de produtividade. Assim,
estudos que desconsideram este fato podem chegar a resultados poucos
representativos para um sistema de producado especifico, apresentando,
portanto, pouca confiabilidade como parametro para tomada de decisdo
(Ferreira Janior e Cunha, 2004).

Este trabal ho, portanto, consiste num estudo de caso que permitirafazer
acomparacdo dos seus resultados com os de Gurgel et al. (2000). Outra
contribuicéo relevante consiste na utilizacdo de dados mensais, que
permitird obter informag6es a respeito das respostas imediatas da
producao as variacfes mensais nos precos dos produtos e insumos.

2. Metodologia

A funcdo de producdo estabel ece relacéo entre quantidades de insumos
e quantidade maxima de produto, 0 que permite avaliar as respostas
decorrentes de choques aplicados aos mercados de produtos, ou de
fatores, sobre o sistema como um todo.

A teoriadadualidade mostra que € possivel obter as ofertas de produtos
e demandas de insumos como fungdes explicitas dos precos relativos, a
partir derelacbes duaisdelucro ou de custo, evitando-se pressuposi coes
com respeito a funcéo de producéo.
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Seja afuncéo de producéo

q=f(x); qexts, 1)

em que g e x sdo vetores de quantidades de produtos e de insumos
variaveis, respectivamente, e fazem parte do conjunto de possibilidades
S; aexpressao f é continua, duplamente diferenciavel, concavaefechada
em ¢; e X é estritamente crescente em X.

Sejam p e w vetores de precos de produtos e de insumos,
respectivamente. Admitindo que os produtores sejam tomadores de preco
nos mercados de insumos e produtos, a maximizag&o do lucro (p) do
produtor pode ser expressa por

Max T=p'q—wWx, 2
saq = f( x).

As solucBes de controle seréo

X*=v (p,w),
(3)
a* = f(v(p, w,)), 4

em que x* é vetor de demandas de insumos e g*, vetor de ofertas de
produtos damaximizacao de lucro. A funcdo objetivo otimizada- funcéo
indireta de lucro - ser& expressa por Tt (p,w).

A funcdoindiretadelucro é continua, duplamente diferenciével, convexa
e fechada nos vetores de precos (p e w), estritamente crescenteem p e
estritamente decrescente em w e linear homogénea em p e w. Observe
gue essas propriedades ndo dependem da tecnologia.

Neste trabalho utiliza-se a fungdo indireta de lucro na forma funcional
transcendental logaritmica (translog). A formafuncional translog permite
diferentes graus de substitutibilidade e de retornos a escal a, oferece uma
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aproximagao de segunda ordem da série de Taylor para umafuncdo de
lucro qualquer, e ainda apresenta qualquer valor paraas el asticidades de
substituicdo entre quaisquer pares de insumos e produtos. Por ser
expressa em logaritmos, a translog também facilita o célculo das
elasticidades-preco da demanda de fatores e oferta de produtos a partir
das parcelas de lucro (Christensen et al., 1973; Hertel, 1984).

A funcdo translog de lucro tem a seguinte forma matricial:
Inm=oo+ Y o, InP+% > > B, InP;InP;, 5)
i i J

emqueP eP correspondem aos pregos dos produtos e dos insumos.

Diferenciando-se a funcéo translog de lucro dos logaritmos dos pregos
dos produtos e dos fatores, por meio do Lema de Hotelling, obtém-se as
expressdes das parcelas de lucro (S) para cada produto ou insumos

(v):

Olnt YP
=+1=8=q.+ ~In P,
e AP ©

emqueY, €quantidade 6timado produto oudoinsumoi. Asparcelasde
lucro sdo, portanto, as participacfes da receita de cada produto e da
despesa de cadainsumo no lucro total.

A expressao (6) é consistente com a hip6tese de maximizacao de lucros,
mas, para que satisfaga as propriedades de umafuncgéo de lucro, devem-
se impor restri¢cdes aos valores de seus parametros, com vistas em
satisfazer as condicOes de simetria e de homogeneidade nos pregos dos
fatores e produtos. A funcdo deve ainda satisfazer as condicdes de
monotonicidade e convexidade, que ndo sdo impostas no modelo, mas
sdo verificadas apds a estimagao.
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As condicdes de simetria e homogeneidade na fungdo de lucro podem
Ser expressas por

Bij = Bji’ [ ¢Jv
2=y @

Z Bii: Z Bji: 0.

A condicao de monotonicidade implicaparcel as estimadas positivas para
produtos e negativas parafatores, enquanto a convexidade é examinada
pelo Hessiano da matriz de parametros 3, que deve ser positiva
semidefinida, ou quando amatriz Hessiana, formada pel as el asticidades
parciaisde substituicdo, for positivasemidefinida (Hertel, 1984).

A funcéo translog de lucro nem sempre satisfaz as condicdes de
monotonicidade, globalmente. De acordo com Hertel (1984), é comum a
obtencao de estimativas que violam ateoriaecondmica, devido aproblemas
relativos a agregacdo dos dados, a qualidade destes e, ainda, a prépria
vulnerabilidade da manutencdo da hip6tese de maximizacdo de lucro.
No entanto, se as condi¢des forem satisfeitaslocalmente, ou seja, forem
satisfeitas para uma gama de precos, os resultados seréo consistentes
com amaximizacgao de lucros.

O sistemade parcelas delucro pode ser estimado pelo M étodo de Z€l Iner,
para equacdes aparentemente néo-relacionadas (SUR — Seemingly
unrelated regressions), sujeito asrestricdes de homogeneidade e simetria
(Greene, 1990).

A partir das equacgdes de parcelas, podem ser obtidas as elasticidades
parciais de substituicdo - ou seja, as elasticidades—prego diretas (Zii) e
preco cruzadas daofertade produtos (Zij) e as el asticidades-prego diretas
(M;;) e prego cruzadas da demanda dos fatores (1;;) - pelas seguintes
expressoes derivadas em Binswanger (1974):
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P B, Ba By
Z, =?+Si -1z, = S.] +S, nffZEJrSf_],’”l,y = Sj +S, (8)

i i i i

Os niveis de significancia das el asticidades so avaliados por meio dos
erros-padrdo, obtidos apartir dos erros-padrao dos coeficientes estimados,
conforme Reis et al. (1993):

epﬁii _ epBif epBii _ epBi/'
S ;epzzj = S ;€PN :T; epn; = g (9)

i i i

epZ,; =

A estimacdo do sistema de equacles de parcelas de lucro requer que
sgjam sal ecionados os princi pai s produtos einsumos envolvidosno sistema
de producdo. Neste estudo, o0 processo de selecdo dasvaridvel s procurou
conciliar aimportancia de cada produto para a receita total e de cada
insumo parao custo operacional total®, com disponibilidade deinformactes
a0 longo do periodo analisado. Assim, na funcdo translog de lucro, na
formaexpressaem (5), incluirdo os precosdos produtos|eite (L) ecarne
(C)®, os precos dos insumos combustiveis (K), trabalho (M) e
concentrados (A), e o lucro total da atividade, considerado como a
diferenca entre o valor das receitas provenientes das vendas de leite e
carne e o valor das despesas provenientes dos gastos com combustiveis,
trabalho e concentrados.

O sistemade equagdes parciai s constitui umamatriz singular e, portanto,
ndo-inversivel. Esse problema é resolvido ao aplicar, hovamente, a
restricdo de homogeneidade, para eliminar uma das equacdes, que terd
seus parametros obtidos por diferenca, observando-se as condi¢des de
homogeneidade e simetriaimpostas ao modelo (Berndt, 1997).

Neste estudo, eliminou-se, primeiramente, a equacdo de parcela de
concentrados, normalizando as equacdes de parcela do leite, da carne,
dos combustiveis e do trabalho pelo preco do insumo concentrados,

8 Namédia do periodo analisado, os produtos considerados correspondem a 96% da receita total, enquanto os
insumos correspondem a 68% do custo operaciond total.

¢ Deacordo comReiset al. (1993) e Gurgel et al. (2000), apecuérialeiteiraé umaatividade de produgdo conjunta
que utilizaos mesmosinsumos paraaproducgo deleite e carne. A carne deve ser consideradacomo o agregado
das vendas de animais para o abate e para as atividades de cria e recria.
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obtendo-se as seguintes equagoes:

Sy=o, +P, (P /P)+ B In(Fe/P)+ By (P / P+ By, In(By /P)),
Se =0+ B (P, P)+Bee (P / Py)+ B (P / P+ By In(By, / Py),
Sy =0, + B In(P, /P + By (P / Py)+ B (P / P)+ By, In(Py, /P,
Sy =0y + By IN(P,/ P)+ By In(Po / P,)+ By In(Py | P)+ By In(P, /P (10)

emqueS éparceladelucro do produto, - S, parceladelucro do insumo;
eP, precosdo produto ou fator, sendoi = leite(L), carne (C), combustiveis
(K), trabalho (M) e concentrados (A).

Ao fazer a normalizagéo, os parametros da equacdo da parcela de
concentrados podem ser estimados residualmente; nesse caso, ndo se
teria o nivel de significancia estatistica deles. Para contornar esse
problema, montou-se um segundo sistema de equaces normalizado pelo
preco do |eite e, em seguida, elaborou-se um terceiro sistemanormalizado
pel o preco dos combustivel's. Esse procedimento, também realizado por
Castro e Teixeira (2003), permite obter o nivel de significanciade todos
0s parametros do sistema normalizado pelo fator trabal ho.

Deve-se observar que, apos anormalizagao, 0s parametros Bij estimados
incorporaram a relagéo de pregos P/P,. Portanto, as elasticidades
parciais de substituicdo, obtidas desses parametros, sdo interpretadas
como a variagdo na quantidade ofertada de produto ou demandada de
insumo a partir da variagdo narelagéo de pregos P/P, .

Osdados mensai s utilizados neste estudo abrangem o periodo dejaneiro
de 2001 a dezembro de 2002 e foram obtidos das planilhas de custo
divulgadasno Anuério daPecuériaBrasileira, daFNP Consultoriae Agro-
Informativos, com excecdo do prego da carne, que foi fornecido pelo
Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA). As planilhas
sel ecionadas correspondem ao sistema de producdo constituido de vacas
de 2.000 kg a 3.000 kg de leite por lactagao.
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A parcelade lucro com leite (carne) é dada pelarazéo entre areceitada
venda de leite (venda de animais) e o lucro total da atividade leiteira. A
parcela de lucro com trabalho é dada pela relacdo entre o gasto com
mao-de-obra contratada (para manejo do rebanho e para manutencdo
de pastagens e de benfeitorias) e o lucro total. A parcela de lucro com
concentrados € a relacdo entre o fluxo dos gastos com a compra de
racoes e o lucro total obtido na atividade. A relac&o entre o fluxo de
gastos com combustiveis e o lucro total refere-se aparcelade lucro com
combustiveis derivados do petrdl eo.

Osprecos médiosdo leite, do trabal ho, de concentrados e de combustiveis
referem-se, para cada item, arazéo entre o valor total e a quantidade.
Para o preco da carne utilizou-se, como proxy, o prego mensal pago ao
produtor do boi magro. Utilizou-se, como deflator, o | GP-DI (agosto de
1994 =100).

3. Resultados e discussdes

Os resultados das estimativas dos pardmetros das equactes de parcelas
de lucro estdo apresentados na Tabela 1. As equacdes satisfazem as
restri¢cdes de simetriae homogenei dade, como pode ser verificado pelos
coeficientes estimados (Bij = B].i) e pela soma das linhas iguais a zero

(Z Bij: ZBji: 0; Zai: ]_)
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Tabela 1. Estimativas dos coeficientes do sistema de parcelas de lucro
parao sistemade producdo deleite, janeiro de 2001 adezembro
de 2002

Variaveis

Dependent Variaveis Independe
T eErros—padrao entre parentesas

=

: o 0 f enga de autocorrel agdo dos residuos.
S|gn|f|cat|vo alov;” sgnlflcatlvo 5%; nao significativo.

15,6938 [ -0,65927 -0,2579" -1,2¢
(1,7436) | (O, 3886) (0,2369) (0,0855) (0,2
s. Dos 3eparameises NP sskaMa, dezoito foram significativos a
1% detwababil deete) ¢ noessignificatryosab%; e apenas sete ndo foram
s signifixavos ad. %6 'te prebabilidagiez” | 0.0
(0,6874)  (0,0855)  (0,1287) | (0,1785) | (0,0
swA conglgéo de mmpotoniigade deofeBCamianl og de lucro foi satisfeita
globalmeste, umasvez queidgas@sparcel@s estimadas foram positivas
S, para esPredutcsdeite e carae e negetVaspara os fatores combustiveis,
trabal iseeoncentrzglos. O or é15%6di o9das parcel as estimadas foram
Somgle 2,2690% 0,5798, paraleite e carne, e de -0,1588, -1,0684 e -0,6215,
para combustiveis, trabalho e concentrados, respectivamente.
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Os coeficientes apresentados na Tabela 1 sdo utilizados no célculo das
elasticidades parciais de substituicdo, apresentadas na Tabela 2, que
permitem descrever aestrutura de oferta dos produtos e da demanda de
fatores para o sistema de producéo.

Percebe-se, novamente, que arestricdo de homogeneidadefoi satisfeita,
a0 se observar que o somatorio das €elasticidades em cada equacdo é
igual a zero. A condicdo de convexidade foi satisfeita para o produto
leite, pelo valor positivo daelasticidade-prego diretadaofertadeleite, e
para os fatores trabalho e concentrados, pelos valores negativos da
el asticidade-preco direta de suas respectivas demandas. Entretanto, esta
condicéo ndofoi satisfeitaglobal mente, umavez que aelasticidade-preco
direta da oferta de carne foi negativa. A elasticidade-preco direta da
demanda de combustiveis foi positiva, porém seu valor nao foi
estatisticamente diferente de zero. Pode-se dizer, entretanto, que a
condicdo de convexidade da funcéo translog de lucro foi satisfeita
locamente.

A Tabela 2 permite evidenciar que aumentos de 1% no preco do leite
induzem ao aumento da quantidade produzida de leite mais que
proporcional mente ao aumento no prego. A elasticidade-preco direta de
2,62% caracteriza o sistema produtivo como de of erta expressivamente
eléstica.
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Tabela 2. Estimativas das elasticidades-preco diretas e elasticidades-
preco cruzadas da of ertae dademandado sistemade produgéo
deleite, janeiro de 2001 a dezembro de 2002

Quant. Prego
Leite Carne Combustiveis  Trabalho  Conce
L) __ (©) K) ™M (
(L) [ 262177 | 0,2893" -0,2725 -1,6399 0,9
(0.1713) | (0,1044) (0,0377) (0,1152) (oc
© 1,1321" | -0,4403" 0,4588" -1,0215™ 0,1
(0,4086) | (0,0202) (0,2220) (0,2725) (0,2
(K) 389277 -1,6764 1,0586™ -1,3385" -19
(0,5383) (0,8103) (0,1238) (0.3167) (0,2
(M)  34828" 0,5544" -0,1990™ -2,9970° 08
(0,2446)  (0,1479) (0,0471) (0,2361) 041
(A) 36467 0,1191" -0,4966" -1,4464” -18
(0,2853)  (0,2114) (0,0959) (0,1838) 04

1. Erros-padréo entre parénteses.
~ Significativo a1%; " significativo 5%; ™ ndo-significativo.
Fonte: Dados da pesquisa.

Valelembrar que os dados utilizados neste estudo sdo mensais. Portanto,
pode-se dizer que a producgdo, no sistema considerado, responde
rapidamente as variagdes de curto prazo no preco do leite. Conforme
Gurgel et al. (2000), sistemas de producédo maistecnificados, com maior
utilizacdo de insumos modernos, sdo mais elésticos, quanto a oferta. A
despeito de haver, nasdiversasregideshbrasileiras, grande heterogeneidade
de produtores e técnicas produtivas, com predominancia numeérica de
produtorestradicionais (Gomes, 1999), percebe-se, apartir do alto valor
da elasticidade-preco direta da oferta de leite, que 0 sistemaem andlise
se caracteriza pela utilizagdo de técnicas modernas de produgao.

A elasticidade-preco cruzada da oferta de leite, em relacéo ao preco da
carne, indicarelagdo de complementaridade entre eles, uma vez que o
aumento do prego da carne (medido pelo prego dos animais) leva o
produtor aintensificar a producédo deleite.

A elasticidade-preco direta da of ertade carne apresentou sinal contrério
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ao esperado pela teoria, enquanto sua elasticidade-preco cruzada da
oferta, em relacdo ao preco do leite, confirmou a relacdo de
complementaridade entre os produtos. O alto valor desta Ultima
elasticidade (1,13), em relacdo a el asticidade-preco cruzada da ofertade
leite em relacdo ao prego dacarne (0,29), evidenciamaior sensibilidade
avariagdo no preco do leite do que no preco de venda do animal. De
fato, oleite éo produto principal daatividade, sendo acarne conseqiiéncia
do primeiro eumaformade diversificacgo darendado produtor (Reis et
al., 1993; Gurgel et al., 2000).

Com relacdo aos resultados das el asticidades-preco cruzadas da oferta
do leite em relagdo ao preco dos insumos, percebe-se que a atividade
leiteira é sensivel as variagBes nos pregos destes, visto que se reduz a
producéo de leite quando ocorre aumento nos precos dos fatores
combustiveis, trabalho e concentrados. Destaca-se 0 valor relativamente
alto da elasticidade-preco cruzada da oferta em relagdo ao preco do
trabaho (-1,64), ao evidenciar que a producéo leiteirafoi relativamente
mais sensivel as variagdes mensais no prego deste fator, em comparagéo
as variacOes nos precos dos combustiveis (-0,27) e dos concentrados (-
1,00).

Quanto as elasticidades-preco cruzadas da oferta de carne em relacéo
a0 preco dosinsumos, percebe-se que aof erta deste produto diminuiu na
mesma proporcao do aumento no preco do trabal ho (el asticidade proxima
da unitaria), mas aumentou com o0 aumento no preco dos combustiveis
utilizados naatividade (0,46), constituindo, de acordo com Hertel (1984),
uma relagdo de regressividade entre o produto e o fator. A elasticidade-
preco cruzadadaofertade carne, em relagcdo ao prego dos concentrados,
foi estatisticamente n&o-significativaa 10%.

Os resultados mostram que tanto a producéo de leite quanto ade carne
foram mais sensiveis as variagdes no preco do fator trabalho do que as
variages no prego do insumo concentrados e mais sensivel s as variagoes
no preco dos concentrados do que as variagbes no preco do insumo
combustiveis. De fato, o trabalho é o fator agente que realiza e, ou,
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operacionaliza a atividade, de modo que a proporcéo relativa entre as
elasticidades encontradas evidencia uma caracteristica importante da
atividadeleiteira.

No que se refere a demanda dos fatores de producéo, as €l asticidades-
preco diretas da demanda de trabalho e de concentrados foram de -
3,00% e -1,82, respectivamente, enquanto a demanda de combustiveis
nao apresentou el asticidade-prego estatisticamente significativa.

Os valores expressivos dessas elasticidades sdo explicados pelo peso
significativo desses insumos no custo operacional total da atividade.
Conforme sdientou Camargo (2002), naquase totalidade das propriedades
leiteiras do Brasil, os fatores alimentacdo e trabalho compdem-se,
respectivamente, de 50a60%" e de 10 a20% do custo total daatividade.
Esse alto grau de resposta da producéo as variacdes nos pregos dos
insumos permite caracterizar o sistema em analise como moderno, uma
vez que autilizacdo de tecnol ogias modernas esta, em geral, relacionada
com maior flexibilidade do sistema produtivo, conforme salientaram
Fulginiti e Perrin (1990).

Com relacdo aos sinais das €l asticidades-preco cruzadas das demandas
dosinsumos, percebe-se que todos apresentaram sinais negativos, o que
indica uma caracteristica de complementaridade entre os insumos
utilizados na atividade. Pode-se dizer que esses insumos s&o utilizados
em proporcoes fixas; dessaforma, 0 aumento no preco de qualquer um
deles provocara reducdo na quantidade demandada de todos os trés
fatores, conjuntamente.

A relagdo de complementaridade entre os fatores pode ainda ser
verificada por meio dos valores das elasticidades-preco cruzada das
demandas dos trés fatores em relacdo ao preco do leite, que sdo bem
préximos e bastante expressivos (-3,89, -3,48 e-3,65 paracombustiveis,
trabalho e concentrados, respectivamente), ou sgja, um aumento de 1%

10 Dessas percentagens, cercade 40 a50% refere-se a0 uso de concentrados (rages) e 10 a20% correspondem aos
alimentos volumosos.
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no prego do leite provocard aumento de cerca de 3% nas quantidades
demandadas de combustivel's, de trabalho e de concentrados.

Quanto as elasticidades-prego cruzadas das demandas dos fatores em
relacéo ao preco da carne, observa-se que a referente a demanda de
trabalho apresentou sinal positivo, enquanto nademandade concentrados
aeladticidadefoi estatisticamente ndo-significativa, mascom sina positivo,
e na demanda de combustiveis ela foi alta e negativa, 0 que indica
regressividade entre ademandado fator combustiveiseaofertade carne.

Pode-se observar, pelos resultados das Tabelas 1 e 2, que 0s parametros
estimados referentes ao produto carne foram, em geral, menos
EXpressivos e menos consistentes do que os estimados para leite. Este
fato € mais uma evidéncia de que o sistema produtivo analisado é
especializado naproducdo de leite. Assim, o gerenciamento racional da
atividade, na 6ticadamaximizacéo delucros, estariamaisvoltado parao
produto leite, enquanto o abate ou a venda de animais seria um
complemento daatividade.

Quanto aos demais parametros, os resultados deste estudo foram
semel hantes aos observados no estudo de Gurgel et al. (2000), no que se
refere aos sinais e a proporcao relativa entre as diversas el asticidades.
Entretanto, no que concerne aos valores desses parametros, as
elasticidades atuais foram, no geral, significativamente maiores que as
encontradas naquele estudo. A titulo de comparagdo, as elasticidades-
preco diretas daguele estudo foram de 1,33, -1,60 e -1,32, para leite,
trabalho e concentrados, respectivamente, contra2,67,-3,00 e-1,82, deste
estudo. As elasticidades-preco da demanda dos fatores, em relagdo ao
prego do leite, foram, respectivamente, de 2,16 e 2,37, para trabalho e
concentrados, contra 3,48 e 3,65, deste estudo.

Portanto, percebe-se que, devido a grande heterogenei dade da atividade
leiteirano Brasil, recomenda-se que o cal cul o de el asti cidades neste setor
seja feito nos sistemas de producdo, para que os resultados sgjam mais
confidvels e Uteis a tomada de decisdo dos diversos agentes envolvidos
nacadeiado leite.
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4. Conclusdes

Este trabalho procurou caracterizar a estrutura de oferta de produtos e
de demanda de insumos no sistema de producao |eiteira no Brasil, que
possui vacas de 2.000 kg a 3.000 kg de leite por lactacdo, por meio da
estimacdo de um sistema de equacdes parciais de lucro dos produtos
|eite e carne e dos insumos combustiveis, trabalho e concentrados.

Os produtos leite e carne sdo complementares no sistema considerado,
dadas as elasticidades-preco cruzadas positivas, verificadas em ambos.
A ofertado |eite é el &sticaem relacdo ao preco; inelasticaem relacéo ao
preco dos combustiveis; elastica em relacdo ao preco do trabalho; e
elasticidade unitaria em relacéo ao preco de concentrados. A oferta da
carne € inelastica-negativa em relacdo ao preco; inelastica-positiva em
relacdo ao preco dos combustiveis (regressividade); el asticaem relacdo
a0 preco do trabal ho; e el asticidade ndo-significativaem relacdo ao preco
de concentrados.

Ossinais negativos das el asti cidades-preco cruzadas das demandas entre
0s precos dos insumos, bem como os valores positivos e aproximados
dessas el asticidades em relacdo ao preco do leite, evidenciam o carater
de complementaridade entre os insumos combustiveis, trabalho e
concentrados utilizados na atividade, o que indica que estes devem ser
utilizados em proporcdes fixas, para que se tenha efeito na quantidade
deleite produzida

Resultados mais frageis para o produto carne indicam que o abate ou a
venda de animais € um complemento residual da atividade, e ndo esta
fortemente baseado nos principios damaximizacdo delucros. No entanto,
osresultados para o produto |eite mostram que o gerenciamento racional
da atividade esta voltado para a producéo de leite. Esses resultados
permitem evidenciar o alto grau de especializacdo e modernizacdo do
sistemade produgao analisado, que, ao ser gradativamente adotado pelos
diversos produtores no Brasil, permitird que o pais tenha aumentos
expressivos na producéo e na produtividade.
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A obtencdo das el asticidades, por meio da utilizacgo de dados mensais,
permite que se tenham informagGes sobre as respostas imediatas da
producdo as variagdes mensai s nos precos dos produtos e insumos. Essas
informagdes sdo importantes para o produtor e para os demais agentes
envolvidos na cadeia, umavez que variagbes mensai s NoS precos pagos
ou recebidos pelo produtor provocam mudancas ndo so imediatas, mas
também expressivas, nos mercados do leite e de insumos considerados.
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Abstract - Itisintended to verify the relations between input and products concerning
to replaceability or complementarity, as well as the impacts of monthly variations on
product prices (milk and meat) and input (fuels, work, concentrate) in the production
systemin Brazil that possess cows of 2.000 to 3.000 kilograms of milk for nursing. The
results show that monthly variations in prices paid or received by producers cause
considerable monthly changes in the markets for milk and the input considered.

Keywords: profit translog function, prices, dairy cattle.

212



