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Resumo - Este estudo objetivou estimar e analisar as fungdes de producéo média e de
fronteira e caracterizar a estrutura da tecnologia de produgdo agricola. Com base nos
dados do Censo Agropecuario de 1995/96, referente amesorregido do Tridngulo Minei-
ro e Alto Paranaiba do Estado de Minas Gerais, utilizou-se a programagé@o de metas
(goal programming) para calcular os parametros das funcdes de produgdo na forma
funcional tipo Cobb Douglas. Umadas principais conclusdes é o fato de que aaborda-
gem utilizada no estudo permite identificar as significativas diferencas no nivel de
eficiéncia produtiva e na estrutura das tecnol ogias de produgéo naregi&o, indicando o
Viés que se incorre ao tomar decisdes baseadas somente nos parémetros da funcéo de
producdo média. Outraconclusdo importante é o fato de que os procedimentos adotados
no estudo conseguem evidenciar algumas caracteristicas estruturais da tecnologia de
producéo, oferecendo mai oresinformagdes sobre atomada de decis&o.
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1. Introducédo

A agropecuaria ocupa posi ¢éo de destague naeconomianacional. Além
do grande contingente de méo-de-obra que emprega, participa na
seguranca alimentar e gera divisas que poderéo ser alocadas noutros
setores daeconomiaeimpulsionar o desenvolvimento econdmico do pais.

Como a agropecuéria é um dos setores importantes dentro da estratégia
de desenvolvimento e seguranca alimentar, € imprescindivel que sgjam
realizados estudos que subsidiem o governo e demais tomadores de
decisdo na elaboracéo de estratégias de acdo que possam facilitar a
participacdo da agropecuaria, de forma efetiva, no processo de
desenvolvimento econdémico brasileiro.

A funcao de producdo é um importante instrumento de analise do setor
agricola, e sua estimacéo e interpretacéo, de forma correta, podem
facilitar atomada de decisdo e melhorar, significativamente, a alocacdo
dos escassos recursos do governo e setor privado. No intuito de tornar
mais coerentes as politicas adotadas pelo setor agricola, é importante
disponibilizar novos procedimentos empiricos de anélise da funcdo de
producdo, os quais permitirdo tomadas de decisdo mais coerentes e com
maior suporte.

Neste sentido, estetrabal ho objetivou buscar umaalternativade estimacéo
dos parametros dafuncéo de produgdo, com vistas em caracterizar, mais
detalhadamente, a estrutura da tecnologia de producdo agropecuaria e
evidenciar a distribuicdo da ineficiéncia produtiva das unidades de
producéo analisadas. Para isso, serd@o utilizados dados do Censo
Agropecuario paraos municipiosdamesorregido Tridngulo Mineiro/Alto
Paranaiba, |ocalizada no Estado de Minas Gerais.
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2. Metodologia

A tecnol ogiadaproducdo agropecuaria, geralmente, é representada pelas
funcdes de producdo. Por meio dos parametros da funcao caracterizam-
se as diferentes estruturas das tecnologias de producao.

Segundo Debertin (1986), de forma genérica, uma funcéo de producéo
pode ser representada, algebricamente, por

Y =f(X, Xy X ) 1)

em que Y é avariavel dependente e indica a quantidade produzida por
unidade de tempo, e X i=1,2,...,n, varidveis independentes que
representam osfatores utilizados na producao. A func&o de producao (f)
indicaarel acao técnicaentre aproducdo maximaobtidaem determinada
unidade de tempo e os fatores utilizados no processo de producéo.

A simples agregacao das unidades de producéo e asubseqliente estimagdo
econométrica geram resultados viesados que podem comprometer a
alocacdo eficiente dos recursos, que atualmente sS40 escassos e caros.
De acordo com Sato (1975), a agregacao das microfuncdes de producdo
para obter uma macrofuncdo de producdo, sem levar em conta as
diferencas na eficiéncia produtiva, gera resultados viesados, razéo por
gue na estimacado da funcdo de producéo agregada devem-se levar em
conta as caracteristicas de eficiéncia produtiva das diferentes unidades.

Incorre em erros ao tentar comparar diferentes unidades de producéo
com base apenas ha estimacao de funcéo de producéo média, pelo fato
dequeestando levaem consideracdo asdiferencasnaeficiénciaprodutiva
entre as unidades de producéo. Com isso, podem-se gerar estimativas
de parémetros que ndo caracterizam a estrutura da producédo de nenhum
grupo relevante de unidades (ex: caso haja dois grandes agrupamentos
de unidades de producdo, um préximo da fronteira eficiente e outro
préximo da fronteiraineficiente, afuncdo média estimada passara entre
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os dois grandes grupos, sem representar nenhuma das tecnologias
predominantes na amostra analisada).

Geralmente, de acordo com Fare et al. (1994), a estimacao de funcbes
de producéo pode ser realizada por meio de abordagem paramétrica
(econométrica) ou ndo-paramétrica (programacdo matematica). A maioria
dos estudos que analisam afunc¢ao de producédo utilizaamédiaestimada
por técnicas econométricas. Entretanto, como citado anteriormente, este
procedimento pode levar a resultados viesados, pelo fato de néo levar
em consideracao as diferencas na eficiéncia produtiva. Além disso, ndo
fornece um intervalo de variacdo dos parametros estimados, isto €, a
estimacao da funcéo média gera o valor dos parémetros da funcdo que
se verifica na média, sem nenhuma evidéncia da funcéo relevante que
caracteriza atecnologiaineficiente e aeficiente. Neste sentido, torna-se
necessario estimar ndo so afuncdo média, como também umafuncgao de
producdo de fronteira que caracterize amel hor tecnologia e afuncéo de
producdo relevante para os ineficientes. A estimacdo dessas fungdes
permitird fazer comparacdes entre as unidades de producdo em termos
de eficiéncia produtiva, além de oferecer uma caracterizacdo mais
detalhada da estrutura da tecnologia de producéo relevante na amostra
analisada.

Para determinar melhor as diferencas entre as fungdes de producéo, a

Figura 1 ilustraumafuncéo de producéo média, estimada por minimos
guadrados, e as fungdes de producdo de fronteira eficiente eineficiente.
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Funcgo fronteira eficiente

_ .- Funcéo média

Funcdo fronteira ineficiente

O ~cC QO =T

»
»

Insumo
Figura 1- Representacdo das fungdes de produgdo média e de fronteira.

Como se pode observar, nafuncéo média, ao minimizar o quadrado dos
desvios, osresiduos passam ater val orestanto positivos como negativos.
Ja nafuncéo fronteira eficiente, todos os residuos seréo zero (unidades
eficientes) ou negativos, enquanto nafungéo defronteiraineficiente, todos
serdo iguaisazero (ineficientes) ou positivos.

A existénciadeineficiénciasdificultaaestimacdo precisados parametros
da fungdo de produgéo, enviesando as estimativas, de acordo com a
distribuicdo daineficiénciadas unidades de produgéo®. Em outras palavras,
se aproducdo for dominada por unidades ineficientes, os parémetros da
funcdo média serdo semelhantes aos da funcéo que caracteriza as
unidadesineficientes. Situacdo contréria sera verificada, caso o nimero
de unidades eficientes domine, ou sgja, os parametros da funcéo média
tender&o a se assemelhar aos da funcéo eficiente.

6 Oviésque serefere no texto ndo deve ser confundido com o viés do estimador (O MQO é“blue”), poisrefere-
se apossibilidade de existir diferentes valores dos parémetros, dependendo da distribuic&o daineficiénciana
amostra
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Na estimagdo empirica da fungéo de producdo utilizou-se a forma
funcional tipo Cobb Douglas. Optou-se por esta forma funcional, para
representar atecnol ogiada producéo, por ser elaparcimoniosaem relacéo
a quantidade de parametros; pela facilidade de interpretacdo dos
paré@metros; por ser linearizada por meio de logaritmos; e por ter uso
generalizado nas analises empiricas da producao agricola.

A funcdo tipo Cobb Douglas, com trés fatores de produgdo, pode ser
representada, algebricamente, por

Y = AXPixBx B )

Ao aplicar logaritmos em ambos os lados da equacéo (2) e acrescentar
o termo de erro, tem-se

InY; =a+B,InXy; +B,InX, +B;InX; +¢,, (3

em quelnyY, €o logaritmo davariavel dependente e indicaa quantidade
produ2|dapela| ésimaunidade de producéo, InX  variaveisindependentes,
querepresentam o j-ésimo fator de producao utili zado pelai-éssimaunidade
de producéo; €, residuo estocastico, que se pressupde ter média zero e
variancia constante; os coeficientes a e BJ. s80 par@metros a serem
estimados, sendo BJ. as elasticidades de producdo do j-ésimo fator de
producdo, e a =InA.

A estimagdo das fungdes de producdo sera feita pela Programacéo
Quadrética (PPQ), no ambito da Programacéo de Metas (Goal
Programming), em que se pretende sel ecionar os val ores dos parémetros
dafunc&o, de modo que asomados quadrados dos residuos sejaminima.
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Neste estudo utilizou-se aabordagem propostapor Aigner e Chu (1968),
para estimar as funcdes de fronteira. Ser&o modelados trés Problemas
de PPQ’, cujasfungdes consistem em Minimizar a Somados Quadrados
dos Residuos, diferenciando-se apenas nas pressuposi¢fes quanto a
distribuicdo dos residuos. A funcdo média sera estimada por MQO
(Minimos Quadrados Ordinérios), aqual pode ser considerada um PPQ
sem as restri¢des nos residuos.

Para estimar as funcbes de producdo fronteira eficiente e ineficiente
deve-seincorporar, apriori, a pressuposi cao de que osresiduos tenham
valores negativos ou positivos, respectivamente, podendo ser
representados por meio dos seguintes Problemas de Programacao
Quadratica.

Para a fronteira eficiente;
Mins e =Min3(inY, - (a+B,InX, +B,InX, +B;InX; )}

Sa 4)
g <00InY; —(a+B,InX; +B,InX, +B;InX;) <0.

Para a fronteiraineficiente:

MinT e’ =Min3(inY, - (@+B,InX, +B, X, +p;InX; )y

Sa 5)
€ 200InY, —(a+B,InX; +B,InX, +B,InX;)=0.

7 A propostaoriginal de Aigner e Chu (1968) contempla apenas a estimagéo dafronteira eficiente. Neste estudo
estimou-se também a fronteira ineficiente e a média, para fazer comparagdes na estrutura da tecnologia da
producdo dos diferentes grupos de eficiéncia
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Deacordo com Schmidt (1976) e Kunbhakar e Lovell (2000), aestimagdo
dos paré@metros por meio dos Problemas de Programagdo Quadrética,
apresentados em (4) e (5), gera resultados semel hantes a estimacao das
funcbesfronteiras deterministicas por maximaverossimilhanga, quando
ha pressuposi¢do de que os residuos tenham distribuicdo half-normal.

Como se pode observar, pel os model os apresentadosem (4) e (5), apenas
se calculam os valores dos parametros, e ndo o erro-padrdo, que
possibilitam fazer inferéncias estatisticas sobre os parametros. Outra
limitacdo do model o utilizado é asensibilidade a observactes discrepantes
(outliers), que podem comprometer, de formasignificativa, aestimacéo
das fronteiras.

Apbs estimar os parametros do PPQ apresentado em (4), podem-se
estimar escores de eficiéncia das unidades de producéo, por meio da
Seguinte expressao:

ET =¢", (6)

em que ET, € o escorre de eficiéncia técnica da i-esima unidade de
producéo, com valor entre 0 e 1; quanto mais proximo de 1, maior serao

nivel de eficiénciadaunidadede producéo; “€”, exponencial; e éi , residuo

estimado para a i-ésima unidade de producdo, calculado pelo PPQ
apresentado em (4).

Apbs obter os coeficientes das funcbes de producdo média, eficiente e
ineficiente, podem-se analisar as diferencas nas tecnologias utilizadas
pel os diferentes grupos de unidades de producéo, assim como o nivel de
eficiéncia técnica destas. Ao observar as relacdes entre os diferentes
paré@metros 3 estimados de cada funcéo, pode-se ter idéia da dispersio
das elasticidades de producéo entre as unidades de producao, isto €, se
0s parametros das €elasticidades de producdo estimados para a média
s80 semel hantes aos das unidades ineficientes ou das eficientes. Dessa
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forma, pode-se caracterizar a tecnologia da producéo de forma mais
extensiva, analisando as relacbes

ﬁmédio
- :Beficientes ’ (7)
Bmédio
" Binsicentes ©
emque . €oj-éssmo pardmetro estimado da fungdo de producéo

média; B, J-€SSiMo parametro estimado da fungéo de produgdo de
fronteira eficiente; e B, ... J-€SSiMo parametro estimado da fungéo
de producéo de fronteiraineficiente. Ao verificar arelacdo A, nota-se
que quanto mais proxima da unidade, maior semelhanca terd a média
com as unidades eficientes de producéo; no entanto, quanto maispréxima
da unidade for a relacdo B, maior proximidade tera da média com as
unidadesineficientes. Essasinformagtes sdo importantes paraidentificar
osfatores de producdo que ndo estéo sendo utilizados, deformaceficiente,
naregido sob andlise.

2.1 Regi&o de estudo e dados utilizados

Parailustrar a aplicacdo dos procedimentos analiticos propostos, foram
utilizados dados col etados no Censo Agropecuario de 1995/96°, referentes
a0s 64 municipios damesorregido Triangulo Mineiro/Alto Paranaibado
Estado de Minas Gerais. A escolha desta mesorregido esta na sua
importanciarelativano estado de Minas Gerais, como se pode observar
nos dados da Tabela 1.

8 As informagGes sobre insumos e produto agricolas municipais somente estdo disponiveis no Censo
Agropecuério, cuja Ultima edig&o ocorreu em 1995/96.
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Tabela 1 - Distribuicdo percentual da producdo de leite e do vaor da
producéo agricolano estado de Minas Gerais, no ano de 2003

Distribuigdo (%)

Mesorregi&o _ Lavoura Lavoura
Leite N

temporéria permanente
Noroeste de Minas 5,07 17,67 1,66
Norte de Minas 3,70 5,20 5,29
Jequitinhonha 2,18 1,50 2,44
Vaedo Mucuri 2,46 0,54 1,08
Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba 24,83 42,34 23,93
Central Mineira 8,53 2,23 0,11
Metropolitana de Belo Horizonte 7,91 2,77 1,66
Vaedo Rio Doce 6,88 3,00 6,07
Oeste de Minas 8,56 3,46 6,47
Sul/Sudoeste de Minas 15,85 14,87 33,38
Campo das Vertentes 4,46 2,15 2,76
ZonadaMata 9,59 4,29 15,15
Minas Gerais 100,00 100,00 100,00

Fonte: IBGE (2005) — Pesquisa da PecuariaMunicipal e Produgdo AgricolaMunicipal.
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Como sepode verificar, amesorregido Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba
ocupaa primeira col ocacdo na producdo deleite e no valor da producéo
de lavouras temporérias no estado, além de ser a segunda colocada no
ranking do valor da producéo de lavouras permanentesem Minas Gerais.

Essa regido, tipica de cerrado, destacou-se nos Ultimos anos como a
principal produtorade gréos e pecudria, tanto de corte quanto deleite. A
producéo vegetal, nessa regido, foi beneficiada pelas tecnologias
desenvolvidas em diversos centros de pesquisa, as quais buscaram
viabilizar aproducdo agricolano cerrado brasileiro. Nessaregido mineira,
ha muita semelhanca com a agricultura desenvolvida no Centro-Oeste
brasileiro, com destague parao estado de Goias, maior celeiro de producdo
agricolanacional.

Em relacdo a pecudria, essa regido sempre se destacou na producéo de
carne, em virtude, principalmente, da topografia plana. Entretanto, nas
Ultimas décadas, as regides tradicionais na producéo de leite, como Sul
de Minas e Zona da Mata, estdo perdendo espaco para a regido do
Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba. Ressalta-se que Minas Gerais é
responsavel por cerca de 1/3 da producéo de leite no Brasil, e, deste
total, 25% ocorre namesorregido Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba.

Para estimar as funcdes de producdo, foram utilizadas as seguintes
variave's:

- Terra (X,): area explorada, expressa em mil hectares. O conceito de
area explorada refere-se a soma de &reas com lavouras permanentes
e temporérias, pastagens plantadas, matas plantadas, areas com
pastagens naturais e matas naturais.

- Despesas (X.,): expressaem mil reaisde 1996, agregao total de gastos
realizados no processo produtivo. Essavariavel pode ser interpretada
como proxy de capital, pelo fato de envolver gastos com combustiveis
e lubrificantes, adubos e corretivos, medicamentos para animais,
controles de pragas e doencas, racdo e outros itens da alimentacéo
animal.
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- Trabalho (X.): pessoal ocupado nas atividades agropecudrias, expresso
em numero de trabalhadores.

- Producdo (Y): somado vaor daproducéo vegetal e animal, expressas
em mil Reais de 1996.

3. Resultados e discussdes

Na Tabela 2, encontram-se os parametros das diferentes fungdes de
producdo estimadas. Como se pode observar, afungéo objetivo (Min X €
— Minimizar a Soma dos Quadrados dos Residuos) obteve o melhor
(menor) valor nafungdo meédia, como erade esperar, sendo o pior valor
(maior) verificado na funcéo fronteira ineficiente. O parametro a, que
geralmente é interpretado nas funcdes de producédo tipo Cobb-Douglas
como parametro de eficiéncia, apresentou certacoeréncianos resultados,
visto que seu valor para a fronteira eficiente foi maior do que os das
demais fungdes de producéo estimadas. Quanto aos demais parametros,
nota-se que as el asticidades de producdo daterrae dadespesa, referentes
afuncao fronteira eficiente, foram maiores do que as estimadas para as
demaisfuncdes de produgéo, enquanto afronteiraineficiente apresentou
maior elasticidade de producéo do fator trabal ho.

Em relagcdo a elasticidade de escala (retornos a escala), nota-se que 0s

valores sdo proximos de um. Sem muita precisdo, pode-se considerar
que todas as funcdes estimadas apresentam retornos constantes aescala.
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Tabela 2 - Par@metros das fungdes de producdo estimadas por PPQ

Parametro Fronteira Eficiente Mé¢dia Fronteira Ineficiente
A=e? 1,2674 1,2444 0,6188
biA Terra)O 0,2090 0,1622 0,1986
b, (Despesa)O 0,7343 0,7114 0,5703
b; (Brabalho)O 0,0924 0,1473 0,2919
Retornos a escala 1,0357 1,0210 1,0609
ae 9,1237 2,1629 16,8023

Fonte: Dados da pesquisa.

Osparémetros dafuncao fronteiraeficiente permitem analisar aproducéo
potencial e calcular adistanciade cadaunidade de producdo dafronteira
de producdo. Dessa forma, os residuos (negativos) sdo indicadores de
ineficiénciatécnicarelativaafronteira, isto € indicam afalhadas unidades
de producdo em alcancar a produc&o potencial.

Pelaequacéo apresentadaem (6) calcularam-se os escorresde eficiéncia
para cada municipio da amostra, sendo os resultados apresentados por
meio de histogramanaFigura2. Como se pode verificar, 67% do total de
64 municipios daamostra apresentaram escorres de eficiénciaentre 0,635
e0,854.

A médiados escorres de eficiénciatécnica, cal culada paraos municipios
da amostra, foi de 0,73. Para se ter idéia da dispersao das observagdes
em torno do valor médio, calculou-se o coeficiente de variacdo, cujo
valor foi de 18,08%, o queindicaconsideravel variagdo das observactes
emtorno damédiaereforcaanecessidade deumaandiseindividualizada.
Outras estatisticas cal culadas foram o desvio-padrdo (0,132), o escorre
minimo observado (0,416) e o escorre maximo, que foi de 1.
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Figura 2 —Histogramade frequiénciadadistribuicéo daeficiénciatécnica
na agropecuaria da mesorregido de Triangulo Mineiro/Alto
Paranaiba, 1995/96.

Fonte: Dados da pesquisa.

Pelosresultados da Tabela 3, pode-seter idéiamaisdetalhadadaestrutura
da tecnologia na regido analisada. 1sso pode ser feito ao verificar as
diferencas nos parametros das diferentes fun¢des estimadas, as quais
permitem inferir sobre a caracteristica da tecnologia predominante na
regiao.

Por meio das relacfes apresentadas em (7) e (8) e pelos resultados
apresentados na Tabela 2, podem-se calcular asrelacbes A e B, asquais
caracterizam atecnologia de producdo. Exemplificando com o fator de
producdo terra, tem-se:
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Breio _ 01622
A= Beficientes 0’2090

0,7762

Braio _ 01622
B= Bineﬂcientes 011986

=08167

Nota-se que, na regido utilizada no estudo, a maioria dos municipios
apresenta elasticidades de producado do fator terra semelhante aos
ineficientes, pelo fato de B (0,8167) ser mais proximo de 1 do que A
(0,7762). Repetindo o mesmo procedimento em relacéo aos fatores de
producdo despesa e do trabalho e em relacéo as el asticidades de escala,
chega-se aos resultados apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 - Caracterizagdo da tecnologia da produgdo agricola na
mesorregido do Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba, em 1995/96

Parametros A B Semelhanga
B(Terra) 0,7762 0,8167 Ineficiente
B2(Despesa) 0,9688 1,2474 Eficiente
B5(Trabalho) 1,5946 0,5048 Ineficiente
Retornos a escala 0,9857 0,9624 Eficiente

Fonte: Dados da pesquisa.

Em relacdo a elasticidade de producdo da despesa e retornos a escala,
percebe-se que amaioria dos municipios se assemel ha aos eficientes. Ja
em relacdo a elasticidade de producéo do fator trabalho, nota-se
semelhanca com os ineficientes. Cabe lembrar que a questéo de
semelhanca utilizada na andlise € verificada pelas relagbes A e B, ou
sgja, quanto mais proximo de 1, mais semelhante serd a média das

39



REVISTA DE ECONOMIA E AGRONEGOCIO, VOL.4, N° 1

unidades de producdo das eficientes, caso arelagdo A sgjamais proxima
de 1 do que de B; caso contrario, havera semelhanca com a fronteira
ineficiente.

Dessa forma, podem-se atribuir prioridades na formulagdo de politicas
agricolas, paraque se conhegaadistribuicdo daeficiénciatécnicarelativa
na regido, assim como as elasticidades de producéo relevantes para a
maioria das unidades de producdo. No caso do presente estudo, nota-se
que existem diferencgas significativas no desempenho da produg&o
agropecudria, o que faz com que as politicas de desenvolvimento sejam
diferenciadas entre os municipios, de acordo com o nivel de eficiéncia
destes. Além disso, deve-se levar em conta que grande parte dos
muni cipios apresenta el asticidades de producdo dosfatoresterraetrabalho
semel hantes aos dos municipios maisineficientes. Assim, esses fatores
dever&o ser alocados de forma mais coerente, com vistas em reduzir as
ineficiéncias naproducéo.

4. Conclusdes

Este trabalho buscou apresentar uma proposta metodol 6gica que indica
alguns procedimentos analiticos para analisar a funcéo de producéo.
Justifica-se tal proposta na medida em que existem diferentes niveis de
eficiéncia produtiva nas unidades agricolas analisadas, as quais podem
comprometer a correta estimacéo da funcdo de producéo. Para testar a
metodol ogia, foram utilizados dados referentes aos insumos e produtos
agricolas dos municipios da mesorregido Triangulo Mineiro/Alto
Paranaiba, em Minas Gerais.

Os resultados foram coerentes, uma vez que foi possivel identificar as
diferencas nas elasticidades de producdo e de escala das fungdes de
producéo médiae de fronteiradaagropecuariados municipios, bem como
discriminar os municipiosrel ativamenteineficientes. Umadas principais
conclusdes é o fato de que existem diferencas significativas entre as
fungdes de produgdes, indicando o viés que ocorre ao tomar decisdes
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baseadas somente nos parametros da funcéo de producéo média. Outra
conclusdo importante € o fato de que, pel os procedimentos adotados no
estudo, podem-se evidenciar algumas caracteristicas estruturais da
tecnologiade producéo, em determinada regi&o.

Limitagdo importante do estudo é o fato de que a abordagem da
programacd@o de metas para estimar os parametros das funcdes de
producdo, além de ndo permitir testes de hipoteses nos parémetros, as
estimagOes das func¢des de producdo de fronteira sdo sensiveis a
observacOes discrepantes (outliers), podendo comprometer a estimagéo
das funcdes fronteira. N&o obstante essas limitagdes, os procedimentos
apresentados neste estudo sdo de fundamental importéncia no auxilio a
tomada de decisdo e a formulacéo de politicas de promogdo do setor
agropecuario.
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Abstract - The objective of thisstudy wasto analyze the average production functions
and the frontiers production function to characterize the structure of the agricultural
production technology. Using data of the agricultural census of 1995/96 regarding the
mesorregido of the Triangulo Mineiro and Alto Paranaiba of the State of Minas Gerais
the goal programming was used to calculate the parameters of the Cobb Douglas
production functions. One of the main conclusions is the existence of significant
differencesin the level of productive efficiency and in the structure of the production
technologies in this Mesorrregido, indicating the bias that is incurred when making
decisions only based on the parameters of the average production function. Another
important conclusion isthe fact that the procedures adopted in this study, shows some
evidence about the structural characteristics of the production technology offering
better information for the decision makers.

K eywords: Production function; goal Programming; Efficiency; Agriculture.
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