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THE EFFECT OF AGRICULTURAL PRODUCTION IN THE WATER
CATCHMENTS AREA OF LAKE BALATON ON ENVIRONMENTAL
CONDITIONS OF LAKE

By:
MARTON, ISTVAN

The deterioration of the water quality of lake Balaton and its environment is the con-
sequence of numerous factors and a long process. The assessment of the role of some fac-
tors, a problem even in these days due to the absence of systematic and comprehensive
measurements covering all aspects of pollution, is partially guesstimated. Nevertheless,
the question recurs time and time again which branch of agriculture is primarily responsi-
ble. At beginning of 1980°s when objectives were defined agriculture was claimed to be
the main guilty party for introducing excessive nutrients into the lake water. However, ex-
pert investigations have unequivocally proven that at most only 3% to 5% of active agents
in the lake derived from artificial fertilizers. This amount could not in itself have caused
the rapid deterioration of water quality.

Those who blamed agriculture alone for the deterioration of Balaton water did not take
into consideration the fact that the use of agricultural chemicals in the water catchments
area of the lake was not high in international comparison, whereas the level of public utili-
ties (sewers) in the area and the extent of burden deriving from these in the case of lake
Balaton constituted an extremely unfavorable picture. Furthermore, the agricultural hy-
pothesis for the deterioration of lake water would not stand either because during the last
decade due to continued crisis in agriculture the use of chemicals in crop production de-
clined to a minimum level. Nevertheless, the conditions that prevent the leakage of agri-
cultural pollutants into live waters have to be investigated.

The present situation arose not because of lack of planning, but because the funds re-
quired for the execution of plans are not available and interest for their execution has not
been successfully generated. It was not even possible to achieve that a significant portion
of locally produced income remained in the region for helping its development. We should
not be amazed at the quality of lake water, if in regions where the sewers were actually
built, owners of apartments and holiday resorts could not be persuaded to connect their
disposal pipes to the main sewer or owners of lake shore property could not be prevented
enlarging their plot by filling up part of lake. The fulfillment of requirements of environ-
mental and nature protection can only be expected of agricultural enterprises possessing
modern equipment and sufficient income. Under the present economic conditions, how-
ever, only a small fraction of enterprises are able to do achieve this. For farms struggling
for survival soil, environmental and nature protection is a tertiary problem that seems
more like an economic hindrance rather than a factor helping the development of enter-
prise. We can hope for successful environmental protection only if economic and envi-
ronmental requirements are closely related.
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A BALATON VIZGYUJTOJEN FOLYO MEZOGAZADSAGI TERMELES
HATASA A TO KORNYEZETI ALLAPOTARA

MARTON ISTVAN dr.

OSSZEFOGLALAS

A Balaton vizmindségének, a t6 allapotanak romlasa tobb tényezore visszave-
zethetd, hosszu folyamat eredménye. Az egyes tényezék szerepének meghataro-
zasa a rendszeres és teljes korili, minden szennyezo faktorra Kiterjedé6 mérések
hidnya miatt napjainkban is gondot okoz, részben becslésen alapul. Mégis vissza-
téro kérdés, hogy a leromlasért melyik agazat az elsé szamu felelés. A 80-as évek
elején a feladatok meghatarozasakor a té vizének tapanyag feldusulasaért a me-
zogazdasagot kialtottak ki fo felelosnek. Ugyanakkor szakértéi vizsgalatok egy-
értelmiien bizonyitottik, hogy a Balatonba keriilé hatéanyag maximum 3-5%-a
lehet miitragya eredetii, ami 6nmagaban a vizmindség gyorsiitemii romlasat nem
idézhette elo.

Akik kizardlag a mezégazdasagot okoltak a Balaton vizének romlasaért nem
vették figyelembe azt, hogy a Balaton vizgyiijt6jén a mezégazdasagi eredetii ke-
mikalidk felhasznilisa nemzetkozi szinten nem volt magas, ugyanakkor a
kozmiivesitettség szintje és az ebb6l adodé terhelés mértéke a Balaton esetében
rendkiviil kedvezdtlen képet mutatott. A Balaton vizminéség problémaiinak a
mezégazdasagra valé visszavezetése azért sem volt tarthatd, mert az elmult egy
évtizedben a mezdgazdasag tartés valsiga miatt a kemikaliak felhasznalisa az
agrartermelésben minimalisra cs6kkent. Ennek ellenére vizsgalni kell azokat a
feltételeket, amelyek a mezogazdasagi szennyezédéseknek az élévizekbe Keriilé-
sét megakadalyozzak.

A jelenlegi helyzet nem a tervek hidnyara vezetheté vissza, hanem arra, hogy
a megvalositasukhoz nem allt rendelkezésre megfelelé toke és nem sikeriilt meg-
teremteni a tervek megvaldsitasahoz fliz6do érdekeltséget sem. Nem lehetett ha-
rom évtized alatt elérni azt sem, hogy az idegenforgalom altal megtermelt jove-
delem jelentds része a térségben maradjon, annak a fejlédését segitse elé. Nem
kell csoddlkozni a viz allapotian akkor, ha nem sikeriilt elérni, hogy a csatorna-
zott teriileteken a lakasokat, iidiiloket a csatornara rakossék, vagy a part menti
tulajdonosok a teriiletiik ndvelése érdekében ne toltsék fel a topartot. Csak kor-
szeriien felszerelt, kell6 jovedelmezdséggel miikodé mezogazdasagi vallalkoza-
soktdl varhaté a kornyezet- és természetvédelmi kovetelmények teljesitése. Erre
viszont a jelenlegi gazdasagi feltételek mellett csak a gazdasagok Kis része képes.
A tulélésért kiizdo, vergddé iizemek esetében a foldvédelem, a kornyezet- és ter-
mészetvédelem iigye harmadlagos kérdés, amely gazdasagi korlatként jelenik
meg és nem a gazdalkodas fejlodését elosegité tényezoként. Eredményes kornye-
zetvédelem csak akkor remélhetd, ha a gazdasagi és kornyezeti kovetelmények
szervesen Osszekapcsolhatok.

BEVEZETES Budapest utan a Balaton Magyaror-
szag masodik legismertebb és legkedvel-
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tebb turisztikai régidja. Magyarorszag
turisztikai  szallashelyeinek  mintegy
30%-a a Balaton régi6 teriiletén van. A
Balaton {6 vonzerejét a tradiciondlisan
kivalo fiird6 élete, és az ahhoz kapcsolo-
do szolgaltatasok alapoztak meg. A helyi
lakosok koziil sokan profitalnak a turiz-
musbol, mindazonaltal a vizsgalatok sze-
rint feliil kell biralni az a hamis latszatot,
hogy a régid népességének egésze meg-
hatdrozéan a balatoni turizmusbol él.
Ezért, a Balaton térségében folyd gazda-
sagi folyamatok vizsgélatakor, kiemelt
figyelmet kell kapjon a mezdgazdasag,
egyrészt mint az itt él6 népesség nagy
részének elsddleges megélhetési forrasa,
masrészt pedig mint potencialis veszély-
forras a t6 vizének mindségére.

A tarsadalmi, turisztikai elemzések
altaliban a Balaton Kiemelt Udiil6korzet
(Balaton régio) teriiletére koncentraltak,
ugyanakkor a mezdgazdasag hatasait a

Balaton vizgyiijton célszerti vizsgélni, a
mezOgazdasdgi eredetll szennyezddések
természetébdl addddan, hiszen tilnyomod
tobbségiik a felszini vagy felszin alatti
vizeken keresztiil keriil a toba.

A BALATON VIZGYUJTOJE

A Balaton vizgyiijté teriilete harom
részvizgyljté teriiletre oszthatd. Az
1. tablazatban meghatarozott aranyok
szerint megkiilonboztetiink Eszaki, Déli
és Nyugati részvizgytjtét. Minthogy a
vizgyijto teriilet mintegy fele lejtds, igy
kisebb-nagyobb mértékben ki van téve a
talajer6zids folyamatoknak. A vizgytijtd
termoteriiletének 28%-a erdd és gyepte-
rillet, és csak 72%-a tartozik a szanto,
sz616, gyiimolcsos, kert mivelési agba.
Az erd6 és a gyeptakard védi a talajt az
erd6ziods pusztulastol.

1. abra

A Balaton vizgyiijtoje

—— - — vizgyiijtd hatar

— — —— részvizgy. hatar

0dilé Gvezet hatara

&, vizlolyas

A szantok teriiletének az északi viz-
gyljtén a 48%-a, a délin kb. 20%-a, a
nyugatin pedig 42%-a lejton talalhato és
ezért kisebb-nagyobb mértékben ki van
téve a vizer6zid kartételeinek. Az északi

vizgyiijté szoloiiltetvényeinek 76, a déli-
nek 39, és a nyugatinak 75%-a fekszik
lejtos teriileten. A megmiivelt lejt6kon a
talajok kiilonb6zé mértékben mar le-
pusztultak, a humuszos réteg elvékonyo-
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dott vagy mar hianyzik. Ezeken 20-30%-
kal gyengébb termés érhetd el, mint
ugyanazon talajok erodalatlan valtozata-
in, ill. hasonldé nagysagu termések eny-
nyivel nagyobb raforditasok aran allitha-

tok elé. A talajoknak a tovabbi erdzids
pusztulastél valdo megvédése alapvetd
érdek mind a Balaton vizmindségének,
mind a talajnak — mint nemzeti vagyon-
nak — a fenntartasa szempontjabol.

1. tablazat

A Balaton részvizgyiijtoi

Eszaki Déli Nyugati ..
Megnevezés Osszesen
vizgyiijté
ha ha ha
g:szesen 103 340 144 815 273076 521231
% 19.9 27,8 52,4 100

A tapanyagterhelésnek alapveten
két formaja van: a pontszerii és nem
pontszeri (diffuz). Pontszerli szennye-
z¢st okozhat a direkt vizbevezetés vagy a
betorkold allando, ill. torrens vizfolyas.
A diffuz terhelésnél a szennyez6é anya-
gok vizbe jutdsanak moddja nehezen fel-
tarhatd, mennyisége nem meghatarozha-
td és eredete azonosithatatlan. A pont-
szerti terhelés kezelhetd technologiai
megoldasokkal, amelyek tobb fokozati
tisztitassal védik a terhelést6l a felszini
vizeket. Nem pontszerii forrasnak lehet
tekinteni a mezégazdasagot, a kezeletlen
lakossagi szennyvizeket, a telepiilési le-
folyast és a levegébdl szarmazo nedves
és szaraz kiililepedést. A vizbe keriild
szennyezd anyagok eredetének vizsgala-
tanal a mezdgazdasag kiilondsen az erd-
zios veszélyek fokozasaval és a kemika-
lidk fokozott alkalmazasa miatt bir jelen-
tdséggel. A mezOgazdasagi eredetli ter-
helés az 4gazat jellegének megfeleld
anyagfelhasznalas és termeléstechnolo-
gia kovetkeztében tobb forrasbol eredéen
¢és formaban is megjelenhet.

MEZ(")GA"ZD,ASAGI EREDETU SZENY-
NYEZODESEK A BALATON ViZ-
GYUJTOJEBEN

A mezbgazdasag teriiletérél szdmos
potencidlis terhelést okoz6 anyag kertil-
het, illetve keriill a Balatonba, mely
anyagok a kovetkezéképpen csoportosit-
hatok:

— mitragyak,

— a mezbgazdasagban alkalmazott
ndvényvédoszerek,

— allattartd  telepekrél — szarmazo
szennyezddések,

— erdziobol és deflaciobdl eredd
hordalékok,

— a mezbgazdasagi  lizemekbol

szarmazo egyéb szennyezodések.

a/ A miitragydk szerepe a kornyezet
szempontjabol igen dsszetett. Hatasuk al-
talanossagban egyértelmiien serkenti,
erdteljesebbé, gazdagabba teszi a nove-
nyi életet. Megfelelé adagolas esetén a
fejlodés tapanyagigényét biztositjak. A
mezdgazdasagi termelésben éppen ezért
toltenek be fontos szerepet, a bioldgiai
potencidl fokozott realizalédasat bizto-
sitva. A Balaton szempontjabol azonban,
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pontosan ezen hatasuk alapjan mindsiil-
hetnek karos szennyez6é anyagnak, mert
bejutva a vizi élettérbe hozzéjarulnak a
fokozott eutrofizalodas kialakuldsdhoz.

A felhasznalt mitragya mennyiségé-
nek, a felhasznalas és a tarolas modjanak
vizsgalata kdrnyezetvédelmi szempont-
bol vitathatatlan, mert a vizekbe keriild
hatéanyag bizonyitottan silyos szennye-
zést okozhat. Ugyanakkor szakért6i
vizsgalatok egyértelmiien bizonyitottak,
hogy a Balatonba keriild hatéanyag ma-
ximum 3-5%-a lehet mitragya eredeti,
ami dnmagéaban a vizmindség gyorsiite-
mi romlasat nem idézhette eld. Mivel a
mitragya-felhasznalassal jar6 kornyezet-
szennyez¢€s lehetéségét nem lehet telje-
sen kizarni, ezért tovabbra is részletesen
vizsgalni kell azokat a feltételeket, ame-
lyek a miitragyaknak az él6vizekbe kerii-
lését megakadalyozzak. Azokat a struk-
tardkat és technoldgidkat kell keresni,
amelyek alkalmazasaval kialakithaté a
Balaton vizgylijtéjében a dinamikus
egyensulyt biztositd, fenntarthatd agrar
kornyezetgazdalkodas. A mutragyak al-
kotorészei koziil a foszfor és a nitrogén
felelds leginkabb az cutrofizacidért. A
foszfor, elésegitve a nitrogénfelvételt
serkenti az algaképzdédést, ami az élovi-
zek pusztulasat okozhatja.

A korabbi években a Balaton viz-
gyljté teriiletén folyd tapanyaggazdal-
kodas részben becslésen, részben pedig
szamitason alapul6d elemzése bebizonyi-
totta annak a nézetnek a tarthatatlansa-
gat, amely szerint a Balaton tapanyagter-
helését a pontszerti terhelés jelentds
csokkentése utdn a mezOgazdasdg nem
pontszerii, diffiz terhelése és azon beliil
is a miitragya felhasznalas okozta.

b/ A mezégazdasagban alkalmazott
novényvédoszerek. A hozamok novelé-
sével egyiitt jart a raforditasok ndveke-
dése is, ami a termelési kockazatot csok-
kentd novényvédodszerek hasznalatdnak
novekedését eredményezte. A legjelentd-

sebb szennyezOk (a havaria eseményeket
és a kozvetleniil a vizfelszinre juttatott
novényvédoszeres kezeléseket leszamit-
va) elsodrodassal, kimosassal, talajvizzel
torténd transzport folyamatokban jutnak
az ¢16 vizekbe.

Ma a kémiai ndvényvédelemmel
szemben azt a kovetelményt lehet megfo-
galmazni, hogy minél kevesebb beavat-
kozassal, minél kisebb szerfelhasznalassal
oldja meg a feladatat, és egyidejlileg az
alkalmazott szerek rovid ido alatt, karos
maradék nélkiil bomoljanak le.

A hossza hatastartamu szerek, vala-
mint az eldrejelzésen alapuld védekezés
egylittes alkalmazédsa azt eredményezte,
hogy a védekezések szama és a felhasz-
nalt szermennyiség is jelentdsen csok-
kent az elmult idészakban. A védekezé-
sek szamanak jelentds csokkenésével
egyidejilleg a felhasznalt novényveédo-
szer mennyisége is csokkent.

¢/ Az dllattartdasbol szarmazo szennye-
zodeések. Az allattart6 telepekrdl szarmazo
szennyezOdéseknek alapvetden két, a kor-
nyezetre artalmassa valhato tipusat kiilon-
boztetjiik meg. A rendszeresen nagyobb
mennyiséget képz0, erdsen szennyez6 ha-
tast anyag az allati bélsarbdl és vizeletbol
allo, a technologiatol fliggd konzisztencia-
ju és bruttd tomegll trdgya. Mig a masik
szennyez0 anyag az elhullott allatok tete-
me. Az allati hullak tulajdonképpen kis
volument képeznek, és csak tapasztalati
alapon becsiilhet6 bizonyos idészakon be-
lil a varhaté tomeg nagysaga. Kornyezeti
veszélyessége azonban rendkiviil nagy le-
het, ha a kezelés technologiaja nem meg-
feleld, vagy nem tartjak be.

Mindkét esetben érvényes viszont a
megallapitas, miszerint alapvetden érté-
kes, megfeleld technologiaval jol hasz-
nosithatd anyagokrol van szd, amelyek
karos hatasai csupan azok hidnyaban
valhatnak szennyez6 anyagga.

Kiilonosen jelentds a vizgytjtében az
istallotragya, amely azon tal, hogy a no-
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vénytermesztés tadpanyagigényét a leg-
alacsonyabb koltséggel tudja biztositani,
nagy szerepet jatszik a talajok szerves-
anyag-ellatdsaban és ezen keresztiil azok
optimalis biologiai allapotanak kialaku-
lasaban, a talajképzédés folyamatanak
stimulalasaban.

d/  Eroziobol szarmazo tapanyag
veszteség, terhelés. A talaj a mezégazda-
sagi termelés alapvetd és legfontosabb
termelé eszkoze, amely az erozids és
deflacios pusztulas altal mindségében és
mennyiségében nemcsak romolhat, illet-
ve csokkenhet, hanem teljesen meg is
semmisiilhet, mikdzben szennyezi az
élévizeket.

A Balaton vizgyijtéjében a legna-
gyobb talajpusztulast, Osszefiiggésben a
vizgyljté természetfoldrajzi viszonyai-
val, a viz okozta er6zid idézi el6. Az
erodalodott talaj, illetve a talaj alkotoré-
szeinek egy része részben szilard horda-
1k forméajaban keriil a vizfolyasokba és
végiil a Balatonba, részben pedig oldott
allapotban, igy ott feliszapolddast, vala-
mint a tapanyagtartalom fokozasaval a
trofitds novekedését okozza. A megfele-
16 talajvédelem hianyaban a hegyes-
dombos vidékeken sikeres mezdgazda-
sagi tevékenység tartdosan nem folytatha-
td. A termoétalajnak ott kell maradnia,
ahol kialakult, mert ez az el6feltétele
minden egyéb termésfokozasra iranyulo
beavatkozasnak, s ezt kivdnja meg a viz-
védelem alapvetd érdeke is. Ebben a
kérdésben tehat teljes érdekazonossag all
fenn a mezdgazdasagi tevékenység és a
vizvédelem kozott.

e/ A mezégazdasaghol szdarmazo
egyéb szennyezédések. A mezdgazdasagi
iizemekbdl, az eddigicken kiviil, egyéb
szennyezé anyagok is belekeriilhetnek a
Balatonba torkol6 vizfolyasokba, illetve
a Balatonba. Ezek az anyagok mar nem
kimondottan mezdgazdasagi jellegliek,
és veszélyességiik, valamint mennyisé-
giik szerint sem olyan szamottevék, mint

az el0zOek soran szamba vettek, azonban
ezeket a szennyezddéseket sem hagyhat-
juk figyelmen kiviil. Az ide tartozo
szennyezOdések eredetiik szerint egy-
részt az elsddleges termékfeldolgozohoz
(pL.: silozas), masrészt pedig a segéd-
iizemben megjelend géphasznalathoz
(pL.: olajok) kotédnek.

Mindkét tipusnak jellemzéje, hogy
pontszerii szennyezé forrasként értékel-
heték és csak potencidlisan jelentenek
fenyegetést, mert éldvizekbe csak a
technologiai fegyelem sulyos megsértése
esetén keriilhetnek.

A MEZﬁGAZDASAG KAR()S
HATASAINAK CSOKKENTESE

A mezOgazdasag karos kornyezeti
hatdsanak mérséklésére a 80-as években
szinte teljes kortivé valt a mitragyak és
vegyszerek kornyezetkiméld tarolasara
az agrokémiai centrumok kiépitése. A
mitragya felhasznalas legtobbszor mar
talajvizsgalatok alapjan tortént, és elter-
jedt az egyenletesebben kijuttathato fo-
lyékony miitragyak felhasznalasa.

A talajpusztulas mértékét leginkabb
befolyasold tényezék a domborzati, ta-
laj- €s csapadékviszonyok, tovabba a te-
rillet hasznositdsanak moédja. Az erdzi6
hatasanak leginkabb a szanto, az iiltetvé-
nyek, kevésbé a gyep és legkevésbé az
erd6teriiletek vannak kitéve. Fokozzak
az er6zios folyamatot a korabban kiala-
kitott nagy tablak, a megsziintetett fasor-
ok, erdéfoltok, erdésavok, valamint a
meredek lejtokon termesztett nagy téral-
last novények, a gyakori lejté iranyu ta-
lajmiivelés és a mélymiivelés elhanyago-
lasa. A sz616- és gylimdlcs iiltetvények,
amennyiben hegy-volgy miuveléstiek,
ugyancsak ki vannak téve az erd6zi6 ka-
ros hatasainak.

Az er6zid karos hatasanak mérséklé-
sére altalanossd valt a talajok lazitdsa
(kozép- és mély lazitas), és kisérletek
folytak az erdzid csokkentése érdekében
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a minimalis talajmiivelési (minimum
tillage) modok és a direkt vetés beveze-
tésére. A széles sortavu nagylizemi szo-
16k és gylimdlesosok sorkdzeinek gyepe-
sitése is hasonld célt szolgalt. A Zala pa-
takjainak volgyeiben sikeres éger telepi-
téseket hajtottak végre.

Az allattartas jellege a korabbihoz
képest jelentésen atalakult. A koncent-
raltan sok allatot tartd és nagy mennyi-
ségli higtragyat kibocsato sertéstelepeket
megsziintették, altaldnossa valt az almos
tartasi technologia, ami jelent6sen csok-
kentette az allattartd telepeken keletke-

okozott kornyezetterhelést. Az almos
technoldgia altalanossd valasa lehetdsé-
get adott az idiillokorzetben, illetve a
hozza kapcsolodd teriileteken a tajide-
gen, a kornyezeti allapotot kedvezotlentil
befolyasolo higtragya tarozok felszamo-
lasara. Az allatalloméany felszamolasa
egyes esetekben ,olyan jol sikeriilt”,
hogy attol kezdve allat nélkiil a part
menti legeldk és kaszalok fenntartasa je-
lentette a gondot (pl. Aszo6fd és Tihany
térségében). A nagyiizemekbdl az allati
hulldk elszallitasa az allati fehérje fel-
dolgozé tizemekbe (pl. Sarvar) altalanos-

zett nagy mennyiségli higtragya altal  sa valt.
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