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Wzrost gospodarczy w krajach
Europy Srodkowo-Wschodniej na tle wybranych
krajéw wschodzacych!

Streszczenie: Artykul przedstawia empiryczng analize $ciezek wzrostu gospodarczego dwoch
grup krajéw. Pierwsza obejmuje 10 paristw Europy Srodkowo-Wschodniej (ESW-10). Druga
grupa stanowi punkt odniesienia i uwzglednia 29 gospodarek wschodzacych z innych regio-
néw $wiata. Analiza dotyczy okresu 1993-2007. W artykule poréwnano $ciezki wzrostu gospo-
darczego krajéw ESW-10 i pozostalych krajéw wschodzacych. Do weryfikacji hipotez badaw-
czych wykorzystano analize konwergencji dochodowej i rachunek wzrostu gospodarczego.
Wystepowanie zjawiska zbiezno$ci weryfikowano za pomocg réwnan regresji liniowej, ktére
estymowano metoda najmniejszych kwadratéw (zmienng objas$niang jest tempo wzrostu real-
nego PKB per capita w przypadku zbieznosci § lub odchylenie standardowe PKB per capita
miedzy krajami w przypadku zbieznosSci ¢). Natomiast taczng produktywno$é czynnikéw
wytworczych (TFP) policzono metodg rezydualng, odejmujac od tempa wzrostu realnego PKB
ogétem $rednie wazone tempo wzrostu mierzalnych czynnikéw wytworczych: pracy i kapitatu
rzeczowego. Gléwne wnioski z przeprowadzonej analizy sg nastepujgce: (1) Poszczeg6lne
kraje Europy Srodkowo-Wschodniej oraz grupa ESW-10 jako cato$¢ zanotowaly wzglednie
szybki wzrost gospodarczy w poréwnaniu z pozostalymi 29 krajami odniesienia. (2) Badanie
nie potwierdzito, aby szybki wzrost gospodarczy krajow ESW-10 (w poréwnaniu z kra-
jami referencyjnymi) wynikal z mechanizmu konwergencji absolutnej, chociaz okazuje sie,
ze analizowane kraje rozwijaly sie zgodnie z hipoteza konwergencji warunkowej typu f.
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konferencji pt.: ,Economies of Central and Eastern Europe: Convergence, Opportunities and
Challenges”, zorganizowanej przez Tallinn School of Economics and Business Administration
of the Tallinn University of Technology, Tallinn, 14-16 czerwca 2009. Artykul ten ukazal si¢
takze drukiem w jezyku angielskim w czasopi$mie ,Research in Economics and Business:
Central and Eastern Europe” (tom 2, nr 1, 2010, s. 5-33).
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(3) Szybki wzrost gospodarczy krajéw ESW-10 byt w duzym (znacznie wigkszym niz w po-
zostalych badanych krajach) stopniu determinowany przez wzrost facznej produktywnosci
czynnikéw wytwoérezych.

Slowa kluczowe: wzrost gospodarczy, konwergencja, rachunek wzrostu, tgczna produktyw-
no$¢ czynnikéow wytwoérezych, TFP, kraje Europy Srodkowo-Wschodniej

Kody JEL: 047, P24, P27

Artykut wplynal do druku 18 grudnia 2011 r.

Wprowadzenie

W niniejszym artykule podejmujemy empiryczng analize $ciezek wzrostu
gospodarczego w dwoéch grupach krajéow. W pierwszej z nich znajduje sig
10 panstw Europy Srodkowo-Wschodniej — nowych cztonkéw rozszerzonej
Unii Europejskiej (ESW-10): Bulgaria, Czechy, Estonia, Litwa, Eotwa, Polska,
Rumunia, Stowacja, Stowenia i Wegry. Druga grupa stanowi punkt odniesienia
w naszym badaniu i obejmuje 29 gospodarek ,wschodzgcych” z innych regio-
néw s$wiata, o poréwnywalnym (w 1993 r.) do krajéw ESW-10 dochodzie na
1 mieszkanca. Grupa odniesienia zawiera w szczegdlnosci nastepujace kraje
podzielone na pie¢ podgrup geograficznych:

* 5 postsocjalistycznych krajéw transformacji (PS-5): Biatoru§, Chorwacja,

Macedonia, Rosja, Ukraina,

* 4 panstwa Bliskiego Wschodu (BW-4): Iran, Liban, Oman, Turcja,

* 4 kraje Azji Wschodniej (AZJA-4): Korea Pid., Malezja, Tajwan, Tajlandia,

* 11 panstw Ameryki Lacinskiej (AM-11): Argentyna, Brazylia, Chile, Kolumbia,
Ekwador, Jamajka, Meksyk, Panama, Peru, Urugwaj, Wenezuela,

* 5 krajow Afryki (AFR-5): Algieria, Botswana, Gabon, Libia, RPA.

Analiza obejmuje okres 1993-2007.

Celem badania jest sprawdzenie, na ile Sciezki wzrostu gospodarczego kra-
jow Europy Srodkowo-Wschodniej byly podobne, a na ile rézne od trajekto-
rii rozwojowych referencyjnych gospodarek wschodzacych. Poréwnanie tych
dwéch grup pozwoli m.in. oceni¢ efekty transformacji systemowej krajow ESW
oraz okresli¢ wpltyw tzw. ,kotwicy integracyjnej” zwigzanej z czlonkostwem
w Unii Europejskiej. Por6wnanie to moze takze stworzy¢ przestanki wniosko-
wania na temat roli odmienno$ci w otoczeniu instytucjonalnym jako czynnika
réznicujacego Sciezki wzrostu gospodarczego analizowanych grup krajow.

Prébe poréwnania trajektorii rozwojowych panstw ESW z innymi krajami
ywschodzacymi” mozna uznaé za pewng warto$¢ dodang naszej analizy. Mimo
istnienia wielu badan empirycznych nad wzrostem gospodarczym w krajach
ESW i w rozszerzonej UE, w tym naszych wlasnych (zob. np. [Madden, Savage,
1998], [Liberda, Rogut, Tokarski, 2002], [Mencinger, 2003], [Welfe, Karp,
Kebtowski, 2005], [Rogut, Roszkowska, 2006], [Sztaudynger, 2006], [Tokarski,
2006], [Rapacki, 2007, 2009]), w literaturze przedmiotu brak jest jak dotad
szerszych analiz poréwnawczych obejmujacych panstwa ESW oraz inne kraje
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,wschodzace” (do nielicznych wyjatkéw nalezy praca [Schadler, Mody, Abiad,
Leigh, 2006]).

Nasze badanie sktada sie z dwdch czesci. W pierwszej z nich pokazujemy
empiryczny obraz Sciezek wzrostu gospodarczego w dwoéch analizowanych
grupach krajéow, ze szczegélnym uwzglednieniem podobienstw i réznic mie-
dzy nimi. Ta cz¢$¢ badania obejmuje rowniez ekonometryczng analize realnej
konwergencji. Testowane sg dwa rodzaje konwergencji dochodowej: zbieznoéé
typu B (absolutna i warunkowa) oraz zbiezno$¢ typu o.

W drugiej czes$ci badania dokonujemy dekompozycji rocznych stép wzro-
stu gospodarczego, wykorzystujac standardowg procedure rachunku wzrostu.
Celem jest okreslenie, jaka cze$é tempa wzrostu PKB w obu grupach krajow
wynikata z akumulacji pracy i kapitatu, a jaka mozna przypisa¢ wzrostowi
tacznej produktywnosci czynnikéw wytworezych (TFP). Interesuje nas zwlaszcza
odpowiedZ na pytanie, na ile dynamika TFP w nowych krajach cztonkowskich
UE z ESW byta zblizona do zanotowanej przez kraje rozwijajace sie tworzace
grupe odniesienia.

Empiryczny obraz $ciezek wzrostu gospodarczego

Empiryczny obraz $ciezek wzrostu gospodarczego przedstawiamy za pomoca
dwdéch zmiennych. Pierwsza jest stopa wzrostu realnego PKB per capita wedtug
parytetu sily nabywczej (PSN, w dolarach USA z 2000 r.) w latach 1993-20072.
Zostata ona obliczona jako réznica miedzy logarytmami naturalnymi realnego
PKB na mieszkanca wg PSN w latach 2007 i 1993, i podzielona przez liczbe
lat w celu wyrazania stopy wzrostu w ujeciu rocznym. Drugg zmienng jest
$rednioroczna stopa wzrostu realnego PKB ogétem, obliczona jako $rednia
geometryczna rocznych stép wzrostu PKB dla lat 1994-2007.

Korzystamy z dwéch miar wzrostu gospodarczego, poniewaz obie z nich
sg réwnorzednie stosowane w ekonomii. W analizie konwergencji wykorzystu-
jemy stopg¢ wzrostu realnego PKB per capita wg PSN, za$ w rachunku wzrostu
gospodarczego uzywamy stopy wzrostu realnego PKB ogétem. Dane statystyczne
pochodzg z Miedzynarodowego Funduszu Walutowego [IMF, 2008].

Réznice miedzy obiema miarami wzrostu gospodarczego wynikaja z réznic
w zakresie liczby ludnosci, poziomu cen i kurséw walutowych. Dla niektérych
krajow sg one znaczne. Na przyktad, nasza préba jest bardzo heterogeniczna,
jesli chodzi o zmiany demograficzne. W wiekszoS$ci krajow transformacji (grupy
ESW-10 i PS-5) liczba ludnosci zmniejszyta sic miedzy 1993 i 2007 r. Najwickszy
spadek wystapit na Lotwie (o 15%), Ukrainie (12%), Estonii (11%), Litwie (11%)
i Bulgarii (10%). Z drugiej strony, liczba ludno$ci wykazata duzy wzrost w takich
krajach jak Gabon (o 41%), Malezja (37%) oraz Panama, Libia i Wenezuela
(32%). Tak duze réznice w trendach demograficznych sprawiaja, ze dynamika
dochodu ogétem moze znaczgco odbiegaé¢ od dynamiki dochodu na mieszkanca.

2 Do przeliczenia PKB per capita wg PSN w cenach biezacych na ceny state z 2000 r. stosujemy
deflator PKB dla Stanéw Zjednoczonych.
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Rysunek 1

Wzrost gospodarczy w 39 krajach ,wschodzacych” w latach 1993-2007
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Badana grupa jest takze heterogeniczna pod wzgledem skali zmian cen
i kurséw walutowych. Tlustrujg to ponizsze dane na temat ksztaltowania sie
realnego efektywnego kursu walutowego, ktéry uwzglednia zar6wno nominalny
kurs walutowy, jak i poziom cen. Dane pochodzg z MFW [IMF, 2009]. Na
przyktad, w latach 2002-2008 realny efektywny kurs walutowy ulegal apre-
cjacji o 0,5% rocznie w Macedonii, 2-2,5% w Chorwacji, Ukrainie i Polsce,
4-5% na Wegrzech, w Rumunii, Czechach i Bulgarii, 7% w Rosji oraz 8,5%
w Stowacji. Z powodu tak duzych réznic w tempie realnej aprecjacji waluty,
stopy wzrostu PKB oparte na oficjalnych kursach walutowych mogg odbiegaé¢
od notowan opartych na PSN.

Przed przejSciem do omoéwienia wynikéw, warto nieco miejsca poswiecic¢
doktadnemu wyjasnieniu kwestii dtugosci okresu objetego analizg, co pozwoli
unikngé mozliwych niescistosci interpretacyjnych. Nasze badanie obejmuje
okres 1993-2007 w tym sensie, ze poréwnujemy poziomy dochodu miedzy 1993
i 2007 r. A zatem, stopa wzrostu PKB per capita wg PSN jest obliczona jako
réznica miedzy poziomami dochodu per capita w latach 1993 i2007. Z kolei
w odniesieniu do rocznych temp wzrostu realnego PKB ogétem, liczymy $red-
nie dla lat 1994-2007. Wynika to stad, ze tempo wzrostu w 1994 r. pokazuje
zmiane miedzy latami 1993 i 1994. Gdyby$Smy do $redniej wiaczyli tempo
wzrostu PKB w 1993 r., analizowaliby$my okres 1992-2007, a wiec inny prze-
dzial czasowy. W dalszej czeSci artykulu zatem jako ramy czasowe naszego
badania przyjmujemy konsekwentnie lata 1993-2007, juz bez dodatkowych,
szczegbtowych wyjasnien.

Rysunek 1 pokazuje $rednioroczne tempa wzrostu gospodarczego w okresie
1993-2007 dla wszystkich 39 krajéw oraz dla szeSciu wyodrebnionych podgrup
(ESW-10, PS-5, BW-4, AZJA-4, AM-11 i AFR-5). Srednie dla poszczegélnych
podgrup sa niewazone. Tempa wzrostu gospodarczego mierzymy za pomoca
dwdch zmiennych: stopy wzrostu realnego PKB per capita wg PSN oraz stopy
wzrostu realnego PKB ogétem.

Kraje ESW-10 osiagnely bardzo dobre wyniki w zakresie dynamiki realnego
PKB na 1 mieszkanca wg PSN. Najwyzsze stopy wzrostu w okresie 1993-2007
zanotowaly pafistwa baltyckie: Lotwa (7,3% rocznie), Estonia (7,0%) i Litwa
(5,6%). Stosunkowo wysoka dynamike PKB per capita wg PSN wykazaly takze
cztery inne kraje tej grupy: Slowacja, Polska, Stowenia i Wegry.

W grupie ESW-10 jako calosci, PKB na mieszkanica wg PSN powickszal
sie w latach 1993-2007 w $rednim tempie 4,7% rocznie (Srednia niewazona).
Zadna inna grupa w analizowanej zbiorowosci nie osiagnela tak wysokiej dyna-
miki wzrostu. Najblizsze osiagnie¢ panstw ESW-10 byly kraje Azji Wschodniej,
gdzie wzrost dochodu per capita wyniést $rednio 3,7% rocznie. Pig¢ pozosta-
lych krajow transformacji (PS-5) wykazalo wzrost na poziomie 3,0%. Z kolei
tempo wzrostu gospodarczego panstw Bliskiego Wschodu wyniosto 2,6%, za$
krajow Ameryki FLacinskiej — 1,9%. Natomiast najwolniejszg dynamikg PKB
charakteryzowaly sie kraje afrykanskie: 1,6%.

Jesli chodzi o tempo wzrostu realnego PKB ogélem, to indywidualne wyniki
krajow ESW-10 prezentuja si¢ takze stosunkowo dobrze na tle gospodarek
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,wschodzacych” tworzacych grupe odniesienia, chociaz ich przewaga jest tu
mniejsza niz w przypadku tempa wzrostu w przeliczeniu na 1 mieszkanca.
W grupie ESW-10 w czotéwce ponownie znalazly si¢ kraje baltyckie (z wyjat-
kiem Litwy). Realny PKB Estonii i Lotwy powigkszal si¢ w latach 1993-2007
0 6,4% sredniorocznie. Z kolei najwolniej rozwijaly si¢ gospodarki Rumunii
(3,3%) i Bulgarii (2,1%).

Grupa ESW-10 jako calo$¢ wykazata w analizowanym okresie $rednie roczne
tempo wzrostu realnego PKB ogétem w wysokos$ci 4,5%. Jeszcze lepszy wynik
w tym ujeciu osiagneta grupa krajow AZJA-4, ktorej PKB powiekszal si¢ 0 4,9%
przecietnie w skali roku. Z kolei kraje BW-4 wykazaly wzrost na poziomie
4,1%, a wigc tylko niewiele nizszym niz obszar ESW-10. Dwie kolejne badane
grupy: AM-11 i AFR-5 uzyskaty umiarkowany przyrost produkcji — okoto 3,5%.
Natomiast najgorsze wyniki w kategorii dynamiki realnego PKB ogétem uzy-
skata grupa PS-5.

Przedstawione wyniki sugerujg, ze rézne miary tempa wzrostu gospodar-
czego prowadza do nieco innych wnioskéw co do przebiegu rzeczywistych
Sciezek rozwojowych réznych krajow i ich grup. Z jednej strony, w wigkszosci
krajéw transformacji (grupy ESW-10 i PS-5) stopy wzrostu realnego PKB per
capita wg PSN daja bardziej optymistyczny obraz zmian anizeli wskazniki zmian
realnego PKB ogétem. Z drugiej strony, we wszystkich pozostatych gospodar-
kach wzrost mierzony przez PKB per capita wg PSN byl o wiele wolniejszy
niz w przypadku realnego PKB ogélem. Na przyktad, w krajach baltyckich,
Bulgarii i na Ukrainie $rednia stopa wzrostu PKB na mieszkafica wg PSN
przewyzszala o ponad 0,5 punktu procentowego $rednig stope wzrostu realnego
PKB ogétem, natomiast w Gabonie, Malezji, Libii, Panamie i Wenezueli ten
pierwszy miernik byt co najmniej o 2 punkty procentowe nizszy. Skrajnymi
przypadkami sa Gabon i Libia, gdzie PKB per capita wg PSN nawet spadt.
Powyzsze rozbiezno$ci wynikaja m.in. ze zmniejszajacej si¢ liczby ludnos$ci
w krajach postsocjalistycznych. W rezultacie wzrost dochodu na mieszkanca
przewyzszal wzrost dochodu ogétem. Réznice te zostaly takze wzmocnione silng
aprecjacjg walut narodowych w krajach transformacji. Spowodowato to, ze
wzrost dochodu wyrazonego w dolarach USA byt szybszy niz wzrost wyrazony
w walucie krajowej. Oba te efekty (spadek liczby ludnos$ci i aprecjacja waluty)
sprawily, ze stopy wzrostu PKB per capita wg PSN w krajach postsocjalistycz-
nych zazwyczaj przewyzszaly dynamike realnego PKB ogétem.

Podsumowujac, w okresie 1993-2007 kraje ESW-10 zanotowaly szybszy
wzrost gospodarczy niz pozostate kraje ,wschodzace”. Naszym zdaniem, réznice
w trajektoriach rozwojowych wynikajg z wielu przyczyn. Do najwazniejszych
nalezaly czynniki instytucjonalne (zwigzane z transformacjg systemowg), postep
reform rynkowych oraz rosnacy zakres wolnosci gospodarczej. W szczegélno-
Sci, kluczowymi kanalami przyspieszenia wzrostu gospodarczego w krajach
ESW-10 byly: prywatyzacja przedsiebiorstw panstwowych, restrukturyzacja
przedsigbiorstw, rozwéj konkurencji, inwestycje infrastrukturalne, liberaliza-
cja cen, reforma finanséw publicznych, rozwdj sektora finansowego i rynku
kapitalowego oraz liberalizacja handlu zagranicznego i systemu kursu walu-
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towego. Wszystkie te zmiany byly $ciSle zwigzane z perspektywa rozszerzenia
UE na kraje ESW-10, czyli z efektem ,kotwicy integracyjnej”. Ponadto, do
przyspieszenia tempa wzrostu gospodarczego w grupie ESW-10 przyczynita sie
takze polityka UE nastawiona na zmniejszanie réznic w poziomie rozwoju, co
przejawialo sie m.in. w intensywnym naplywie unijnych funduszy pomocowych
do tych krajow.

W nastepnej czeSci artykutu sprébujemy odpowiedzie¢ na pytanie, w jakim
stopniu réznice tempa wzrostu w analizowanych krajach wynikaly z réznic
w poczatkowym poziomie dochodu w tych krajach. Zweryfikujemy tym samym
wystepowanie zjawiska konwergencji. Natomiast w kolejnej czes$ci staramy
sie wyjasnié, czy szybki wzrost gospodarczy krajéow ESW-10 (oraz wzrost
w pozostatych krajach w grupie odniesienia) wynikat gléwnie z akumulacji
mierzalnych czynnikéw wytwoérczych (pracy i kapitatu), czy tez ze wzrostu
tacznej produktywnosci czynnikéw (TFP).

Konwergencja pozioméw dochodu
Ramy teoretyczne

Ramy teoretyczne analizy konwergencji w poziomie dochodéw stanowig
modele wzrostu gospodarczego. Neoklasyczne modele wzrostu gospodarczego
(np. [Solow, 1956], [Mankiw, Romer, Weil, 1992]) potwierdzajg istnienie kon-
wergencji warunkowej typu . Wystepuje ona, gdy kraje stabiej rozwiniete
(o nizszym poziomie PKB na mieszkanca) wykazujg szybsze tempo wzrostu
gospodarczego niz kraje wyzej rozwiniete pod warunkiem, ze wszystkie z nich
daza do tego samego stanu réwnowagi dlugookresowej (stanu ustalonego).
Hipoteze zbiezno$ci f wyjasnimy na przykladzie modelu Solowa.

W modelu Solowa podstawowe réwnanie opisujagce dynamike gospodarki
dazacej do stanu ustalonego, zapisane dla czasu dyskretnego, ma postaé:

Ak
kt’=skf‘1—(n+a+6), (1)

gdzie:

k, — kapital na jednostke efektywnej pracy w roku ¢,
Ak; — zmiana k, miedzy rokiem 7 i ¢-1,

n — tempo wzrostu liczby ludnosci,

a - stopa egzogenicznego post¢pu technicznego,

0 — stopa deprecjacji kapitatu,

s — stopa oszczednoSci.

Zatozylismy, ze funkcja produkcji jest typu Cobba-Douglasa: f(k,) = k7 (0 <a < 1).
Poniewaz produkcja jest wprost proporcjonalna do kapitalu, analogiczne réw-
nanie charakteryzuje dynamike PKB na jednostke efektywnej pracy.
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Rysunek 2

Wazrost gospodarczy w modelu Solowa

(a) (b)

Ak/ Ak/ Akz S R
k k k,
n+a+o l nta+d
- k Hfl) :
skt \ (s + JKWR
T — (Sklu,l)KSR
kU k* kl kU,KSR k*KSR kU,KV\"R k*K\‘VR kl

Zrédto: opracowanie wtasne

Najlepszym sposobem zilustrowania hipotezy konwergencji jest graficzna
analiza réwnania (1). Pokazuje to rysunek 2a. Stopa wzrostu jest réwna piono-
wej odleglosci migdzy krzywa sk?~! i prosta n + a + 0. Jak wida¢, gospodarka,
ktéra startuje z poczatkowego poziomu kapitatu ky i osigga zaséb kapitatu
w stanie réwnowagi dlugookresowej k*, wykazuje malejace tempo wzrostu
gospodarczego.

Zbiezno$¢ jest warunkowa, poniewaz wystepuje tylko wtedy, kiedy obie gospo-
darki daza do tego samego stanu réwnowagi dlugookresowej. Aby to pokazad,
rozwazmy dwa kraje: wysoko i stabo rozwiniety, w ktérych stopy oszczednosci
sg rézne. Poniewaz stopa oszczednosci w kraju wysoko rozwinietym jest wyzsza,
zasOb kapitalu w stanie réwnowagi dlugookresowej jest tam tez wiekszy. Ilustruje
to rysunek 2b. Mimo ze kraj wysoko rozwiniety startuje z wyzszego poziomu
kapitatu, wykazuje szybszy wzrost gospodarczy, poniewaz dgzy do innego stanu
réwnowagi dlugookresowej. W takiej sytuacji zbiezno$¢ nie bedzie wystepowac.

Waznym celem badan empirycznych jest oszacowanie wartos$ci parametru f3,
mierzacego szybkos$¢ procesu konwergencji do stanu ustalonego, zgodnie z na-
stepujacym réwnaniem (zapisanym dla czasu dyskretnego):

Ay
ytt = E(ll’ly *— lnyz)’ (2)

gdzie:

v, — produkcja na jednostke efektywnej pracy w roku t,

Ay; — zmiana y, miedzy rokiem ¢ i¢-1,

y* — produkcja na jednostke efektywnej pracy w stanie ustalonym3.

3 Roéwnanie (2) uwzglednia y*, czyli wielkosé produkcji w stanie ustalonym, ktéra jest z definicji
nieznana. Nie oznacza to bynajmniej, ze nie mozemy oszacowa¢ warto$ci parametru § w bada-
niu empirycznym. Teoretyczny model konwergencji zaktada, ze stopa wzrostu gospodarczego
maleje wraz ze zwigkszaniem si¢ wolumenu produkcji i w koficu osigga warto$¢ zerows.
A zatem, gdy wykre$limy na rysunku stope wzrostu gospodarczego wzgledem poczatkowego
poziomu dochodu i dokonamy ekstrapolacji linii trendu, bedziemy mogli oszacowaé wielko$é
produkcji przy zerowym wzroscie gospodarczym. Jest to wielko$¢ produkcji odpowiadajaca
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Parametr § informuje, jaka odlegto$¢ w kierunku stanu ustalonego gospodarka
pokonuje w ciggu jednego okresu (roku). Na przyktad, gdy f = 0,02, gospodarka
pokonuje rocznie 2% wchodzacej w gre odleglosci.

Innym rodzajem zbieznoSci jest konwergencja typu 0. Wystepuje ona woéw-
czas, gdy zréznicowanie dochodéw miedzy krajami maleje w czasie. Zréznico-
wanie dochodéw mozna mierzy¢ odchyleniem standardowym, wariancjg lub
wspoélczynnikiem zmienno$ci pozioméw PKB per capita.

Zbiezno$¢ f jest warunkiem koniecznym, ale niewystarczajacym wystepowa-
nia zbieznosci 0. A zatem, jest teoretycznie mozliwe (chociaz mato prawdopo-
dobne), ze réznice w poziomie dochodéw miedzy gospodarkami beda rosngé
w czasie i jednocze$nie kraj stabiej rozwiniety bedzie wykazywat szybsze tempo
wzrostu gospodarczego?.

Zanim przejdziemy do przedstawienia wynikéw, przedstawimy w skrocie
argumenty za i przeciw mozliwym tendencjom konwergencyjnym w bada-
nych krajach. Zdajemy sobie sprawe z tego, ze analizowana grupa jest wysoce
heterogeniczna, co zostanie dowiedzione w dalszej cze$ci artykutu. Niemniej
jednak, zjawisko zbieznoséci wsrdéd tych krajow moze wystepowaé. Gtéwnym
argumentem przemawiajacym za hipoteza konwergencji jest malejgca krancowa
produkcyjnosé czynnikéw wytwoérczych. Kraje, w ktérych zaséb kapitatu jest
niewielki, wykazujg wyzsza stope zwrotu z kapitalu. Prowadzi to do naptywu
bezposrednich inwestycji zagranicznych (BIZ), pojawienia sie nowych technolo-
gii i w efekcie do szybszego wzrostu gospodarczego. Jezeli okaze sie, ze anali-
zowana grupa wykazywala tendencje konwergencyjne, to otrzymamy przestanke
uzasadniajgca wniosek, ze poczatkowe réznice w wyposazeniu kapitalowym
byly jednym z czynnikéw determinujacych tempo wzrostu gospodarczego.

Dane i obliczenia

Przedmiotem naszej analizy sag dwa rodzaje konwergencji: § (absolutna
i warunkowa) oraz konwergencja 0. Przed przystapieniem do analizy nalezy
dokona¢ wyboru odpowiedniej metody badawczej od strony formalnej. Mie-
dzy innymi trzeba zdecydowad, jaka postaé transformacji szeregéw czasowych
uwzgledni¢ w obliczeniach. Analize konwergencji mozna przeprowadzi¢ na
trzech rodzajach danych: danych panelowych, danych uérednionych dla kilku-
letnich podokreséw oraz danych usrednionych w skali catego okresu. Kazdy
z tych sposobéw ujmowania szeregu czasowego ma swoje zalety i wady zaréwno
od strony ekonomicznej, jak i ekonometryczne;j.

Gléwng zaleta podej$cia opartego na danych panelowych, tj. rocznych
danych dla poszczegdlnych krajow, jest duza liczba obserwacji, a co za tym idzie

teoretycznej koncepcji stanu ustalonego. Tym samym parametr f mozna obliczy¢ na podstawie
danych empirycznych.

4 Bedzie si¢ tak dzialo wowczas, gdy kraj stabiej rozwinigty osiagnie tak szybkie tempo wzrostu
gospodarczego, ze przescignie pod wzgledem poziomu dochodu kraj wyzej rozwiniety i réznice
w poziomie rozwoju w okresie koiicowym bedg wieksze niz w poczatkowym.
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- wyzsza wiarygodno$¢ wynikéw pod wzgledem statystycznym. Taka analiza ofe-
ruje ponadto mozliwo$¢ wyboru wielu nowoczesnych metod ekonometrycznych
majacych zastosowanie do danych panelowych. Jednak z ekonomicznego punktu
widzenia badanie oparte na danych panelowych ma pewna istotng wade, ktorej
nie zrekompensujg nawet wiarygodne pod wzgledem statystycznym wyniki.
Ot6z analiza konwergencji uwzgledniajaca roczne notowania poszczegélnych
zmiennych (zaréwno objasniajacych, jak i obja$nianej) jest zbyt obcigzona wpty-
wem cykli koniunkturalnych oraz wahan nieregularnych, wynikajacych z roz-
maitych szokéw popytowych i podazowych o charakterze wewnetrznym badz
zewnetrznym. Dobrym przyktadem jest ostatni kryzys globalny, ktéry w krétkim
okresie zaburzyl relacje miedzy niektérymi zmiennymi makroekonomicznymi.
Nawet jezeli zastosujemy dostepne narzedzia statystyczno-ekonometryczne do
cze$ciowej eliminacji wplywu tych niekorzystnych zjawisk, to i tak przy ana-
lizie danych rocznych nasze wyniki bedg w mniejszym lub wigkszym stopniu
obcigzone wplywem czynnikéw krétkookresowych.

W badaniu opartym na danych panelowych wyniki sa niemiarodajne szcze-
g6lnie z punktu widzenia celu analizy (weryfikacja wystepowania zjawiska zbiez-
nosci). Trudno bowiem oczekiwaé, aby poziom PKB per capita w roku t istotnie
ksztaltowal dynamike PKB w roku ¢ + 1. Hipoteza konwergencji odwoluje si¢
do dtugookresowych zwigzkéw miedzy zmiennymi i taki cel przy$wieca naszemu
badaniu. Chcemy okresli¢, jaki jest wptyw warunkéw poczatkowych na przyszte
tempo wzrostu gospodarczego w ciggu pewnego dtuzszego okresu (dostatecznie
dtugiego, aby nie bylo ono obcigzone oddziatywaniem cykli koniunkturalnych
i innych wahan o charakterze krétkookresowym)s.

Powyzsze przestanki implikuja, iz dobrym rozwigzaniem z ekonomicznego
punktu widzenia jest oparcie analizy na danych usrednionych dla pewnych pod-
okreséw. Badamy woéwczas wplyw poczatkowego poziomu PKB na $rednio- lub
dlugookresowe tempo wzrostu gospodarczego. Przy wyborze dlugosci podokre-
s6w mamy do czynienia z pewnym dylematem: im podokresy sg dtuzsze, tym
wyniki sg bardziej miarodajne z ekonomicznego punktu widzenia, lecz mniej
wiarygodne statystycznie. Dobrym wyj$ciem w tej sytuacji jest wybér 10-let-
nich podokreséw, gdyz pozwala on wyeliminowac¢ — przynajmniej w znacznym
stopniu — wplyw cykli koniunkturalnych (cykle wzrostowe we wspétczesnych
gospodarkach trwajg zazwyczaj mniej niz 10 lat). Jednak nasz okres obejmu-
jacy 15 lat jest za krétki na uwzglednienie $rednich 10-letnich. Pozostajg nam
do wyboru krétsze podokresy (np. 5-letnie) lub usrednienie danych w skali
catego okresu. Zdecydowaliémy si¢ na to ostatnie rozwigzanie, gdyz wydaje sie
ono bardziej eksponowa¢ dtugookresowe zalezno$ci miedzy zmiennymi i by¢
tym samym lepsze pod wzgledem ekonomicznym. Zdajemy sobie oczywiScie
sprawg, ze liczba obserwacji nie bedzie duza, co obnizy wiarygodno$¢ staty-

5 Powyzsza uwaga nie oznacza bynajmniej, iz badanie konwergencji na danych panelowych
jest niewskazane. Wprost przeciwnie, badanie takie moze prowadzi¢ do ciekawych wyni-
kéw, bedacych uzupelnieniem analizy prowadzonej na danych przekrojowych. Warto zajrzeé¢
do opracowania Ciotek [2003], w ktérym autorka analizuje konwergencje krajéw Europy
Srodkowo-Wschodniej z wykorzystaniem réznych modeli opartych na danych panelowych.
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styczng wynikéw. Jednak z ekonomicznego punktu widzenia analiza bedzie
miarodajna i umozliwi okreslenie wplywu warunkéw poczatkowych (poczat-
kowego poziomu PKB per capita) na tempo wzrostu gospodarczego w ciggu
kilkunastu kolejnych lat.

,Pochodna” przyjetego sposobu modelowania konwergencji jest dobér
metody ekonometrycznej. Jako ze analiz¢ prowadzimy na danych usrednionych
w skali catego okresu, nie stosujemy metod ekonometrycznych wiasciwych do
pracy nad szeregami czasowymi. Pomijamy zatem analize kointegracji szere-
géw czasowych; nie mozemy tez skorzysta¢ z narzedzi nowoczesnej ekonome-
trii w zakresie szacowania modeli opartych na danych panelowych, jak np.
estymatora fixed effects lub random effects. Poniewaz nasze dane usrednione
sg stacjonarne, do weryfikacji postawionych hipotez badawczych stosujemy
model regresji liniowej szacowany za pomoca klasycznej metody najmniejszych
kwadratow (KMNK). Mimo Ze sg dostepne inne sposoby estymacji takiego
rOwnania regresji, to jednak z punktu widzenia celéw badania KMNK jest
wystarczajaca. Pozwala ona okresli¢, jaka byla zalezno$¢ miedzy poczatkowym
poziomem dochodu a przyszlym tempem wzrostu gospodarczego, czyli umoz-
liwia weryfikacje postawionych hipotez badawczych.

Aby zweryfikowaé wystepowanie absolutnej zbieznoSci typu f, szacujemy
nast¢pujace réwnanie regresji:

%ln%=ao+allnyo+5,. (3)

Zmienng objasniang jest $rednioroczne tempo wzrostu realnego PKB per
capita wg PSN miedzy okresem T i 0, zmienng objasniajacg jest logarytm
naturalny poziomu PKB per capita w okresie poczatkowym, za$ ¢, to sktadnik
losowy. Jesli parametr «; jest ujemny i istotny statystycznie, to zbiezno$¢ typu 8
wystepuje. W takiej sytuacji mozemy obliczy¢ warto$¢ wspoélczynnika 8, mierza-
cego szybko$¢ konwergencji, na podstawie nastepujacego wzoru wynikajacego
z modelu Solowa (por. np. [Barro, Sala-i-Martin, 2003, s. 467]):

B=—1In(l+a,T). @)
Aby zweryfikowac wystepowanie warunkowej zbieznosci typu f, rozszerzamy

réwnanie regresji (3) o dodatkowe zmienne objasniajace, reprezentujace réznice
w stanach ustalonych miedzy krajami:

1.
TIHTS=a'o+a'llny0+(z51x1+gb2x2+... +d,x, e, (5)
gdzie x4, x,, ..., X, sa zmiennymi objasniajgcymi bedgcymi czynnikami wzrostu

gospodarczego, zas$ ¢, jest sktadnikiem losowym. Ujemna i istotna statystycznie
warto$¢ parametru «; wskazuje na wystepowanie konwergencji S.

Aby zweryfikowa¢ wystepowanie zbieznosci typu o, szacujemy linie trendu
dla zréznicowania pozioméw dochodu miedzy krajami:
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sd(Iny))=a,+a;t+e,. (6)

Zmienng objasniang jest odchylenie standardowe logarytméw naturalnych
pozioméw PKB per capita miedzy krajami, za$ zmienng objasniajaca jest czas
(t =1, ..., 15 dla okresu 1993-2007). Jesli parametr @, jest ujemny i istotny
statystycznie, to mamy do czynienia z konwergencja o.

Wyniki

Tablica 1 pokazuje oszacowania réwnan regresji dla konwergencji absolut-
nej f wsrdd 39 badanych krajéw, miedzy szeScioma wyodrebnionymi grupami
krajéw (Srednie niewazone) oraz wewnatrz kazdej z grup. Obliczenia zostaly
wykonane dla catego okresu 1993-2007. W tablicy znajdujg sie oceny parame-
tréw ze statystykami f-studenta i poziomami istotnosci (warto$ciami p) oraz
statystyka F i wspélczynnik determinacji R2. Dla kazdego réwnania regresji
przeprowadziliSmy takze test White'a na heteroskedastycznosé¢ sktadnika loso-
wego (tablica zawiera statystyke y2 wraz z wartoScig p)°. Dolna cze$¢ tablicy
daje odpowiedz na pytanie, czy hipoteza zbiezno$ci zostata potwierdzona przez
dany model (odpowiedZ ,tak” oznacza, ze parametr «¢; jest ujemny i istotny
statystycznie). Jezeli zachodzi konwergencja typu f, to w ostatnim wierszu
znajduje sie warto$¢ wspoétczynnika 5, obliczonego zgodnie z réwnaniem (4).

Rysunek 3 ilustruje zjawisko zbiezno$ci f migdzy 39 krajami. Na osi pionowej
widnieje stopa wzrostu realnego PKB per capita wg PSN w okresie 1993-2007,
za$ na osi poziomej — logarytm naturalny poziomu PKB per capita w 1993 r.
Kraje ESW-10 sg oznaczone kwadratami, a pozostale pafistwa — innymi sym-
bolami.

Testy na heteroskedastyczno$c¢ sktadnika losowego przeprowadzone dla réw-
nan regresji, ktérych szacunki zostaly zilustrowane w tablicy 1, w wiekszosci
przypadkéw dajg zadowalajace wyniki. Dla wigkszo$ci wariantéw modelu war-
toéci p dla statystyki y2 sg wysokie, co oznacza, ze przy poziomie istotno$ci 5%
nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej zaktadajacej homoskedastycz-
no$¢ skladnika losowego. Najlepsze pod tym wzgledem wyniki dotycza pelnej
grupy, dla ktérej warto$é p jest bliska jednosci (p = 0,965).

Wyniki sugeruja, ze 39 krajéw tworzacych analizowana grupe nie rozwijato
sie¢ zgodnie z hipotezg konwergencji absolutnej typu f w latach 1993-2007.
Mimo ujemnego nachylenia linii trendu jest ono jednak zupelnie nieistotne
(warto$¢ p wynosi 0,485). R na poziomie 1% wskazuje, ze linia trendu ma
zerowe dopasowanie do danych empirycznych. Wéréd wzglednie biednych

6 Heteroskedastyczno$¢ oznacza brak statosci wariancji sktadnika losowego. Wéwczas estymator
MNK nie jest najefektywniejszy wsrdd estymatoréw liniowych i nieobcigzonych. W przypadku
naszych modeli opartych na danych przekrojowych istnieje podejrzenie wystepowania hetero-
skedastyczno$ci, poniewaz wariancja sktadnika losowego moze zaleze¢ np. od wielkosci PKB
w danym kraju. Pozadang wilasno$cig modelu jest natomiast homoskedastycznos¢ sktadnika
losowego. W tescie White'a weryfikujemy hipoteze zerowa, ze sktadnik losowy jest homoske-
dastyczny, wobec hipotezy alternatywnej, iz jest on heteroskedastyczny.
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krajéw w 1993 r. mozemy znalezé takie, ktére osiagnely dynamiczny wzrost
(np. Lotwa i Estonia); takie, ktére zanotowaly umiarkowane tempo wzrostu
gospodarczego (np. Bialoru$, Peru i Tajlandia); jak réwniez gospodarki rozwi-
jajace sie bardzo wolno (Algieria, Ekwador i Ukraina). Podobne zr6znicowanie
trajektorii wzrostu gospodarczego mozna znalezé wsrdéd panstw, ktére byly
wzglednie bogate w 1993 r. Uzyskane wyniki sugeruja, ze mechanizm kon-
wergencji absolutnej nie byt czynnikiem wyjasniajacym réznice we wzroscie
gospodarczym badanych krajow.

Tablica 1
Wyniki estymacji réwnan regresji opisujacych konwergencj¢ absolutna 3, 1993-2007

Sze$¢ grup
grupy ESW

Wszystkie
39 krajow
10 krajow
5 krajow
grupy PS
grupy AZJA
11 krajow
grupy AM

4 kraje

=}
o
o
w
EN

-0,0940 | 02451 | -0,0017 | 0,0422 | -0,0729 | 0,1524 | 0,2932
Stala 110 | 027 | 1,83 -000| 049 | -207| 141| 147
0279 | 0799 | 0,104| 0997 | 0674| 0174 | 0,191 | 0237
Logarytm naturalny PKB | ~0:0060 | 0,0137 |-0,0221 | 0,0036 | -0,0018 | 0,0121 | -0,0152 | -0,0310

per capita wg PSN -0,71 0,36 -1,48 0,08 -0,19 3,12 -1,24 -1,39
w1993 r 0485 | 0739 | 0177] 0939 0868| 0089 | 0248 | 0258
Statystyka F 050 013] 219 o00t| o004 972| 153| 1,94
Wartos¢ p dla F 0485 | 0739 | 0177 0939 | 0868| 0089 | 0248 | 0258
Liczba obserwacji 39 6 10 5 4 4 11 5
R-kwadrat — zwykly 0,0133 | 0,0309 | 02150 [ 0,0023 | 0,0174 | 0,8294 | 0,1450 | 0,3932

- skorygowany | -0,0134 | -0,2114 | 0,1169 | -0,3302 | -0,4739 | 0,7440 | 0,0500 | 0,1910
Test White'a!

Statystyka 2 0,07 2,36 4,92 4,01 0,91 3,71 1,47 1,52
Wartos¢ p dla y2 0,965 0,307 | 0,086 0,135 0,635 0,156 | 0,479 0,467
Konwergencja f nie nie tak nie nie nie nie nie
Wspétczynnik X x| 2,64% X X X X X

Zmienna objas$niana: tempo wzrostu realnego PKB per capita wg PSN, 1993-2007.

Komoérki w gornej czeSci tablicy pokazujg oceny parametréw, statystyki ¢ i warto$ci p (poziomy istot-
nosci).

Metoda: KMNK dla danych przekrojowych.

! Test White'a: Hy: sktadnik losowy jest homoskedastyczny; H;: sktadnik losowy jest heteroskedastyczny.

Zrodto: obliczenia whasne

Dane w tablicy 1 pokazuja, ze zbiezno$¢ absolutna nie wystepowata takze
miedzy szeScioma grupami panstw ani w obrebie tych grup; jedynym wyjat-
kiem sa kraje ESW-10, w ktorych proces ten wystepowat i przebiegal w tempie
2,64% rocznie. Taka warto$¢ wspélczynnika § oznacza, ze kraje te potrzebujg
ponad 25 lat do zmniejszenia o polowe dystansu dzielagcego je od wspdlnego
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hipotetycznego stanu réwnowagi dtugookresowej (przy zalozeniu, ze przecietne
trajektorie rozwojowe zaobserwowane w latach 1993-2007 zostang utrzymane).
Jak widaé, proces doganiania jest powolny i nie powinni$my oczekiwaé szyb-
kiego wyréwnania sie pozioméw dochodu w krajach ESW-10 w najblizszych
latach.

Rysunek 3
Tempo wzrostu realnego PKB per capita w latach 1993-2007 wzgledem poczatkowego
poziomu PKB per capita (39 krajéw)
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Zrédto: obliczenia witasne

Przy interpretacji wynikéw dla mniej licznych grup nalezy pamigtaé o tym,
ze rOwnanie regresji szacowane jest na bardzo malej liczbie obserwacji (w przy-
padku Bliskiego Wschodu i Azji sg to tylko 4 kraje). W efekcie mamy bardzo
matg liczbe stopni swobody, co implikuje, ze wyniki moga nie odzwierciedlaé¢
stabilnej zalezno$ci miedzy zmiennymi, a rezultaty niektérych testéw (np. testu
White’a) moga nie by¢ wiarygodne. Nie mamy jednak mozliwo$ci zwigkszenia
liczby obserwacji poprzez proste dodanie nowych krajéw, gdyz ekonomiczne
znaczenie modelowania bedzie wéwczas inne. W naszych obliczeniach musimy
opiera¢ sie na wynikach dla pewnych zdefiniowanych grup krajéw, niezaleznie
od ich liczebnos$ci, gdyz interpretacja takich wtasnie zwigzkéw nas intere-
suje. Trzeba oczywiscie zdawaé sobie sprawe z tego, iz mala liczba obserwacji
i wynikajaca z tego potencjalna niestabilno$§¢ wynikéw sprawiaja, iz wnioski
moglyby by¢ inne przy rozszerzeniu tych mato licznych grup o nowych czton-
kéw. Ta uwaga nie zmienia jednak faktu, ze obliczenia dla caltej préby obejmuja
38-39 krajow i otrzymane wyniki nie sg przypadkowe.

Aby uzyskaé pelny obraz konwergencji 8, przeprowadzili$my takze analize
zbiezno$ci warunkowej, dodajac do réwnania regresji nowe zmienne objas-
niajace. Dzieki temu mozemy oszacowad, jaka cze$¢ wzrostu gospodarczego
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wynika z czystego mechanizmu konwergencji, a jakg wyjasnia fakt, ze r6zne
gospodarki dazg do réznych stanéw réwnowagi dltugookresowej. W niniejszym
badaniu uwzgledniamy pie¢ zmiennych objasniajacych odzwierciedlajacych réz-
nice w stanach ustalonych: cztery zmienne z bazy danych Banku Swiatowego
(stope inwestycji, naplyw BIZ, wskaZznik powszechnosci szkolnictwa wyzszego
i stope eksportu) oraz jedng zmienng jako$ciowg publikowang przez Heritage
Foundation (wskaznik wolnoéci gospodarczej). Wszystkie one sg obliczane jako
$rednie dla okresu 1993-2007 (w przypadku niekompletnych szeregéw czaso-
wych $rednia obejmuje krétszy okres). Tajwan zostal pominiety w obliczeniach
z powodu braku danych.

Tablica 2

Wyniki estymacji r6wnan regresji opisujacych konwergencj¢ warunkowa (3: 38 krajéw
(bez Tajwanu), 1993-2007

Model 1 | Model 2 | Model 3 | Model 4 | Model 5 | Model 6
0,0784 0,0821 0,0639 0,0834 0,0716 0,1073
Stata 1,09 1,18 0,92 1,17 0,91 1,34
0,284 0,246 0,362 0,249 0,367 0,190
-0,0127 | -0,0133 | -0,0116 | -0,0107 | -0,0081 | -0,0088
-1,60 -1,75 -1,53 -1,36 -0,94 -0,97
0,121 0,089 0,135 0,181 0,352 0,338
0,0005 0,0004 0,0009 0,0011 0,0014

Logarytm naturalny PKB
per capita wg PSN w 1993 r.

Stopa inwestycji (% PKB) 0,69 0,67 1,47 1,95 2,13
0,497 0,509 0,151 0,060 0,040

Naplyw netto bezposrednich 0,0003

inwestycji zagranicznych 0,25

(% PKB) 0,802

0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
2,96 3,19 3,17 2,94
0,006 0,003 0,003 0,006
0,0002 0,0002
Eksport débr i ustug (% PKB) 1,23 1,39
0,229 0,174
0,0005 0,0005 0,0006

Wskaznik powszechnosci
szkolnictwa wyzszego

Wskaznik wolnosci gospodarczej 1,54 1,82 1,93

0,134 0,079 0,062
Statystyka F 3,72 4,58 5,10 5,14 2,79 0,94
Warto$¢ p dla F 0,007 0,003 0,003 0,005 0,075 0,338
Liczba obserwacji 38 38 38 38 38 38
R-kwadrat - zwykly 0,4185 0,4173 0,3820 0,3122 0,1374 0,0255

- skorygowany 0,3060 0,3263 0,3071 0,2515 0,0881 | -0,0016
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cd. tablicy 2

Model 1 | Model 2 | Model 3 | Model 4 | Model 5 | Model 6
Test White'a!
Statystyka x2 32,17 23,41 17,61 14,03 4,63 0,06
Warto$¢ p dla y2 0,226 0,269 0,225 0,121 0,463 0,973
Konwergencja 8 tak tak tak tak nie nie
Wspotczynnik g 1,40% 1,47% 1,27% 1,16% X X

Zmienna objas$niana: tempo wzrostu realnego PKB per capita wg PSN, 1993-2007.

Zmienne objasniajace zostaly obliczone jako $rednie dla okresu 1993-2007 (z wyjatkiem PKB per capita).
Komoérki w gérnej czesci tablicy pokazuja oceny parametréw, statystyki ¢ i wartosci p (poziomy istotnosci).
Metoda: KMNK dla danych przekrojowych.

I Test White’a: Hy: skladnik losowy jest homoskedastyczny; H;: sktadnik losowy jest heteroskedastyczny.

Zrédto: obliczenia wtasne

Zdajemy sobie sprawe z tego, ze wybrany zestaw zmiennych objas$niajacych
nie jest jedynym mozliwym rozwigzaniem. Dokonana przez nas selekcja byla
oparta na teorii ekonomii. StaraliSmy sie wybraé takie zmienne objasniajace,
ktére najlepiej ttumacza réznice w stanach ustalonych miedzy krajami. Stopa
inwestycji, naptyw BIZ oraz powszechno$é¢ szkolnictwa wyzszego wyja$niajg
r6znice w akumulacji kapitatu rzeczowego i ludzkiego, czyli dwéch podstawo-
wych czynnikéw produkcji. Z kolei stopa eksportu mierzy otwarto$¢ gospodarki
i wraz z naplywem BIZ informuje o zdolno$ci kraju do absorpcji zagranicznych
technologii. Natomiast wskaZnik wolno$ci gospodarczej moze by¢ traktowany
jako przyblizona miara rozwoju instytucjonalnego kraju.

W modelowaniu zwigzkéw makroekonomicznych powszechnie napotyka
sie problem endogenicznosci zmiennych objasniajgcych. Wynika to z tego, ze
gospodarka jest ,organizmem” bardzo zlozonym i poszczegélne jej ogniwa
wzajemnie na siebie oddziatujag. W badaniach empirycznych nie da sie catko-
wicie usunaé¢ problemu endogeniczno$ci zmiennych objasniajacych, ale mozna
go zminimalizowaé. Do réwnania regresji w charakterze zmiennych obja$nia-
jacych nalezy braé czynniki o relatywnie wysokim stopniu egzogenicznoSci.
Tak tez jest w naszym badaniu. Na przykltad, inwestycje i eksport wchodza
do réwnan regresji nie w wartoSciach absolutnych ani w kategoriach indeksu
dynamiki, lecz jako odsetek PKB (tzn. jako stopa inwestycji i stopa eksportu).
Stope inwestycji i stope eksportu mozna traktowaé jako podazowe czynniki
wzrostu gospodarczego, wptywajace na wzrost produkcji potencjalnej i majace
charakter egzogeniczny wzgledem biezacego dochodu narodowego. Z kolei
wskaznik wolnosci gospodarczej jest zmienng zlozong z duzej liczby zmien-
nych sktadowych, z ktérych wigkszos¢ jest okreslona egzogenicznie w stosunku
do PKB. Podobnie, powszechnoé¢ szkolnictwa wyzszego tez mozna uznaé za
zmienng egzogeniczng.

Tablica 2 przedstawia wyniki weryfikacji hipotezy zbieznosci warunkowej
typu 8 w 38 badanych krajach (z wylgczeniem Tajwanu) w latach 1993-2007.



Ryszard Rapacki, Mariusz Préchniak, Wzrost gospodarczy w krajach Europy... 81

Testujemy r6zne warianty modelu z odmienng specyfikacjg zmiennych objasnia-
jacych. Wybor zmiennych objasniajacych do poszczegélnych wariantéw modelu
zostal dokonany wedtug nastepujgcej strategii modelowania. Model 1 uwzglednia
wszystkie zmienne objasniajace. Nastgpne warianty, oznaczone numerami 2-5,
uzyskujemy eliminujac kolejno zmienne, ktére okazaly si¢ najmniej istotne pod
wzgledem statystycznym lub ekonomicznym. Dochodzimy w ten sposéb do
modelu 6, ktéry zawiera tylko jedng zmienng objas$niajaca (poczatkowy PKB
per capita) i sprowadza sie do réwnania konwergencji absolutne;j.

Wyniki z tablicy 2 potwierdzajg istnienie konwergencji warunkowej typu
wéréd 38 krajéw wschodzacych. W modelach 1-4 parametr stojacy przy
zmiennej: poczatkowy poziom dochodu jest ujemny i istotny statystycznie, co
oznacza wystepowanie procesu doganiania. Wspétczynnik § dla konwergencji
warunkowej wynosi 1,0-1,5%. Wskazuje to na bardzo wolne tempo zbieznosci
krajéw do indywidualnych stanéw ustalonych, gdy poréwnamy te wyniki ze
standardowym 2-procentowym tempem zbiezno$ci warunkowej pojawiajgcym
si¢ w literaturze.” Wszystkie zmienne objasniajace uwzglednione w réwnaniach
regresji majg poprawny znak. Co wiecej, z wyjatkiem wariantéw 5 i 6, oszaco-
wane réwnania wykazujg dobre wlasnosci statystyczne: zmienne objasniajace
sg istotne, a wspoétczynniki R? ksztaltujg sie na poziomie 30-40%. Wysokie
w wiegkszosci przypadkéw wartosci p dla statystyki y2 w tescie White’a wska-
zuja, iz przy poziomie istotno$ci 5% brak jest podstaw do odrzucenia hipotezy
zerowej o homoskedastycznos$ci sktadnika losowego, co jest rezultatem zado-
walajgcym. Oznacza to, ze wyniki uzyskane z analizy regresji mozna uznad
za miarodajne.

Warto takze pokazaé, jak proces konwergencji ewoluowat w czasie. Tablica 3
przedstawia weryfikacje hipotezy zbiezno$ci absolutnej typu f wéréd 39 krajow
i 6 grup w calym okresie 1993-2007, jak réwniez w dwéch krétszych podokre-
sach: 1993-2000 i 2000-2007.

Tablica 3

Wyniki estymacji réwnan regresji opisujacych konwergencje¢ absolutna 3: 39 krajéw i 6 grup,
rézne okresy

39 krajow 6 grup
1993-2007 | 1993-2000 | 2000-2007 | 1993-2007 | 1993-2000 | 2000-2007
0,0834 -0,0421 0,1303 -0,0940 -0,5090 0,0893

Stala 1,10 0,39 1,66 0,27 1,30 0,34

0,279 0,698 0,106 0,799 0,263 0,753
Logarytm naturalny PKB ~0,0060 | 0,0068 | -0,0099 | 00137 | 0,0590 | -0,0055
per capita wg PSN -0,71 0,57 -1,14 0,36 1,35 -0,19
w1993 r. 0,485 0,575 0,262 0,739 0,249 0,859
Statystyka F 0,50 0,32 1,30 0,13 1,82 0,04

7 Na przyklad, Barro i Sala-i-Martin (2003, s. 521) podaja, ze wspoétczynnik § dla zbieznosci
warunkowej w grupie ponad 80 krajéw w okresie 1965-1995 wynosit 2,5%.
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cd. tablicy 3

39 krajow 6 grup
1993-2007 | 1993-2000 | 2000-2007 | 1993-2007 | 1993-2000 | 2000-2007

Wartos$é p dla F 0,485 0,575 0,262 0,739 0,249 0,859
Liczba obserwacji 39 39 39 6 6 6
R-kwadrat - zwykly 0,0133 0,0086 0,0338 0,0309 0,3126 0,0088

- skorygowany -0,0134 | -0,0182 0,0077 | -0,2114 0,1408 | -0,2390
Test White'a!
Statystyka x2 0,07 0,07 1,62 2,36 2,38 1,61
Warto$¢ p dla y2 0,965 0,965 0,444 0,307 0,304 0,446
Konwergencja f nie nie nie nie nie nie
Wspélczynnik X X X X X X

Zmienna objas$niana: tempo wzrostu realnego PKB per capita wg PSN.

Komérki w gérnej czesci tablicy pokazujg oceny parametrow, statystyki ¢ i warto$ci p (poziomy istotnosci).
Metoda: KMNK dla danych przekrojowych.

I Test White’a: Hy: skladnik losowy jest homoskedastyczny; H;: sktadnik losowy jest heteroskedastyczny.

Zrédto: obliczenia wiasne.

Nasze wyniki nie potwierdzily istnienia zbieznosci f migdzy 39 krajami ani
miedzy 6 grupami w zadnym z analizowanych podokreséw. Co wigcej, w latach
1993-2000 wystgpily raczej tendencje dywergencyjne, na co wskazuja dodatnie
nachylenia linii regres;ji.

Dla dopelnienia obrazu proceséw konwergencyjnych, weryfikujemy takze
hipoteze zbieznosci typu 0. Wyniki obliczen zostaly przedstawione w tablicy 4
ina rysunku 4. Tablica 4 zawiera szacunki linii trendu dla odchylenia stan-
dardowego logarytméw naturalnych PKB per capita miedzy 39 krajami oraz
migdzy 6 grupami. Obliczenia zostaly przeprowadzone zaréwno dla catego
okresu 1993-2007, jak i dla dwéch krotszych podokreséw. Ostatni wiersz
zawiera odpowiedZ na pytanie o ewentualne istnienie konwergencji o (odpo-
wiedZ brzmiataby ,tak”, gdyby nachylenie linii regresji bylo ujemne i istotne
statystycznie). Rysunek 4 ilustruje zjawisko zréznicowania dochodéw miedzy
39 krajami (gérna krzywa) i miedzy 6 grupami (dolna krzywa) wraz z osza-
cowanymi liniami trendu.

Nasze wyniki pokazuja, ze przebieg $ciezek wzrostu gospodarczego w ana-
lizowanych przez nas krajach nie potwierdza wystepowania konwergencji o
w zadnym z okreséw objetych badaniem (co wiecej, dla réwnan regresji szaco-
wanych dla lat 1993-2007 nie jest spelnione zalozenie o homoskedastycznosci
sktadnika losowego, gdyz przy poziomie istotnosci 5% odrzucamy hipoteze
zerowg w teScie White'a). Zréznicowanie dochodéw miedzy 39 krajami oraz
miedzy 6 grupami wykazywalo tendencje rosngca. Najwiekszy wzrost r6znic
dochodowych mial miejsce w pierwszej czesSci analizowanego okresu. Jest to
wyraznie widoczne na rysunku 4 i potwierdzone réwnaniami regresji dla lat
1993-2000.
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Tablica 4
Wyniki estymacji réwnan regresji opisujacych konwergencje 5: 39 krajéw i 6 grup, rézne okresy
39 krajow 6 grup
1993-2007 | 1993-2000 | 2000-2007 | 1993-2007 | 1993-2000 | 2000-2007
0,3637 0,3423 0,3935 | 0,1844 0,1630 0,2251
Stata 54,25 53,45 121,40 19,90 11,16 56,97
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,0026 0,0079 -0,0003 0,0042 0,0094 0,0013
Czas 3,46 6,21 -0,54 4,08 3,24 1,60
0,004 0,001 0,607 0,001 0,018 0,160
Statystyka F 11,98 38,53 0,30 16,64 10,50 2,57
Warto$¢ p dla F 0,004 0,001 0,607 0,001 0,018 0,160
Liczba obserwacji 15 8 8 15 8 8
R-kwadrat - zwykly 0,4796 0,8653 0,0469 0,5614 0,6364 0,2999
- skorygowany 0,4396 0,8428 -0,1120 0,5277 0,5758 0,1832
Test White'a!
Statystyka x2 6,06 2,15 2,56 7,98 2,29 3,58
Warto$¢ p dla y2 0,048 0,342 0,278 0,019 0,318 0,167
Konwergencja o nie nie nie nie nie nie

Zmienna objasniana: odchylenie standardowe logarytmu naturalnego realnego PKB per capita wg PSN.
Zmienna obja$niajgca: czas (t = 1, 2, 3, ...).

Komoérki w gérnej czesci tablicy pokazuja oceny parametréw, statystyki ¢ i warto$ci p (poziomy istot-
nosci).

Metoda: KMNK.

! Test White'a: Hy: skladnik losowy jest homoskedastyczny; H,: sktadnik losowy jest heteroskedastyczny.

Zrédto: obliczenia wiasne

Podsumowujgc, mechanizm konwergencji absolutnej nie byt gléwnym
czynnikiem szybkiego wzrostu gospodarczego krajéw ESW-10 w poréwnaniu
z innymi panstwami badanej grupy. Nasza analiza obejmujaca 39 krajéw nie
potwierdzita, ze gospodarki stabiej rozwiniete wykazywaly przecietnie szybszy
wzrost gospodarczy niz gospodarki wyzej rozwinigte. Co wiecej, réznice w po-
ziomie dochodéw raczej powiekszaly sie w czasie. Nalezy natomiast podkre-
§li¢, ze nasze badanie dostarczylo silnych przestanek pozwalajacych stwierdzié
wystepowanie konwergencji warunkowej w tej grupie krajow, tzn. zbieznosci
w kierunku indywidualnych (nie za$ wspélnych) stanéw ustalonych.

Gléwng przyczyna braku zbieznosci w kategoriach absolutnych jest hete-
rogeniczno$¢ analizowanej grupy. Kraje uwzglednione w badaniu majg przede
wszystkim jedng wspélng ceche: poziom poczatkowego dochodu per capita.
Inne cechy, jak np. struktura gospodarki, otoczenie instytucjonalne, czynniki
polityczne, wielko$¢ panstwa, zakres wolno$ci gospodarczej czy potozenie geo-
graficzne moga znaczaco si¢ rézni¢. Z uwagi na duza heterogeniczno$é, nasza
grupa krajow nie wykazywata zbiezno$ci w ujeciu absolutnym, co jest zgodne
z teorig neoklasycznag.
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Rysunek 4
Odchylenie standardowe realnego PKB per capita wg PSN w latach 1993-2007

0,45

- w h—i—d
0,35 1

'y sd (v) = 0,0026¢ + 0,3637

R = 0,4796

0,20 sd (v) = 0,0042¢ + 0,1844 —A— 39 krajéw
R =0,5614 &= 6erup
Linia trendu dla krajow
mmmm Linia trendu dla regionow
0,10 } } } } } } } } } } } } }
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Rok

Odchylenie standardowe logarytmu
naturalnego PKB per capita wg PSN

Zrédto: obliczenia wiasne

W nastgpnej czeSei artykulu sprawdzimy, w jakim stopniu szybki wzrost
gospodarczy krajéw ESW-10 wynikal z poprawy tacznej produktywnosci czyn-
nikéw wytworczych.

ELaczna produktywnosé czynnikéw wytwoérczych
Ramy teoretyczne

Laczng produktywnos$é czynnikéow wytworczych (total factor productivity
— TFP) mozna wyznaczy¢ za pomoca rachunkowosci wzrostu gospodarczego.
Rachunek wzrostu opiera sie na dekompozycji dynamiki PKB zainicjowanej
przez Solowa [1957]. Punktem wyjScia dla takiej analizy jest makroekonomiczna
funkcja produkcji o ogélnej nastepujacej postaci: Y = F(4, Z,, ..., Z,), gdzie: Y
— produkcja (PKB), A - poziom techniki (technologii), Z;, ..., Z, — mierzalne
czynniki produkcji. W badaniach empirycznych uwzglednia sie zazwyczaj dwa
lub trzy mierzalne czynniki wytworcze: prace, kapitat rzeczowy (fizyczny) i cza-
sami kapital ludzki. Nasza analiza obejmuje dwa takie czynniki: prace (L) i kapi-
tal rzeczowy (K). A zatem, funkcja produkcji przyjmuje posta¢ Y = F(A, L, K).

Aby dokonaé¢ dekompozycji stopy wzrostu gospodarczego, nalezy zréznicz-
kowa¢ funkcje produkcji wzgledem czasu (kropka nad dang zmienng oznacza
jej pochodng po czasie):

_ OFALK),  OF(ALK) ~ OFALK)
Y 0A A 0L L 0K K
Y= % AT % 7 Y D
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Powyzsze réwnanie pokazuje, ze stopa wzrostu PKB jest $rednig wazong
stép wzrostu trzech czynnikéw wytworczych: technologii, pracy i kapitatu
rzeczowego. Wagami sg udzialy wynagrodzen poszczegdlnych czynnikéow
w dochodzie, obliczone jako krancowy produkt czynnika (na poziomie calej
gospodarki) pomnozony przez ilos¢ danego czynnika i podzielony przez wiel-
kos¢ produkcji.

Zaktadamy, Ze postep techniczny jest neutralny w sensie Hicksa:
F(A L ,K)=A X f(L, K). Dla takiej funkcji produkcji udzial wynagrodzenia
technologii w dochodzie, tzn. warto$¢ wyrazenia (0F/0A)A/Y w réwnaniu (7),
wynosi 1.

Aby obliczyé tempo wzrostu TFP w badaniu empirycznym, nalezy poczynié
dalsze zalozenia dotyczace krancowych produktéw czynnikéw wytwérezych. Nie
jest mozliwe obliczenie kraficowej produkcyjnosci czynnika na poziomie calej
gospodarki (czyli na poziomie spolecznym). Dlatego zakltadamy, ze wszystkie
rynki sg doskonale konkurencyjne i nie wystepuja efekty zewnetrzne. Przy takich
zalozeniach krancowy spoleczny produkt kapitatu 0F/dK jest réwny cenie kapi-
tatu r, za$ krancowy spoleczny produkt pracy 9F/dL jest réwny stawce placy
w. Niech sg oznacza udzial wynagrodzenia kapitatu w dochodzie (*K/Y), a s;,
- udzial wynagrodzenia pracy w dochodzie (WL/Y).

Zalézmy dalej, ze dochéd narodowy jest uzyskiwany tylko z pracy i kapitatu,
tzn. Y = wL + rK. Implikuje to sx + s, = 1.

Uwzgledniajgc wszystkie przyjete zatoZenia, réwnanie (7) mozna zapisaé jako:

§=%+SK%+(1—SK)%. (8)

Powyzsza formula jest podstawowym réwnaniem w rachunku wzrostu gospo-
darczego. Ze wzoru tego mozemy obliczy¢ tempo wzrostu TFP jako r6znice
mi¢dzy tempem wzrostu PKB a $rednim wazonym tempem wzrostu pracy
i kapitatu rzeczowego:

K L
- SKF+(1+SK)I' 9)

~[~-

Tempo wzrostu TFP = % =

Dane i obliczenia

Na potrzeby niniejszej analizy zgromadziliémy dane tworzace nastepu-
jace szeregi czasowe: (a) tempo wzrostu PKB, (b) tempo wzrostu nakltadéw
pracy, (¢) tempo wzrostu zasobu kapitalu rzeczowego. Dane zostaly pozyskane
z czterech Zrédel: Banku Swiatowego [World Bank, 2009], MEW [IME, 2008],
Migdzynarodowej Organizacji Pracy [ILO, 2009] i Penn World Table [Heston,
Summers, Aten, 2006].

Tempo wzrostu PKB definiujemy jako roczng dynamike realnego PKB ogé-
tem i opisujemy za pomocg danych MFW. Tempo wzrostu naktadéw pracy
przyblizamy dynamika zatrudnienia obliczong na podstawie danych ILO. Zas6b
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kapitalu rzeczowego zostal uzyskany z réwnania ruchu na kapitat (tzn. wedtug
procedury perpetual inventory method). Zatozyli$my, Ze stopa amortyzacji wynosi
5%, a poczatkowy stosunek kapital/produkt jest réwny 1,58. Stopa inwestycji
to zmienna gross fixed capital formation wedtug danych Banku Swiatowego.
Poniewaz Bank Swiatowy nie publikuje statystyk dla Tajwanu, dla tego kraju
wzieliSmy dane z Penn World Table, mimo Zze obejmujg one krétszy okres.
ZalozyliSmy takze — zgodnie z dominujagcym nurtem badan empirycznych - iz
udzial wynagrodzenia kapitalu rzeczowego w dochodzie wynosi 0,3, a co za
tym idzie odpowiedni udzial dla pracy jest réwny 0,7°.

Powyzsze warto$ci parametréw zostaly uwzglednione w podstawowym
wariancie modelu. Jednak w celu sprawdzenia stabilno$ci wynikéw rachunek
wzrostu gospodarczego przeprowadziliémy takze dla alternatywnych wariantéw,
r6znigcych si¢ zakltadanymi parametrami. W artykule przedstawiamy najwaz-
niejsze wnioski plyngce z analizy wrazliwosci.

Wyniki

Tablica Al znajdujaca sie w zalgczniku!l® zawiera szczegétowe dane na
temat dekompozycji tempa wzrostu gospodarczego. Warto$ci w poszczegdlnych
komérkach pokazujg: (a) tempo wzrostu pracy (L), kapitatu rzeczowego (K),
TFP i PKB, (b) wkiad pracy, kapitalu i TFP we wzrost gospodarczy w punk-
tach procentowych, (c) wklad pracy, kapitalu i TFP we wzrost gospodarczy
w procentach. Rysunki 5 i 6 podsumowujg wyniki zawarte w tablicy Al.

Rysunek 5 ilustruje $rednie wktady pracy i kapitalu we wzrost gospodarczy
wyrazone w punktach procentowych oraz tempa wzrostu TFP i PKB w okresie
1993-2007 dla poszczegdlnych krajow ESW-10 oraz dla szesciu wyodrebnionych
grup (wszystkie $rednie sg arytmetyczne). Natomiast rysunek 6 pokazuje Srednie
wktady pracy, kapitalu i TFP we wzrost gospodarczy wyrazone w procentach.
Procentowe wklady czynnikéw wytwérczych we wzrost gospodarczy przedsta-
wione na rysunku 6 zostaly obliczone na podstawie danych zagregowanych
z rysunku 5.

8 Wedlug szacunkéw przeprowadzonych przez King i Levine [1994] stosunek kapital/PKB dla
24 krajéw OECD wynosi okolo 2,5. Poniewaz kraje ,wschodzace” sa wzglednie stabo wypo-
sazone w kapital, obnizyliSmy dla nich poczatkowy stosunek kapital/produkt do 1,5.

9 Udziat wynagrodzenia kapitalu rzeczowego w dochodzie na poziomie ok. 1/3 jest przyjmowany
w wiekszosci badan empirycznych (zob. np. [Young, 1994], [De Broeck, Koen, 2000]). Arbitralne
warto$ci udziatéw wynagrodzen czynnikéw wytwoérczych w dochodzie sa szeroko stosowane
w analizach empirycznych (por. [King, Levine, 1994], [Wang, Yao, 2003], [Caselli, Tenreyro,
2005]). Wang i Yao [2003] pokazujg, ze rézne zalozenia co do wysokosci tych udzialéw nie
prowadzg do uzyskania znaczaco odmiennych wynikéw. Z kolei Caselli i Tenreyro [2005]
dochodzg do podobnych wnioskéw w modelach opartych na arbitralnych i rzeczywistych
udziatach wynagrodzen czynnikéw produkcji w dochodzie.

10 Zalacznik z tablicg Al jest dostepny w wersji elektronicznej na stronie internetowej Katedry
Ekonomii IT SGH (w dziale obejmujgcym publikacje artykuléw w czasopismach nauko-
wych).
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Rysunek 5

Wklad pracy, kapitalu i TFP we wzrost gospodarczy (w punktach proc.), 1993-2007
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Rysunek 6
Wklad pracy, kapitalu i TFP we wzrost gospodarczy (w %), 1993-2007
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Poszczegdlne kraje ESW-10 zanotowaly relatywnie szybki wzrost TFP. Naj-
wyzszg dynamike TFP wykazaly kraje baltyckie: Lotwa — 5,2% S$redniorocznie
w okresie 1993-2007, Estonia - 5,1% i Litwa — 4,3%. TFP rosta wzglednie
szybko takze w Stowacji i Rumunii (3,2%) oraz Polsce (3,0%). W pozostatych
krajach Europy Srodkowo-Wschodniej $rednioroczne zmiany TFP nie prze-
kraczaty 3%.

Grupa ESW-10 jako calos¢ osiagneta wyzsza dynamike TFP w poréwnaniu
z innymi analizowanymi obszarami. W grupie ESW-10 TFP rosta $rednio o 3,1%
w latach 1993-2007. Szybki jej wzrost zanotowaly takze inne kraje transformacji
(PS-5) oraz panstwa Dalekiego Wschodu (AZJA-4): odpowiednio 2,0% i 1,7%.
Pozostate grupy do$wiadczyly o wiele wolniejszych zmian TFP. Na obszarze
BW-4 i AM-11 tgczna produktywno$é czynnikéw wytwérczych wykazata stope
wzrostu ponizej 1%, za$§ w krajach afrykanskich (AFR-5) TFP spadla.

Wysokie stopy wzrostu TFP w poszczegélnych krajach ESW oraz w calej
grupie ESW-10 implikuja duzy wktad TFP we wzrost gospodarczy. Najwickszy
byl on w krajach baltyckich (ok. 80%) i Rumunii (ok. 90%). W przypadku
Rumunii wynik ten mozna przypisa¢ ujemnej dynamice zatrudnienia. W pozo-
stalych krajach ESW-10 (oprécz Slowenii) wklad TFP we wzrost gospodarczy
byl réwniez do$¢ wysoki (55-65%). Jedynie Slowenia wypadla nieco gorzej
z wynikiem 30%.

Udzial TFP we wzroécie gospodarczym w grupie ESW-10 byl wzglednie
wysoki w poréwnaniu z innymi grupami panstw. W latach 1993-2007 obszar
ESW-10 osiagnal roczny wzrost realnego PKB na poziomie 4,5% i wzrost
TFP w wysokosci 3,1%, co sprawito, ze wklad TFP we wzrost gospodarczy
wyni6st srednio 68%. Pod wzgledem tego ostatniego wskaznika grupe ESW-10
dogonily tylko kraje PS-5: wktad TFP we wzrost gospodarczy byt tam réwny
69% (jednak w grupie PS-5 zar6wno dynamika PKB, jak i TFP byla nizsza niz
w krajach ESW-10). W pozostalych czterech analizowanych grupach (BW-4,
AZJA-4, AM-11 i AFR-5) udzial TFP we wzroScie gospodarczym byl o wiele
nizszy i nie przekraczal 35%.

Podsumowujac, kraje ESW-10 osiggnely bardzo dobre wyniki w zakresie
zmian lacznej produktywnosci czynnikéw wytwoérczych w poréwnaniu z pig-
cioma pozostalymi grupami panstw. Co wiecej, poniewaz zmiany naktadéw
mierzalnych czynnikéw produkcji (pracy oraz — w mniejszym stopniu — kapi-
talu rzeczowego) wywarly tylko marginalny wplyw na wzrost gospodarczy
w krajach ESW-10, zmiany TFP mozna postrzegaé jako jeden z gtéwnych
czynnikéw ich szybkiego wzrostu gospodarczego na tle pozostalych badanych
gospodarek ,wschodzacych”.

W naszym przekonaniu, odmienny przebieg $ciezek rozwojowych krajow
Europy Srodkowo-Wschodniej — z jednej strony — oraz innych gospodarek
wschodzacych - z drugiej, nie jest przypadkiem. Tendencje do dywergencji sg
wynikiem fgcznego oddziatywania dwéch czynnikéw. Po pierwsze, transformacja
systemowa od gospodarki centralnie planowanej do gospodarki rynkowej zmu-
sita kraje ESW-10 do przeprowadzenia reform instytucjonalnych, gospodarczych
i politycznych, majacych na celu bardziej efektywne wykorzystanie czynnikéw
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wytwoérczych oraz pozbycie sie zbednego, nieproduktywnego wyposazenia kapi-
talowego. W rezultacie szybki wzrost gospodarczy mozna bylo w tych krajach
osiagnaé bez znaczacego zwiekszania naktadow mierzalnych czynnikéw wytwor-
czych. Po drugie, integracja z Unig Europejska (tzw. ,kotwica integracyjna”),
skutkujaca liberalizacjg przeplywéw pracy i kapitatu, naplywem BIZ, pomoca
strukturalng oraz obnizeniem cetl i barier handlowych, przyspieszyla trans-
fer technologii z Europy Zachodniej, co spowodowalo wzrost produkcyjnosci
w krajach ESW-10. Ten ostatni wniosek zyskuje coraz solidniejsza podbudowe
empiryczng — jak wynika m.in. z naszych wtasnych badan [Rapacki, Prochniak,
2009], rozszerzenie UE w duzym stopniu przyczynito sie do wzrostu gospo-
darczego krajéw Europy Srodkowo-Wschodniej. Do gléwnych kanatéw tego
oddzialywania nalezaly: inwestycje zagraniczne, reformy strukturalne i pomoc
zagraniczna plynaca z UE.

Oceniajac role TFP we wzroscie gospodarczym krajéw postsocjalistycznych
trzeba jednak pamietaé, ze transformacja systemowa przyniosta w poczatkowym
okresie glebokie zalamanie produkcji i powstanie znacznej luki dochodu. W ta-
kich warunkach wzrost tagcznej produktywnosci czynnikéw nie oznacza jedynie
czystych efektéw postepu technicznego. Jest on takze po cze$ci konsekwencjg
rosngcego — po przelamaniu recesji transformacyjnej — stopnia wykorzystania
czynnikéw wytworczych (zwlaszcza majatku produkcyjnego) i zblizania sie
produkcji faktycznej do poziomu potencjalnego. W istocie, inaczej niz zaklada
sie w neoklasycznej funkcji produkcji, wzrost gospodarczy w poczatkowym
okresie transformacji w krajach postsocjalistycznych byl potgczeniem trzech
proceséw: wzrostu produkcji faktycznej (szybszego niz produkcji potencjal-
nej), wzrostu produkcji potencjalnej (w wyniku powiekszania zasobéw kapi-
tatu) i wzrostu catkowitej produktywnosci czynnikéw wytworczych, taczacego
w sobie zmiany ilo$ciowe i jakoSciowe. Dopiero po domknigciu luki podazowej
(co np. w Polsce nastgpilo okoto 1996 r.) zmiany TFP w krajach transformacji
mozna interpretowaé jako wyraz postepu technicznego i wzrostu efektywnosci
gospodarowania [Rapacki, 2002].

Trzeba takze podkresli¢, iz ta cze$¢ TFP, ktéra wynika ze zwigkszonej wydaj-
nos$ci pracy, powinna by¢ cze$ciowo traktowana jako wklad kapitatu ludzkiego
we wzrost gospodarczy. Jednak z uwagi na trudnos$ci w obliczeniu zasobu tego
rodzaju kapitatu dla analizowanej grupy krajéw, TFP w naszym ujeciu zawiera
takze wplyw kapitatu ludzkiego na wzrost.

Warto na zakoficzenie dodaé, iz badania nad dekompozycjg wzrostu gospo-
darczego i szacunkami TFP prowadzili takze inni polscy autorzy!!. Na przyktad,
Florczak i Welfe [2000] oraz Welfe [2001] obliczajag TFP w Polsce w latach
1982-2000 na podstawie standardowego rachunku wzrostu z uwzglednieniem
dwéch czynnikéw produkeji: pracy (liczby pracujacych) i kapitatu fizycznego
(maszyn i urzadzen lub $rodkéw trwatych ogétem). W ich badaniu elastyczno$é

11 Z uwagi na ograniczenia objetoSciowe nie cytujemy, poza kilkoma pozycjami wcze$niej wymie-
nionymi, obszernej literatury zagranicznej zawierajacej wyniki badan nad rachunkiem wzrostu
gospodarczego.
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produkcji wzgledem $rodkéw trwatych, czyli udzial wynagrodzenia kapitatu
fizycznego w dochodzie, jest kalibrowana na poziomie 0,5 lub estymowana na
podstawie funkcji produkcji. W innym badaniu Welfego (2003), autor szacuje
TFP dla Polski w latach 1986-2000 przy wykorzystaniu réznych alternatyw-
nych wartoéci udzialu wynagrodzenia kapitalu fizycznego w dochodzie (od
0,25 do 0,7). Szacunki TFP dla Polski przeprowadzili takze m.in.: Zienkowski
[2001], Rapacki [2002], Piatkowski [2004] oraz Ptaszynska [2006]. Roszkow-
ska [2005] oraz Tokarski, Roszkowska i Gajewski [2005] wykonali rachunek
wzrostu dla wojewéddztw w Polsce. Zielifiska-Glebocka [2004] oszacowata TFP
dla 100 galezi przemystu w Polsce, a Ciolek i Uminiski [2007] obliczyli tempo
wzrostu TFP w polskich przedsiebiorstwach krajowych i zagranicznych. Rzonca
[2002] przeprowadzil rachunek wzrostu gospodarczego dla Irlandii; Doebeli
i Kolasa [2005] wykorzystali metode dekompozycji indeksowej (index number
decomposition) w rachunku wzrostu dla Polski, Czech i Wegier; za$ Rapacki
i Prochniak [2006] oszacowali TFP dla 27 krajéow postsocjalistycznych.

Analiza wrazliwosci

Nasz gléwny model rachunku wzrostu gospodarczego jest oparty na naste-
pujacych zalozeniach: poczatkowy stosunek kapitatu do produkeji = 1,5, stopa
amortyzacji = 5%, udzial wynagrodzenia kapitalu fizycznego w dochodzie = 0,3.
W celu oceny stabilno$ci wynikéw przeprowadzamy takze analize wrazliwosci,
aby okresli¢, w jakim stopniu uzyskane wyniki zalezg od przyjetych parametréw.
Testujemy trzy alternatywne warianty modelu o nast¢pujacych zalozeniach:
wariant 1 uwzglednia poczatkowy stosunek kapitalu do produkcji na pozio-
mie 3 (podobnie jak w krajach OECD, czyli krajach wysoko rozwinietych);
wariant 2 zaklada stope amortyzacji réwna 10%; natomiast w wariancie 3
udzialy wynagrodzen obu czynnikéw wytworczych (pracy i kapitatu) w docho-
dzie wynosza 0,5 (warto$¢ ta jest blizsza rzeczywisto$ci dla niektérych krajow
ESW-10, w tym Polski).

Tablica 5 podsumowuje wyniki analizy wrazliwosci. Dla kazdego alternatyw-
nego wariantu obliczyli§my $rednie tempo wzrostu TFP, ktére nastepnie poréw-
nali§my z tempem wzrostu uzyskanym w modelu podstawowym. Aby ocenié
podobienstwo wynikéw, przeprowadziliSmy testy statystyczne na rownos$¢é sred-
nich!2, Tablica 5 zawiera odpowiednie wartosci p (poziomy istotnosci). Majac
na uwadze objeto$¢ artykulu, w tablicy umiesciliémy tylko niektére kraje.

Dane wskazujg, ze alternatywne warianty nie prowadza do uzyskania — ze
statystycznego punktu widzenia — odmiennych wynikéw pod wzgledem $rednich
stép wzrostu TFP. Niskie wartoSci p, oznaczajace odrzucenie hipotezy zerowej
i nieréwno$¢ $rednich, pojawiajg sie tylko dwukrotnie.

12 Do weryfikacji hipotezy zerowej stosujemy test, w ktérym zakladamy, ze obie zmienne majg
rozktad normalny z nieznanymi, lecz takimi samymi odchyleniami standardowymi.
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Analizujac szczegélowo dane w tablicy 5 widzimy, ze przyjete w wariancie

podstawowym wartos$ci poczatkowej relacji kapitalu do produktu oraz stopy
amortyzacji dajg nizsze tempa wzrostu TFP niz w wariantach alternatywnych
(o okolo 0,5-1,0 punktu procentowego); z drugiej za$ strony model podstawowy
przeszacowuje dynamike TFP w poréwnaniu z modelem opartym na wyzszym
udziale wynagrodzenia kapitalu rzeczowego w dochodzie. Niemniej jednak,
wszystkie te réznice nie sg duze i nie podwazaja wynikéw oméwionych dla
podstawowego wariantu modelu.

1.

Podsumowanie i wnioski

Poszczegolne kraje Europy Srodkowo-Wschodniej oraz grupa ESW-10 jako
calos¢ zanotowaly wzglednie szybki wzrost gospodarczy w poréwnaniu z po-
zostatymi 29 krajami ,wschodzgacymi” z innych regionéw $wiata. W latach
1993-2007 grupa ESW-10 osiagnela $rednioroczng stopg wzrostu realnego
PKB per capita wg PSN réwng 4,7% oraz stope wzrostu realnego PKB
ogb6lem 4,5%.

Nasze badanie nie potwierdzilo, aby szybki wzrost gospodarczy krajow
ESW-10 (w poréwnaniu z krajami ,wschodzacymi” tworzacymi grupe odnie-
sienia) wynikatl z mechanizmu konwergencji absolutnej. 39 pojedynczych
krajéw oraz 6 wyodrgbnionych podgrup nie rozwijato si¢ zgodnie z hipoteza
zbieznosci absolutnej B i 0 ani w skali calego okresu 1993-2007, ani dwéch
krétszych podokreséw (1993-2000 i 2000-2007). Gtéwng przyczyng braku
zbieznosci do tego samego stanu ustalonego jest heterogeniczno$é badanej
grupy. Jezeli jednak uwzglednimy réznice w umiejscowieniu stanéw ustalo-
nych w poszczegélnych krajach, to okazuje sie, ze w badanej zbiorowosci
wystepowala konwergencja warunkowa typu f.

. Szybki wzrost gospodarczy krajéow ESW-10 byt w duzym stopniu konse-

kwencja zwiekszania tacznej produktywnosci czynnikéw wytwérezych (TFP).
Wkiad pracy i kapitalu rzeczowego we wzrost produkcji okazat si¢ znacz-
nie mniejszy. Grupa ESW-10 jako calo$¢ zanotowata $rednioroczne tempo
wzrostu TFP réwne 3,1%. W rezultacie wktad TFP we wzrost gospodarczy
osiggnal 68%, za$ pracy i kapitatu fizycznego — odpowiednio 2% i 30%.
Pozostale analizowane grupy krajéw wykazaly nizszg dynamik¢ TFP (nie
przekraczajaca 2% rocznie) oraz, z wyjatkiem innych krajéw postsocjali-
stycznych, nizsze wklady TFP we wzrost gospodarczy (ponizej 35%).

W naszej opinii, stwierdzone w badaniu réznice w dynamice TFP na korzy$¢
krajéw ESW sa spowodowane gtéwnie dwoma czynnikami: (a) transformacja
systemowa krajéow Europy Srodkowo-Wschodniej z gospodarki centralnie
planowanej do gospodarki rynkowej, (b) tzw. ,kotwicg integracyjng” zwig-
zang z akcesjg krajow ESW do Unii Europejskiej.
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ECONOMIC GROWTH PATHS IN CENTRAL AND EASTERN EUROPEAN
COUNTRIES AND IN SELECTED EMERGING ECONOMIES

Summary

The paper offers an empirical analysis of economic growth paths in two groups of
countries. The first group consists of 10 Central and Eastern European (CEE10) countries.
The second group constitutes a benchmark and encompasses 29 emerging economies in
other regions of the world. The authors compare the growth paths of the CEE10 countries
and the reference emerging economies. They use two econometric methods to test their
research hypotheses: income-level convergence analysis and growth accounting exercise. The
existence of convergence is checked using linear regression equations estimated with the
least squares method (the explanatory variable is the rate of real GDP per capita growth in
the case of f convergence and standard GDP per capita deviation between countries in the
case of o convergence. Total factor productivity (TFP), on the other hand, is calculated using
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the residual method, by subtracting from the overall rate of real GDP growth the average
weighted growth rate of measurable factors of production: labor and physical capital.

The main findings from the analysis are as follows: (1) individual CEE countries and
the CEE10 group, as a whole, displayed relatively fast economic growth, compared with the
remaining 29 emerging economies; (2) the analysis did not confirm that the fast economic
growth of the CEE10 countries (in comparison with the other emerging economies) resulted
from the mechanism of absolute convergence. There were signs, however, that the former
group was subject to conditional § convergence; (3) rapid economic growth in the CEE10
countries was to a large extent (more considerably than in other analyzed countries) driven
by the increase in total factor productivity.

Keywords: economic growth, convergence, growth accounting, total factor productivity
(TFP), Central and Eastern Europe
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