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ROZWOJ TECHNOLOGII PROEKOLOGICZNYCH
JAKO MOTOR POSTEPU
I ROZWOJU GOSPODARCZEGO

Lilianna Jodkowska
Hochschule fiir Technik und Wirtschaft, Berlin, Niemcy

Abstrakt. W opracowaniu zaprezentowano wybrane obszary i dziedziny z zakresu tech-
nologii ekologicznych, korelujacych z dazeniami osiagnigcia celéw zwiazanych z ochrong
srodowiska w kontekscie europejskim, ze szczegdlnym uwzglednieniem Niemiec oraz
Polski. Dazenie do rozwoju technologii ekologicznych dobrze wptywa na rozwoj przed-
sigbiorczo$ci oraz innowacyjnosci, oddzialywujac jednoczesnie korzystnie na wzrost go-
spodarczy, daje szanse na rozbudowanie dziatalnosci MSP oraz przyczynia si¢ do po-
wstawania miejsc pracy.

Stowa kluczowe: ochrona $rodowiska, technologie proekologiczne, ,,zielone” miejsca
pracy

WSTEP

Ochrona $rodowiska panstw europejskich jest uregulowana migdzy innymi w mie-
dzynarodowych i unijnych traktatach' oraz dyrektywach. Glownym celem ochrony
srodowiska jest jego zachowanie dla przysztych pokolen i dbanie o jego poprawe. Po-
dejscie do problematyki ochrony $rodowiska uleglo przemianie z uptywem lat dzigki
postepujacym zmianom klimatycznym, przyrostowi liczby ludnosci w skali $§wiata oraz

"Np. w traktacie ustanawiajacym Wspdlnote Europejska z 1957 roku oraz w traktatach
z Maastricht o Unii Europejskiej (1992) i z Amsterdamu (1997).
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36 L. Jodkowska

ujawnieniu deficytow w podziale dobr’. Troska o unikanie negatywnych wptywow na
srodowisko, ktore w konsekwencji moga prowadzi¢ do zagrozen dla zdrowia, zaczeta
przewazaé w latach osiemdziesigtych XX wieku, a ochrona srodowiska zaczeta nabierac
charakteru zadania przekrojowego wielu dyscyplin, w tym: polityki gospodarczej, rol-
nej, transportowej, rozwoju obszaréw miejskich i in.

Przekrojowe spojrzenie na problematyke ochrony $rodowiska ujawnia takze pewna
oczywisto$¢ — nie jest ona tylko problemem danego kraju, jest zadaniem ponadnarodo-
wym i jako taka znalazta odzwierciedlenie we wspdlnych celach, bedac juz od lat ob-
szarem wspoOlpracy, np. polsko-niemieckiej (ochrona Odry, budowa oczyszczalni $cie-
kow) oraz wspotpracy miedzynarodowej (ochrona Morza Battyckiego).

Celem niniejszego opracowania jest zaprezentowanie wybranych obszarow i dzie-
dzin z zakresu technologii ekologicznych, korelujacych z dazeniami do osiagnigcia
celow w zakresie ochrony $Srodowiska w kontekscie europejskim, ze szczegdlnym
uwzglednieniem Niemiec oraz Polski, a takze wykazanie potencjatu technologii ekolo-
gicznych jako czynnikow wptywajacych korzystnie na rozwdj przedsigbiorczosci
i tworzenie zielonych miejsc pracy.

OCHRONA SRODOWISKA W RAMACH POLITYKI UNII EUROPEJSKIEJ

Ochrona $rodowiska panstw cztonkowskich UE i cele w tam zakresie zostaty okre-
slone w Traktacie z Nicei. UE promuje ,,wysoki poziom ochrony $rodowiska” oraz
,.poprawe jakosci srodowiska naturalnego” (art. 2) oraz, zgodnie z art. 174 (1): ochrong
srodowiska i poprawe jego jakosSci, ochrone dazenia do zdrowia ludzkiego, ostrozne
i racjonalne wykorzystywanie zasobow naturalnych oraz na plaszczyznie migedzynaro-
dowej $rodki zmierzajace do rozwigzywania regionalnych lub §wiatowych problemow
srodowiska naturalnego [Vertrag zur Griindung... 2001].

Artykut 174 (2) ustala zasady, na ktérych opiera si¢ europejska polityka ochrony
srodowiska: dazy ona do zapobiegania szkodom, zwalcza zanieczyszczenia u zrédia ich
emisji, pociaga zanieczyszczajacego do poniesienia kosztow za poczynione szkody.
Artykul 6 stanowi, ze ochrong §rodowiska nalezy rozumie¢ jako kwesti¢ przekrojowa,
W powigzaniu z innymi obszarami polityki. Ustalenia te obowigzuja wszystkie panstwa
cztonkowskie. W ten sposob starania o ochrong $rodowiska zostaty przeniesione na
poziom unijny — ponadnarodowy. Poszczegolne kraje realizuja obok tych postanowien
cele narodowe [Vertrag zur Griindung... 2001].

Ochrong $rodowiska jako cel wpisano takze do artykutu 86 Konstytucji Rzeczypo-
spolitej Polskiej z 4 lutego 1997 roku: ,,Kazdy jest obowigzany do dbalosci o stan $ro-
dowiska i ponosi odpowiedzialno$¢ za spowodowane przez siebie jego pogorszenie”
[Konstytucja RP 1997]. Podobny wpis znajduje si¢ w Ustawie Zasadniczej RFN w art.
20 a: ,Panstwo w ramach porzadku konstytucyjnego chroni poprzez ustawodawstwo
(...) naturalne podstawy zycia i zwierzgta rowniez w poczuciu odpowiedzialnos$ci wobec

% Liczba 0sob przeznaczajacych na wyzywienie 1 lub 2 $ dziennie stale wzrasta. Ponadto wy-
laniaja si¢ nowe obszary, zwlaszcza w Afryce centralnej i Azji, ktére beda w szczegdlny sposob
dotknigte klgska glodu, gdy $rednia temperatura podniesie si¢ tylko o 1°C (o 10% obniza si¢
plony) [Szymczak 2008]. Wigcej nt. optymalnej alokacji, podziale dochodu oraz poziomie kon-
troli w: Daly [2002].
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przysztych pokolen” [Grundgesetz... 2007]. W praktyce ochrona §rodowiska i sankcje
sg okreslane przez ustawy i przepisy wykonawcze.

W 2007 roku wszystkie kraje UE okreslity wspolnie cele’ w ramach pakietu konkret-
nych $rodkéw na rzecz przeciwdziatania zmianom klimatu®. Cele te obejmuja np. zobo-
wigzanie zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych do 2020 roku, w poréwnaniu z po-
ziomem z 1990 rokiem o 20% oraz zwigkszenie udziatu energii odnawialnej w catkowi-
tym zuzyciu energii w UE o 20%. Wspolnym celem dla wszystkich panstw cztonkow-
skich jest zwigkszenie wykorzystania biopaliw do 2020 roku do 10% [Harvey 2009].

Ponadto zostaly wyznaczone cele, dla poszczego6lnych panstw cztonkowskich, doty-
czace emisji gazow cieplarnianych, migdzy innymi z budynkéw (poprzez ich termomo-
dernizacje’), $rodkéw transportu, rolnictwa® oraz gospodarki odpadami. Poszczegdlne
warto$ci maja by¢ zredukowane do 2020 roku o 10% w stosunku do 2005 roku.
W tabeli 1 zaprezentowano rozwdj wybranych wskaznikéw dla Polski na tle krajow
unijnych. Srednie unijne zawyzaja kraje bardzo zaawansowane w pozyskiwaniu energii
ze zrodel odnawialnych, np.: Austria, Szwecja, Niemcy, Slowacja, przy czym w kaz-
dym kraju przewaza inny rodzaj tego zrodta.

W ramach dziatan majacych doprowadzi¢ do poprawy jakosci powietrza w wielu re-
gionach Europy podjeto starania ograniczenia ruchu drogowego w miastach, np. przez
wprowadzenie ograniczen predkosci do 30 km/h Iub stref ograniczonego ruchu drogo-
wego, przewidzianych dla pojazdéw o okreslonym sktadzie spalin i opodatkowanie
ushug transportowych. Inicjatywy te nie odniosty jednak oczekiwanych rezultatow’.
Problematyka ta staje si¢ widoczna po analizie zrodet wydzielania gazéw cieplarnia-
nych: 16,5% emituja budynki, 15,2% pochodzi z upraw rolniczych, ok. 11% z ruchu
ulicznego, ok. 10% z przemyshu przetwarzajacego surowce, w dalszej kolejnosci — po
ok. 5% z galezi przemystu metalurgicznego, cementowego i chemicznego, z gospodarki
odpadami ok. 3%, z ruchu lotniczego ok. 2%, a z innych $rodkéw transportu — 1%
[Kiani 2009].

3 Cele unijne korelujg z celami protokotu z Kioto (1997), ktory zostat ratyfikowany w 2005
roku przez 55 krajow z aneksu 1, ktorych taczna emisja CO, jest rowna przynajmniej 55% emisji
globalnej z 1990 roku.

* Mimo wszystko wérod naukowcéw nie ma zgodnosci co do czynnikéw wywolujacych
zmiang¢ klimatu oraz dalszy rozwdj sytuacji. Badania pozwalajg przypuszczaé, ze nastapi znowu
ochlodzenie. Wykazuja to analizy stezenia CO, od 1812 roku oraz pomiary rdzeni lodowych
[Jaworowski 2008].

> W Kanadzie dziata organizacja promujaca tzw. ,zielone budownictwo” (green buildings),
przydzielajaca certyfikaty w kategoriach srebrny, ztoty, platynowy budynkom spehiajacym
okreslone kryteria, migdzy innymi w zakresie optymalizacji gospodarowania energia oraz emisji.
Kilka takich budynkéw znajduje si¢ np. w Stuttgarcie [Graber 2008].

® Uprawa rolna, w tym stosowanie nawozow, a takze hodowla zwierzat, sa jednoczesnie zro-
dtami zanieczyszczenia §rodowiska azotem i fosforem, ktore dostajg si¢ przez warstwy wodono-
$ne do rzek i Morza Battyckiego.

" Najlepszym tego przyktadem s strefy ograniczonego ruchu drogowego, wprowadzone
w Niemczech, np. w Berlinie. Ze $rodmiescia wykluczono pojazdy napedzane silnikiem diesla,
nie spetiajgce okreslonych norm. Wczesniejsze i pdzniejsze pomiary nie wykazaty jednak ocze-
kiwanego odcigzenia $§rodowiska (pomiar dotyczyl stezenia ozonu, ktory obnizyl si¢ 014%, tlenku
azotu o 24% oraz pytéw o 8%. Uzyskano co prawda zmniejszenie si¢ nat¢zenia ruchu w miescie,
ktore jednak bylo niezaleznie od strefy ograniczonego ruchu [Untersuchungen... 2010]. W innych
miastach, np. w Diisseldorfie, udato si¢ osiggnaé lepsze wyniki. Nalezy jednak pamigtac o tym, ze
pomiary te zawsze sg falszowane przez pore dnia i pogode, np. chtdd lub deszcz.
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Tabela 1. Wybrane wskazniki w ujeciu kwotowym
Tabelle 1. Ausgewdhlte Indikatoren im Umweltbereich

Kategorie Rok PL D UE-15 UE-27
Kategorie Jahr EU-15 EU-27
Udziat energii odnawialnych w catkowitym 1999 1,9 4.8 14,0 13,4
zuzyciu energii danego kraju (%)
Anteil erneuerbaren Energien am inléndischen 2003 L6 82 13,7 12,9
Bruttoenergiever-brauch (%) 2008 42 15,4 17,7 16,7
Emisja gazéw cieplarnianych, ktore zgodnie 1999 88,6 83,4 96,7 90,9
z protokotem z Kioto przyczyniaja si¢
do ocieplenia klimatu (rok bazowy 1990) 2003 85,1 82,3 984 92,5
Emission von 6 Treibgasen, die It. des Kyoto- 2008 87,3 77.8 93,5 88,7
-Protokolls das globale Erwdrmungspotenzial
erhohen (Basisjahr 1990) warto$¢ docelowa | 94 79 92 nie podano
Zielwert -
Udziat wplywow z opodatkowania dziatalnosci 1999 2,08 2,28 2,73 2,39
gospodarczej oraz proceséw produkcyjnych
oddziatywujacych w negatywny sposob na 2003 2,46 2,65 2,66 27
srodowisko naturalne w PKB 2008 2’59 2’22 2’35 2’45
Anteil aller umweltbezogenen Steuereinnah-
men am BIP (besteuert werden Tatigkeiten
und Produktionsprozesse, die negative Auswir-
kungen auf die Umwelt haben)

Zrédto: Eurostat.
Quelle: Eurostat.

Skuteczno$¢ ochrony §rodowiska zalezy réwniez od zmiany sposobu myslenia oby-
wateli. Swiadomos¢ ekologiczna obywateli jest w kontekscie globalnym jeszcze nikta.
Podjete starania osiggniecia optimum spolecznego® wymagaja uprzedniego procesu
politycznego, a takze zmiany sposobu myslenia obywateli. Inicjatywy takie przewidzia-
no w ramach S$redniookresowych (do 2016 roku) celéw polityki ekologicznej panstwa,
ktére maja za zadanie dgzenie do podnoszenia §wiadomosci ekologicznej spoteczenstwa
w mysl zasady: ,,Mysl globalnie, dziataj lokalnie” [Polityka ekologiczna panstwa...
2008]. W praktyce prockologiczne zachowania sa realizowane w ramach programow
edukacji ekologicznej, ktore dotycza:

— dziatan edukacyjnych, np. w szkotach, w trakcie zaje¢¢ edukacyjnych lub kotek za-
interesowan, otwartych seminariow tematycznych, dostepnosci literatury, portali
internetowych, np. Ministerstwa Ochrony Srodowiska, ,,Chronmy Klimat” i in.,

— dziatan popularyzacyjnych, np. poprzez imprezy terenowe o charakterze proeko-
logicznym, audycje tematyczne, publikacje w prasie lokalnej,

¥ Starania osiagniccia optimum spolecznego moga by¢ w niektoérych przypadkach sprzeczne
z optimum polityczno-gospodarczym, zwlaszcza gdy polityk odpowiedzialny za kwestie ochrony
srodowiska decyduje si¢ na pozyskanie wybranej grupy interesOw, zapewniajgcej mu poparcie
wyborcze [Blankart 2008].
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— dziatan informacyjnych, dotyczacych punktéw zbierania i mozliwosci przekazania
odpadéw (makulatury, szkta, puszek aluminiowych) i in. [Plan gospodarki...
2011].

Obok programoéw edukacji ekologicznej sg realizowane programy wsparcia rozwoju
dziatalnosci i przedsigbiorczosci, wchodzace w zakres tematyki ekologicznej oraz kon-
kursy, np. ,,Lider Polskiej Ekologii”, ,,Greenevo” (program promowania polskich tech-
nologii §rodowiskowych i wspierania rozwoju przedsigbiorstw w tym zakresie) i in. Do
tych form dziatalno$ci mozna zaliczy¢ migdzy innymi turystyke oraz zywno$¢ ekolo-
giczng. Te obszary generuja, podobnie jak produkcja technologii ekologicznych, tzw.
zielone miejsca pracy.

Aby lepiej wykorzystaé potencjal rozwoju gospodarczego w Polsce, nalezy nadal
wspiera¢ osiedlanie si¢ technologicznie zaawansowanych i innowacyjnych firm w spe-
cjalnych strefach ekonomicznych, umozliwia¢ szersza wspotpracg z centrami nauko-
wymi, wspiera¢ dalsza rozbudowe kooperacji z zagranicznymi firmami oraz wykorzy-
sta¢ §rodki z funduszy wilasnych lub w ramach europejskich programéw. Zwtlaszcza
firmy mate i $rednie czg¢sto maja problemy z pozyskaniem $rodkéw na inwestycje
1 uzywaja przestarzatych maszyn o wysokim zuzyciu energii. Subwencje, niskooprocen-
towane kredyty i inne formy wsparcia pozwolityby im na poczynienie inwestycji
w nowsze technologie, przyczyniajac si¢ jednoczesnie do redukcji kosztow i do ochrony
srodowiska.

Kooperacje sg takze mozliwe w ramach programoéow realizowanych ze srodkow UE,
np. w Eco Baltica Business Park (EBBP), dzialajacym na zasadach specjalnych stref
ekonomicznych. W strefie sa oferowane zachgty inwestycyjne o wysokosci 60% ulgi
dla matych przedsigbiorstw oraz ulgi i zwolnienia inwestycyjne w wysokosci 40% dla
duzych przedsigbiorstw, ktore inwestuja w zielone technologie lub zakladaja biznes
w ramach struktur EBBP. Poniewaz wspolpraca osiedlajacych si¢ w ,,parkach” firm
opiera si¢ na zasadach dziatania klastrow sg preferowane firmy zajmujace si¢ produkcja
ekologicznych materiatéw budowlanych, komponentéw do budowy wiatrakow oraz
producenci zdrowej zywnosci. Klaster taki dziata obecnie w wojewodztwie pomorskim
z siedziba w Gdansku i zrzesza okoto 80 podmiotéw wspolpracujacych. Analogicznym
programem jest makroregionalny, baltycki projekt Eco Baltica Business Zone — EBBZ
(Obszar Biznesowy Eco-Baltica) ze wspolng strategia marketingowa, dotyczaca two-
rzenia zielonych miejsc pracy, wspolpraca pomigdzy podmiotami uczestniczacymi,
a takze z jednostkami naukowymi. Jednocze$nie beda realizowane cele majace za zada-
nie szerzenie spotecznej odpowiedzialnosci biznesu (Corporate Social Responsibility).

Mimo podejmowanych staran i inicjatyw proces gospodarowania pozostaje nadal
w sprzecznosci z ekosystemami. Brown widzi te zaklocenia, np. w upadajacym rybo-
lowstwie, erozjach gruntdw, postepujacym pustynnieniu, wzroscie temperatury, nisz-
czacych burzach i in. zjawiskach [Brown 2003]. Poszukiwanie rozwigzania na problemy
ekologiczne $wiata nie sa dylematem ostatnich lat. Juz w 1975 roku na sesji ONZ za-
rzadzajacej ochrong $rodowiska przyjeto koncepcje ekorozwoju, tj. takiego rozwoju,
ktory musi uzna¢ nadrzedno$¢ wymogdéw ekologicznych niezaktocanych przez wzrost
gospodarczy i cywilizacyjny.
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EKOLOGIA A ROZWOJ PRZEDSIEBIORCZOSCI I TWORZENIE
ZIELONYCH MIEJSC PRACY

Przyjete cele, ktorych przyktady wymieniono wczesniej, stworzyly mozliwosci do
rozwoju nowych gatezi dziatalnosci przedsigbiorcoOw oraz rozwijaniu juz istniejgcych.
Dazenie do efektywnej ochrony $rodowiska przyczynito si¢ do poszukiwania mozliwo-
$ci oszczedzania energii, zasobow naturalnych oraz do obnizenia emisji gazéw cieplar-
nianych, a takze do przeznaczania $Srodkow na badania i rozwdj (BiR) ekologicznych
(,,zielonych”) zrodet energii. Zapis zobowigzujacy kraje rozwinigte do wspierania roz-
woju technologicznego krajow stabiej rozwinigtych [Win-Win-Situation 2008] oraz
przeprowadzanie badan i projektéw, zwigzanych z rozwojem alternatywnych zrodet
pozyskiwania energii, zostal rowniez zamieszczony w protokole z Kioto. Jednoczesnie
inwestycje o charakterze ekologicznym w krajach ubozszych pozwalajg na uzyskanie
prawa do dodatkowej emisji gazow.

Udzial w badaniach, w tworzeniu nowych technologii i procesach produkcyjnych
stwarzaja szanse rozwoju przedsicbiorstwom produkcyjnym réznych wielkosci, po-
czawszy od MSP po duze firmy i koncerny, ktére czesto maja do$wiadczenie w tej
dziedzinie, lepszy dostep do srodkow (pomocowych) na BiR i w efektywniejszy sposob
je wykorzystuja (posiadajg wlasne urzadzenia, laboratoria, a nawet instytuty badawcze).

W 2009 roku Institut der Deutschen Wirtschaft Consult przeprowadzit ankiete wsrod
firm konsultingowych, instytutow badawczych, ekonomistow i futurologéow, dotyczaca
dziedzin o najwigkszym potencjale rozwojowym w skali $wiata [Wirtschaftswoche
2009]. Wedlug kolejnosci ankietowani eksperci wymienili: biotechnologi¢ (90,4%),
technologie informacyjne (77,0%), technologie ochrony $rodowiska (69,2%) oraz nano-
technologi¢ (65,4%). Natomiast w Niemczech najwigkszy potencjat przyznano: techno-
logiom ochrony $rodowiska (90,4%), technologiom medycznym i optycznym (ok. 63
i ok. 73%). Trend ten potwierdza liczba zarejestrowanych patentow: najwiekszy przy-
rost z 2008 na 2009 rok nastapit w dziedzinie nanotechnologii (+10.2%), potprzewodni-
kow (+10%) oraz procesow wytwarzania ciepta wlacznie z urzadzeniami do tego celu
(+7.2%), maszyn, pomp i turbin (+2,9)’.

Rodzaje odnawialnych zrddet energii (zamiennie nazywane energia odnawialng)
okreslajag w Polsce stosowne rozporzadzenia, miedzy innymi: Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dnia 19 grudnia 2005 r. w sprawie szczegdtowego zakresu obowigzkow
uzyskania i przedstawienia do umorzenia $wiadectw pochodzenia, uiszczenia optaty
zastgpczej oraz zakupu energii elektrycznej i ciepta, wytworzonych w odnawialnych
zrodtach energii. Do odnawialnych zrodet energii sa zaliczane: energia stoneczna, ener-
gia wiatru, biomasy (pozyskiwana np. z widréw, stomy), biogazu'’, biopaliwa oraz
energia spadku wody.

® Mozna przypuszczaé, ze ze wzgledu na ogodlno$wiatowy kryzys finansowo-gospodarczy
ogolna liczna zarejestrowanych patentow uleglta w analogicznym okresie zmniejszeniu o 4,5%.
Tradycyjnie, USA, Japonia i Niemcy zarejestrowaty najwigcej patentow. Natomiast nowoscig jest
Korea na czwartym miejscu i Chiny — na piatym w rankingu [International Patent... 2009].

1% Produkcja biogazu jest szczegolnie atrakcyjna dla rolnikow, poniewaz hodowla zwierzat
uzytkowych dostarcza surowca. Udzial tego rodzaju energii wzroést w Niemczech z 6% w 2006
roku do 11,3% w 2009 roku (ok. 30% gospodarstw rolniczych zapewnia sobie w ten sposob
dodatkowy dochod) [Sakareva 2010]. Najwigksza na §wiecie elektrownia wytwarzajaca biogaz
znajduje si¢ w Penkun, niedaleko granicy z Polska. Wytwarza ona prad dla 40 000 gospodarstw
domowych. Jej potozenie jest bardzo korzystne ze wzgledu na duzg liczbg gospodarstw rolnych
[Strom... 2008].
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Krajami wiodagcymi w UE w zakresie obrotu energig pozyskang ze zroédet odnawial-
nych sg, wedtug kolejnosci: Niemcy, Hiszpania, Francja, Dania. W 14 krajach europej-
skich, w tym w Polsce, warto$¢ obrotu w 2008 roku wyniosta 91 mld euro.

Branza odnawialnych Zrédet energii wykazuje nadal potencjat w zakresie tworzenia
miejsc pracy. W 2008 roku byto ich w UE ok. 700 000, z tego ok. 300 000 w Niem-
czech (wzrost o ponad 50% od 2004 roku), 130 000 we Francji, 86 000 w Hiszpanii
(trzy najwigksze skupiska). Dla poréwnania — w Polsce jest ok. 20 000 miejsc pracy
w tej branzy (w Szwecji, we Wtoszech i w Danii po ok. 30 000 miejsc pracy). Najwigk-
szy potencjat wzrostowy wykazuje branza produkcji ogniw stonecznych (element pot-
przewodnikowy, w ktorym nastgpuje konwersja energii) oraz ogniw paliwowych. Inwe-
stycje 1 wspieranie rozwoju przedsiebiorczo$ci w branzy odnawialnych zrodet energii
tworzy 1 zatrzymuje nie tylko miejsca pracy w danym kraju, lecz takze przyczynia si¢
do obnizenia warto$ci importu w tym zakresie i moze nawet sta¢ si¢ (gdy dochodzi do
nadprodukcji) towarem eksportowym. Biorgc pod uwage wszystkie rodzaje technologii
ochrony $rodowiska w Niemczech mialy one az o$mioprocentowy udzial w wytworze-
niu PKB w 2007 roku i zatrudnialy ok. 2 mln osob. Przewiduje si¢, ze do 2020 roku
warto$¢ ta wzrosnie do 14% [Umweltbericht 2010].

Prognoza Federalnego Zwiazku Energii Odnawialnych (Bundesverband Erneuerbare
Energie e.V.) przewiduje, ze do 2020 roku 47% zuzywanej energii elektrycznej oraz
19% no$nikoéw energii zuzywanych w transporcie beda wytwarzane ze zrodet odnawial-
nych. Oznacza to, ze az 28% catkowitego zapotrzebowania Niemiec na energi¢ bedzie
pokryte ze zrodet odnawialnych. 2/3 uzyskanej energii bedzie pochodzito z elektrowni
wiatrowych i stonecznych z jednoczesnym dalszym obnizaniem kosztéw produkcji.
Srodki inwestycyjne na produkcje energii ze zrodet odnawialnych ulegng podwojeniu
do 2020 roku (z 13,5 mld euro w 2010 roku do ok. 29 mld euro).

W ramach polskiej polityki ochrony $rodowiska przeznaczono na przedsiewzigcia
proekologiczne, w okresie 2009-2012, 66, 2 mld zt, a w latach 2013-2016 — 63,5 mld zt,
w tym ok. 45% $rodkow prywatnych oraz ok. 55% srodkow publicznych, w sktad kto-
rych wchodzi ok. 20% $rodkow zagranicznych (Funduszy UE, norweskiego i szwajcar-
skiego funduszu oraz innych form pomocy bilateralnej). Dotychczas inwestycje
w przedsiewzigcia ekologiczne utrzymywaty si¢ na poziomie 6-9 mld zt (2002-2006),
byty wiec niewspoimiernie nizsze [Polityka ekologiczna 2008].

Rowniez w ramach budzetu UE przeznacza si¢ coraz wigcej srodkéw na BiR. Dla
przedsigbiorcéw do 2013 roku przeznaczono 32,4 mld euro, z czego: ok. 30% na rozwoj
technologii informacyjnych, ok. 20% na technologie medyczne, 13% na $rodki trans-
portu, ok. 11% na rozwdj nanotechnologii i ok. 8 % na Zrodta energii.

USA, podobnie jak Chiny, przeznaczyly w ramach $srodkéw i funduszy na rozwoj
zrodet energii odnawialnych i polepszenie infrastruktury po ok. 68 mld $ (dla poréwna-
nia Japonia — 11,4 mld $, Niemcy — 8,4 mld $) [New Energie Finance]. W poréwnaniu
z krajami europejskimi stosunkowo dobre wyniki w redukowaniu emisji gazow cieplar-
nianych maja wilasnie Chiny. Jest to mozliwe, poniewaz wprowadzenie zaawansowa-
nych technologii na tym rynku przynosi szybkie efekty, a niskie koszty produkcji przy-
ciagaja producentow. Laczne projekty budowy elektrowni wiatrowych w Polsce miaty
dotychczas warto$¢ ok. 3 mld $.

Polska i Niemcy, jako kraje o duzym udziale produkcji wysokojako$ciowych pro-
duktow, podzespotdow i maszyn, a takze duzym udziale eksportu i powigzaniu przez
umowy bilateralne oraz blisko$¢ geograficzng, moga skorzystaé z rozwoju popytu na
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urzadzenia stuzace do wytwarzania i magazynowania energii ze zrédel odnawialnych.
Do dziedzin o dalszym potencjale rozwojowym mozna zaliczy¢ pozyskiwanie energii
stonecznej 1 wiatrowej, a co za tym idzie — produkcj¢ paneli stonecznych, paneli foto-
woltaicznych, turbin wiatrowych oraz urzadzen napgdzanych danym rodzajem energii.

Duzy udziat w obu krajach ma takze przemyst samochodowy i zwiazani z nim do-
stawcy. Alternatywne do silnika spalinowego sposoby napegdzania silnikow pojazdoéw
drogowych sg rozwijane juz od lat. W chwili obecnej dostepne sa juz pojazdy tzw. hy-
brydowe, a nawet elektryczne. Naped hybrydowy to najczesciej polaczenie silnika spa-
linowego i elektrycznego. Silniki te moga pracowaé na przemian lub jednoczesnie.
Szacuje si¢, ze udziat napedu hybrydowego i elektrycznego w pojazdach drogowych
bedzie wzrastat i do 2050 roku zaden pojazd poruszajacy si¢ po Europie nie begdzie juz
nape¢dzany wylacznie silnikiem spalinowym (rys. 1).
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Rys. 1. Szacunkowy wzrost udziatu napedu hybrydowego i elektrycz-
nego w pojazdach drogowych (%)
Zrodto: Sauber und sparsam [2008/2009, s. 66].

Abb. 1. Geschitzter Anstieg des Hybrid- und Elektroantiebs in Fahr-
zeugen (%)
Quelle: Sauber und sparsam [2008/2009, 66].

Dotychczasowa produkcja oraz stopniowe przejscie na pojazdy o napegdach taczo-
nych (alternatywny z konwencjonalnym) kreuja olbrzymi rynek dla przemystu motory-
zacyjnego. W 2020 roku w produkcji w Ameryce Potudniowej i Potnocnej oraz Azji
beda nadal przewazaly samochody osobowe o napedzie benzynowym (46 oraz 51%),
w krajach Unii Europejskiej rodzaje napedu beda bardziej zrownowazone (rys. 2 i 3).

Do innych dziedzin o duzym potencjale rozwojowym mozna zaliczy¢:

— technologie ocieplania budynkow,

— rozwdj ekologicznych technologii napedzania pojazdow,

— technologie recyklingu $mieci oraz oczyszczania §ciekow,

— rozwoj technologii pozyskiwania energii z nieckonwencjonalnych zroédet (dotych-

czas nie uzywanych ze wzgledu na brak technologii ich pozyskiwania, np. wytwa-
rzania energii z odpadow),
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Rys. 2. Rodzaje napedéw prognozowane w produkcji pojazdow
w Ameryce Potudniowej i Pétnocnej w 2020 roku
Zrédto: Dossier Auto... [2010].

ADb. 2. Antriebarten der hergestellten Fahrzeuge in Nord- und
Stidamerika im Jahr 2020 — Prognose
Quelle: Dossier Auto... [2010].
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Rys. 3. Rodzaje napgdow prognozowane w produkcji pojazdow
w UE-27 w 2020 roku
Zrédto: Dossier Auto... [2010].

ADb. 3. Antriebarten der hergestellten Fahrzeuge in UE-27 im Jahr
2020 — Prognose
Quelle: Dossier Auto... [2010].
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— dalsze rozwijanie technologii ogniw stonecznych, ogniw fotowoltaicznych z uzy-
ciem krzemu w celu obnizenia kosztow produkcji i podwyzszenia wydajnosci
oraz ogniw paliwowych,

— produkcje biogazu w gospodarstwach rolniczych,

— technologie suszenia odpadoéw sSciekowych i unieszkodliwiania odpadow niebez-
piecznych.

Dziedziny te sa i beda obszarem powstawania nowych ,,zielonych” miejsc pracy.

UWAGI KONCOWE

Proces gospodarowania jest mozliwy tylko w systemie ekologicznym jako zamknie-
tym ukladzie. W skali globalnej, dalsza ochrona §rodowiska i zapobieganie zmianom
klimatycznym jest i bedzie mozliwa tylko na drodze wspdtpracy i solidarnosci miedzy-
narodowej. W skali europejskiej sa realizowane wspolne cele w zakresie ochrony $ro-
dowiska, w tym takze w pozyskiwaniu energii ze zrodet odnawialnych.

We wszystkich krajach cztonkowskich, takze w Polsce, nastepuje ciagly rozwoj no-
wych galezi dziatalnoéci przedsi¢biorcow w zakresie technologii proekologicznych.
Wszystkie ,,zielone” technologie i ushugi sa miejscem nawigzywania wspoltpracy przed-
sigbiorcow, niejednokrotnie takze wspotpracy z jednostkami naukowymi, a takze obsza-
rem tworzenia nowych miejsc pracy. Ze wzgledu na staly przyrost wydatkow oraz $rod-
koéw na rozwdj technologii ekologicznych w ostatnich latach, jest przewidywany dalszy
pozytywny rozwoj tej branzy w latach najblizszych.

Waznym czynnikiem zapewniajacym dbatos¢ o srodowisko naturalne jest wyksztal-
cenie w spoleczenstwie $wiadomosci proekologicznej. Zadania w tym zakresie sg reali-
zowane takze w Polsce przez instytucje zycia publicznego.
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FORDERUNG UMWELTFREUNDLICHER TECHNOLOGIEN
ALS WIRTSCHAFTSENTWICKLUNSGSFAKTOR

Zusammenfassen. Die Ausarbeitung zeigt ausgewihlte Bereiche umweltfreundlicher
Technologien auf, die mit den européischen Umweltzielen korrelieren. Dabei wird vor-
rangig die Situation in Deutschland und in Polen im europdischen Kontext betrachtet.
Kontinuierliche und weitere Entwicklung umweltfreundlicher Technologien beeinflusst
positiv unternehmerische und Herstellungsprozesse der Unternehmen, das Innovationspo-
tential und dadurch gleichzeitig die wirtschaftliche Entwicklung des Landes, sichert das
Fortbestehen von KMU und schafft neue Arbeitsplitze.

Schliisselworter: Umweltschutz, umweltfreundliche Technologie, griine Beschiftigung

Zaakceptowano do druku — Zum Drucken akzeptiert: 8.04.2011

Do cytowania — Zum Anfiihren: Jodkowska L., 2011. Rozwoj technologii proekologicznych jako
motor postepu i rozwoju gospodarczego. J. Agribus. Rural Dev. 2(20), 35-45.

2(20) 2011



