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Resumen

Las avispas ichneumonoideas son de importancia económi-
ca en el control biológico de insectos plaga, ya que regulan 
las poblaciones de sus hospederos, como es el caso del 
gusano cogollero en el maíz (Spodoptera frugiperda) en 
México, donde es controlado por 31 especies de avispas 
ichneumonoideas. Los daños que esta plaga le ocasiona 

al cultivo derivan en pérdidas en la producción de grano. El control 
biológico de este gusano es una alternativa amigable con el medio 
ambiente.
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Introducción

Algunas especies de avispas se han con-
siderado como insectos dañinos 

o causantes de temor para los humanos, por el hecho de 
que poseen un potente aguijón; sin embargo, contraria-
mente a lo que se piensa, la mayoría de las avispas son 
benéficas debido a que atacan a otros insectos que pue-
den llegar a ser dañinos para los cultivos de gramíneas 
(Poáceas), leguminosas (Fabáceas) y especies de hortalizas. 
Algunas de estas avispas pertenecen a la superfamilia Ich-
neumonoidea, la cual es de importancia económica en el 
control de insectos plaga (Pérez-Urbina, 2011; Ruíz, 2010).

Uno de los cultivos de mayor importancia económica y so-
cial en México es el maíz (Zea mays L.) (Poaceae), el cual 
es atacado por el gusano cogollero, Spodoptera frugiperda 
(J. E. Smith) (Lepidoptera: Noctuidae), que se alimenta den-
tro del cogollo (parte apical y de crecimiento de la planta) 
del maíz, dañando los tejidos que formarán la mazorca y 
afectando el desarrollo de la planta (Cruz, 2009), causando 
pérdidas de producción que llegan a ser totales (Cardona et 
al., 20113). Para controlar las poblaciones del gusano cogo-
llero se utilizan insecticidas de origen sintético (químicos), 
pero su uso indiscriminado puede generar la resistencia del 
gusano y le permite sobrevivir aun después de las aplica-
ciones, ya que descompone las moléculas de los insectici-
das (León-García, 2012); además de no afectar totalmente 
a la plaga, lo anterior favorece la muerte de sus enemigos 
naturales y contamina fuentes de agua superficial y sub-
terránea (Pimentel, 1995), por lo que el uso de insumos 
biológicos para su control es una alternativa viable. Los be-
neficios del control biológico consisten en que no genera 
resistencia de las plagas, no contamina el ambiente (Badii y 
Abreu, 2006), y no representa una amenaza a las personas 
que laboran en campo directamente con el cultivo al no ha-
ber contacto con agentes tóxicos y, además, los productos 
alimenticios estan libres de residuos químicos. 

Gusano cogollero en el cultivo del maíz en México
El maíz es considerado el cultivo agrícola más importante 
de México, desde el punto de vista alimentario, industrial, 
político y social (Vital et al., 2013). Es originario del Conti-
nente Americano y es un cultivo básico para los mexicanos 
que ofrece los elementos esenciales para la dieta humana 
(CEDAF, 1998). De las plagas que atacan al cultivo del maíz, 
el gusano cogollero (Spodoptera frugiperda) es la de mayor 
importancia porque se presenta anualmente, afectando 
los cultivos de maíz (Lezama et al., 2004), y es considerado 

uno de los insectos más perjudiciales de la familia Noctui-
dae, debido a que puede desarrollarse en una amplia diver-
sidad de plantas hospederas, prefiriendo al cultivo del maíz 
(Carrillo-Sánchez, 1993).

Ciclo biológico del gusano cogollero
Su ciclo de vida es de entre 19 y 48 días, dependiendo de la 
temperatura ambiental; y se reduce si se presentan tem-
peraturas cálidas. Los adultos son palomillas de aproxima-
damente 3.75 cm de extensión alar; en el macho las alas 
son de color pardo claro con marcas oscuras, mientras que 
en la hembra son oscuras y grisáceas. Los huevecillos son 
puestos en el envés y menos frecuentemente en el haz de 
las hojas o en los tallos de la planta de maíz. Las larvas son 
de color pardo oscuro con líneas longitudinales y la cabeza 
es de color negro en los últimos estadios; como larvas du-
ran de dos a tres semanas y, posteriormente, se entierran 
aproximadamente una semana para pupar. Puede haber 
más de seis generaciones al año. Es de hábitos nocturnos, 
por lo que el daño que genera en las espigas y en el elote 
puede pasar desapercibido por el productor durante las ho-
ras de trabajo (CEDAF, 1998).

Avispas ichneumonoideas que atacan al gusano cogollero
Las especies de avispas ichneumonoideas son parasitoides 
que habitan en la mayoría de los ecosistemas terrestres, 
excepto en la Antártida (Shaw y Huddleston, 1991). Los 
individuos adultos se alimentan de néctar o polen (Gallo, 
2002); sin embargo, en sus primeros estadios necesitan de 
un hospedero para su desarrollo. La importancia ecológi-
ca de estas avispas radica en los efectos reguladores que 
tienen sobre las poblaciones de sus hospederos (Delfín y 
Burgos, 2000). Autores como Ashley (1979) mencionan que 
el gusano cogollero es atacado por 53 especies de parasi-
toides de 43 géneros y 10 familias (ver parte en el Cuadro 
1). Diversos estudios revelan que Chelonus insularis Cresson 
(Braconidae) y Campoletis sonorensis (Cameron) (Ichneu-
monidae) se presentan con mayor abundancia, siendo más 
efectiva la avispa del género Chelonus sp., (Figura 1) en el 
control del gusano cogollero en cultivos de maíz para Méxi-
co, con porcentajes de parasitismo que van desde 4% hasta 
22% (Bahena, 2003; Cruz, 2009; Molina-Ochoa et al., 2004; 
Ríos-Velazco et al., 2011). En Nayarit, México, Estrada et al. 
(2013) reportan a Cotesia sp., Chelonus insularis, Pristomerus 
spinator, Campoletis sp., e Hyposoter sp., como parasitoides 
del gusano cogollero.

Control biológico del gusano cogollero
En Estados Unidos de América (EUA) se están desarro-
llando estudios referentes al control biológico del gusano 
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cogollero, utilizando la especie Diapetimorpha introita (Figu-
ra 2), criada con gusano cogollero o con dieta artificial, y que 
ataca principalmente las pupas de esta plaga. En un estudio 
en jaulas de campo, las avispas se expusieron a kairomonas 
de gusano cogollero; antes de colocarlas en las jaulas ata-
caron al cogollero, reduciendo su población en más de 65% 
(Carpenter y Bloem, 2003; Carpenter et al., 2001; Ferkovich 
et al., 1999; Gelman et al., 2000). Se ha registrado que esta 

Cuadro 1. Especies de avispas de las familias Braconidae e Ichneumonidae que atacan al gusano 
cogollero (Spodoptera frugiperda) del maíz en México.

Braconidae Ichneumonidae

Alabagrus stigma (Brullé) Anomalon ejuncidum Say

Aleiodes laphygmae (Viereck)* Campoletis flavicincta (Ashmead)*

Aleiodes vaughani (Muesebeck)* Campoletis sonorensis (Cameron)*

Bracon kirkpatricki (Wilkinson) Diapetimorpha introita Cresson*

Chelonus cautus Cresson* Eiphosoma dentator (Fabricius)

Chelonus insularis Cresson* Eiphosoma laphygmae Costa Lima

Chelonus sonorensis Cameron Eiphosoma vitticolle Cresson*

Cotesia marginiventris (Cresson)* Enicospilus flavus (Fabricius)

Exasticolus fuscicornis (Cameron)* Hyposoter exiguae Viereck

Homolobus truncator (Say)* Microcharops anticarsiae Gupta

Meteorus autographae Muesebeck* Microcharops bimaculatus (Ashmead)

Meteorus laphygmae Viereck* Netelia chloris (Olivier)

Protapanteles militaris (Walsh)* Netelia sayi (Cushman)

Stantonia rossa Braet & Quicke Ophion flavidus Brullé*

Toxoneuron bicolor Szépligeti Pristomerus spinator (Fabricius)*

Temelucha grapholitae (Cushman)*

Fuente: Perales y Arredondo (1999); Yu et al. (2012).
*: Localizadas en maíz.

Figura 1. Avispa del género Chelonus (Braconidae). 

especie también se distribuye en el 
territorio mexicano, en los estados de 
Puebla (Chietla), Tabasco (Maculte-
pec), Tamaulipas (Hidalgo, Jaumave, 
Llera, Soto la Marina, Victoria, Gómez 
Farías, Miquihuana), Veracruz (Tux-
pan, Chacoaco, Higueral, Juana Moza) 
y Yucatán (Mocochá), por lo que re-
presenta un recurso potencial para el 
control biológico de esta plaga (Kas-
paryan y Ruíz, 2005; Ruíz, 2010). Es im-
portante resaltar que Diapetimorpha 
introita se ha registrado su presencia 
desde los 300 hasta los 2,000 m de 
altitud, por lo que puede estar adap-
tada a sobrevivir y parasitar al gusano 
cogollero en diversos ambientes; ade-
más, se ha colectado en todas las es-
taciones del año, con mayor presencia 
en verano y otoño, por lo que puede 
atacar las pupas del gusano cogollero 
en los dos ciclos de cultivo del maíz 
(primavera-verano y otoño-invierno). 
Cabe destacar que no sólo ataca al 
gusano cogollero, sino que también 
parasita pupas de gusano soldado 
(S. exigua) (Carpenter y Bloem, 2003; 
Carpenter et al., 2001; Ferkovich et al., 
1999) (Figura 2).

Figura 2. Hembra de Diapetimorpha introita (Ichneumonidae).
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Conclusiones

En la República Mexicana el gusano cogollero es 
atacado por diversos enemigos naturales, 

incluyendo 15 especies de bracónidos y 16 especies de ich-
neumónidos.

Las especies Chelonus insularis y Campoletis sonorensis 
se presentan con mayor abundancia en los estados del 
centro y sur del país. En EUA se ha probado a ichneumó-
nido Diapetimorpha introita como control biológico del 
gusano cogollero, por lo que se recomienda estudiar esta 
avispa benéfica para conocer las posibilidades de su uti-
lización en México. También se pueden criar los bracóni-
dos del género Chelonus spp. para conocer su efectividad 
en campo.
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