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INTRODUCCION

En el mundo se producen
anualmente 3.6 millones de
toneladas del grano de cacao
(Theobroma cacao L.) (ICCO,
2009), de las cuales 8% se con-
centra en América Latina. En
México, el cultivo de cacao es
de gran importancia economi-
ca, social, ambiental y cultural;
de éste dependen mas de 45
mil familias y se generan cin-
co millones de jornales al aiio
(INEGI, 2007). Se cultiva en una
superficie de 61,596 hectareas,
de las cuales cerca de 20,203 se
localizan en el estado de Chia-
pas; 41,117,en Tabasco; 36 ha, en
Oaxaca; y 240, en Guerrero, las
cuales en conjunto producen
24,612 toneladas de almendra
seca por aiio (SIAP, 2009). La
moniliasis del cacao es causada
por el hongo Moniliophthora
roreri Cif & Par. y es la princi-
pal enfermedad en las areas de
cultivo del cacao (Leach et al.,
2002). Este hongo ataca frutos
de los géneros Theobroma spp.
y Herrania spp., destruye par-
cial o totalmente la semilla y
se ha convertido en limitante
importante para la mayoria de
los paises donde se presenta
(Phillips et al., 2006; Porras y
Gonzalez, 1984).

La moniliasis ocasiona pérdidas to-
tales en la produccion cuando no se
ejerce ninguna medida de control
(Rorer, 1926; Katip, 1994; Sanchez et
al., 2003). En Chiapas y Tabasco, Mé-
xico esta enfermedad fue reportada
en 2005 y actualmente es la causa

mas importante de la baja producti-
vidad, con pérdidas de hasta 80% por
unidad de superficie (Phillips-Mora
et al., 2006). El ataque de moniliasis
en una plantacion genera que el pro-
ductor busque opciones alternas que
implican, inclusive, el cambio de acti-
vidad agricola, tales como siembra de
platano, rambutan o ganaderia, que
pone en riesgo la permanencia terri-
torial del cultivo en México (Zamarri-
pa et al., 20m).

Condiciones climaticas para el
desarrollo de la enfermedad

La enfermedad se presenta en plan-
taciones establecidas en areas con
altitudes desde el nivel del mar has-
ta 1520 m, y cuyas precipitaciones
pueden oscilar entre 780 y 5,500 mm
anuales y temperatura media anual
de 18.6 a 28 °C (Phillips-Mora, 2003),
lo cual cubre el rango climatico que
requiere Moniliophthora roreri, para
el que las condiciones optimas de
desarrollo se ubican cuando las tem-
peraturas son mayores de 25 °C y la
humedad relativa de 80%.

Sintomas de la moniliasis

La mayoria de las variantes biologi-
cas de cacao se infectan con facili-
dad, con pudricion interna y externa
exclusivamente en frutos. La infec-
cion inicia en etapas jovenes del fru-
to; algunos de éstos pueden estar
enfermos y no mostrar sintomas. Los
pequefos son mas susceptibles a la
infeccion y al crecer expresan cierto
nivel de tolerancia (Ampuero, 1967).
En frutos menores de dos meses,
llamados “chilillos”, se presentan
deformaciones que parecen “jibas”
(jorobas) y mueren (Barros, 1977) (Fi-
gura1A). Los frutos infectados que al-

Figura 1. Sintomas externos caracteristicos de moniliasis (Moniliophthora roreri Cif & Par.) en frutos de

cacao. A: Chilillo deforme con “jibas”. B: Maduracion irregular. C: Mancha de chocolate. D: Fruto esporulado.
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canzan la madurez pueden presentar coloracion irregular
(Figura 1B), o manchas aceitosas Ilamadas cominmente
mancha de chocolate (Figura 1C); después de su aparicion,
en un periodo de tres a ocho dias, el fruto se cubre con
esporas del hongo (polvillo fino blanquecino), que cam-
bia a color amarillo tenue (“crema”) (Phillips-Mora, 2003)
(Figura 1D).

Sintomas internos

En la parte interna del fruto, la pulpa y los granos forman
una masa compactada dificil de separar. Dicha masa esta
rodeada por una sustancia acuosa que resulta de la des-
composicion de los frutos (Figura 2).

Sobrevivencia del hongo Moniliophthora roreri Cif & Par
Un fruto infectado puede pro-
ducir hasta 144 millones de
esporas, las cuales pueden so-
brevivir hasta siete meses en
los frutos adheridos a la plan-
ta, y son las Unicas que gene-
ran la infeccion (Figura 3By 3A)
(Evans,1981; Suarez, 1971; Cam-
puzano, 1976).

Figura 3. A: Esporas del hongo
causante de Moniliasis
(Moniliophthora roreri Cif & Par.)

vistas al microscopio 100X. B:

Frutos infectados en campo.

Figura 2.Sintomas causados por la moniliasis

(Moniliophthora roreri Cif & Par). A: Fruto con

pequena mancha aceitosa de apariencia
sana. B: Mismo fruto con dano interno.

Las esporas del hongo tienen menos
probabilidades de sobrevivir en el sue-
lo, debido a que el fruto es atacado por
microorganismos que promueven su
descomposicion (Figura 4A); sin embar-
go, las esporas pueden ser dispersadas
por el viento, hormigas, otros insectos,
herramientas y el hombre (Phillips,
2003) (Figura 4B).

Manejo de moniliasis

En algunos paises con presencia de monilia se han imple-
mentado acciones para su control mediante estrategias de
control quimico, biologico y cultural, aunque ninguna de
éstas ha demostrado ser efectiva por si misma. Se consi-
dera que el control integrado con el uso de genotipos re-
sistentes como base es la estrategia de mayor viabilidad
(Suarez-Capello, 1999), por lo que se ha sugerido que para
prevenir la incidencia de la enfermedad se realice control
cultural a través de la identificacion de sintomas en cam-
po y remocion semanal de frutos, mejora de drenes para
evitar excesos de humedad en suelo, regulacion de som-
bra, control de maleza, poda de mantenimiento, sanitaria,
y programa de fertilizacion. La aplicacion de productos
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Figura 4. A: Frutos con moniliasis (Moniliophthora roreri Cif & Par.) en el suelo. B: Frutos esporulados dispersando esporas por accion del viento.

quimicos, como oxicloruro de cobre,
se recomienda como una actividad
complementaria a las practicas cultu-
rales; sin embargo, la mejor sugeren-
cia es el uso de materiales resistentes
de origen clonal como complemento
en el control de |la enfermedad.

Investigacion sobre manejo

de moniliasis

Actualmente, en el Campo Experi-
mental Rosario Izapa del Instituto Na-
cional de Investigaciones Forestales
Agricolas y Pecuarias (INIFAP), se rea-
lizan investigaciones de cruzas inter-
clonales, ademas de evaluar hibridos

provenientes de la cruza del clon tri-
nitario UF-273, resistente a moniliasis,
con hibridos H12, H13, H16, H20 y H31
de alto rendimiento, asi como, cuatro
de ellos con cruzas reciprocas. Dentro
de los resultados obtenidos, el hibrido
H31 ha destacado como progenitor fe-
menino, debido a que su hibridacion
permite alcanzar mayores rendimien-
tos de peso fresco, peso seco, e indice
de mazorca y semilla, destacandose
diez selecciones de hibridos con ren-
dimientos superiores a 1.2 ton.ha™", y
10% de presencia de moniliasis (Za-
marripa et al., 20m).

Una parte fundamental de la evalua-
cion de los hibridos para resistencia
en campo son las inoculaciones arti-
ficiales del hongo, las cuales se rea-
lizan actualmente en dos ciclos pro-
ductivos. Para ello, se obtienen cepas
de Moniliopthora roreri en medio de
cultivo V8 modificado (Herrera, 1988;
Philips-Mora, 2003) (Figura 5A), con
las cuales se realizan inoculaciones
artificiales en campo, y posteriormen-
te, los frutos se mantienen en camara
himeda durante tres dias (Figura 5B-
C), y en go dias se realizan las evalua-
ciones de sintomas internos y exter-
nos en los frutos inoculados.

Figura 5. A: Moniliophthora roreri en medio de cultivo V8 modificado. B: Frutos de cacao inoculados artificialmente con M. roreri. C: Fruto de cacao

inoculado en camara himeda.
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Otros aportes de investigaciones respecto a la busqueda
de medidas alternativas para el control de la moniliasis
han sido las evaluaciones de efectividad de lixiviados de
vermi-composta (tratamiento de residuos organicos para
reciclaje por medio de lombrices de tierra) sobre el creci-
miento micelial in vitro de M. roreri; los actuales resultados
han demostrado que los lixiviados de vermi-composta sin
esterilizar a concentraciones de 10% y 20% mas oxicloruro
de cobre, inhiben completamente el crecimiento micelial
de M. roreri, lo cual sugiere promocion de antibiosis con po-
sibilidades de ser aprovechada para el control de moniliasis
en cacao (Figura 6).

CONCLUSIONES

L actividades de control cultural,
a S asi como la deteccion e identi-
ficacion de frutos enfermos, son acciones
de suma importancia en el manejo de la
moniliasis. La busqueda de genotipos re-
sistentes se sugiere como el mejor método
de control. El uso de lixiviados de la vermi-
composta puede promover antibiosis, con-
dicion que puede ser aprovechada para el
control; sin embargo, ésta debe ser evalua-
da en campo. Es importante continuar en
la evaluacion de genotipos resistentes al
patégeno, a fin de fortalecer una estrate-
gia de control y manejo diversificado de la
enfermedad.
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Figura 6. Evaluacion de lixiviados de vermi-
composta sin esterilizar sobre el crecimiento
del micelio in vitro de M. roreri. A: Lixiviado de
vermi-composta sin esterilizar. B: Testigo.
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