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Pratiques agricoles et diversite vegetale
M Michel Sébillotte

Abstract

Farmers' pratices and plant diversity

The functions of plant diversity are examined from an agronomist's point of view. Species and varieties perform different
functions in production process, as well as in the cropping system than in the functionning of the farm system. It is paid
particular attention to the interest of varieties. Varied ways of improvement for the future are described in relation to concerns of:
quality of the products, extensive cropping and respect of the environnement.

Résumé

Les réles de la diversité végétale sont examinés d'un point de vue d'agronome. Les espéces et les variétés remplissent
différentes fonctions dans le processus de production aussi bien dans le systéme de culture que dans le fonctionnement de
I'exploitation. Une attention toute particuliere est apportée a l'intérét des variétés et diverses voies d'amélioration pour le futur
sont indiquées par rapport a des préoccupations de qualité des produits, d'extensification des cultures et de respect de
I'environnement.
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PRATIQUES AGRICOLES ET DIVERSITE VEGETALE

Michel SEBILLOTTE*

Résumé :

Les réles de la diversité végétale sont examinés d’un point de vue d’agronome. Les espéces et les variétés
remplissent différentes fonctions dans le processus de production aussi bien dans le systéme de culture que
dans le fonctionnement de I'exploitation. Une attention toute particuliére est apportée a I'intérét des variétés et
diverses voies d’amélioration pour le futur sont indiquées par rapport a des préoccupations de qualité des pro-
duits, d’extensification des cultures et de respect de I'’environnement.

{ FARMERS’ PRATICES AND PLANT DIVERSITY
i Summary :

The functions of plant diversity are examined from an agronomist’s point of view. Species and varieties per-
'+ form different functions in production process, as well as in the cropping system than in the functionning of the
: farm system. It is paid particular attention to the interest of varieties. Varied ways of improvement for the future
i are described in relation to concerns of: quality of the products, extensive cropping and respect of the

| environnement.
b

INTRODUCTION

L’agriculture des pays industrialisés a été marquée par
la mécanisation, la motorisation, la spécialisation régio-
nale. Celles-ci étant considérées comme des passages obli-
gés d’une évolution moderne, le jugement global sur la
réduction de la diversité végétale, qui semblait en décou-
ler, était plutdt positif (1).

Aujourd’hui I’agronome s’interroge. Cette diversité,
que I’on peut décrire en nombre d’especes, de variétés exis-
tantes ou en degré d’homogénéité génotypique du peu-
plement cultivé, faut-il la réduire ou I’augmenter ? Mais
il manque une ‘‘théorie’’ de ces questions et les exemples
détaillés sont peu nombreux. Aussi j’ai choisi d’exami-
ner les fonctions de cette diversité dans le processus
producteur.

LES ROLES DES ESPECES DANS LES PRATIQUES
AGRICOLES

1°) Des espéces pour répondre a des besoins

On cultive des espéces végétales pour répondre a une
pluralité de besoins, domestiques ou industriels. Du fait

* Professeur, Institut National Agronomique Paris-Grignon, Chaire
d’Agronomie.

1. Roy Lewis (1990) dit « Et je mettrai ma main au feu que la spécialisation,
cela met t6t ou tard un terme au progrés d’une espéce. Et pourtant il faut bien
qu’un animal se spécialise, sinon il est fichu ».
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de la division du travail en Europe, ’essentiel de la pro-
duction agricole est & vocation alimentaire pour les hom-
mes et les animaux. Les usages industriels se sont cepen-
dant multipliés mais ils concernent un nombre assez réduit
d’espéces (disparition, par exemple, de plantes tinctoria-
les, textiles...) et représentent, en volume, des débouchés
limités (2). La motorisation a aussi entrainé la quasi dis-
parition de I’avoine, base de I’alimentation des chevaux
et donc présente sur tout le territoire. A Pinverse, ’homme
a créé des hybrides interspécifiques, tel le triticale (blé-
seigle) & destination de ’élevage. En définitive, on peut dis-
tinguer trois évolutions différentes :

— une diminution du nombre d’espéces cultivées dans
les terres labourables, dont ’utilisation est directement liée
au marché ;

— une stabilité des espéces peut-étre globalement admise
pour les surfaces toujours en herbe (prairies permanentes
et alpages, environ 40 % de la Surface Agricole Utilisée
en France). C’est le domaine des couverts plurispécifiques ;

— trés probablement un net accroissement du nombre
d’espéces dans les vergers, les cultures florales et les plan-
tes ornementales.

2. Par contre, a titre d’exemple, dans un champ de mil au sud du Sahara on
trouvera, conservées jalousement, des touffes d’Andropogon sp. dont la fonc-
tion est de produire un matériau de construction. Ce role reste dévolu, en Europe,
au jardin potager, ol I'on retrouve un grand nombre d’espéces qui peuvent étre
mélangées comme dans un « jardin créole » ou un « champ de case » en zone
tropicale humide.
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2°) Diversité spécifique et fonctionnement
des exploitations agricoles

Les pratiques culturales dont nous parlons sont celles
d’une agriculture marchande. Un premier critére trés uti-
lisé pour le choix des espéces est la « marge brute » (3).
Cependant I’examen des montants de charges opération-
nelles pour une culture dans une région montre une rela-
tive stabilité entre années et entre exploitations (4). Les dif-
férences moyennes de marge brute entre espéces sont donc
surtout liées, au moins pour les cultures a prix « garanti »,
a la variabilité interannuelle des rendements. Une autre
limite du critére marge brute est de ne pas rendre compte
des charges de structure (5).

Les contraintes de fonctionnement des exploitations agri-
coles jouent aussi fortement de leur c6té. Autrefois la trac-
tion animale rendait nécessaire une alimentation quoti-
dienne des animaux de trait, d’ou des surfaces fourrage-
res spécifiques, mais elle imposait également d’étaler les
travaux dans le temps (Heuze, 1862) (6). Les monopro-
ductions sont, en général, apparues comme dangereuses
face aux aléas climatiques et culturaux mais encore du fait
que I’un des handicaps de nombre d’exploitations était
P’équilibre de la trésorerie dans I’année. Les dates (et les
volumes) de récolte rythmaient les achats... Ces phénomé-
nes sont encore trés présents actuellement ; par exemple
en région de grandes cultures pour ’achat du matériel
(Allain et Sebillotte, 1990).

Le fonctionnement des exploitations interfére enfin sur
le choix des espéces par :

— les choix stratégiques des agriculteurs qui orientent
les sytémes de production vers la simplification ou vers la
diversification (Dore et al., 1987),

— son influence sur la conduite des cultures (Capillon
et Tagaux, 1984 ; Sebillotte et Servettaz, 1989, pp. 308-344)
a travers les modéles d’action (7) et donc I’application des
itinéraires techniques (Meynard, 1985). Il en résulte une
variabilité considérable des rendements entre exploitations
et des classements des résultats économiques, méme a
milieu écologique voisin (Sebillotte et Servettaz, 1989), ce
qui n’est pas sans répercussion sur les choix de cultures.
Ajoutons que la variabilité interannuelle de rendement est
le plus souvent supérieure a celle découlant des variantes
culturales testées par I’agronome (entre autres des diffé-
rences de successions culturales) (Huet, 1977).

Le choix des especes est ainsi a la fois conditionné par
le fonctionnement de ’exploitation et un moyen d’adap-
tation du systéme a son environnement.

3°) Usages agronomiques de la diversité spécifique

A partir des choix d’espéces, I’agronome et I’agriculteur
batissent des systémes de culture, successions culturales

3. Marge brute par hectare = Produit brut (production/ha* prix de vente) - Char-
ges opérationnelles/ha (celles que I'on peut directement affecter a une culture :
intrants...).

4. Du fait d’'une homogénéité des conseils et encore trop souvent d’une igno-
rance de la variabilité des potentialités agricoles.

5. Les charges générales qui ne sont pas directement affectables & une espéce
cultivée : main-d’ceuvre, équipements, fermage...

6. Ceci s'est répercuté longtemps dans la conception de I'organisation scientifi-
que du travail et la gestion des tracteurs (Piel-Desruisseaux, 1963). Cependant
il est des cas ol I'agriculteur peut avoir intérét a concentrer ses travaux, par
exemple s'il peut bénéficier d’'un « gisement » de main-d’ceuvre temporaire com-
pétente (Capillon et al., 1985).

7. Un modéle d’action comporte : — un ou plusieurs objectifs qui définissent le
terme vers lequel convergent les décisions de I'agriculteur ; — un programme
prévisionnel d’opérations a effectuer et des états-objectifs intermédiaires qui
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et itinéraires techniques, réponses bio-techniques aux objec-
tifs de production et aux contraintes de fonctionnement
des exploitations. Je traiterai a part les successions & base
de cultures fourragéres prairiales par commodité.

a) L’alternance des cultures sur la parcelle

Le premier objectif de I’alternance des cultures consiste,
dans les termes de ’agronome moderne, a gérer les effets
précédents et les sensibilités du suivant cultural. On utilise
aussi bien la diversité spécifique que les effets des techni-
ques appliquées a chaque culture. C’est ainsi que I’on con-
trolait la dynamique des populations de parasites (par
exemple réle positif, mais perdu aujourd’hui, de I’avoine
dans les rotations céréaliére, Péquignot et Récamier 1961,
1965) ou les niveaux d’infestation par les adventices. Les
auteurs anciens parlaient des « lois de [’alternance ».
Actuellement, ’artificialisation poussée de 1’agriculture a
eu pour effet de « confier » principalement aux moyens
chimiques toutes ces fonctions. L’agriculteur a pu ainsi
répondre aux sollicitations du marché sans devoir respec-
ter le carcan traditionnel des rotations culturales. Mais les
effets des successions culturales et des itinéraires techni-
ques associés ne se trouvent pas pour autant gommés (Bar-
ker, 1963 ; Sebillotte, 1967) (8). IlIs « facilitent » ou « com-
pliquent » Putilisation des moyens chimiques.

Le réexamen, a la lumieére des connaissances modernes,
de ces « lois de I’altenance des cultures » est nécessaire pour
tirer profit des réles que I’on a pu négliger ces trente der-
niéres années a cause de rapports de prix trés favorables.
Qu’il s’agisse de mieux lutter contre la descente des nitra-
tes dans le sol par ’alternance d’especes ayant des profon-
deurs d’enracinement variées (Sebillotte et Meynard, 1990),
de réduire les infestations en adventices, en parasites (Mey-
nard, 1991)...

Le second objectif de I’alternance des cultures se rédui-
sait autrefois a ’amélioration des états du sol pour que
celui-ci soit moins limitant de la production. C’était ’'un
des réles de I’association agriculture-élevage [cf. la partie

c] 9).

Aujourd’hui on joue aussi directement sur le peuplement
végétal. En effet les mécanismes qui sont & la base de sa
production montrent, en particulier, que plus une culture
absorbera d’énergie lumineuse plus ses potentialités cultu-
rales (cf. note 9) seront élevées. L’un des moyens princi-
paux d’obtenir ce résultat est d’avancer la date de semis (10).
Mais encore faut-il que la culture précédente soit récoltée !
Les circonstances socio-économiques ayant poussé a I’inten-
sification on a, chaque fois que possible, utilisé la diversité

définissent des points de passage obligé et des moments ol I’agriculteur pourra
faire des bilans en vue de « mesurer » ou il en est de la réalisation de ses objec-
tifs ; se trouvent ainsi fixés les indicateurs qui serviront aux décisions ; — un
corps de régles qui, en fonction d’'un champ d'événements futurs pergus
comme possibles par I'agriculteur, définit, pour chaque étape du programme,
la nature des décisions a prendre pour parvenir au déroulement souhaité des
opérations et la nature des solutions de rechange & mettre en ceuvre si, a cer-
tagigg)moments. ce déroulement souhaité n’est pas réalisable (Sebillotte, Soler,
1 .

8. Notons que cette évolution a été vécue comme une libération par les agri-
culteurs et par les agronomes comme un défi & relever.

9. Cf. « Pratiques agricoles et fertilité du milieu », Sebillotte dans le méme
numéro.

10. Pour des raisons variables selon les cultures la modification des dates de
récolte est souvent moins facile ou moins efficace, par exempie du fait du carac-
tére photopériodique du blé d’hiver.
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spécifique dans le choix des précédents culturaux pour pou-
voir semer plus t6t. Le meilleur exemple actuel est celui
du couple « pois protéagineux de printemps-blé d’hiver »
qui a supprimé dans le Bassin parisien les inconvénients
des dates de récolte tardives de la betterave sucriére et du
mais, précédents traditionnels du blé ; le colza remplit la
méme fonction.

b) L’alternance des cultures dans Pespace

Les « cultures associées » des pays tropicaux, cultures
vivriéres et cultures industrielles..., peu développées en
Europe, sont de plus en plus objets de recherche. Il s’agit
d’une part de rendre la compétition moins sévére par des
choix judicieux de leurs constituants et des techniques
(Ofori et Stern, 1987 ; Wiley, 1979) et d’autre part de tirer
parti de leur mode d’occupation de I’espace. Elles permet-
tent ainsi une meilleure lutte contre I’érosion en assurant
une couverture plus continue dans le temps (Moldenhauer
et Wischmeier, 1960 ; Wischmeier, 1960 pp. 322-326), en
régularisant le ruissellement : strip-cropping des USA, dis-
position des systémes de culture dans 1’espace des bassins
versants en France (Papy et Boiffin, 1989)...

¢) Le cas des cultures fourragéres prairiales

Un rodle majeur était autrefois attribué aux légumineu-
ses. A c6té de ’alimentation des animaux, tréfles, luzerne,
sainfoin, vesce, mélilot... apportaient, grace a leur pou-
voir de fixation symbiotique, 1’azote qui manquait tant
dans les systéemes de culture (cf. note 9). Elles étaient cul-
tivées dans des parcelles dites hors assolement.

Aujourd’hui, deux modalités de culture dominent : cul-
ture pure de courte durée en alternance dans la rotation
culturale avec d’autres espéces (luzerne pour la déshydra-
tation industrielle) (11), ou en mélange avec des graminées
(mélanges « vesce-avoine » des pays méditerranéens, tré-
fle violet-ray grass d’Italie ou luzerne-dactyle de la « Néces-
saire Révolution Fourragére » (12)). La conduite de ces
mélanges n’est pas facile si I’on veut obtenir le maximum
de matiére séche et simultanément respecter un certain équi-
libre entre les composants dans la récolte. Mais actuelle-
ment, les surfaces de légumineuses fourragéres décroissent
réguliérement en France et le nombre d’espéces s’est
considérablement réduit.

Par contre, ’agronome différencie clairement les effets
des espéces des prairies temporaires de graminées (dont les
surfaces ont cru), entre autres leurs dynamiques racinai-
res différentes et leurs réactions aux modalités d’exploita-
tion ce qui entraine des variations de stabilité structurale
des horizons du sol (Monnier, 1965).

d) Les effets induits pervers

Les pratiques agricoles ont souvent des effets pervers.
On connait les conséquences négatives, en milieu fragile
de I’abandon des cultures prairiales au profit de la céréa-
liculture (Capillon et Tagaux, 1984 op. cités). A contrario,

11. Signalons les systémes luzerne annuelie-blé d’'Australie avec reprise spon-
tanée de la légumineuse qui suit le blé si la pature par les ovins a été bien con-
duite pour assurer la grenaison de la luzerne.

12. P. Chazal et R. Dumont (1955). Dans de nombreux pays on a introduit par
« sursemis » des légumineuses dans des prairies permanentes dégradées pour
les restaurer : tréfle blanc, tréfle incarnat (Knight, 1970, pp. 773-775) avec sélec-
tion de variétés & semences « dures », légumineuses variées (West et al., 1980)...

13. De nombreux travaux, entre autres en France : INRA, ITCF.
14. Les avancées du génie génétique conduisent d’ailleurs aujourd’hui les grands
groupes industriels de la chimie a introduire des génes de résistance a des

les pratiques d’amélioration fonciére (chaulage, drainage)
transforment sensiblement la flore spontanée et c’est une
partie de leur fonction explicite (Lefévre, 1956). De méme,
le « travail minimum » du sol engendre des évolutions
spectaculaires de la flore parfois difficiles & maitriser (13).

La monoculture ou le taux élevé dans la succession cul-
turale de cultures sensibles aux mémes parasites ou entrai-
nant les mémes techniques modifie les populations d’étres
vivants. Dans le régne des champignons parasites on
connait I’émergence de populations résistantes aux matié-
res actives couramment utilisées. Mais ce sont surtout les
populations adventices qui révélent les effets récents des
systémes de culture avec emploi d’herbicides chimiques :
appauvrissement floristique assez systématique, réduction
des stocks semenciers (Debaeke, 1987), apparition de phé-
notypes résistants (Gasquez, 1986) (14).

Il est des cas ou les agriculteurs cherchent a limiter la
diminution des stocks semenciers d’adventices ; par exem-
ple en Afrique du Nord dans le blé suivi de jachére patu-
rée (Besse et Sebillotte, 1986). On cherche alors a éviter
un désherbage chimique « trop réussi ».

Ces effets des systémes de culture se manifestent a
I’échelle des parcelles, mais, du fait de la spécialisation
régionale qui s’est développée depuis une trentaine
d’années, on enregistre de grandes tendances géographi-
ques. La question se pose ainsi de savoir quel est /’impact
écologique d’un appauvrissement floristique et d’une uni-
Jormisation sur de grands espaces ? Dans le cas des popu-
lations animales, plus étudiées, il ne semble pas y avoir de
réponse claire (15).

LE FAIT VARIETAL ET LES PRATIQUES
AGRICOLES

Si le nombre d’espéces cultivées a plutét tendance a
décroitre le jugement doit étre nuancé pour les variétés du
fait du réle croissant de la sélection variétale et de la com-
mercialisation des génotypes qui aura marqué la deuxiéme
moitié du XXe siécle. Les agriculteurs ont probablement
accés 4 un nombre accru de variétés mais la situation est
trés variable selon les espéces (16).

1°) L’amélioration variétale

Les efforts ont été multipliés pour augmenter les rende-
ments par une meilleure répartition de la matiére séche
entre les différentes parties des plantes au profit des orga-
nes récoltés, par une résistance accrue a la verse (céréa-
les), aux adversités venant réduire les surfaces photosyn-
thétisantes (ennemis des cultures), par une augmentation
des teneurs en sucre des betteraves sucriéres, en huile du
tournesol... (17).

On a également beaucoup travaillé la longueur des cycles
culturaux pour les adapter aux potentialités culturales. Dans

molécules herbicides dans les semences produites et & commercialiser des « kit » :
semences traitées + herbicide spécifique (Weir, 1990).

15. On montre par exemple des relations proie-prédateur, mais précisément dans
le domaine végétal il n'y a pas de vie « sociale » : « Les populations végétales ne
présentent pas de structures sociales, ce sont leurs structures spatiales, temporel-
les, et génétiques qu'il faut expliquer » (Jacquard, 1986).

16. Cf. le regain d'intérét pour les variétés locales (Marchenay, 1989).

17. L'exemple du colza montre aussi les efforts en matiére de qualité : suppres-
sion de I'acide érucique, réduction des glucosinolates (colza 0-0).
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de nombreux cas ce fut une condition essentielle de survie
locale d’une espéce (18).

Un autre résultat de la sélection des céréales porte sur
l’élaboration du nombre de grains au m? (premier facteur
du rendement) trés supérieurs @ doses d’azote absorbé voi-
sines (Grignac et al. 1981). La poursuite des améliorations
a permis aussi une augmentation des quantités d’azote
absorbé d’ou, aujourd’hui, pour ces deux raisons des nom-
bres de grains a I’unité de surface supérieure (19). Par ail-
leurs, toujours pour les céréales, I’essentiel de I’azote étant
absorbé avant anthése et stocké dans les organes végéta-
tifs la question se pose des transferts vers les grains et de
leur amélioration tout en favorisant I’absorption de I’azote
du sol durant la maturation de matiére & maintenir active
la photosynthése ? Les génotypes ont une influence signi-
ficative sur ces deux phénoménes mais semble-t-il de
maniére opposée (Cox et al., 1985).

Les mémes problémes se posent pour de nombreuses
espéces. Il faut retarder I’entrée en sénescence trop pré-
coce des feuilles du fait des migrations de leur azote vers
les grains en formation (de Wit et al., 1979 pp. 47-82). La
difficulté tient, entre autres, au fait que ’absorption tar-
dive de azote passe par une activité racinaire qui suppose
que les parties aériennes continuent a leur fournir les assi-
milats nécessaires, ce qui le plus souvent n’est plus le cas
(Sebillotte, 1985). Pourtant une absorption de l’azote des
minéralisations de la matiére organique en fin de printemps
serait un atout majeur dans le cadre d’une extensification
et d’une réduction des pollutions.

2°) Les conséquences d’un catalogue variétal
apparemment riche

En 1991, les agriculteurs disposent, pour la plupart des
espéces, d’un catalogue de variétés apparemment riche.
Cependant plusieurs remarques s’imposent :

— la premiére concerne la maniére dont sont distinguées
les variétés. Le rendement est encore le critére principal
d’inscription a partir d’un réseau d’essais. Or pour I’agro-
nome la question ne se résume pas au choix d’une variété,
il faut aussi la « conduire » et donc mettre en relation des
critéres variétaux avec des actes techniques. La connais-
sance des modalités de 1’élaboration du rendement des
variétés est ainsi essentielle pour gérer au champ et dans
le peuplement végétal les relations entre « puits et source »,
pour le carbone comme pour ’azote ;

— la seconde concerne la question des relations
« génotype-milieu ». Ici I’agronome se distingue du sélec-
tionneur. En effet pour le premier :

® d’une part le milieu doit étre caractérisé par plusieurs
composantes sur lesquelles précisément il devra agir,
« milieu » ne peut s’assimiler & « localité ». On a pendant
longtemps cru que I’on pouvait « retrouver » la variabi-

18. Que I'on se souvienne pour le blé tendre d'hiver du succés d’Etoile de Choisy
(1946) dans le midi : plus précoce, les risques d’échaudage étaient notablement
réduits et les rendements furent fortement augmentés ce qui contribua, a I'épo-
que, au maintien du blé dans ces régions.

19. D'aprés les essais du Grignac et al. (1981) il faut en culture considérée comme
intensive pour deux variétés anciennes 1,54 et 1,48g d’azote pour
1 000 grains et 1,14 et 1,02 pour deux variétés modernes. Meynard (1985)
indique des valeurs de ce ratio de 1,24 et 1,30 respectivement pour FIDEL et
LUTIN et de 0,92 pour la variété fourragére ARMINDA.

lité climatique par une variété de lieux, il n’en est rien. Or
la conception actuelle des dispositifs n’autorise pas une
bonne précision sur les effets de cette variabilité du climat ;

e d’autre part une variété est cultivée dans le cadre d’un
systéme de culture, donc de choix techniques. Ainsi pour
un méme milieu les risques encourus varient. 11 faudrait
donc pouvoir tester les variétés face a ces risques, c’est-a-
dire en les replagant dans les conditions des exploitations
agricoles. Par ailleurs si I’on prend le cas des céréales, beau-
coup de variétés ont des liens étroits de parenté et leurs
différences génotypiques sont assez restreintes.

Il y a 1a objet de débat important d’autant plus que le
colit d’essais menés différemment est élevé et incompati-
ble avec le nombre de nouveautés qui « sortent » chaque
année en France et a 1’étranger.

— la derniére remarque concerne la qualité. Les man-
ques sont importants en matiére de critéres et souvent du
fait d’une incapacité des transformateurs a les fixer. Ce
qui importe pour mon propos c’est la relation trop systé-
matique qui est établie entre qualité et variété. Les indus-
triels et les organismes collecteurs s’en servent pour trier,
mais il est aujourd’hui admis que c’est insuffisant pour de
nombreux produits et qu’il faut des spécifications plus
analytiques (20). Donc I’agriculteur ne saurait se conten-
ter du seul nom de la variété pour satisfaire un marché
particulier.

Par ailleurs pour nombre de produits la qualité techno-
logique est plus ou moins corrélée aux teneurs en protéi-
nes. Or celles-ci résultent d’interactions année-fertilisation-
histoire de la parcelle-variété dont le rdle est trés net, par
exemple sur céréales (Bruckner et Morey, 1988) (21).

3°) Les conséquences pour la conception des systemes de
culture et le travail des chercheurs

Le fait variétal a contribué a souligner de plus en plus
que ce sont des variétés que I’on cultive. Si cette différen-
ciation est renforcée par le progrés du génie génétique il
est probable que chaque variété deviendra de fait une cul-
ture différente. Cela pose, évidemment, les guestions des
références pour le choix des variétés et de la capacité de
lagriculteur a les piloter.

Deux démarches complémentaires existent pour surmon-
ter ces difficultés :

® batir des typologies de variétés sur des ressemblances
dans leur emploi, dans leur schéma d’élaboration du
rendement ;

® batir des modéles de simulation adéquat, c’est-a-dire
construits avec pour variables d’entrée des états du milieu
objets de diagnostics culturaux et des actes techniques, avec
des pas de temps adaptés a la conduite technique (Meynard,

20. Cr. Rapport de M. Lelong au Conseil Scientifique de I''TCF 15/5/91 aprés
le travail d’'un groupe d’experts utilisateurs. Pour une méme espéce, le blé ten-
dre, la connaissance de la variété est d’un intérét nul pour la biscuiterie, elle
exprime 50 a 70 % de la qualité pour la boulangerie...

21. Enfin méme si I'on sait spécifier pour certains débouchés des critéres analy-
tiques ceux-ci seront trop variés et chaque marché trop faible pour justifier la
mise au point de variétés adaptées (Madame Mercier (Gervais-Danone) au Con-
seil Scientifique de I''TCF 15/5/91). Dans ces cas la il pourra étre préférable de
recourir & d’autres process industriels. Notons aussi que le golt des consom-
mateurs varie trés vite comme c’est le cas dans la biscuiterie et que I'adjonc-
tion, par exemple de chocolat, change les propriétés initiales de la farine.



1985, Sebillotte, 1987 pp. 69-81). Un tel simulateur (DECI-
BLE) est actuellement en période de test (22).

Mais ce « perfectionnement » du matériel végétal n’est
pas sans conséquences indirectes pour I’environnement et
donc sans poser de question. Ainsi, c’est ’accroissement
de résistance a la verse (amélioration variétale et emploi
de régulateurs de croissance) qui a permis des sur-
fertilisations azotées, donc des excés par rapport aux
besoins. On a supprimé un mécanisme de régulation
« naturelle » sans mettre d’autre régulation « aussi com-
mode ». Par contre on peut utiliser les différences varié-
tales dans les « coefficients » des « lois » de fonctionne-
ment des peuplements végétaux pour réduire, par exem-
Dle, les risques de pollution azotée (Sebillotte et Meynard,
1990).

Autre interrogation : si I’on cible les herbicides en fonc-
tion de variétés modifiées par I’introduction de génes de
résistance que se produira-t-il en cas d’échec de la culture
exigeant, la méme année, le passage a une autre espéce ?

Toute spécialisation trés poussée suppose une maitrise
sans faille qui a son prix. Or la limitation de la produc-
tion, les contraintes économiques conduiront dans de nom-
breuses situations a vouloir des variétés robustes dont on
dispose peu aujourd’hui, des variétés pour « I’extensifica-
tion » disent les agriculteurs. Notons les recherches sur les
mélanges de variétés comme moyen d’accroissement de la
résistance des peuplements de blé d’hiver aux parasites fon-
giques (de Vallavieille-Pope, 1991). C’est une piste inté-
ressante mais qui pose bien toute la difficulté de la con-
duite de mélange puisqu’il faudrait idéalement, des inte-
ractions « génotype-milieu-techniques » suffisamment
voisines.

L’agronome soumis 4 un double cahier des charges, éco-
nomique et écologique, le transmet, pour partie, aux sélec-
tionneurs. Il exprime ainsi de nombreuses exigences nou-
velles qui proviennent de fonctions que le peuplement végé-
tal devra remplir. Ces exigences, pour rester dans le rai-
sonnable, concerne principalement /a souplesse de con-
duite, c’est-a-dire des variétés capables « de se refaire »
aprés un accident ou aprés un stress engendré par
I’agriculteur.

Il est probable que le génie génétique n’apportera pas, au
moins A un terme raisonnable, toutes les solutions (Meynard

22. A partir des travaux de recherche menés depuis une quinzaine d'années
4 la Chaire d’Agronomie de 'INA-PG, entre autres Masle (1980) et Meynard
(1985), DECIBLE résuite d'une collaboration entre 'INA PG, I'lNRA (Labora-
toire d’Agronomie et Unité SAD associés a la Chaire d’Agronomie d’une part,
Laboratoire d'Economie Rurale de Grignon d’autre part) et I'Institut des Céréa-
les et des Fourrages (ITCF).

23. La biologie des populations nous montre I’extraordinaire variabilité entre
individus d’'une méme population et que « les modifications dues aux pressions
de sélection se produisent plus rapidement pour des caractéres morpho-
logiques ou physiologiques, essentiellement déterminés par des génes de

et Sebillotte, 1989 pp. 35-41). 1l serait souhaitable, en tout
cas, qu’il y ait plus de relations entre ces spécialistes et ceux
de la plante entiére et du peuplement végétal, entre autres
les agronomes (23).

Une derniére remarque concerne la qualité. Au moins
pour le blé destiné 3 la panification il semble bien que /a
qualité soit la meilleure lorsque la fertilisation et le milieu
apporte la quantité d’azote qui correspond au maximum
de la courbe de réponse en l’absence de facteur limitant,
donc lorsque I’on se situe au niveau des potentialités agri-
coles de la variété (Cox et al. 1985, nombreux résultats de
test de panification de I'I'TCF). Si donc on limite la pro-
duction en réduisant les intrants on risque de devoir pren-
dre des variétés moins productives si ’on poursuit aussi
des objectifs de qualité.

CONCLUSION

J’ai examiné la question de la diversité végétale unique-
ment du point de vue de I’agronome. Malgré les évolutions
récentes vers une simplification on a vu que /e jeu sur la
diversité végétale, spécifique et variétale, était I’une des
composantes fondamentales de I’agronomie d’une part et
des pratiques culturales des agriculteurs d’autre part.

La mise en valeur du milieu suppose cette diversité car
chaque espéce, chaque variété remplit plusieurs fonctions
dans les espaces cultivés comme dans le fonctionnement
des exploitations. Sur le plan des méthodes, il importe de
faire apparaitre ces roles, fréguemment oubliés ou
méconnus.

La diversité végétale est-elle utile dans le fonctionnement
des écosystémes spontanés ? L’analyse de I’agronome ainsi
que celle du biologiste des populations (Jacquard, 1986 op.
cit.) incitent au moins a réflexion.

Mais il est évident pour I’agronome que les contraintes
qui seront celles de P’agriculteur demain nécessitent une
exploration renouvelée des ressources génétiques, donc le
maintien de leur variabilité (24) ; un pilotage différent et
plus élaboré des interactions « génotype-milieu-
techniques ». Plus de robustesse, plus de souplesse pour
de nombreuses situations, mais pour certaines des poten-
tialités encore accrues et une meilleure qualité.

régulation, que pour des caractéres biochimiques plus dépendants des génes
structuraux » (Jacquard, 1986). En tout état de cause ces multiples exigences
imposent de reconsidérer I'approche des peuplements végétaux et de réintro-
duire les préoccupations sur les systémes de régulation hormonale dans I'étude
des relations plantes-milisu-techniques (Szoke, 1990 pp. 27-31 ; Tardieu et al.,
1991).

24. «On doit & A. Gallais d’avoir proposé une stratégie intégrée d’amé-
lioration du matériel de base préparant le long terme et de création
variétale répondant aux impératifs du court terme » (Doussinault, 1990).
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