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ABSTRACT

Context and background:

Prescribed fire remains a technique for the management and
development of protected areas. It can also be detrimental to the
conservation of forest ecosystems and biodiversity.

Goal and objectives:
The study focuses on the dynamics of vegetation and forest fires in the
Fazao-Malfakassa National Park (FMNP) in Togo. Specifically, it aims to
assess land use/land cover and wildfire dynamics between 2000 and
2020 in FMNP, Togo.

Methodology:

The analysis used satellite images from 2014, 2000 and 2020. By
comparing the results of land cover classification and wildfire
occurrence, the impact of wildfire on vegetation dynamics was revealed.

Results:

The map analysis shows an increase in Fields/Fallows (1.73%), Open
Forests (1.43%), Dry/riparian Forests (2.53%) and Wooded/Shrub
Savannahs (1.13%), at the expense of Wooded Savannahs, which are
decreasing by 3.35% per year. It also shows a 33.35% increase in
vegetation fires. These are mainly concentrated in the south-eastern and
north-eastern parts of the park. Wildfires have been identified as the
main cause of the declining wooded savannahs.
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Feu de végétation entraine la dégradation et la déforestation du Parc National
Fazao-Malfakassa (PNFM) au Togo
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Résultats :

L’analyse  cartographique  montre une progression des
Champs/Jacheres (1,73 %), Foréts claires (1,43 %), des Foréts
seches/Galeries (2,53 %) et Savanes arborées/Savanes arbustives
(1,13 %) au détriment des savanes boisées qui connaissent une
régression de 3,35 % par an. Elle révele aussi une progression de
33,35 % des feux de végétation qui se concentrent principalement
dans les parties sud-est et nord-est du parc. Le feu de végétation serait
la principale cause de régression des savanes boisées.
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1. INTRODUCTION

L'Afrique est souvent qualifiée de "continent de feu" en raison de la fréquence élevée des incendies
de végétation (Kana & Etouna, 2006). Ces feux, largement utilisés pour les activités agropastorales,
parcourent annuellement la plupart des formations végétales (Afelu et al.,, 2016b), jouant ainsi un
role crucial dans le défrichement, 1'élevage et la chasse (Koumoi, 2019). Ils exercent une influence
significative sur la morphologie et la composition spécifique du couvert végétal. L'intensité des feux
dépend de divers facteurs tels que la disponibilité de la matiere combustible, son degré de
dessiccation, ainsi que les conditions environnementales comme la vitesse du vent et la température.

Les feux tardifs favorisent le maintien ou l'augmentation de la densité des ligneux, tandis qu'ils
entrainent la savanisation avec des effets préjudiciables sur la végétation ligneuse. Bien que les
savanes soient plus susceptibles aux incendies, aucune formation végétale, y compris celles des aires
protégées d'Afrique subsaharienne, n'échappe a ce phénomeéne. Selon Grégoire &Simonetti (2008),
59 % des aires protégées d'Afrique subsaharienne présentent une probabilité élevée a tres élevée
d'incendies en saison séche, tandis que 17 % présentent une probabilité faible a trés faible.

Au Togo, les feux incontrdlés et tardifs sont également enregistrés dans les aires protégées (Koumoi,
2019 ; Konko et al.,, 2021), entravant ainsi la gestion de la biodiversité et contribuant aux émissions
de gaz a effet de serre (TCN, 2015). Le Parc National Fazao Malfakassa (PNFM), situé dans la zone
écologique Il du Togo, se distingue comme 1'une des aires protégées les plus importantes du pays en
raison de sa diversité en termes de formations végétales, de faune, de flore et de mycologie, ainsi que
de la beauté de son paysage faconné par le relief et la végétation (Atsri et al,, 2018a ; Woegan et al,,
2013 ; Kamou et al., 2017).

Il représente les mosaiques foréts-savanes semi-montagnardes du Togo (Atsri et al., 2018a) et abrite
principalement les indices de présence du lion (Panthera leo) et les troupeaux d’éléphants de foréts et de
savanes (MERF/PRAPT, 2018). L'importance écologique, touristique et économique de cette réserve
justifie la diversité des études menées en vue d'une gestion optimale de ses ressources (Kamou et al.,
2017 ; Kamouetal.,, 2015; Atsrietal., 2018a; Atsrietal.,, 2020a; Atsri etal., 2020b ; Atsrietal., 2018b
; Woegan, 2011 ; Woegan et al,, 2013 ; Assou et al,, 2021 ; Koumoi, 2019 ; Atakpama et al., 2023b).
Parmi ces innombrables études, peu se sont appesantis sur le feu de végétation (Koumoi, 2019), bien
que ce facteur anthropique semble devenir de plus en plus récurrent, impactant la végétation du parc.

Face a ces effets néfastes, le gouvernement togolais a encouragé la pratique des feux précoces a
travers des campagnes d’information, de sensibilisation et de formation du public afin de prévenir
les incendies des foréts. Il a mis en place depuis 2010, a travers le Ministere de 'Environnement et
des Ressources Forestieres (MERF), une stratégie nationale de gestion des feux de végétation. Cette
stratégie a été élaborée dans le cadre du Programme de Renforcement de Capacités pour la Gestion
de I'Environnement (PRCGE, 2010). Malgré tout le dispositif mis en place, force est de constater que
ce phénomene reste toujours récurrent et préoccupant notamment dans les aires protégées (Afelu et
al,, 2016b). La mafitrise des brilis est donc un aspect essentiel dans la gestion des aires protégées, car
elle permet d’'influer sur la diversité des formations végétales et leur répartition spatiale, et plus
largement sur la diversité biologique.
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La présente étude est une contribution a la gestion durable du PNFM. Spécifiquement, il s’agit
d’évaluer la dynamique d’occupation du sol et d’occurrence du feu de végétation a partir des images
satellites de type Landsat de 2000, 2014 et 2020.

2. MATERIELS ET METHODES
2.1 Description du Parc National Fazao Malfakassa (PNFM)

La présente étude est menée dans le Parc Nationale Fazao-Malfakassa (PNFM) situé entre 8° 20’ et
9°10’ de latitude nord et entre 0° 36’ et 1°11’ de longitude est. Elle se localise dans la zone écologique
II du Togo. Elle s’étend sur les préfectures de Tchaoudjo et de Sotouboua a I'est, la préfecture de la
plaine du Mo a l'ouest et celle de Bassar au nord-ouest. La superficie est d’environ 192 000 ha (Figure
1). La création du PNFM remonte en 1975 suite au regroupement de la réserve de faune de Fazao
(162 000 ha), classée par arrété n® 425/51/EF du 15 avril 1951 et celle de Malfakassa (30 000 ha)
classée par arrété n° 372/54/EF du 19 juin 1954 (UICN/PACO., 2008).
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Fig. 1. Localisation du PNFM au Togo
2.2 Acquisition des images satellites

L’étude de la dynamique spatiale de la végétation et du feu de végétation dans le PNFM est basée sur
I'interprétation d’image satellitaire. Des images de type Landsat d'une résolution spatiale de 30 m
ont été téléchargées de la base de données de 1'United States Geological Survey
(http://earthexplorer.usgs.gov). Les images utilisées sont celles de Landsat ETM+ du 04 février 2000
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et de Landsat 8 OLI du 06 mars 2014 et du 03 février 2020. Le choix de ces images est lié a leur qualité
acceptable.

2.3 Classification des images
¢ Classification non supervisée des images

Préalablement a une mission de vérité terrain, une classification non supervisée de I'image de 2020
a été effectuée. Il s’est agi de la discrimination des unités d’occupation de sol a I'aide du logiciel ENVI
4.7 puis une pré-vérification a 'aide des images Google Earth Pro. La mise en page de cette carte
d’occupation de sol et la définition des points de vérification de terrain se sont ensuite réalisées avec
le logiciel QGIS 2.18.

¢ Classification supervisée

Suite aux vérifications de terrain et en se servant des points-vérité terrain, une classification
supervisée a été réalisée a I'aide du logiciel ENVI 4.7. 11 a été procédé premiérement a la combinaison
des bandes pour disposer d’'une image multi spectrale. Les bandes 2, 3 et 4 des images Landsat ETM+
etles bandes 3, 4 et 5 des images Landsat 8/0OLI ont été combinées séparément pour créer les images
multispectrales « Fausses couleurs » afin de mieux apprécier les états de la végétation des années
2000, 2014 et 2020. La composition colorée en « Fausses couleurs » offre une meilleure
discrimination des pixels et la meilleure forme de visualisation des signatures spectrales. Elle est
utilisée pour l'identification des unités d’occupation et d’utilisation des sols. Ensuite, dans le
processus de classification, le logiciel a travers l'algorithme de classification ISODATA crée une
classification bien définie de points de données dans laquelle chaque pixel est affecté a une et une
seule classe (Atakpama et al., 2023a). Cet algorithme produit un meilleur résultat pour une
cartographie visant une nomenclature simple de type forét/non-forét (Souza Jr et al.,, 2003). Pour
améliorer la netteté de I'image traitée, trois (3) opérations de filtrage (tamisage des classes, « Sieves
classes » pour éliminer les pixels isolés; Regroupement des classes, « Clump classes »
pour homogénéiser les classes et Majorité/minorité/analysis, « Majority/minority/analysis » pour
lisser les classes apres l'opération de regroupement des classes) ont été appliquées a lI'image
classifiée. Le méme processus est fait pour la détermination des zones brilées. Ici, les bandes 5-6-7
sont combinées. Le processus a permis de ressortir les zones briilées (en bleue) des autres types
d’occupation de sol.

La détection des différentes catégories d’occupation du sol et du feu a partir des seules images
satellites est difficile, c’est pourquoi il est nécessaire de s’appuyer sur des données terrain (Sarr,
2009). La vérité terrain a pour but de reconnaitre et de définir les éléments paysagers de la zone
d’étude et d’effectuer des relevés de points GPS représentatifs de chaque classe d’occupation du sol
précédemment définie. Par conséquent, la classification supervisée automatique a été couplée a 88
points de vérité terrain et les images Google Earth pour la vérification et la validation de la
classification.

Apres validation de la classification supervisée, les images traitées ont été converties en format
vecteur (shp). Elles ont été ensuite importées et mise en page dans le logiciel QGIS 2.18. Les
superficies des déférentes classes ont été calculées a des fins d’analyse.

African Journal on Land Policy and Geospatial Sciences ISSN: 2657-2664, Vol.7 Issue 1 (February 2024)
222


https://doi.org/10.48346/IMIST.PRSM/ajlp-gs.v7i1.44414

AJLP&GS, e-ISSN: 2657-2664, Vol.7 Issue 1 https://doi.org/10.48346 /IMIST.PRSM/ajlp-gs.v7il1.44414

3. RESULTATS
3.1. Dynamique de I'occupation du sol dans le PNFM entre 2000, 2014 et 2020

L’occupation du sol en 2000 montre que les foréts seches/galeries représentaient 8 % du parc. Les
savanes représentaient, a elles seules, 68 % (Tableau 2). Cela indique une dominance de ce facies qui
était dans la partie septentrionale (Nord) du Parc. Les foréts claires et foréts seches/galeries
forestieres se retrouvent en particulier dans la partie sud. Les formations anthropogenes, les champs
et les jacheres (11,39 %) se remarquent dans la partie sud-est et nord-est du Parc. Les
agglomérations sont absentes (Figure 2).

De 2000 a 2014, on observe une nette régression des foréts seches/galeries forestiéres, une légere
augmentation des foréts claires/savanes boisées et champs/jacheres (Figure 2). Cependant, on
constate la présence des habitations qui se retrouvent dans la partie sud-Est et nord-Est du Parc
traduisant ainsi une conversion des espaces cultivées en espaces habitables (353,09 ha) (Tableau 2).
On observe également une recolonisation plus ou moins de la partie septentrionale par les foréts
claires et champs/jacheéres.

En 2020, la dégradation est encore plus poussée. On remarque une augmentation des savanes
arborées/arbustives (45,72 %), des habitations (424,35 ha) et foréts seches (12,22 %) au détriment
des foréts claires et savanes boisées. Les habitations sont principalement localisées dans la partie
sud-est et au Nord-Est du Parc (Figure 5).

Entre 2014 et 2020, a part les champs/jachéres et la savane boisée ont connu une régression, par
contre les autres classes d'occupation du sol ont augmenté. La progression est de 'ordre de 3,36 %,
0,18 %, 67,94 %, 14,34 % respectivement pour les agglomérations, les foréts claires, les foréts
seches/galeries et les savanes arborées/arbustives (Tableau 2).

9°10'N

Forét clare Savane arboreé et arbustive

B Forétsiche et Galerie [l Sovane boisée 0 5 10 km

0 5 10 km| 0 5 10 km

o ——
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SRéalisation: KLEVOR k.
Edition: Février 2021
Projection: WGS 84
Source: Image Landsat

9°10'N

0°0

Fig. 2 : Occupation du sol 200, 2014 et 2020 du PNFM
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D’une facon générale, les changements d’utilisation du sol de 2000 a 2020 sont caractérisés par une
augmentation des superficies de foréts seches/galeries, foréts claires, savanes arborées/arbustives,
champs/jachéres et agglomérations ; Cela serait due un contréle accru dans le parc. Egalement, les
efforts d'aménagements ont certainement contribué a la protection du parc. Malheureusement les
zones anthropisées ont connu une progression significative entre cette méme période d’ou une
diminution des superficies des savanes boisées avec un taux de régression annuel de 3,35 %. Les
actions anthropiques (feu de brousse, activités agricoles, chasses, coupes de bois) et les causes
climatiques seraient a I'origine de cette régression.

Tableau 2 : Evolution des unités d’occupation du sol entre 2000, 2014 et 2020

Unités Superficies Taux d'évolution (%)
d'occupations 2000 2014 2020
Ha % Ha % Ha % 2000-2014 2014-2020 2000-2020

FSG 15582,68 8,12  4622,01 2,41  23462,20 12,22 -5,02 67,94 2,53

FC 24661,15 12,84 31358,09 16,33 31701,64 16,51 1,94 0,18 1,43

SAA 71584,6 37,28 4717530 24,57 8777457 4572 -2,44 14,34 1,13

SB 58295,25 30,36 76521,88 39,86 19199,58 10,00 2,30 -12,48 -3,35

C] 21876,32 11,39 31969,63 16,65 29437,66 1533 3,30 -1,32 1,73

AGG 0,00 0,00 353,09 0,18 424,35 0,22 0,00 3,36 0,00

AGG = Agglomérations, C] = Champs/Jachéres, FC = Foréts claires ; FSG = Foréts seches/Galeries, SAA = Savanes
arborées/arbustives ; SB= Savanes boisées.

3.2 Dynamique des feux de végétation dans le PNFM de 2000, 2014 a 2020

L’analyse des surfaces briilées entre 2000 et 2020 montre en général une importante augmentation
des feux de végétation dans le Parc. La superficie des zones non briilées a diminué par rapport a la
superficie des zones briilées qui a considérablement augmenté. La zone briilée dans les années 2000
représente 7,47 % de la superficie totale du « Parc » comparée a celle de 2014 qui est de 22,77 %. On
note par conséquent une progression de 14,63 %. Ces feux ont aussi augmenté de 2014 a 2020 soit
une progression de 25,27 %. En 2020, les surfaces briilées ont atteint 110 005,35 ha dans le parc soit
57,29 % de la superficie totale (Tableau 3). Ainsi au fil du temps, on remarque que la partie Sud-Est
et Nord-Est du « Parc » est beaucoup plus affectée par les feux de végétation. Les analyses montrent
que c’est presque I’ensemble du parc qui est affecté avec une concentration de feu dans le sud-est et
le centre du coté nord et est du PNFM (Figure 3).

Tableau 3 : Evolution des surfaces briilées entre 2000, 2014 et 2020

Feux de Superficie Taux d'évolution (%)
X ae 2000 2014 2020 2000-2014 2014-2020 2000-2020
végétation
Ha % Ha % Ha % % % %
z
one 1434135 7,47 4371473 22,77 11000535 57,29 14,63 25,27 3335
briilée
Zone non
N 177658,65 92,53 14828527 77,23 8199465 42,71 -1,18 75 -2,69
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Fig. 3 : Evolution spatio-temporelle des surfaces briilées du PNFM
4. DISCUSSION

Une analyse des facteurs anthropiques et climatiques de I'évolution de la couverture végétale dans
le Parc National Fazao-Malfakassa (PNFM) au Togo de 2000 a 2014 montre une régression des
savanes arborées/arbustives et foréts seches/galeries tandis que les superficies des foréts claires,
savanes boisées, champs/jacheres et agglomérations ont connu une progression. Plusieurs facteurs
peuvent expliquer ces changements. Tout d'abord, les activités humaines telles que 1'exploitation
forestiere et les feux de végétation ont joué un role majeur dans la dégradation de la couverture
végétale, corroborant les conclusions de (Kokou et al., 2006 ; Akpoto et al., 2015 ; Kombate et al,,
2020 ; Hlovor et al., 2021). De plus, I'augmentation des champs/jacheres et des zones anthropisées
est attribuée a une gestion moins contrélée du parc a partir des années 2000, favorisant les activités
illégales. Des études similaires menées par Folega et al. (2015) et Hlovor et al. (2021) dans la Région
des Plateaux sur la chaine de I’Atakora, ainsi que par Polo-Akpisso et al. (2016) dans le Park Oti-
Kéran-Mandouri, ont également mis en évidence une dégradation des couvertures forestiéres due
aux actions anthropiques.

Sur la période 2014 a 2020, l'expansion des formations végétales, notamment des foréts
seches/galeries, des foréts claires et des savanes arborées/arbustives, peut étre attribuée aux
mesures de controle mises en place par les services forestiers et le gouvernement. Ces efforts ont
contribué a la préservation et a la restauration des écosystémes. Cependant, la progression des zones
anthropisées dans cette méme période souligne les défis persistants liés a la gestion du parc. Les
activités illégales et l'expansion des agglomérations représentent des menaces pour l'intégrité
écologique de la réserve. Les résultats sont cohérents avec ceux de Atsri et al. (2018b) dans le PNFM,
soulignant une tendance similaire de changement d'affectation des terres en réponse a l'évolution de
la gestion du parc au fil du temps.

Les résultats de I'évaluation des surfaces briilées mettent en évidence une tendance a la hausse des
feux de végétation dans le PNFM au cours de la période étudiée. L'augmentation des feux de
végétation dans le PNFM souléve des préoccupations quant a l'impact sur la biodiversité et les
écosystemes de la réserve. Cette augmentation de l'incidence du feu de végétation dans la PNFM a
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été précédemment relevé par (Koumoi, 2019). L’augmentation du feu de végétation est également
relevée de facon globale a I'échelle du pays et au sein des aires protégées du Togo (Atakpama et al.,
2023a ; Afelu et al, 2016a). La seule aire protégée ayant une dynamique régressive du feu de
végétation au Togo reste la réserve de faune d’Abdoulaye (Atakpama et al., 2021). Les analyses
spatiales révelent que la partie sud-est et nord-est du parc est particulierement affectée, suggérant
la nécessité de mesures de prévention et de gestion spécifiques pour ces zones. Les raisons de cette
augmentation peuvent étre multifactorielles, allant de pratiques agricoles traditionnelles a des
changements dans les régimes de précipitations et les schémas climatiques (Atakpama et al., 2023a).

5. CONCLUSIONS

Cette étude met en évidence les changements significatifs dans la couverture végétale du Parc
National Fazao-Malfakassa (PNFM) au Togo entre 2000 et 2020 grace aux images satellites de type
Landsat. Les résultats soulignent I'impact significatif des activités humaines, telles que I'exploitation
forestiere et les feux de végétation, ainsi que les changements climatiques, sur la dégradation de la
couverture végétale. Les mesures de contréle mises en ceuvre par les services forestiers et le
gouvernement ont eu un impact positif sur la préservation des formations végétales. Cependant,
'expansion des zones anthropisées souligne I'importance de renforcer les efforts de conservation et
de gestion pour assurer la durabilité a long terme de cette réserve naturelle essentielle. Pour les feux
de végétation dans le parg, les résultats montrent que c’est presque I'ensemble du parc qui est affecté
avec une concentration de feu dans le sud-est et le centre du c6té nord. Il est impératif de mettre en
ceuvre des stratégies de gestion proactive pour atténuer les effets des incendies et préserver
I'intégrité écologique de cette réserve précieuse.
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7. TERMES CLES ET DEFINITIONS

Ecosystéme : est un systéme écologique constitué d'organismes vivants, de leur environnement
physique et des interactions complexes qui se produisent entre eux.

Feu de végétation : est un incendie qui se propage a travers des zones contenant principalement de
la végétation, comme des foréts, des broussailles ou des prairies.
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Dégradation : est une altération ou une détérioration progressive de la santé et de la vitalité d'un
écosysteme forestier.

Déforestation: est le processus par lequel une forét ou une grande partie de celle-ci est
délibérément abattue, éliminée ou dégradée de maniére permanente.
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