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PROJEKTY BADAWCZO-ROZWOJOWE
NA RZECZ ROLNICTWA CYFROWEGO W POLSCE

Stowa kluczowe: projekty B+R, transformacja cyfrowa, odpowiedzialne badania
i innowacje, rolnictwo cyfrowe, smart farming, Polska

ABSTRACT. Celem artykutlu jest usystematyzowany przeglad projektow badawczo-
rozwojowych, ktore obejmujg badania i rozwigzania istotne z punktu widzenia budowy
rolnictwa cyfrowego w Polsce. Transformacja w kierunku rolnictwa cyfrowego jest obecnie
jednym z najwazniejszych wyzwan rozwojowych, przed ktorymi stojg gospodarstwa rolne
w Polsce. Korzystanie z technologii cyfrowych i inteligentnych narz¢dzi optymalizujacych
produkcje rolng i procesy zarzadzania gospodarstwem jest juz nie tylko kwestig wyboru,
ale koniecznoscig warunkowang dazeniami do osiagnigcia celow klimatycznych,
srodowiskowych oraz w zakresie zrbwnowazonego rozwoju. Prace badawczo-rozwojowe
realizowane w szeroko rozumianym rolno-spozywczym ekosystemie innowacji majg
podstawowe znaczenie dla perspektyw wykorzystania szans zwigzanych z obecng rewolucja
technologiczng i cyfrowa. Informacje o zrealizowanych i realizowanych projektach
idziataniach finansowanych ze $rodkoéw publicznych sg jednak rozproszone. Przeprowadzona
analiza pokazuje, ze liczba projektow i1 dziatan wspierajagcych transformacj¢ cyfrowa
w polskim sektorze rolnym zwickszyta si¢ w ostatnich latach, ale ich zakres pozostaje
ograniczony. Niewystarczajaca jest liczba projektéw interdyscyplinarnych, w ktorych obok
aspektow technologicznych uwzgledniane sg rowniez aspekty spoleczno-ekonomiczne
cyfryzacji. Bioragc pod uwage zaré6wno potrzebe przyspieszenia cyfrowej transformacji
w sektorze, jak i promowania odpowiedzialnych praktyk w zakresie badan i innowacji,
wskazane jest zwigkszenie naktadow na projekty, ktore w sposob holistyczny i systemowy
wspiera¢ beda cyfryzacje polskich gospodarstw rolnych.
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WPROWADZENIE

Rozwdj technologii cyfrowych oraz postepujace procesy cyfryzacji prowadza
do glebokich przeobrazen w systemach organizacji produkcji i sposobach tworzenia
wartos$ci w gospodarce. Cyfryzacja zmienia rowniez rolnictwo — produkcyjng dziatalnosé
rolnicza, zarzadzanie gospodarstwem oraz wspotprace i kontakty producentow zywnosci
z otoczeniem [Figiel 2019]. Technologie cyfrowe oferuja narze¢dzia, ktére pozwalaja
poprawia¢ produktywno$¢ i efektywno$é ekonomiczng, zwickszaé konkurencyjnosé
1innowacyjno$¢, a jednocze$nie zmniejsza¢ negatywny wplyw dziatalnosci rolniczej na
srodowisko [Almakiiin. 2021]. Z tego wzgledu, technologie te uznawane sg za kluczowe
z punktu widzenia mozliwosci realizacji celow zwigzanych z zapewnianiem bezpieczenstwa
zywnoS$ciowego, zrownowazonym rozwojem i budowa neutralnos$ci klimatycznej [Hrustek
2020, Secundo i in. 2022]. Modernizacja rolnictwa i obszaréw wiejskich poprzez cyfryzacije
jest obecnie celem przekrojowym Wspolnej Polityki Rolnej (WPR) Unii Europejskiej
(UE). W nowym rozporzadzeniu w sprawie planow strategicznych dla WPR wskazuje si¢
na koniecznos$¢ inwestowania w rozwdj technologiczny i cyfryzacje oraz usprawnienie
absorpcji technologii cyfrowych w gospodarstwach rolnych i przedsi¢biorstwach
prowadzgcych dzialalno$¢ gospodarczg na obszarach wiejskich. Panstwa cztonkowskie
UE zobowigzane zostaty do ustanowienia strategii rozwoju technologii cyfrowych oraz ich
wykorzystania w celu zademonstrowania sposobow pobudzania cyfryzacji w rolnictwie
ina obszarach wiejskich. Rozporzadzenie w sprawie WPR wprowadzito rowniez wymog
uwzglednienia w uslugach doradczych dla rolnikoéw wsparcia w zakresie wykorzystania
technologii cyfrowych w rolnictwie i na obszarach wiejskich oraz wdrozenie, najp6zniej
od 2024 roku, aplikacji cyfrowej stuzacej zréwnowazonemu gospodarowaniu sktadnikami
odzywczymi [Rozporzadzenie PE i Rady (UE) 2021/2115].

Realizacja wskazanych celow wymaga utrzymania wysokiej dynamiki i tempa
prac badawczo-rozwojowych na rzecz systemoéw i narzedzi dla rolnictwa cyfrowego.
Konieczno$¢ wzmacniania dziatan w tym obszarze warunkowana jest ciaglym i bardzo
szybkim rozwojem nowych technologii cyfrowych [Idoje i in. 2021]. Sg to rownocze$nie
badania niezwykle ztoZzone, zardwno ze wzgledu na przyrodniczy kontekst i charakter
procesow produkceji roslinnej 1 zwierzecej, jak i ze wzgledu na spoteczno-ekonomiczne
uwarunkowania wdrazania nowych rozwigzan cyfrowych w sektorze [Moysiadis
1 in. 2021]. Rolnictwo wciaz jest sektorem o stosunkowo niskim poziomie cyfryzacji —
wsrdd glownych przyczyn wskazuje si¢ niski poziom kompetencji cyfrowych rolnikow,
luki w systemie wymiany wiedzy i szkolen oraz niewystarczajacy dostep do kapitatu
umozliwiajacego zakup nowych technologii [Barnes et al. 2019]. Dodatkowo, okreslone
cykle w systemach produkcji zwierzecej i sezonowy charakter produkcji roslinnej
sprawiajg, ze procesy testowania nowych technologii oraz demonstracja efektow ich
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dziatania sg rozciggniete w czasie. W rezultacie wdrazane rozwigzania technologiczne
sg najczesciej opdéznione w stosunku do rozwigzan dostepnych na rynku. Braki
w dostepie do wiedzy i1 informacji oraz ograniczona wspotpraca w szeroko rozumianym
ekosystemie innowacji, prowadza réwniez do problemoéw z dopasowaniem programéw
i aplikacji cyfrowych do potrzeb gospodarstw rolnych reprezentujacych rézne profile
produkciji 1 typy rolnicze [Knierim i in. 2019]. W takich uwarunkowaniach zwigkszaja
si¢ obawy oraz niepewnos¢ dostawcow i odbiorcodw, co do mozliwosci uzyskania zwrotu
z podejmowanych inwestycji cyfrowych. Bioragc pod uwage wskazane ograniczenia,
istotne jest wigc nie tylko wspieranie i promowanie wykorzystania technologii cyfrowych
w gospodarstwach rolnych, ale rowniez lepsze rozpoznanie i wzmocnienie wlasciwego
funkcjonowania ekosystemu na rzecz badan i innowacji cyfrowych w rolnictwie.

Celem artykutu jest usystematyzowany przeglad projektow badawczo-rozwojowych
zorientowanych na opracowywanie innowacji i rozwigzan cyfrowych dla sektora rolnego
w Polsce. Krajowa dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa w tym obszarze nie byta dotad
analizowana. Rozproszony charakter informacji na temat projektow wspierajacych
cyfryzacj¢ polskiego rolnictwa utrudnia identyfikacj¢ mocnych i stabych stron
obecnego ekosystemu na rzecz innowacji cyfrowych w Polsce. Ogranicza rowniez
mozliwosci formutowania rekomendacji dla dalszych dziatan wspierajacych budowe
rolnictwa cyfrowego w kraju. Potrzeba oceny dotychczasowych osiagnie¢ oraz obecnie
realizowanych przedsigwzi¢é¢ jest bardzo duza, bowiem poziom cyfryzacji rolnictwa
w Polsce pozostaje jednym z najnizszych w UE. W zwigzku z koniecznoscig przyspieszenia
cyfrowej transformacji, istotne jest w szczegdlnosci okreslenie, w jakim stopniu i zakresie
dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa realizowana w obszarze rolnictwa oraz finansowana
ze $rodkow publicznych wspiera procesy cyfryzacji gospodarstw rolnych. Analiza oraz
ocena podejmowanych dziatan badawczo-rozwojowych prowadzona bedzie w konteks$cie
wymogow i oczekiwan formulowanych w europejskich i krajowych dokumentach
strategicznych dotyczacych rolnictwa. Rownoczesnie, opracowanie odpowiada na
podkreslang przez migedzynarodowe $srodowiska naukowe potrzebe promowania
odpowiedzialnych badan i innowacji cyfrowych w sektorze [ Eastwood et al. 2019, Regan
2021]. W rezultacie, zebrany materiat pozwoli zaprezentowaé kierunki prac badawczo-
rozwojowych zorientowanych na opracowywanie nowych rozwigzan cyfrowych
i wspieranie cyfryzacji polskiego rolnictwa. Rzuci réwnoczes$nie §wiatto na te problemy,
zagadnienia i obszary, ktore wymagaja dodatkowej uwagi i wsparcia.
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MATERIAL I METODYKA BADAN

W analizie wykorzystano dane z systemu POL-on — najwigkszego repozytorium
danych o polskiej nauce i szkolnictwie wyzszym, w ktorym gromadzone sg podstawowe
informacje na temat projektow naukowych, badawczo-rozwojowych i edukacyjnych
w Polsce. Dodatkowym Zrodtem informacji byly dane pochodzace z rozproszonych
zrodet internetowych — stron internetowych agencji rzadowych zamawiajacych i/lub
finansujacych prace badawczo-rozwojowe, stron internetowych podmiotow realizujgcych
projekty oraz publikacji na temat projektow badz opisujacych ich rezultaty. Wymogi
i oczekiwania w zakresie prac badawczo-rozwojowych na rzecz rolnictwa inteligentnego
nakreslono na podstawie analizy krajowych oraz europejskich dokumentow strategicznych:
Krajowego Planu Strategicznego dla Wspdlnej Polityki Rolnej UE na lata 2023-2027,
Krajowego Planu Odbudowy, Europejskiego Zielonego Ladu, Strategii ,,Od pola do
stotu” oraz innych dokumentéw i deklaracji przyjmowanych na szczeblu politycznym.

W procesie identyfikowania projektow wspierajacych rozwoj rolnictwa cyfrowego
w Polsce wykorzystano w pierwszym kroku kryteria wyszukiwania dostgpne
w bazie POL-on. Wygenerowano liste projektow przyporzadkowanych do rozdziatu
»Rolnictwo”, zgodnie z klasyfikacja GBAORD. W uzyskanym zestawieniu znalazlo
si¢ tacznie 5351 projektow. Wsrod tej liczby tylko 169 projektow finansowano ze
srodkéw ramowego programu badawczego UE. Dalsze wyszukiwania odbywaty si¢
w ramach wybranych obszaréw nauk, dziedzin i dyscyplin naukowych. Uwzgledniono
dziedzing nauk rolniczych, lesnych i weterynaryjnych, dziedzing nauk ekonomicznych
(ekonomia), dziedzing nauk spotecznych (socjologia) oraz dziedzing nauk technicznych
(informatyka oraz telekomunikacja). Zastosowano rownoczesnie stowa kluczowe, ktore
pozwolity zawezi¢ wyszukiwania tylko do tych projektow, ktore zaktadaty rozwdj i/lub
wykorzystanie co najmniej jednego rozwigzania badz technologii cyfrowej w sektorze
rolnym?. Przeprowadzona selekcja, wsparta dodatkowo analizg zapisow w streszczeniach,
pozwolita wytoni¢ tacznie 57 projektow badawczo-rozwojowych wspierajacych budowe
rolnictwa cyfrowego w Polsce. Uwzgledniono projekty, ktore zaktadaty wykorzystanie
technologii cyfrowych zaréwno w procesach produkcji, jak i w procesach zarzgdzania
gospodarstwem i procesach sprzedazy. W wygenerowanym zestawieniu uwzgledniono
rowniez projekty migdzynarodowe, w tym projekty europejskie, w ktorych polskie
podmioty wystepowaty jako podmioty koordynujace badz wykonujace okreslone prace
i zadania badawczo-rozwojowe (tacznie 21 projektow).

2 Wérdd wykorzystanych stow kluczowych znalazty sie: internet, internet rzeczy, platforma,

technologie informacyjno-komunikacyjne, aplikacje/systemy wspomagania decyzji, systemy
inteligentne, automatyzacja, sztuczna inteligencja, algorytmy maszynowego uczenia sig,
systemy autonomiczne, analizy duzych zbiorow danych, modele predykcyjne, monitoring, dane
przestrzenne, obrazowanie, teledetekcja, rolnictwo precyzyjne, cyfryzacja, czujniki, sensory
oraz odpowiedniki wskazanych hasel w jezyku angielskim.
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W kolejnym kroku liste wygenerowang z bazy POL-on uzupetniono informacjami
pozyskanymi z zestawien NCBIR na temat projektow zaakceptowanych do finansowania
w ramach tzw. szybkiej Sciezki oraz informacjami na temat dziatalno$ci projektowej
1 innowacyjnej Krajowego O$rodka Wsparcia Rolnictwa (KOWR). Podobnie jak
w przypadku wyszukiwan w bazie POL-on, zastosowano kryteria selekcji pozwalajace
ograniczy¢ list¢ analizowanych projektow do projektow zaktadajacych wykorzystanie
technologii i rozwigzan cyfrowych w rolnictwie. Nie byly uwzgledniane projekty,
ktore zaktadaty rozwoj i/lub prace przedwdrozeniowe dotyczace nowej technologii
w procesach produkcji, jednak nie taczyly jej z technologiami cyfrowymi (np. nie
zapewnialy, Ze rozwijane maszyny rolnicze badz inne urzadzenia potaczone bedg z i/lub
platformami do analizy danych i zarzadzania gospodarstwem). W rezultacie, po
wskazanych uzupetnieniach koncowa lista projektow uwzgledniona w analizie objeta
tacznie 81 projektow. Zebrane materiaty — wygenerowane zestawienie projektow
badawczo-rozwojowych oraz wybrane dokumenty programowe i strategiczne dotyczace
sektora rolno-spozywczego — badane byty z wykorzystaniem metod analizy opisowe;j.

WYNIKI I DYSKUSJA

Zebrany materiat pozwolit na ocen¢ stanu zaawansowania, poziomu finansowania
i kierunkow prac badawczo-rozwojowych na rzecz cyfryzacji rolnictwa w Polsce.
Projekty w tym obszarze analizowano pod katem ich znaczenia i zgodno$ci z zalozeniami,
wytycznymi i celami, ktore wskazywane sa w krajowych i europejskich dokumentach
strategicznych oraz w innych dokumentach, dotyczacych przysztych kierunkow
rozwoju rolnictwa: deklaracji w sprawie ,,Inteligentnej i zréwnowazonej przysztosci
cyfrowej dla europejskiego rolnictwa i obszaréw wiejskich” [EC 2019b], Europejskim
Zielonym Ladzie [EC 2019a], Strategii ,,Od pola do stotu” [EC 2020], Krajowym Planie
Strategicznym dla WPR 2023-2027 [MRiRW 2022] i Krajowym Planie Odbudowy
1 Zwigkszania Odpornosci [MFiPR 2022]. Wskazane dokumenty i strategie okreslaja
zarOwno ogolne ramy wsparcia, jak i bardziej szczegdétowe kierunki i oczekiwania
w odniesieniu do rozwoju rolnictwa i systemu zywno$ciowego w warunkach postepu-
jacych procesoéw cyfryzacji (tabela 1). Tym samym, przektadajg si¢ na zapisy oraz wymogi,
ktore formutowane sg w ogloszeniach o konkursach na projekty badawczo-rozwojowe
finansowane ze §rodkow publicznych.

Cele strategiczne przyjete na najblizsze lata sg rowniez istotne w ocenach ex post
projektow finansowanych w poprzednich okresach programowania. Szanse na rozwoj
systemow rolnictwa cyfrowego w preferowanym ksztalcie zalezag bowiem réwniez od
wczesniej podejmowanych inicjatyw 1 dziatan badawczo-rozwojowych. Jak pokazuja
zestawione dokumenty, dla decydentow istotne sg okres$lone kierunki rozwoju rolnictwa
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cyfrowego — nie tylko aspekty technologiczne zwigzane z budowa infrastruktury
cyfrowej i narzedzi dla rolnictwa cyfrowego, ale rowniez kwestie srodowiskowe,
zrownowazony rozwoj 1 spoteczno-ekonomiczny wymiar cyfryzacji (m.in. dopasowanie
rozwijanych narzedzi do struktur rolnych w Europie, zapewnienie dostepu do wiedzy
i szkolen, podnoszenie kompetencji cyfrowych, wykorzystanie nowych narze¢dzi
cyfrowych do tworzenia miejsc pracy na obszarach wiejskich).

Z analizy wyselekcjonowanych projektow badawczo-rozwojowych wynika, ze
pierwsze przedsigwzigcia istotne z punktu widzenia rozwoju rolnictwa cyfrowego
zainicjowano w Polsce kilkanascie lat temu. Projekty te byly jednak ograniczone
tematycznie — wigkszo$¢ z nich koncentrowala si¢ na rozwoju modeli i prototypoéw
systeméw przeznaczonych do monitoringu w rolnictwie (m.in. z wykorzystaniem
danych satelitarnych). Liczba projektéw zakladajgacych szersze wykorzystanie ICT,
systemow informatycznych i technologii cyfrowych w rolnictwie zwigkszyta si¢
wyraznie po 2015 roku (rysunek 1). W 2021 roku rozpoczeta sie realizacja projektow
badawczo-rozwojowych, ktére zostaty przyjete do finansowania w ramach konkursu
Agrotech, ogloszonego przez NCBiR w 2019 roku. Polowa z 54 projektow wybranych
do dofinansowania zaktadata bezposrednie dziatania na rzecz cyfryzacji. Dodatkowo,
w 2021 roku weszty w fazg realizacji dwa wazne projekty KOWR — System Satelitarnego
Monitorowania Upraw Rolnych i Paszportyzacja Polskiej Zywnoéci. Biorac pod uwage
priorytety nakreslone w krajowych i unijnych dokumentach strategicznych, mozna
oczekiwaé, ze w kolejnych latach liczba projektow wspierajacych cyfryzacje polskiego
rolnictwa bedzie zwickszata si¢. Na tle ogolnej liczby projektow badawczo-rozwojowych
w sektorze rolnictwa w Polsce, wskazana liczba projektéw na rzecz cyfryzacji

30
25
20

15

24
15

0 o 9

s 2, 2 33 f, I I I

o m - m H N i =

2000 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2021

Rysunek 1. Liczba projektéw B+R wspierajacych rozwoj rolnictwa cyfrowego w Polsce,
w podziale na lata (wedlug daty rozpoczgcia realizacji projektu)

Zrbdlo: opracowanie wlasne
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1 wykorzystania technologii cyfrowych jest niewielka. Laczna warto$¢ dofinansowania
analizowanych projektéw badawczo-rozwojowych wyniosta 730,5 mln zt. Prezentowane
dane odnoszg si¢ do projektow finansowanych badz wspotfinansowanych ze srodkow
publicznych, nie obejmuja wigc przedsiewzig¢ badawczo-rozwojowych finansowanych
ze $rodkow prywatnych podmiotow funkcjonujacych w szeroko rozumianym otoczeniu
biznesowym sektora rolno-spozywczego. Bioragc jednak pod uwage to, ze wsparcie sektora
publicznego dla dziatalnosci badawczo-rozwojowej odgrywa w Polsce kluczows rolg,
mozna oczekiwac, ze taczna liczba i warto$¢ projektow sektora prywatnego na rzecz
cyfryzacji rolnictwa w Polsce nie byta w analizowanym okresie duzo wigksza®. Perspektywy
zwigkszenia liczby rozwigzan cyfrowych dla rolnictwa sg jednak obiecujace — §wiadczy
o tym duze zainteresowanie sktadaniem wnioskéw do konkurséw w ramach programow
wspierajacych innowacyjny rozw6j w kraju. Bardzo preznie rozwija si¢ rowniez branza
startupoéw agrotech 1 foodtech, ktére poszukuja nowych modeli biznesowych i zrodet
finansowania [Mroczkowski 2021].

Analiza kierunkéw dzialan i prac planowanych w ramach wyselekcjonowanych
projektow badawczo-rozwojowych pokazuje, ze podstawowa dla niemal wszystkich
wykonawcow byta akwizycja danych cyfrowych do celéow monitorowania sytuacji
w rolnictwie i wspomagania decyzji produkcyjnych (tabela 2). W projektach tych
przewidywano tworzenie baz danych, analizy danych, integracje danych pochodzacych
z réznych zrédet i przetwarzanie danych w chmurze. Wiekszos$¢é projektow
skoncentrowanych na akwizycji danych przewidywata rowniez prace na rzecz rozwoju
e-ustug, platform online, serwisow sieciowych i/lub aplikacji mobilnych. Inne realizowane
dziatania obejmowaty budowe nowych systeméw IT, rozwdj oprogramowania dla
rolnictwa, wykorzystanie czujnikéw i internetu rzeczy. Cz¢s¢ projektow zwigzanych
z rozwojem platform i serwisow sieciowych zaktadata wykorzystanie systemow
teledetekcji 1 danych satelitarnych. Bardziej zaawansowane technologie — sztuczna
inteligencja, analityka duzych zbiorow danych, technologia blockchain, obliczenia
superkomputerowe — byty rzadziej wykorzystywane.

Wspolnym celem wiekszosci przedsiewzie¢ badawczo-rozwojowych byto podniesienie
efektywnosci produkeji rolnej oraz ograniczenie negatywnego wptywu dziatalnosci
rolniczej na Srodowisko naturalne (m.in. wykorzystujac systemy rolnictwa precyzyjnego).
Mozna zatem stwierdzi¢, ze w tym zakresie realizowane w poprzednich latach projekty
badawczo-rozwojowe dobrze wpisujg si¢ w zatozenia oraz cele okreslone w nowych
dokumentach strategicznych dla rolnictwa. W innych obszarach wktad analizowanych

> Projekty w tym obszarze realizuja rowniez jednostki badawczo-rozwojowe 1 uczelnie we

wspolpracy z biznesem, w ramach krajowych prac umownych (m.in. projekty SGGW zwiazane
z tworzeniem systemow informatyczno-technicznych i rozwojem czujnikow wspomagajacych
hodowl¢ bydta migsnego).
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Tabela 2. Podziat projektow B+R wspierajacych rozwoj rolnictwa cyfrowego
w Polsce ze wzgledu na rodzaj wykorzystywanych technologii i rozwigzan cyfrowych

Technologie i rozwigzania cyfrowe Liczba
projektow

Akwizycja Qanych, bazy danych, integracja danych, analiza danych, 73
przetwarzanie danych w chmurze

e-ushugi, serwisy informacyjne, platformy, aplikacje mobilne 46
Systemy IT, oprogramowanie 33
Internet rzeczy, sensory 20
Systemy teledetekcji i wykorzystanie danych satelitarnych 17
Sztuczna inteligencja 9
Analityka duzych zbiorow danych 2
Blockchain 2
Obliczenia superkomputerowe 1

Zrodto: opracowanie whasne

projektow jest wyraznie mniejszy, m.in. w zakresie testowania oraz wprowadzania
w zycie cyfrowych rozwigzan poprawiajacych przejrzystos$¢, pewnos¢ oraz efektywnosé
transakcji w tancuchu dostaw zywnos$ci. Dominowaty projekty taczace obszary nauk
rolniczych i nauk przyrodniczych z obszarem nauk technicznych. Tylko w kilku
projektach reprezentowane byly réwniez nauki spoteczne, m.in. w dziataniach badawczo-
rozwojowych skoncentrowanych na poprawie systemu wymiany wiedzy i transferu
innowacji w sektorze. Biorgc pod uwage podkreslane w dokumentach strategicznych
priorytety zwigzane ze wspieraniem zroéwnowazonego rozwoju w rolnictwie, istotne
bytoby zwickszenie liczby projektéw badawczo-rozwojowych, ktore taczylyby
reprezentantow wszystkich wyzej wskazanych nauk. Przeglad projektow realizowanych
w poprzednich latach pokazuje, ze wktad nauk spotecznych i ekonomicznych
w przedsigwzigcia badawczo-rozwojowe wspierajace procesy cyfryzacji w polskim
rolnictwie jest niewystarczajacy.

PODSUMOWANIE I REKOMENDACJE

Transformacja cyfrowa rolnictwa jest celem strategicznym Polski oraz wielu innych
krajow w Europie i na §wiecie. Cho¢ cel ten zostal wlaczony do krajowych i unijnych
polityk adresowanych do sektora rolnego stosunkowo niedawno, od wielu lat podejmowane
sa w Polsce prace badawczo-rozwojowe, ktore wspieraja procesy cyfryzacji w rolnictwie.
Istotna jest wigc ocena, w jakim stopniu i zakresie zrealizowane oraz zainicjowane
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w poprzednich latach projekty wpisuja si¢ w formutowane na szczeblu politycznym wizje
wykorzystania technologii cyfrowych w sektorze. Przeprowadzony przeglad projektow
pozwolitoceni¢ stanikierunkiprac badawczo-rozwojowychnarzeczcyfryzacjisektorarolnego
w Polsce. Stwierdzono, ze pomimo wzrostu liczby inicjatyw i projektow badawczo-
rozwojowych zorientowanych na wspieranie rozwoju rolnictwa cyfrowego w Polsce,
zakres podejmowanych prac jest ograniczony. Biorgc pod uwage zatozenia, wytyczne
1 cele, ktore dla systemow rolnictwa cyfrowego okreslaja krajowe 1 unijne dokumenty
strategiczne, konieczne jest zarowno zwickszenie liczby projektéw badawczo-
rozwojowych, jak i rozszerzenie zakresu realizowanych prac.

Stosunkowo najczesciej podejmowane sg prace badawczo-rozwojowe skoncentrowane
na technologicznych aspektach optymalizowania procesow produkcji rolnej i ogra-
niczania presji rolnictwa na $rodowisko naturalne. Jednak réwniez w tym obszarze
konieczne jest zintensyfikowanie i rozszerzenie zakresu dziatan badawczo-rozwojowych.
Realizacja celow zaktadanych w Europejskim Zielonym Ladzie wymaga szerszego
wykorzystania technologii cyfrowych w gospodarstwach rolnych, m.in. do wsparcia
rozwoju rolnictwa regeneratywnego (weglowego). Rownie istotne jest wzmocnienie
wktadu projektéw badawczo-rozwojowych w cyfryzacje tancucha dostaw zywnosci —
w tym obszarze systemy cyfrowe obejmujgce oraz integrujace wszystkie ogniwa (w tym
producentéw zywnosci) sg w Polsce na poczatkowym etapie rozwoju. Przeglad projektow
realizowanych w poprzednich latach pokazal réwniez, ze inne mozliwe zastosowania
technologii cyfrowych, w tym zastosowania wzmacniajace spoteczno-ekonomiczny
potencjat rolnictwa w Polsce, nie byly testowane. Nie realizowano prac badawczo-
rozwojowych, ktore pozwalalyby oceni¢ efekty wykorzystania réoznych rozwigzan
cyfrowych —nie tylko ich wplyw na procesy produkc;ji i sSrodowisko, ale rtowniez na poziom
dochodow rolniczych, jako$¢ zycia uzytkownikow 1 relacje spoteczne. Istotne byloby
zatem zapewnienie odpowiednich zachg¢t do zintensyfikowania prac obejmujacych nie
tylko technologiczny, ale réwniez spoteczno-ekonomiczny wymiar proceséw cyfryzacji w
sektorze rolnym. Poprawa tempa i efektéw wdrazania cyfrowych zmian wymaga podjecia
badan, ktore wspieratyby procesy cyfryzacji w rolnictwie w sposob holistyczny, m.in. przez
badanie wymogow i warunkow dla rozwoju innowacyjnych produktow i ustug cyfrowych
dla r6znych rodzajow i typow gospodarstw rolnych funkcjonujacych w Polsce. Rownie
istotne jest wspieranie dziatan, ktore przyczynia¢ si¢ beda do podnoszenia kompetencji
cyfrowych oraz budowania spotecznego zaufania i akceptacji dla tworzonych systemow
rolnictwa cyfrowego. Tak szeroko zakrojone podej$cie do programowania przedsiewzie¢
badawczo-rozwojowych odpowiada potrzebie promowania odpowiedzialnych badan
1 innowacji cyfrowych w sektorze.
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sesksk

RESEARCH AND DEVELOPMENT PROJECTS
FOR DIGITAL AGRICULTURE IN POLAND

Key words: R&D projects, digital transformation, responsible research and innovation,
digital agriculture, smart farming, Poland

ABSTRACT. The aim of the article was to present a systematic review of research and
development projects that included research tasks and proposals relevant to digitalization of
agriculture in Poland. The transformation towards digital agriculture is currently one of the most
important developmental challenges facing farms in Poland. The use of digital technologies and
smart devices designed to optimize agricultural production and farm management processes
is no longer just a matter of choice, but a necessity determined by the need to achieve climate,
environmental and sustainable development goals. Research and development works carried
out in the wide agri-food innovation ecosystem are of fundamental importance for the prospects
of exploiting the opportunities offered by the current technological and digital revolution.
However, information on ongoing and past research and development projects financed from
the public funds is dispersed. The conducted review shows that although the number of projects
and actions that support digital transformation in the Polish agricultural sector has increased in
recent years, their scope remains limited. There is an insufficient number of interdisciplinary
projects that encompass not only technological, but also socio-economic aspects of digitalization
processes. Taking into account the need to both accelerate digital transformation in agriculture
and to promote responsible research and innovation practices, it would be advisable to increase
outlays for research and development projects that would support digitalization of Polish farms
in holistic and systemic ways.
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