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Prdélogo

Desde lo mas profundo de la humanidad y desde sus mismos origenes cuando comenzé el nacimiento de la
agricultura por medio de la domesticaciéon de las especies, se ha estado transitando por el camino del
aprendizaje en busqueda de respuestas ante los diversos problemas que se enfrentan para contar con mas y
mejores alimentos, vestido, material de construccidon, medicinas, en fin, todo lo que necesitamos para vivir,
ojala de manera sostenible.

Sin embargo, hay algunos axiomas que siempre han estado presentes y que, por esa misma razon, los damos
por un hecho constante, a veces, con poca valoracion: Sin agua no hay alimento; sin alimento no hay vida;
sin alimento, no hay salud; sin salud no hay aprendizaje ni crecimiento; y sin crecimiento, no hay desarrollo,
y este Ultimo no puede ser sostenible, sino consideramos el cuido del ambiente en la diversidad de
ecosistemas y el conocimiento que vamos acumulando generacidn tras generacion.

Aproximaciones sucesivas propias de ese ser humano que es a su vez observador, analista, critico, elogiador
y precursor de su destino, nos han hecho transitar por senderos de rosas y espinas, con aciertos y desaciertos
encaminandonos a tratar de mejorar constantemente, impulsando, desde el conocimiento, aquellos cambios
significativos que promuevan una verdadera sostenibilidad productiva con inclusién social y desarrollo
integral donde la agricultura tiene un papel predominante.

Este conjunto complejo e imbricado de relaciones delicadas e imperceptibles a simple vista, pero que se
comunican e intercambian Bioinformacidn activamente, hacen que las respuestas a soluciones que tanto
buscamos, dificilmente las podamos alcanzar a plenitud sin un pensamiento sistémico, sin un andlisis integral,
inter y transdisciplinario y sin una cogestion del conocimiento que se recrea, ajusta y mejora dia con dia,
gracias al aporte de personas que se dedican a sistematizarlos desde el sentir y desde el pensar, construyendo
muchas veces desde el disenso y en ocasiones desde el consenso.

Es entonces, donde justamente en los momentos multi crisis tanto ambiental (cambio climatico), sanitaria,
econdmica y relacional, donde la innovacidn y creatividad humana se activan para proponer nuevas ideas y
respuestas que aunque sigan siendo aproximaciones sucesivas, esperamos cada vez sean mds certeras que
las ya transitadas, a pesar de todo el temor, incertidumbre o apasionamiento que las mismas puedan generar
en los distintos aprendientes que les gusta alimentar ademas del cuerpo, la mente y el espiritu.

La busqueda permanente de eficacia y eficiencia en sistemas productivos, econdmicos y sociales nos hacen
que tratemos de identificar factores disruptivos que promuevan esos cambios o permutaciones positivas en
los mismos, y a su vez se conviertan en motivaciones para la accidn a las que se persigue con mayor conciencia
planetaria. Estas disrupciones actualmente son notorias porque aceleran cambios, ojald fuesen todos
positivos, y que en muchos casos estan al alcance de mayorias, tal es el caso de las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacidn y de enfoques como la Bioeconomia para una productividad sostenible.

En un tiempo donde cada vez se escribe menos y se supone mas, el aporte de los autores Quiroga y Zaiduni
en este libro denominado “La Economia de la Vida: Bioeconomia Ande-Amazdnica” nos hacen transitar en
cada uno de sus capitulos por todas las fases propias de la agri-cultura, desde la preparacién del suelo, la
semilla hasta la cosecha; conjugando en cada uno de estos un analisis desde la historia, la cultura, la tradicién,
el arte, las matematicas, la economia, la biologia, la quimica, la semiética, la sociologia, las ciencias politicas
y sin duda la produccidn agropecuaria, promoviendo ese necesario didlogo entre saberes cientificos y
ancestrales poniendo sobre la mesa otro entender o mirada hacia la bioeconomia.

Entre otras cosas, los paises de las Américas se caracterizan por sus variados pisos agroecoldgicos y la gran
biodiversidad en el sentido amplio de la palabra, por lo que la adaptacidon conceptual, en este caso de la
bioeconomia, a la realidad de cada uno de ellos es un imperativo que emerge justamente a partir de la
investigacion, el dialogo y la construccién colectiva de intereses y formas comunes de ver la vida y donde los
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autores hacen una revision profunda considerando toda la riqueza que tiene el Estado Plurinacional de
Bolivia.

Aportes desde, hacia y entre paises, hacen que cada vez revaloremos el Multilateralismo, la cooperaciéon
horizontal y Sur-Sur, obligdndonos a los Organismos Internacionales como el Instituto Interamericano de
Cooperacion para la Agricultura (IICA) a tener una accion de “Puente” tejiendo redes, respetando y valorando
siempre esa misma diversidad que es la que nos convierte y da las fortalezas necesarias para asumir de
manera resiliente las crisis que estamos atravesando.

Teniendo el foco en el bienestar comun y articulando al sector publico, privado, academia, sociedad,
territorios, municipios, departamentos y Estados; como una plataforma de innovacién para el desarrollo
agropecuario y el bienestar rural que articula la gestién del conocimiento de las Américas los autores
proponen soluciones que demandan sus usuarios finales en los paises miembro, siendo la agricultura
fundamental para la resolucién de los problemas vy las crisis que estamos atravesando.

El viaje que tendrdn en este libro los llevara de la mano desde la perspectiva y el andlisis conceptual donde
se valora el aporte de varios actores y autores, muchos de ellos con perspectivas opuestas, en otros casos,
complementarias que Quiroga y Zaiduni tienen la habilidad de conjugar, analizar y proponer hasta llevarnos
a la presentacion de casos de estudio muy pragmaticos sobre los distintos potenciales de la bioeconomia con
ejemplos de experiencias propias del Estado Plurinacional de Bolivia.

Ante la invitacidn de los autores, es un honor poder escribir este prélogo luego de la lectura en reiteradas
ocasiones tanto de este libro como del anterior que pusieron en escena a finales del afio pasado, mismos que
ya han sido expuestos en diversos paises del mundo. Felicitamos el aporte que estan realizando y sobre todo
por el esfuerzo de plasmar en estas pdaginas que presentan a continuacién su perspectiva sobre la
Bioeconomia Ande-Amazdnica.

Santiago Vélez Ledn
Representante del IICA en Bolivia



Presentacion

Celebro el honor que me confieren para presentar esta obra Marcelo Zaiduni, maestro comunicador
y sanador ancestral y Jorge Quiroga Canaviri, economista doctorado, experto en Bioeconomia y la
medicién multidimensional del buen vivir.

Al asomarme a conocer su larga y sélida formacidon académica, su trayectoria de experiencias en su
vida profesional, asi como, a los muchos testimonios de conviccidon y compromiso con el buen vivir,
entendi el porqué de la extensa, diversa y especializada seleccion de los campos teoricos,
epistémicos, conceptuales y metodoldgicos, y las fuentes documentales, que han sido identificadas,
analizadas, desmenuzadas al detalle para ser objetos del entendimiento y la comprehensién. Este
amplio aparato critico les permitié recorrer de manera creativa y didactica el largo y sinuoso camino
de la co construccion y la resignificacién del pensamiento bioecondmico, iniciado desde los afios
setentas del siglo pasado, con perspectiva termo-econdmica de la vida, generada por el rumano
Nicholas Georgescu-Roegen, sus obras y sus variados criticos.

Los autores enfatizan entre las similitudes y diferencias, especialmente las convergencias del
pensamiento econdmico significativo necesario para comprender el amplio y complejo proceso de
construccion epistémica de la bioeconomia, dejan constancia explicita asequible al lector, de sus
largas horas de reflexién y discusidn, por ello, después de su revisidn, veo que esta obra esta llamada
a ser un texto base de obligada consulta en diferentes latitudes, para estudiantes, docentes,
investigadores y tomadores de decisiones en torno a la bioeconomia y los beneficios de su adopcién
para el disefo, implementacién y evaluaciéon de nuevas propuestas de politica publica desde los
territorios.

Ante los niveles muy altos con que resuenan las alarmas de las diversas crisis sistémicas que hoy
aquejan a las sociedades del planeta, destacando las condiciones de pobreza y marginalidad en las
gue subsisten cientos de millones de personas, con salud e ingreso precarizados, que concurren con
una pandemia que se resiste a desaparecer definitivamente, y con los conflictos bélicos que
involucran a gobiernos del Atlantico Norte, Europa occidental y del este, asi como de la regién del
Mar Negro; ademas, de las crecientes y cada vez mas evidentes fallas del modelo socio-econdmico,
financiero, productivo y comercial, impuesto a mansalva a los diversos ecosistemas y sus sistemas
biogénicos, los autores proponen en esta obra novel una medida urgente: ajustar, adecuar el
modelo vigente a una planeacién nacional, con limites claros a la explotacion de los recursos,
premisa fundamental del antiguo y obsoleto modelo de crecimiento y desarrollismo econdémico.

Para lograr este ajuste relevante, necesario y urgente, como bien lo sefialan Jorge Quiroga y Marcelo
Zaiduni en su obra, se requiere primero conocer y comprender una serie de recomendaciones
centrales de orden filoséfico, ontolégico, tedrico, epistémico y metodoldgico que facilitan, mediante
indices sistémicos aplicables a diversa escala territorial, realizar la medicidon de avances de los
procesos de transformacién de la socio economia, hacia la sostenibilidad y el bienestar, hacia la
economia de vida saludable, la bioeconomia.

El conjunto del anadlisis de Jorge Quiroga y Marcelo Zaiduni, deriva en estas recomendaciones que
conforman una propuesta, cuya heuristica es de observancia rigurosa, es necesario precisar que
aungue esta propuesta es enderezada por Jorge Quiroga y Marcelo Zaiduni, desde una perspectiva
de la bioeconomia Ande Amazdnica del Buen Vivir, Vivir Bien, y del Bienestar, es una Cosmo-
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percepcion, que de ninguna manera puede considerarse de aplicacidon exclusiva o limitada en sus
posibles dreas y ambitos en esa geografia.

La propuesta sabiamente desarrollada abre e incita a celebrar nuevos y profundos didlogos entre
las diversas fuentes del conocimiento implicito ancestral ande amazdnico con el conjunto del
conocimiento explicito institucionalizado, autodenominado, con cierta presuncién, como la ciencia.

Entre los retos que son despejados y superados en esta obra, por el Senti-pensar del binomio
formado por Jorge Quiroga y Marcelo Zaiduni, destacan las tareas de constreiiir y delimitar
claramente, las premisas y visiones que parcializan y limitan las posibilidades y potenciales
insospechadas de la humanidad, como lo ha hecho el euro-antropo-centrismo patriarcal y
financiero, nucleo duro del pensamiento hegemodnico de los siglos XV al XXI amalgamado al
capitalismo salvaje extractivista, que ha dejado una estela de pobreza y destruccién planetaria,
como lo demuestran en su analisis pormenorizado.

Finalmente quiero dejar el testimonio claro: la obra permite a los lectores legos, que desde nuestra
cotidianeidad, nos asomamos por vez primera a la chacana, la cruz Inca, quedando atonitos y
gratamente sorprendidos, no solo por sus posibles aplicaciones, sino por la muy alta similaridad con
la cruz zapoteco-mixteca de la zona arqueolégica de Mitla, Oaxaca, México, por lo que no es dificil
imaginar que el dguila mexicana y el céndor andino emprendan juntos su vuelo por los aires de la
bioeconomia.

Carlos Ricardo Menéndez Gamiz
Especialista y Promotor Red Mexicana de Bioeconomia



Presentacion

Tengo el grato placer de presentar el libro intitulado La Economia de la Vida: La Bioeconomia Ande
Amazdnica, obra de dos destacados investigadores bolivianos como son Marcelo Zaiduni Salazar a
guien me unen muchos afios de amistad y Jorge Quiroga Canaviri, docente de nuestra Universidad.

Ambos autores nos retrotraen a nuestras raices ande-amazdnicas y con mucha prestancia describen
aspectos relevantes que todos los estantes y habitantes del Estado Plurinacional de Bolivia
debiésemos conocer. Es un viaje cultural, rico en ilustraciones, arquetipos, mitologia y un cimulo
de riqueza ancestral que de la mano de los autores implica un maravilloso viaje para redescubrirnos
y enlazar nuestra cultura con la matematica, la geometria, la astronomia, la historia, la economia,
la biologia y muy especialmente la agricultura, tomando en consideracién el lenguaje (en este caso
aimara) que muchas veces es relegado.

Recogen fundamentos tedricos, epistemolégicos, ontolégicos conceptuales y metodolégicos para
adentrarse en un paradigma econdmico que en los ultimos afios fue cobrando mucha vigencia como
es la Bioeconomia, sobre todo luego de la Pandemia mundial, enriquecida en esta obra con una
formulacidn matematica inédita en el ambito de la economia que Jorge Quiroga, coautor de la obra,
completa al modelo desarrollado por uno de sus principales impulsores como fue el Profesor
Rumano Georgescu Roegen.

La definicion de Bioeconomia Andina y Amazdnica, nos llamé mucho la atencién y el anadlisis
detallado y descripcién minuciosa del Arquetipo que hace a nuestro emblema vy sello institucional
también. Encontramos que la manera como es explicado en la obra y las correlaciones con la
herramienta de precision que ellos usan como elemento de equilibrio, la Cruz Escalonada o Chakana
Andina, son elementos clave para pensar en la posibilidad de unir todos los andenes y almacenes
geograficos que tienen los paises miembros de la CAN, incluso con aquellos paises que, siendo
andinos, quedaron fuera de nuestra Comunidad.

Fue importante saber que Marcelo Zaiduni, coautor de la obra, junto a otros Abuelos y Abuelas
andinos, son los autores de los 4 principios que adornan el ingreso de nuestra sede en Lima,
derivados de la “Pukara Comunitaria”. Es un legado importante, que nos recuerda cdmo Vivir Bien,
el Buen Vivir en Ecuador, el bienestar en otras latitudes, donde lo primordial es “no dejar a nadie
atras”.

Es bueno saber que, ambos autores fueron actores protagonicos en la politica y economia del Estado
Plurinacional de Bolivia, impulsando la Bioeconomia y el Vivir Bien motivo por el cual proponen una
métrica que permita unir ambos componentes dando vitalidad al principal precepto constitucional
del Estado como es el Vivir Bien.

De alli derivara la métrica que es la base para la formulacién de politicas publicas que permitan
definir estrategias, planes, programas y proyectos bioeconédmicos para potenciar los paises de la
region Andina, al igual que otras regiones que puedan identificarse con lo propuesto en el libro.
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Sorprende el detalle con el que los autores logran diferenciar la realidad de los pueblos
sudamericanos con gran poblacion indigena?l, de paises mas adelantados como los europeos, para
gue en el marco de una convergencia de saberes ancestrales con las ciencias y tecnologias modernas
puedan mejorar las condiciones de vida de sus pueblos, incluso coadyuvando a sortear lo que ellos
denominan problemas apocalipticos no resueltos como el hambre, el cambio climatico y la o las
pandemias.

Los autores fijan limites claros a la explotacidon de los recursos, premisa fundamental del antiguo y
obsoleto modelo de crecimiento y desarrollismo econémico, que ahora debe velar por el cuido de
la madre naturaleza, la biodiversidad y todos los recursos que son imprescindibles para la
preservacion del ser humano en la Bidsfera.

Dado que la propuesta comenzd a exponerse en foros internacionales como Corea del Sur, México
y Costa Rica, es de esperar que con este libro toda la propuesta comience a cobrar mas importancia
y a surcar otras latitudes, superando incluso su primer libro “De la Filosofia ala Politica Publica”, muy
leido en Europa, motivo por el que fuera traducido en 6 idiomas.

Por todo lo anotado, los investigadores y personas interesadas en la preservacion de la vida y el
planeta tienen en el trabajo de Quiroga Canaviri y Zaiduni Salazar una importante contribucién que
nos permita superar el modelo de desarrollismo econdmico y sustituirlo por la Economia de la Vida
gue cuida la Madre Tierra con la razén cientifica enriquecida por los saberes ancestrales y el amor
gue se brinda a la madre.

José Luis Gutierrez Sardan
Rector de la Universidad Andina Simdn Bolivar

! Los constituyentes del Estado Plurinacional de Bolivia han construido un concepto meta complejo —Indigena Originario Campesino
(10C)- sin comas, para resolver la auto identificacidn sin imposicién de otra cultura. Asi los aimaras se reconocen como Originarios,
los quechuas como Indigenas y los chapacos — chaquefios como Campesinos, aclarando estos ultimos que esta autoidentificacion no
es solo su relacion de produccidn en el campo, sino y sobre todo por el caracter comunitario con usos y costumbres reconocidas
como norma juridica por la Constitucion.
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1. Introduccion — Preparando el Terreno.

Los autores preocupados por la pandemia COVID-19, que estremecié a toda la humanidad, comienzan una
profunda reflexidon observando que se movieron los cimientos de todas las economias del planeta. Aparejado
a ello hubo una obligada resiliencia de muchos bolivianos quienes forzadamente tuvieron que ingresar al uso
intensivo de tecnologias de informacién y comunicacién (TICs) para lo cual no todos estaban preparados, no
contaban con las herramientas, ni tenian el tiempo para una alfabetizacion digital. Muchos se vieron
obligados sobre la marcha a teletrabajar para subsistir, afrontando la recesion y el desempleo que se fueron
agudizando y cuyos efectos se amplificaron en las economias latinoamericanas y las ande amazénicas en
particular. Las economias en América Latina y El Caribe (ALC) experimentaron recesiones de dos digitos el
afio 2020, segun el Informe pais del FMI 21/180 la recesidn estimada en Bolivia fue del 11% (FMI, 2021).

Tal y como sefialé el informe especial COVID-19 N2. 5 de la CEPAL? emitido en plena pandemia, diecisiete
economias latinoamericanas entre las que se encuentra el Estado Plurinacional de Bolivia (EPB), vieron un
retroceso en sus logros y avances para superar la pobreza, que a criterio de la CEPAL significaba un retroceso
de 10 afios traducido en un aumento de 3.2% en la pobreza y un aumento de 2.5% en la pobreza extrema.
Los citados efectos fueron atribuidos al incremento del desempleo, la caida de ingresos y la contraccidn
productiva de varios sectores, todo ello como secuelas de la pandemia que todavia continda latente con
nuevas variantes.

Adentrandonos con mayor profundidad en nuestra realidad, lo sefialado resultaba mucho mds preocupante,
puesto que la Agenda Patridtica 2025, cuyo hito central contenido en sus trece pilares era la eliminacién de
la pobreza, se truncabay necesariamente las autoridades tendrian que volver a repetir lo ya avanzado y hacer
un doble gasto de esfuerzos y recursos que, objetivamente hablando, impactd negativamente en la economia
boliviana.

Lo descrito también obligd a profundizar el analisis, observando otros flagelos colaterales que tienen tono
apocaliptico como el hambre que no la tenemos del todo controlada y que podria llegar a acrecentarse de
forma masiva por grandes catastrofes, provocadas esencialmente por desastres naturales y efectos derivados
del calentamiento global y cambio climatico, asi como los distintos desequilibrios medio ambientales que
originarian desbalances naturales con repercusion directa en las economias, llegando en su caso mas
extremo a una mortandad masiva que atentaria contra la subsistencia humana.

Como se pudo palpar, es alli donde las estructuras politicas comenzaron a tambalear mostrando debilidad o
no estar preparadas para adaptarse a la prospectiva descrita, debiendo a futuro prepararse para tomar
decisiones oportunas, preventivas, de mitigacion o para enfrentar las contingencias sefialadas que, en caso
de producirse, nos llevarian a lo descrito emulando “la tormenta perfecta” que debemos evitar.

Es imperioso hacer un alto, un quiebre y abandonar lo convencional, las soluciones forzadas y muchos
paliativos que por la urgencia van trasladando la solucién de los problemas a futuro. Se debe proceder a
estudiar nuestros procesos civilizatorios que emanan de la antigliedad, focalizandonos en sacar a luz aquellos
fendmenos que permitieron a nuestros antepasados sobrevivir a grandes cataclismos y debacles, merced a
sus conocimientos ancestrales que en alguna medida podria resultar de mucha utilidad que comencemos a
reaprender, para conjugarlas con los avances cientificos contemporaneos y tener respuestas oportunas que
no pongan en riesgo la supervivencia de la raza humana.

2 Informe especial elaborado por la CEPAL en fecha 15 de julio de 2020 que en su cuadro No. 7 muestra la poblacién proyectada en
situaciones de pobreza y de extrema pobreza realizado en 17 paises de América Latina que incluye a Bolivia, considerando supuestos
del impacto en el empleo y los ingresos laborales para los distintos sectores productivos, contemplados en el banco de datos de
Encuestas de Hogares (BADEHOG) de dicha fuente.
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Por lo anotado, en este libro volcamos la mirada a los procesos civilizatorios Tiwanaku — Inca y posteriores,
qgue nos han legado mucha sabiduria, que no supimos emplear a cabalidad ni en su justa dimension.

Somos conscientes que el antropocentrismo nos llevo a la realidad que vivimos, pese a que, desde sus inicios
la especie humana desarrolld su base reproductiva en la agri — cultura y el aprovechamiento de los recursos
naturales. Lastimosamente, los Ultimos siglos vienen marcados por un desmedido materialismo humano
(antropoceno) que estuvo abusando de los recursos naturales, devastando la madre tierra o “Pachamama”
como le conocemos en nuestras latitudes. Es aquella naturaleza o madre tierra la que se estaria rebelando y
estaria cobrando factura a la humanidad (Lovelock, 2007), misma que debemos preservar, logrando
reconectarnos con ellay que de manera auto reflexiva transitemos nuevamente a un agro bio centrismo, del
cual nunca debimos apartarnos.

Es asi que iniciamos un viaje a nuestros origenes. Procesaremos valiosa informacién de la cultura, historia,
lenguaje, matematica, geometria y otros conocimientos ancestrales de nuestros antepasados tiwanakotas,
incas, aimaras, quechuas, uru chipayas, mojefios y otros, descifrando algunas claves que estuvieron siempre
presentes y no supimos interpretarlas adecuadamente, ni en su debido momento.

Empero, también es importante tomar consciencia que la humanidad evolucioné en distintos campos del
saber con el desarrollo de las ciencias y las artes, pero que debe hacerse la co - gestion de ese conocimiento
ajustando sus avances a las distintas realidades de nuestros pueblos en la actualidad, para ser fecundas y
cumplir los anhelados principios constitucionales inherentes al Vivir Bien en el caso boliviano. En ese punto
de la linea del tiempo, encontramos la Bioeconomia expuesta primigeniamente por el rumano Georgescu
Roegen® como un verdadero catalizador y generador de equilibrio, cuyos principios y esencia, como
paradigma productivo, encuentran coincidencias con todo lo expresado. Hay congruencia con nuestra
filosofia del Vivir Bien y la cosmovisidén Ande-Amazénica que debemos adaptar a nuestra realidad, utilizando
una herramienta equilibradora como es la Chakana o Cruz Escalonada 13:20 (Quiroga & Gonzales, Jach’a
Qh’anax Condcete a Ti mismo y Descubre tu Destino, 2013), parar conjugar nuestros saberes ancestrales con
la Bioeconomia* cosa que se pueda impulsar el agro bio conocimiento y por ende crecimiento en beneficio
de nuestros habitantes para que puedan Vivir y Convivir Bien, sin peligro de perecer frente a los flagelos que
nos acechan como son el hambre, el cambio climatico y las pandemias.

Para sintetizar todo este abordaje, ligaremos la filosofia con amplios basamentos sobre los que descansa el
Vivir Bien, con la Bioeconomia adaptada a nuestra realidad, condensando la fusién de forma tal que se
puedan perfilar las Politicas publicas que permitan el resguardo de los procesos y principios constitucionales
del EPB. Para ello es imperioso contar con estadisticas e indicadores de medicién motivo por el cual se
incluirdn partes sobresalientes del libro que antecede al presente intitulado “De la Filosofia a la politica
publica”: indice multidimensional del vivir bien y la bioeconomia (Quiroga Canaviri & Zaiduni Salazar, 2021),
cuyas bases son profundizadas y ampliadas para que los planificadores cuenten con bastos argumentos
técnicos con los cuales poder respaldarse para conducir al pueblo boliviano en la senda del Vivir Bien.

Ponemos énfasis en involucrar a las jovenes generaciones para que conozcan y valoren de dénde vienen,
quienes son y hacia donde van, comenzando por valorizar retrospectivamente su cultura, iniciar una
introspeccion en las sabidurias ancestrales y hacer que conjuguen estos conocimientos con las ciencias y
tecnologias modernas con las que se hallan muy familiarizados. Consideramos que con base en el Senti-

3 Nicholas Georgescu Roegen integré la termodinamica (energia fisica) y la economia en una reflexién unitaria, aplicando ademds sus
conocimientos doctorales en matematicas y biologia, para dar pie a un nuevo paradigma econdmico donde resalta la ecologia y cuido
del medio ambiente, sustentado por la incorporacion del reciclaje y uso de la biotecnologia. Sus fundamentos obedecen a modelos
multivariantes y multidisciplinarios para poder explicar lo complejo de trabajar con organismos vivos.

4 En el capitulo 4 se mostrara la plena convergencia de los cinco principios de la bioeconomia y cinco principios del Vivir Bien.
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Pensamiento que elude lo puramente racional y material, quienes representan nuestro futuro podran cuidar
y guiar con mas sabiduria a su pueblo pluricultural, multiétnico y diverso.

Finalmente, se pondra un cable a tierra mostrando estudios de caso relacionados con emblematicos
emprendimientos productivos que supieron caminar por la senda de la Bioeconomia, muchos de manera
intuitiva y otros conociendo sus bondades, pero todos ellos encontrando lo que a nuestro juicio es un
verdadero equilibrio y didlogo de saberes (ancestrales y modernos) para potenciar procesos agro-bio
productivos y bioindustriales diferentes. Es alli donde queremos aterrizar y multiplicar los hallazgos para
generar un cambio cualitativo, no solo cuantitativo, en los procesos productivos y gestionar un nuevo
paradigma que permita a los bolivianos Vivir Bien y que sea replicable en otras latitudes. Este nuevo
paradigma lo denominaremos la Economia de la Vida porque rompe con viejos paradigmas econdmicos que
simplificaron la realidad y no se aprovechd las bondades de las ciencias bioldgicas que son Vida y que
coadyuvardan en perpetuar la sobrevivencia de la especie humana.

En sintesis, la estructura tematica del libro no es la convencional, pretendiendo lograr que el lector se vaya
familiarizando con la lengua aimara y al mismo tiempo se ordenardn los apartados de manera convergente
con un enfoque agrocéntrico, partiendo de esta introduccion que denominamos “la preparacion del terreno”,
emulando la primera labor cultural de la agricultura. Posteriormente se describira el capitulo 2 “la semilla”
partiendo por mostrar nuestras raigambres culturales y nuestras tradiciones, con base en un Senti-
Pensamiento como una especie de toma de conciencia amparada en nuestra cosmovision (filosofia)
heredada de procesos civilizatorios propios. Acto seguido en el capitulo 3 desarrollaremos lo que
denominamos “las labores culturales” mostrando los principales referentes de la investigacién en torno a
nuestra cultura, describiendo el significado de tres sistemas Chakana como ordenadores ldogicos vy
matematicos que sintetizan la mentada cosmografia del Coricancha recuperada por el cronista Inca Juan
Santacruz Pachacuti Yamqui Salcamaygua (1613). Luego, en el capitulo 4 ingresaremos en la “produccién”
que es el nucleo central del libro incorporando el nuevo paradigma productivo adaptado a nuestra realidad
lo que llamamos Bioeconomia Ande Amazdnica, explicando algunas digresiones conceptuales con otras
definiciones anteriores, mostrando como utilizar el Flujo circular de la bioeconomia remplazando el flujo
cladsico y completando la funciéon bioecondmica desarrollada por Georgescu Roegen introduciendo dos
variables de flujo y una de stock que unen el espacio tiempo (no desarrollado antes en términos econémicos)
y lo material con lo espiritual que en términos de energia refuerzan las leyes de la entropia a través de la
fusidn de lo bioldgico con lo econdmico. En el capitulo 5 intitulado el cuidado del cultivo se mostrara cémo
se definieron las politicas publicas inherentes a la Bioeconomia y el Vivir Bien en el EPB, ligadas a una métrica
gue permitird potenciar las mismas a través de planes, programas y proyectos bioeconédmicos. En el capitulo
6 se complementard todo lo expuesto de manera practica mostrando casos emblematicos de
emprendimientos bioecondmicos que los y las bolivianos/as hicieron y pueden mejorar su produccion a la
vez que su redistribucidon que atafie a Vivir y Convivir Bien. En el capitulo 7, cerraremos la investigacion que
denominamos “la Economia de la Vida” sintetizando en las conclusiones la conveniencia de desarrollar
nuevos procesos productivos circulares (no lineales) que vayan en beneficio y resguardo de la madre tierray
a la vez permitan cubrir las necesidades humanas, propiciando el didlogo de saberes, la territorialidad y el
uso de tecnologias de informaciéon y comunicacion, para enfrentar los flagelos que hoy nos circundan,
cerrando el libro con algunas recomendaciones.

“Senti-pensamos que ha llegado el tiempo- espacio de dejar de humanizar a la naturaleza y empezar de nuevo
a naturalizar al humano” (los autores).
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2. La Semilla (X" atha- Illa).

En este apartado, como se expuso en la introduccién vamos a seguir un enfoque agricola o agrocéntrico que
define la semilla como un dérgano reproductivo principal de la gran mayoria de las plantas superiores
terrestres y acuaticas. Al plantar una semilla en la tierra, ésta tiene la capacidad de crear vida de manera
compleja. En este libro, exploraremos las semillas culturares y filoséficas que revelaran el ADN de los distintos
procesos civilizatorios vividos. Es la Unica forma de trasladarnos al pasado y buscar un cumulo de
explicaciones sobre nuestra cosmovision y tradiciones ancestrales de nuestros pueblos, que expliquen el
presente y permitan visionar nuestro futuro.

En aimara llla es la semilla de nuestra cultura y refleja el senti-pensamiento de nuestras tradiciones. Todo el
conocimiento ancestral se refleja en la cotidianeidad actual a través de algunas costumbres y tradiciones
como La Alasita que fue cambiando su esencia en el devenir del tiempo, anteponiendo aspectos meramente
economicistas o comerciales bajo el denominativo de “feria del comprame” como es la traduccidn literal del
aimara o que muchos interpretan como “intercambio comercial de ilusiones”. Empero, creemos que es
primordial abstraernos del sincretismo y costumbrismo ligados actualmente a La Alasita considerando
fuentes primigenias que vinculan la Illa Egeqo Thunupa, que es la semilla que sembraremos para un mafana
mejor y Vivir Bien, propésitos fundamentales de esta obra.

2.1. lllapacha, lllapa Egego y Thunupa.
Illa® es conocida como la piedra que deja caer el rayo sobre la tierra. Al rayo se le llama Illapa o semillador,
engendrador que produce el nitrégeno que fertiliza la tierra.

La ciencia sostuvo que “la vida aparece en la faz de la tierra, al caer el rayo (lllapa) que suena Kon y produce
nitrégeno. Al principio, antes de la vida organica estaba el Carbono, el Hidrogeno, el Oxigeno y luego aparecié
en Nitrégeno y se formé la vida tal como ahora la conocemos. Estos cuatro elementos forman al C-H-O-N,
componente base de la vida organica que en la tradicién andina se llama KON ILLA TICCI WIRACOCHA. Se
entiende que la energia llla emana del rayo o lllapu reconocido como fuente germinadora o almacigo que
cria” (Chukiwanka, 2004), pag.80.

A esta descripcidén se suman ultimas investigaciones cientificas de la Universidad de Yale que agregan al
compuesto C-H-O-N un quinto elemento — el fosforo, configurando el C-H-O-N-P descrito como generador
de vida en la era primitiva®. Cabe destacar que los cinco elementos emanan de la misma fuerza del rayo,
incluyendo el fésforo biodisponible para sustentar el inicio de la vida en la Tierra Primitiva, resaltando que
el fosforo también es un elemento muy apetecido en la agricultura. Como se puede ver, los saberes
ancestrales que emanan de las culturas milenarias son muy importantes, mismos que estudios avanzados en
quimica y biologia confirman y dan sustento cientifico. Incluso en investigaciones mas recientes la fuerza del
RAYO (o lllapa) funge como comun denominador (poder energético universal extra terrenal) que “fractura
los suelos ricos en arcilla desbloqueando el fésforo necesario para la creacion de biomoléculas que serian la
base de la vida en el planeta” (Hess, Piazolo, & Harvey, 2021). Esta seria una primera convergencia entre los
saberes de una cultura milenaria y ciencias modernas (quimicas y biologia). Enfatizamos que la vida animal,
vegetal y humana, todas ellas dependen de la biodisponibilidad de los elementos citados.

S« la piedra que deja el Rayo cuando cae a la Tierra. Esa piedra se llama lllapa y en el dia de hoy Bala, hecho por el abuelo Khon
Tiki. Al caer la Illapa, deja una huella como un caminito para indicarnos que va haber alimentos para la manutencién de los miembros
de un Ayllu; es el lugar muy respetado al cual se llama Purita, precisamente donde caia el Rayo” (Chukiwanka, 2004), Pag. 48.

6 Benjamin L. Hess, Sandra Piazolo & Jason Harvey del Departamento de Ciencias Planetarias y de la Tierra de la Universidad de Yale,
publicaron los resultados de su investigacidn en un articulo cientifico intitulado Lightning strikes as a major facilitator phosphorus
reduction on early Earth, en la revista cientifica NATURE en marzo de 2021.
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Siguiendo otro enfoque, relacionamos semilla con la llla, segtn el diccionario de aimara de Bertonio (1612)’,
que define illa como “cualquier cosa que uno guarda para provisidon de su casa, como chufiu, maiz, plata,
ropa y aun las joyas” (Vargas, 2020)8. También llla es en su forma una semilla (pequefia o inicial) de algo.
X’atha es sindnimo de illa en aimara.

Otra vertiente interpretativa de la llla es la de Manriquez (1999) quien habla de “las illas o miniaturas como
objetos que debian ser conservados por mucho tiempo a fin de conseguir riqueza o ventura, mucho mas si
ellos eran tocados por el agua, la lluvia, la piedra o el metal; en dicho caso estas habrian sido enviadas por el
rayo con poderes especiales” (Oros Rodriguez, 2017) pag. 13.

Estas lllas en contacto con la neblina, rocio matinal, agua o alcohol echado como ch’alla que relne dos
conceptos ch’ama energia e llla la semilla, el acto de challar es dar energia vital a una semilla de algo para
que crezca y provocar la etapa de germinacién del almacigo (Wiracocha o espuma de mar). En analogia es
como pelusa del almdacigo, energia seminal y justamente es el olor que desprende la caida del rayo, que
produce el Nitrégeno que inicia este fendmeno.

Es asi que surge el concepto mas agricola de La Alasita en los pueblos aimaras. Donde toda criatura en su
germinacion es semilla (illa) y cuando va creciendo no deja de ser semilla, por ejemplo Imilla (nifia creciendo),
lloqalla de (llog’o corazén o vitalidad e illa) que significa nifio creciendo, lo mismo sucede durante el ritual
agricola donde las papas pequefas o animales pequefios son illas (semillas) de lo que vendran a ser como
producto de la crianza, por tanto, ya sea el grano de maiz, como el animal pequefio o un animal hecho de
barro o de grasa (untu) con forma del animal que deseamos criar, mediante esta capacidad de trasferencia
simbdlica y co sustanciacién, mediante la cual una cosa puede representar a otra mediante las “illas.

“La lllapacha o tiempo de las illas, segun la cosmovision andina se inicia el 21 de diciembre con el
solsticio de verano del hemisferio Sur. En el altiplano y la region del lago Titicaca, esta temporada se
relaciona con el ciclo agricola que atraviesa por la época de lluvias o Jallupacha, que a la vez
simbolizan la fertilidad, la siembra y la cosecha, y que concluye en época de carnaval” (Conde
Villareal, 2020).

Segtin (Conde Villareal, 2020)° la Illapacha que incluye a la Alasita, estd relacionada con el tiempo de las
semillas agricolas con las que se hacen rituales en diferentes fechas, en la comunidad y en cada familia. “Esto
se cumple para el inicio de la siembra o para las primeras cosechas, todo en el tiempo de lluvia”.

Explorando con mayor profundidad, todo lo descrito que es reflejo de una cultura agricola o biocultural
basada en la agri-cultura, se concluye que la crianza de la vida se basa en la germinacion de las semillas (illas)
mediante el uso del proceso del Alméacigo (Wiracocha). La tradicion sefiala que el “Contiti Wiracocha sale del
lago (Titicaca), emerge de las «entrafias de la tierra» «quiere decir hombre nacido de la (e)spuma del mar»
(Armas Asin, 2002) o también grasa (Untu) en el sentido de energia vital seminal o Wiracocha.

El Inca como representacién humana del Wiracocha, muchas veces era asociado al lllapa (semillador), como
los Incas o principales momificados los denominados Mallqui (origen o arbol genealdgico) también les decian
Illa por la capacidad transformadora del difunto que en su forma fisica y espiritual se convertian en materia
y energia generadora, regeneradora y criadora de la vida, en ambos casos se relaciona con el concepto de
Kon llla (luz resplandeciente o fuente de luz resplandeciente que germina o da prosperidad y cria).

7 Referenciamos al Instituto de las Lenguas y Literaturas Andinas-amazdnicas (ILLA-A) quienes publicaron la obra del P. Luddovico
Bertonio (1962), con DD.RR. de Radio San Gabriel, intitulada “Transcripcion del Vocabulario de la Lengua Aimara”.

8 La autora cita como fuente primigenia la antes citada reedicion de la Radio San Gabriel.

9 Ambos parrafos extraidos de: https://www.noticiasfides.com/cultura-y-farandula/las-illas-son-parte-de-la-alasita-en-los-pueblos-
aymaras-que-anhelan-la-buena-cosecha--403439
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Como sefialdramos antes, se confirma que la temporada de las lluvias se inicia normalmente desde el solsticio
del 21 de diciembre (Jallupacha), época anunciada con la caida de rayos (Kon - lllapa) del cual se deriva el
concepto de sefior de los rayos (lllampu, llla Apu). Recordemos que en las faldas de esta montafia esta
lllawaya (Ilabaya) y a los truenos se dice (Q'ejo q’ejo) de donde deriva Eqejo que también se escucha como
Egeqo, simbolo del sefior y sefiora de la abundancia y son los germinadores, cargadores o portadores de
truenos, proveedores de la abundancia de lllas (semillas de las cosas) es decir lllani ligado a la montafia
[llimani. Recordemos que en las faldas de esta montafa se encuentra la poblacién de Iquiqo.

En (Oblitas Poblete, 1963), pag.160 dice en idioma Kallawaya rayo se dice, Khonkhon y trueno Khejo y
describe en todo un capitulo a las illas con sus caracteristicas, usos y atributos. Complementariamente
Bertonio indica “En otras tierras o provincias del Peru le llaman Ecaco” (Bertonio L., 1984), pag. 192. Luego
(Portugal, 1961) encuentra un amuleto Kallawaya con forma de hombre pequefio jorobado, al cual lamaban
Kiko que otros estudiosos de la cultura Kallawaya denominan Keko al vardn y Kako a la mujer, como describe
(Oblitas Poblete, 1963) al decir que los denominados En enanos jorobados eran considerados hijos del rayo
o tocados por esa energia y por ello destinados a ser videntes, curanderos o brujos.

Este Pusica’ka, a quien llaman creador de todas las cosas, tomd por mujer una doncella que se llamaba Iqui
y, sin juntarse con ella, concibid y parié un hijo, al cual pusieron por nombre Thunupa (Fernandez, 1986).

El autor (Wachtel, Donde encontrar "El regreso de los antepasados: Los indios urus de Bolivia, del siglo XX al
XVI - Ensayo de historia regresiva, 1990) actualizado por Wachtel (2001)*° relaciona Ekaco?* con lkaco y éste
con lqui (Iquique), la madre de Thunupa segun la versién de Cabredo (1603). Este cronista considera que
hubo un proceso de desdoblamiento del mito de Thunupa en versiones femenina y masculina (Tunu — paya,
gue seria una doble raiz o doble cepa genética). Es cierto que Eque—co puede llevarnos a leer Iqui—co, pues
la ey laisonintercambiables en los idiomas nativos. (Bouysse Cassagne, 1997) hace hincapié en que lqui es
una palabra en lengua puquina referida a un titulo de dignidad, por lo que el cerro de Potosi era llamado
Capac-lqui, mencionado en “ (Alvarez, 1998), pag. 357. Con este dato y teniendo en mente que la lengua
Kallawaya esta emparentada con la lengua Puquina, volvemos a la primera observacion de (Ponce S., 1969),
que indica que la tradicidn de Ecaco, Equeco o Kico proviene de esta region Kallawaya. “Este origen se refleja
asimismo en la ruta de Thunupa que, segun el mito, llega con una cruz desde la zona de Carabuco”

(Medinacelli G., 2012).

En su obra “La Cultura Kallawaya” (Oblitas Poblete, 1963) a partir de la pagina 86 se refiere a los idolillos
relacionados con el “Dios de la abundancia” y continta en la pagina 87 “El egeqo representa un enano de
cabeza voluminosa y calva que no guarda proporcién con el cuerpo, el vientre abultado; los pies pequeiiitos;
su cara risuefia que significa dicha, bienestar”.

Por ello mismo y siendo fieles a las tradiciones Qolliri de los Kallawaya (prov. Bautista Saavedra) y de los
Yupanqui- Qanawiri de los Lupaga (prov. Larecaja), ambas guardan la memoria de saber que el lllapa es dual
o pareja (ispailla o ispalla) y de doble de linaje (Tunu-paya) que es mellizo como el eqeqo o es junto a iquiqgo,

10 Rayo estd compuesto por cuatro elementos que son: El Llikhu o Lliphi Lliphi, refiriéndose al Relampago; el Cota o Q’ejo Q'ejo
como el Trueno; el Jallpasi es el movimiento del cuerpo del Rayo; y, el Qallisaya es el lugar donde se origina el Reldmpago y el Trueno,
y el espacio donde cae el Rayo, sintetizandose estas cuatro partes en uno solo: el lllapa, que es la piedra del Rayo. Por ello, cuando
cae el Rayo se dice "pusicatha puri" (Bertonio 1612 pdag. 173), esto quiere decir que llegan los cuatro; porque Pusi es cuatro, y Puri es
llegada. (Choquewanca, G. 2009), pag. 80.

11 Ecaco. I. Thunupa: Nombre de uno de quien los indios antiguos cuentan muchas fabulas: y muchos aun en este tiempo las tienen
por verdaderas (Bertonio, 1984) pag. 99.
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que en otras versiones se dice Tarapaca o Tawapaqga (dos Pares de Aguilas bicéfalas visibles en la base del
altar de la iglesia de Carabuco).

Por todo lo citado, el concepto de semilla, illa, ispalla y rayo que trae truenos, tienen fuertes connotaciones
agricolas y estan relacionados con los ciclos y calendarios agricolas anuales?. En ese contexto la cosmovisién
agrocéntrica o arraigada a la tierra que llamamos Pachamama, considera a las personas, animales, plantas y
todo lo que nos rodea como frutos de la madre tierra. Es un concepto muy realista que al amparo de la
Ilamada ciencia moderna demuestra que todos co existimos en sistemas de vida organicos dentro de una
biosfera que llamamos gea o Pachamama.

Al ser todos frutos, semillas y semilladores de la vida, y que toda semilla contiene vida y espiritu (ajayu), el
fruto contiene semillas, ese bulto lleno de semillas se le dice q"ipi (quepi) que significa forma de cargary se
refiere también a ese tejido andino que se usa para cargar productos en la espalda (aguayo), tanto que
también se usa para cargar a las wawas que son semillas humanas.

La semilla como illa contiene el espiritu de las cosas es decir el Ajayu que deriva de jayu que es la sal o
sustancia de la vida, agua salina, liquido amniético, almacigo espermal que trasmuta la semilla en fruto,
trasforma el ovulo en criatura.

Es importante también aclarar que, en la fiesta de todos santos, donde en la antigliedad se hacian pasear a
las momias (Mallqui) de los principales antepasados, las almas a las que se ofrendaba todo tipo de alimentos
a su llegada el 1 de noviembre, traian su memoria ancestral, junto a su memoria genética con la que de
manera simbdlica se alimentan con todos los dones (frutos y productos agricolas) que se les ofrendaba (surgia
una simbiosis entre nuestra memoria y la gratitud hacia ellos). Estas almas a cambio del culto que se les
ofrece, dejan su energia sustancial (qamasa) en las ofrendas de todos los santos, ya sean estos frutos o
productos que eran colocados en la mesa ritual. Surgia como efecto de esta “alimentacidn simbdlica a las
almas” una energizacidon de frutos y alimentos dejando en estas como reciprocidad, la memoria de los
antepasados, dando lugar a que devotos o deudos de los familiares difuntos se alimenten de todo ello,
recuperando esa memoria sustancial. Estos frutos o productos ritualizados se convierten en componentes
sagrados y deben tener un trato especial. Son cuidadas con mucho rigor porque guardan la memoria
ancestral que se considera como una semilla (llla) que es colocada en terrenos especiales para que sus frutos
sean usados para nuevas variedades genéticas o para hacer productos de uso y consumo ritual. Hasta hoy en
el campo estas prdcticas con muy importantes para los agricultores.

En la actualidad, cabe remarcar que estas costumbres se verian agraviadas con la presencia de las semillas
transgénicas que a criterio de los ancianos en las comunidades no guardan la memoria genética natural, ni la
memoria social que una semilla debe tener. Existe la creencia que una semilla sin memoria genera alimentos
sin memoria, sin historia, sin vinculacion social, sin vitalidad y que degeneran la memoria celular que podria
devenir en enfermedades como el cdncer. Empero las ciencias modernas, en particular la biotecnologia a
nivel cientifico habria descartado esta creencia.

Se hacen todas las consideraciones previas para remarcar la importancia de las illas en la biocultura andina.
Complementariamente algunos cronistas sefialaron que la La llla del Ekeko, llamada también la llla Thunupa
pertenece a la cultura Pucara (Tiwanaku) y que tiene mas de dos mil afios de antigliedad, fue considerada
también como el Dios de la abundancia®®.

12 (Eyzaguirre, 2006). Pero todo estaba conectado al tiempo de la fertilidad; por esta razén en esta misma época se hacen las
miniaturas o illas, las cuales son una especie de amuleto para atraer a la buena suerte.
13 https://jornada.com.bo/la-illa-del-ekeko-dios-de-la-abundancia/. Articulo de Félix Choquehuanca Cahuaya.
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La “llla Thunupa”, amuleto sagrado con fuerza césmica es la deidad y divinidad andina, adorada en el altiplano
boliviano y peruano, ademas es considerada Dios del volcdn y del rayo, en honor a ella se realiza grandes
fiestas y fue venerada como Virgen protectora de los habitantes del Ayllu; asimismo la llla tiene la
caracteristica de llamar a la lluvia, por lo cual se conecta con la Madre Tierra (Pachamama).

La funcién principal de Thunupa (que puede derivar de Thunu Jupa -cogollo de la quinua) fue el ordenamiento
del mundo, controlador de los volcanes y los rayos, tenia poder sobre las aguas, asociaba al mundo de arriba
y al mundo de abajo El mundo de arriba (Alaxpaxha) era el rayo y la lluvia, mientras que el mundo de abajo
(Manghapacha) era lava de los volcanes, los rios y los manantiales. Esta cosmovisidn fue frecuente antes de
la llegada de los espafioles; sin embargo, éstos describieron a la forma de los dioses occidentales®*.

Segun los cronistas, Thunupa tenia el poder del rayo o también llamado «el fuego celeste», estaba ligado a
los volcanes llamados «el fuego terrestre». Los volcanes abundan en el Collao y sus zonas circundantes, el
mads importante es el Volcdn Thunupa, el cual se encuentra al norte del Salar de Uyuni del departamento de
Potosi.

La Alasita, es la fiesta de la abundancia cuya simbologia son las miniaturas, se pide abundancia, buenos
deseos, aspiraciones materiales o inmateriales, el secreto para que se cumpla los anhelos es comprar con fe,
todas estas acciones se complementan con rituales de los yatiris®®.

Otra interpretacién hace referencia al personaje central de toda esta tradicion que es el Eqeqo Thunupa de
quien la mitologia andina refiere en muchisimas travesias fundacionales; si bien la imagen moderna que
tenemos del Egeqo se centra en la figura de un personaje pequefo jiboso (jorobado) que carga su q’ipi
(quepi) con muchas variedades de productos, debemos remitirnos a otro momento en la historia cuando el
personaje se presenta a los hermanos Ayar (Incas fundadores del Cuzco) en su viaje sagrado, los personajes
se encuentran con la montafia como bulto de personay el relato del cronista dice:

De cémo lo relata el cronista Pedro Sarmiento de Gamboa (1572), pags. 153-154 versidon anotada vy
comentada por (Ortega, 2018).

“Y partiendo de aqui, llegaron al cerro, que estd dos leguas, poco mds o menos, del asiento del Cuzco, y
subidos a la cumbre, vieron en ella el arco iris del cielo, al cual los naturales llaman guanacauri (yayacauri)”.
Significaria donde se aposenta el ancestral arco iris.

“Y teniéndolo por buena sefal, dijo Manco Capac: "iTened aquello por serial que no serd el mundo mds
destruido por agua! ji Llegquemos alld y desde alli escogeremos donde habemos de fundar nuestro pueblo!" Y
echando antes suertes, vieron que les sefialaba buen suceso hacerlo asi'y desde alli i explorar la tierra que de
alli sefiorease. Antes que llegasen a lo alto, donde el arco estaba, vieron una guaca, que es oratorio en bulto
de persona, junto al arco. Y determinando entre ellos ir a prenderla y quitarla de alli, ofrecidse a ello Ayar
Uchu, porque decian que les convenia mucho”.

Podriamos decir que fonéticamente suena parecido Ayar Uchu (Aji), como Ayar Chuku (Gorro).

“Llegado Ayar Uchu a la estatua o guaca, con grande dnimo se asento sobre ella, preguntdndole que hacia
alli. A las cuales palabras la guaca volvid la cabeza por quien le hablaba, mas como lo tenia oprimido con el
peso, no le pudo ver. Ayar Uchu luego queriéndose desviar, no pudo, porque se hallé pegadas las plantas de
los pies a las espaldas de la guaca. Y los seis hermanos, entendiendo que estaba preso acudieron a él por
favorecerle. Mds Ayar Uchu, viéndose asi transformarse, y que los hermanos no eran a librarle parte, les dijo:

14 parrafo del mismo articulo Félix Choquehuanca Cahuaya se ha afiadido la parte enmarcada en paréntesis.
15 parrafo del mismo articulo Félix Choquehuanca Cahuaya
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"iHermanos, mala obra me habéis hecho, que por vosotros vine adonde quedaré para siempre apartado de
vuestra compania!

Este pasaje mitoldgico, requiere que se contextualice mediante la interpretacion dada en la investigacion
realizada por (Elorrieta Salazar & Elorrieta Salazar, 2002) quienes describen la mencionada Montafia como
bulto de persona.

Imagen 1: Montaje del detalle de la montaria con rostro y la estructura en forma de chuku o chullu (borla de cuatro puntas) y el
q’ipi (quepi) para cargar los productos.

Fuente: Elorrieta Salazar (2002), pags. 104 — 115.

Imagen 2: Vista panoramica de la montaia como bulto de persona cargando las pirwas o almacenes de productos agricolas y las
qollgas - Tacanas andenes de produccion.
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Fuente: Foto de Archivo personal.
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Imagen 3: Composicion de imdgenes para comparar el Ekaco.

. :
: 4
5922 74
Fuente: Fotografias de archivo personal.

Entonces este personaje mitico, Eqeqo Thunupa que en algunas referencias es un enano pequefio y en otras
una montafia gigante, tiene dos aspectos en comun, esta relacionado a la abundancia, la reproduccién y
produccion de las cosas, para lo cual cuenta con el atributo de germinador, almacigo, procreador y la energia
sustancial del rayo que por si es fuente luminosa que al caer sobre la tierra produce nitrégeno que es
sustancial para la vida organica.

Todo ello, se resume en el concepto de lllapa como el rayo, en otras fuentes se usa como Thunupa otros
dicen Tunapa o Tonapa todos asociados a lllapa y de ese concepto deriva la Illa como unidad de fuerza
sustancial o genérica de semilla de algo, forma primigenia de algo, forma inicial.

Y justamente en la fiesta de la Illapacha se intercambian las pequeiias Illas que son semillas de otras cosas,
la forma pequeiia es semilla de una casa grande, el auto pequefio de uno grande, el titulo de bachiller, el
dinero, la comida o despensa en pequeiio etc.

Entonces (Jung, 1983) en su obra Psicologia de la trasferencia pag. 68, sefiala que mediante la ritualizacion
emerge el anima que poseen todas las cosas y que, por medio de ello, una cosa puede representar a otra o
convertirse en otra (alquimia) y mediante esa transferencia simbdlica designamos una tareaorolaelloenlo
cual se concentrara nuestra atencion, voluntad y deseo de transformacion o transferencia simbdlica.

Interpretando un ambiente animista y vitalista (alquimico) como es la biocultura ancestral andina-
amazodnica, las semillas de “las cosas” (entidades vitales) mediante el proceso ritual agricola de la C’halla
(Ch’ama llla) darle energia a una illa (Zaiduni, 2021), implica regarle, sobarle, esparcirle agua o alcohol, darle
sahumerio, soplar halito de vida, darle de comer (waxt’a) para que crezca en un proceso que puede durar un
tiempo, esa semillailla se convierta en lo deseado y criado, lo que equivaldria a lo que Nietzsche pregonaba
como “La voluntad manifiesta o efecto y obra de la voluntad”, conceptos que en la actualidad son
ampliamente estudiados por la Neurociencia que reitera que la realidad la construimos con nuestra Voluntad
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y deseo, mediante la persistencia y constancia en el cuidado y crianza de la llla-semilla que termina siendo
un fruto manifiesto o crecido, la semilla-illa de la casa pequefia crece a ser una casa de tamano familiar, asi
como todo lo demads criado.

El lllapacha es el tiempo — espacio del inicio de la crianza de la vida, la inseminacién que representa la lluvia,
el rayo para dar paso a la Anata que es el carnaval que es la festividad de la inseminacion, el echar el agua
entre las personas (ch’allarse) echarse espuma (figura espermatica sexual) la serpentina, las flores, la
vendimia, la fiesta bacanal, el baile ritual de emparejamiento sexual humano y revuelco con la tierra y la
ch’alla que es dar energia a la casa, a la chacra, a la gente, aparece con el desentierro del personaje del Kusillo
(Kusi llla). Este es el portador o dador de alegria o plenitud: el transgresor, como el Atoj (el zorro Antonio)
qgue ahora es el Kusillo, luego es el Ch'uta y luego el Pepino, personaje ambiguo que personifica al Thunupa
que el cristianismo asocia con el Tio (diablo).

Tener la voluntad y el deseo, mas el acto de criar la semilla (llla) para que crezca y se fructifique en
abundancia.

Todo ello estando circunscrito en una practica biocultural agrocéntrica, donde la veracidad de la experiencia
empirica anual nos demuestra que la planta hecha fruto (gep’i), de ella emergen las semillas que ingresan al
vientre de la madre tierra y que, mediante el riego (Challa), la lluvia, el rayo, el sol, la luna y todos los demas
elementos que nos ayudan a su crianza, esa planta crece y nos otorga sus frutos que contienen en si nuevas
semillas para otro circulo o ciclo bio econémico vital.

Por ello mismo, para comprender la importancia de las momias (Mallqui) y las almas de los ancestros
relacionadas a la transformacién que se realiza mediante la presencia y la memoria de estos ancestros en la
fertilidad y la germinacién de las semillas vegetales, animales o humanas (Lépez, 2011).

Durante el lllapacha se festeja lo que ahora se Ilama la Alasita que en verdad esta relacionada al culto de los
ancestros tal como lo describe (Bertonio L. , 1984) dice alaasitha: “Dejarse crecer las ufias, cabello”,
fonéticamente este vocablo tiene mds cercania a alasita; y justamente por esta relacion entre Illas y momias
Mallquis que Alaasitha seria el acto de hacer crecer las lllas, que también en el tiempo se convirtié en la
practica de intercambiar las lllas como se sigue haciendo en muchas comunidades aimaras y quechuas.

Lastimosamente en la modernidad y mediante el sincretismo (sin criterio), como se dijera al inicio se ha
monetizado ese trueque o intercambio, empero el sentido arquetipico de la fiesta no ha cambiado, ya sea
por regalo o por intercambio no monetario (que es lo mas aconsejable) recibimos una llla y debemos hacerla
crecer, es decir realizar la crianza.

Entonces la moderna Alasita derivaria de la interpretacion del término descrito por Bertonio: de Alatha que
significa Comprame y luego derivar en alasifia; acto de comprar y este a Alasita como acto de comprar a uno
mismo.

El problema de fondo es que hay una gran diferencia entre el acto de comprar algo a uno mismo Alasita con
el de Alaasitha el acto de intercambio de lllas para hacerlas crecer. Es también necesario remarcar que todo
esto dio paso a otro nivel sincretista, la aparicion del Qat’'u o mercado de intercambios donde nuevamente
observamos la presencia de los dos elementos centrales de la Bioeconomia andina para la Produccion, el
Egeqo (vardn) cargando toda la abundancia en la espalda sobre el gqepi, y la Reproduccion el gepi ya sobre el
suelo frente a la Eqeqa (mujer) que vende o hace trueque con las lllas.

Este mismo arquetipo ya en nivel mas sincretizado se lo observa con el esposo que lleva en su camidn los
productos, que luego la esposa vende en el mercado.
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Este tema deberia ser analizado y tratado por las instancias competentes con mayor rigor cientifico lo que
involucra un estudio mas largo y profundo del tema, tomando en cuenta que la Alasita ya fue declarada
patrimonio cultural de la humanidad, sin haberse tomado en cuenta estos temas centrales.

Para finalizar, es importante ver el sentido ritualistico con el que los yatiris (brujos y médicos ancestrales)
pagan a la Pachamama realizando lo que se conoce como una mesa agricola, que es ofrendada a dicha
entidad tutelar.

Para ello todo el proceso de preparado de la mesa involucra el empleo de semillas que seran las que
germinaran al quemarse dicha mesa y luego enterrarla, en una rdpida narrativa del preparado de la mesa
ritual desde la propia memoria ancestral e incorporando el legado que le dejaron a Marcelo Zaiduni Coautor
de esta obra, los honorables maestros Don Marcelino Vallejos Calli y Don Angelino Fernandez, quienes ya
partieron a Wifay Marka (dejaron este mundo).

Se usa una canasta de mimbre o dos dependiendo la dimensién o importancia del ritual, lo cual incluye el
diametro de ellas menor o mayor, para que quepan mdas componentes.

La canasta en si se le llama Khory tapa (nido dorado) o espacio embrionario, lugar de germinacién del
almdcigo de semillas de las cosas (lllas).

La base y estructura de la canasta de por si, es ya un entramado o tejido ritual con formas y proporciones
sagradas, ya que en su base se forma un entramado de estrella de ocho puntas (Qapaq) y la estructura misma
recuerda la forma de un nido de ave, cuna de crianza o incubadora.

Sobre la base se pone un papel u hoja doblada cuidadosamente, segun la forma y proporcionalidad derivada
de las raices referenciales (raiz cuadrada y sus diagonales) ampliamente estudiadas por el sabio arquitecto
Carlos Milla en su extraordinaria obra Génesis de la cultura andina, quien ensefidé estos secretos que
coinciden con las ensefianzas empiricas de los maestros rayo (lllapa).

Ya teniendo la canasta y dentro la hoja doblada para base de la mesa ritual, encima de ella se coloca la wira
goa (Wiracocha) de la familia de las solanaceas de las cuales hay muchas variedades creciendo desde los
3000 a los 4600 metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.).

Esta planta aromatica se la reparte en el suelo de la canasta como barbechando, es decir preparando la tierra
para recibir las semillas (illas), acto ritual agricola de germinacidn y cultivo (agri cultura), que implica colocar
los demds componentes que se citardn a continuacion.

La mesa blanca (salud) de indole solar-masculino, la mesa de colores (abundancia) de indole lunar-femenino.

Elementos masculinos: el incienso (solar) la estrella de mar masculina, pasterio de sol, papel de oro, figura
de varon, pasterio de rayo, semillas de maiz blanco y otras semillas claras, grasa de llama (unto), caracoles
pequefios (churu) conchas de mar (mullu), lana blanca, flores blancas (rosa y clavel) Kantuta amarilla. Alcohol,
miel.

Elementos femeninos: el copal (lunar) estrella de mar femenina, pasterio de luna, papel de plata, pasterio de
Pachamama, semillas de willka, wayruru, airampo, pelo de titi, lana de color, flor roja (rosa y clavel) Kantuta
roja, tabaco, pasterio de sapo, pasterio de serpiente

Elementos neutros: chiuchi mesa, coca, feto de llama, si corresponde (varas de chonta) pasterio de serpiente.
El feto se lo viste con lanas y papel oro y plata se le pide que lleve todos esos encargos y presentes.

Se van colocando estos elementos en su espacio especifico. Si es en una sola canasta se divide en derecha e
izquierda, si son dos canastas una sera con la mesa masculina y la otra con la mesa femenina.
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La masculina se preparara dirigiendo todas las cosas hacia afuera en sentido de las manecillas del reloj
pidiendo la salud y la restitucion del equilibrio, del sentido, liberacion de los problemas, tranca,
enfermedades, envidias, problemas, litigios, penas, amarguras, traumas y todo lo que pueda ser necesario
pedir o resolver para estar bien de manera integral y sana.

La femenina se preparara diciendo las cosas hacia adentro en sentido contrario de las manecillas del reloj
pidiendo abundancia, trabajo, fortaleza, animo, coraje, se pide que la produccién sea buena, que no falte
nada en la despensa, que haya mucho alimento, recurso para vivir con dignidad.

Al final se colocan las flores con lo que se culmina con todo el procedimiento agricola ritual, desde el
preparado de la tierra, el colocado de las semillas, las lanas que son el almdcigo, la ch’alla que es la
fertilizacion y el riego, las flores que es la etapa final de las plantas y sus frutos que contienen semillas.

Luego se ch’alla a las cuatro esquinas y los cuatro espacios-tiempo, se pide permiso a los Apus Achachilas
(Apus son grandes sefores, Achachi es viejo e llla que portan el rayo) que son las montafias tutelares ; luego
a las Pucaras (Fortalezas), Apachetas (Apachita) torreones de piedras que son mojones topdénimos tutelares
de un territorio especifico, Wak'as entidades locales sagradas o femenino sagrado, Willkas lo mismo pero
masculinas, en algunos casos camufladas como virgenes y santos, por ultimo se saluda a las demas entidades
tutelares, rayos mayores y menores, espiritu masculino y femenino de la casa (Céndor Mamani) . Espiritus
del lugar, espiritus de nuestros ancestros, abuelos y abuelas, familiares y vecinos.

Para luego prender el fuego pidiendo permiso a los Nina Kataris (serpientes de fuego), Wayra Kataris
(serpientes del viento), Uma Kataris serpientes de agua etc.

Imagen 4: Mesa ceremonial de agradecimiento por recuperacion de la llla del Eqeqo Thunu.

Fuente: Ministerio de la Presidencia, Ceremonia de la ILLA e ISPALLA agradeciendo a la Pacha y Madre Tierra (21/12/2021)
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2.2. Un agravio reparado con el retorno de la sagrada llla del Egeqo Thunu.

El afo 1858 el lingliista y naturalista de origen suizo, quien ademas era diplomatico, Johann Jakob Von
Tschudi, oriundo de Glaris, amafiadamente se llevd la figura sagrada del “dios de la abundancia” en su paso
por Tiwanaku. La pequenfia estatuilla pétrea de 15,5 centimetros de alto y 9 de ancho, de origen Tiwanakota,
hecha de basalto negro y cuya iconografia presenta tres batracios denominados en aimara (Kimsa jamp’atu)
y cuatro culebras en la espalda, que era objeto de veneracion de los pobladores. En sus relatos en una
bitacora llamada “Viaje a Sudamérica” menciona los relatos de sus travesias por varios paises del continente
y estimo la antigliedad de la pieza en aproximadamente 2000 aios a.c.

Los relatos en la bitdcora de Von Tschudi dicen, “los lugarefios le denominaban el santo de los ladrones, le
ponian velas y otras ofrendas para sancionar a quién se apodere ilegalmente del bien ajeno o realice algun
acto de corrupcion. A los pocos dias o semanas esta persona sufria grandes desgracias o se arrepentia o
moria”*®,

También escribid ... “es una estatuilla muy interesante y bien elaborada... y les pregunté a los duefios si me
venderian esa deidad, pero lo rechazaron con indignacidn”. En otro acdpite sefiala "sin embargo, una botella
de conac los volvid mas flexibles. Primero, las negociaciones fracasaron por el precio. Sélo cuando los
indigenas estaban completamente ebrios se produjo la transaccién.” Finalmente escribié el suizo. "Cuando
los indios trataron de deshacer el trato, ya era demasiado tarde”?’,

Es de suponer que como los lugarefios se hallaban en estado inconveniente, no pudieron seguir a Von Tschudi
en su caballo, quien escapd llevandose la estatuilla a Suiza.

La pieza quedd en manos de sus descendientes y luego de tres afios de su muerte decidieron donar esa y
otras piezas que durante afios el viajero habia adquirido en diferentes lugares, al Museo de Berna, donde
permanecieron desde el afio 1929 hasta el afio 2013.

El principal indicio sobre la llla Ekeko Thunupa fue evidenciado en 1969 cuando Carlos Ponce Sanjinés,
conocido arquedlogo boliviano en uno de sus viajes por Europa, visitd Berna y fotografid e investigo la pieza,
resumiendo su procedencia y todo lo ya expuesto, sindicando que hubiera sido sustraida cuya mencién figura
en su libro intitulado “Thunupa y Eqaqo”.

Con esta referencia Marcelo Zaiduni coautor del presente libro, oficiando como funcionario del Ministerio de
Relaciones Exteriores del Estado Plurinacional de Bolivia, en fecha 10 de agosto de 2011, envié un correo
electrdnico a Ulpian Ricardo Lépez, entonces delegado en nuestra mision diplomatica en Ginebra. Le informé
sobre la presencia de |la pieza descrita por Ponce Sanjinés en Bernay le solicitd que en sus vacaciones viaje a
la mencionada ciudad e indague las condiciones administrativas y técnicas de la tenencia de la Illa Ekeko
Thunupa en el museo y verifigue mediante una fotografia su existencia.

Antes de finalizar el afio 2011, Ulpian Lépez envia la informacién referida en ese momento y se conforma
una comision del mas alto nivel para la repatriacion de la pieza sagrada.

La comisién estaba integrada por el Ex Canciller David Choquehuanca Céspedes, el Ex Vice canciller Juan
Carlos Alurralde, la Ex embajadora en la Republica de Alemania y Suiza Elisabeth Salguero, el funcionario de
nuestra legacién diplomatica en Ginebra Ulpian Ricardo Lopez y el coautor de esta obra Marcelo Zaiduni. Era
inicialmente una comisién biministerial conformada por el Ministerio de Relaciones y el Ministerio de
Culturas y Turismo, con la participacion del Ex vice ministro de descolonizacion Félix Cardenas y el Ex jefe de
la Unidad de Saberes ancestrales Cancio Mamani Ldpez.

18 |nformacion del Gobierno Suizo, Antonio Suérez Varela, swissinfo.ch, sobre a la Bitacora de viajes de Johann Jakob von Tschudi.
17 |
Ibidem.
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Complementariamente y para el cumplimiento de los tramites exigidos por el Gobierno Suizo, el arquedlogo
boliviano Jedu Sagarnaga acompaiid el proceso de validacidon de la pieza, realizando el relevamiento
arqueoldgico que consistio en la descripcion de la pieza segun los estdndares internacionales que viabilicen
el proceso de recuperacién.

Para documentar la recuperacion de la llla Ekeko Thunupa se produjeron tres documentales testimoniales
diferentes, uno de caracter mds antropoldgico realizado por Cancio Mamani llamado “Dénde estas Eqgeqo
tunu” en el que se relatan los diferentes rituales realizados para la recuperacién espiritual de la pieza, en el
que participaron el consejo de guias espirituales de Qotia y sabios ancestrales. Este documental es accesible
solicitandolo al autor.

El segundo documental fue realizado por el arquedlogo Jedu Sagdrnaga mismo que describe las
caracteristicas arqueoldgicas de la pieza denominado “el retorno de la illa” accesible en YouTube.

El tercer documental fue realizado por los productores suizos Rainner Hoffman y Peter Spoérr denominado
“El espiritu llama desde lejos”, mds de caracter cronoldgico y periodistico, que describe el proceso de
recuperacion cuya copia existe en alemdn y estd en Suiza.

El material escrito lo realizé el Ministerio de Culturas por intermedio del Viceministerio de Descolonizacion,
elaborando un texto que resume gran parte de este proceso de recuperacion denominado “la recuperacion
del Ekeko es una cuestion vital” 2013, donde afiaden todo el grupo de alto nivel mencionado incluidas las
guias espirituales acompafiantes Gladis Quenta y Waiay Pacha.

El argumento de mayor fondo y que el pueblo aimara hizo hincapié es el significado espiritual y cultural de la
Illa para las y los bolivianos. "Desde que ella se fue, se rompid el equilibrio y Bolivia no puede encontrar la
paz. Sélo con su regreso vamos a completar de nuevo nuestra unidad y nuestra energia”. Se sefial6 a los
suizos negociadores “Para ustedes el Ekeko Tunu es un objeto, de decoracién o de museo. Para nosotros, es
sagrado, es nuestra alma, nuestro espiritu, nuestra vida misma " (guia espiritual Wayna Pacha).

Imagen 5: Foto de la Illla Ekeko Thunupa
Fuente: Archivo personal
De manera evidente la recuperacion de la pieza

requirio la conjuncién y sinergia de varias instancias
e instituciones nacionales y en noviembre de 2014
retornd a Bolivia. La llla del Ekeko, actualmente se
encuentra en el Museo Arqueoldgico de la ciudad de
La Paz.

Tras el regreso de la Illa como parte femenina del
Ekeko, fue incluida en la fiesta de la Alasita o Feria de
las Miniaturas (Patrimonio de la Humanidad). Cada
24 de enero se rinde tributo al Dios de la Abundancia.
Es simbolo de la ciudad de La Paz y otras regiones de
Bolivia, por su ajayu (espiritu) y por la fuerza
universal de los aimaras, integrando en la actualidad
a 36 culturas originarias.

En aspectos rituales, en noviembre del afio 2012

Marcelo Zaiduni (coautor de esta obra) viajo al volcan
Thunupa con un grupo de Amawtas y el

26



Viceministerio de Descolonizacién para pedir el regreso de la Illa Thunupa. El ritual fue realizado en el lugar
donde vivid y habitdé el mismo Thunupa, pidiendo su regreso.

Es alli, como describe el documental de Cancio Mamani, donde se realizaron una serie de rituales el afio 2013
para que retorne la pieza. Ya el afio 2014, a la llegada de la llla Ekeko Thunupa, se realizé una peregrinacion
con la llla hasta la isla del sol donde se hicieron rituales de bienvenida.

Finalmente se realizé la ritualizacién a su llegada a la ciudad de La Paz. Desde la Plaza San Francisco le
acompafid una corte de cientos de guias espirituales hasta el museo Tiwanacota donde se encuentra hasta
la fecha. Cada afio se le visita y se le agradece su presencia.

3. Practicas culturales para el cultivo: Cosmovision Ande Amazdnica (Sarawi-Saraga)

Antes de adentrarnos en la Cosmovisidon Ande Amazénica del gran Paititi', aclaramos que ésta es expresion
de nuevas categorias que parten desde la percepcién de una psicologia ambiental, donde el ser humano no
es el centro del todo. El Universo (Pacha) es el Cosmos (Qamagq) y todas las cosas que lo componen estan
intimamente interrelacionadas, sin existir ningun ente aislado. Por su parte la fisica cuantica también
describe al universo como un sistema que alberga otros sistemas, equivalente al concepto de visidn
Chamadnica que senala que “el ser trascendido debe despersonalizarse para convertirse en Otro”. Hacemos
este predmbulo para diferenciar la Cosmovisién Ande Amazdnica del paradigma civilizatorio europeo, que
llevd al planeta tierra al peligroso borde de su destruccién masiva.

El continente “americano”, cientos de afios previos a la invasidn europea, es llamado el Abya Yala que en
lengua Cuna (Panama) significa: “Tierra de permanente florecimiento y dicho en aimara significa CusiXatha
de Copacawana que significa semillero de la alegria del lugar del reverdecimiento vinculado con Copabana
de los Incas?®. Cabe aclarar que muchas de las iconografias y pinturas contenidas en Copacabana de los Incas,
son importantes revelaciones de la época (Viscarra Fabre, 1901).

Abrimos un pequefio paréntesis referido al concepto de alegria (Kusi). Tenemos grabado en nuestra
memoria, el rostro del patio de la casa de la moneda en Potosi. Una cara muy peculiar a la vez que enigmatica.

La amplia y desinhibida sonrisa de este
personaje central, demuestra mucha salud,
juventud, vitalidad, virilidad y desenfreno sin
complejos. Realizamos esta alegoria como
una sintesis del VIVIR BIEN, vista como un
arquetipo de lo que implica que todos y
todas vivan bien, que todos convivan en
bienestar.

Imagen 6: Foto del Mascaron Casa de la moneda Potosi, Bolivia.
Fuente: boliviaturistica.org

18 paititi refiere a Pa que son dos y Titi que son los tigres el andino llamado Titi y el amazénico llamado Uturunco, ambos nos ubican
en la Macro civilizacién andino amazénica del PAITITI

19 L a cita referente a Copacawana (Qotagawafia) corresponde al libro que recoge testimonios de los cronistas espafioles denominado
Copacabana de los Incas que escribid Fray Jesus Viscarra Fabre en 1901, quien se remonta a los visitadores desde el siglo XVI a inicios
del siglo XVII como Baltasar de Salar que buscaba vinculos entre las genealogias indigenas y las historias biblicas. Se toma como
referencia la reedicién del polémico libro publicado en junio de 2010 por la Fundacién Banco Central de Bolivia, conjuntamente con
la Fundacién Cultural Flavio Machicado.
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Es un rasgo primigenio y fundamental de la cultura Ande Amazénica, mucho mds elocuente luego de haber
explicado el significado de la llla, de su vinculo con la Alasita que desde el punto de vista agricola nos lleva
hasta el carnaval y el desentierro del Kusillo (Kusi llla), como el personaje principal que trae la alegria y la
fertilidad en forma de lllapa (rayo).

3.1. La ecologia interior.

Hablar de un nuevo paradigma basado solo en la ecologia profunda también es algo muy simplista. Debemos
afiadir la psicologia transpersonal, |a teoria de sistemas, la tesis Gaia/Gea, el desarrollo a escala humana, la
fisica qudntica, los saberes ancestrales y otras disciplinas holisticas.

Partimos del ejemplo “Lo que se hace a la hebra, se lo hace a la urdiembre”, como describio el jefe Seattle
18542°, explica que “cada componente de este gran tejido se relaciona uno con otro, para formar una
estructura significativa comun. Demuestra que el tejido es todo y es el que culmina siendo una estructura
con significado”. Todas las cosas que nos rodean conviven con nosotros y nuestra existencia que depende
de la coexistencia: La conviabilidad (la habilidad de convivir) es una premisa que define los valores actuales
de la ecologia profunda (Deep ecology), pero ésta se rescata de los valores ancestrales de los pueblos
originarios del Abya Yala.

(Boff, 2009) sefala que “Urge resucitar este espiritu de mutua pertenencia porque lo perdemos por el exceso
de individualismo y de competicidon que subyacen bajo la crisis actual.” “El sistema imperante saca de quicio
el deseo de tener, a costa de otro deseo mas fundamental, que es el de ser y el de elaborar nuestra propia
singularidad. Esto exige capacidad de oponerse a los valores dominantes y de vivir ideales ligados a la vida, a
su cuidado, a la amistad y al amor”.

Nuestro aporte radica en mostrar como la ecologia interior, también llamada ecologia profunda (Deep
ecology), busca despertar el chamdn que se esconde en cada uno de nosotros. “Como todo chamdn podemos
entrar en didlogo con las energias que trabajan en la construccion del universo, desde hace
aproximadamente 13.700 millones de afios. Sin una revolucidn espiritual sera dificil que salgamos de la actual
crisis, que exige un nuevo contrato con la vida y con la Tierra. De lo contrario, seguiremos errantes y
solitarios” sefiala (Boff, 2009).

20 Se toma en consideracién la “Carta del Gran jefe Seattle lider de la tribu de indios Swaminsh, escrita en 1854 a Franklin Pierce
presidente de los Estados Unidos de América, en respuesta a su oferta de dotarles de una gran extension de tierras en el noroeste,
de Estados Unidos a cambio de crear una reserva para el pueblo indigena. La respuesta del jefe indio Seattle fue considerada a través
del tiempo como uno de los mas bellos y profundos manifiestos en favor de la defensa del medio ambiente.

Ver http://herzog.economia.unam.mx/profesores/blopez/valoracion-swamish.pdf
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EL SISTEMA DEL VIVIR BIEN O PACHA QAMANA.

Imagen 7: Foto propia, tomada en el Museo Nacional de Arqueologia de La Paz.

“La ecologia interior se refiere a erradicar el ego, (Naya en aimara
significa No-yo, mi ser en el vacio- No ser y se entiende como primera
persona) Naya, implica hacer nacer al Homo Eticus, una criatura que
toma decisiones en funcidn del colectivo, del sistema y del universo
que lo alberga. He alli, la diferencia entre sistemas cerrados (Yo
mismo) y abiertos (Naya-No Yo-con otros), donde el ego es reaccion
a la diferencia y el cambio; el Naya es - lo con otro, estd en
permanente cambio e interaccion-reciproca.

Con todo lo expuesto nos atrevemos a plantear un modelo basado en
la conciencia Cosmo-céntrica, basada en el Vivir Bien cuyo efecto es el
con-vivir bien. Buscamos coincidir con los principios de la (Deep
ecology) o Ecologia profunda de largo alcance. Colateralmente, nos
referiremos a las redes neuronales (networks), conectividad vy
pensamiento, con un enfoque proactivo que en la actualidad se llama Connected thinking (pensar y actuar
Inter - conectivamente).

Nada de esto seria posible sin un Saber Bien, Hacer Bien, Sentir Bien, Estar Bien; todo ello para un Vivir Bien.

A partir de estas categorias podremos entender el Pacha Qama#ia?! como un sistema de auto - administracién
de la energia vital (Qama) en su gerencia existencial (Qamasa) o accidn vital, que permite que el individuo
administre adecuadamente su vitalidad. Cuando el Qama (energia vital) deviene en Qamasa (energia accion
vital) interviene en la convivencia colectiva y su administracion adecuada Pacha Qamafa (sistema
administracién vital de la energia). Pacha Qamaiia vendria a ser el sistema de administracion de la vitalidad
en un tiempo espacio determinado, que interactia con los demas tiempos y espacios (Pasado-presente-
futuro) y con lo préximo y lejano. Esta es la base del Tawana o Pusy, también se dice Tawa que es la
cuadralidad base del sistema del Vivir Bien (Saber, Hacer, Sentir, Estar).

Tal como se ve en la lapida Chiripa, (pre Tiwanacota), hay un personaje sonriente como el descrito
previamente. Este personaje sonriente sintetiza cuatro elementos complementarios que reflejan todo el
sistema del Vivir Bien. Hay cuatro rayos que implican cuatro fuerzas fundamentales del universo (Fuerza
Radioactiva Fuerte, Fuerza Radio activa Débil, fuerza Electromagnética, Fuerza de la Gravedad) (Hawking,
2013).

Para remarcar el concepto-signo de las cuatro fuerzas, se ven las cuatro falanges que salen del personaje
central. Estas van acompafiadas en sus partes superiores e inferiores de unas culebras con cabeza de punta
(flechas culebreadas); las cuatro Ilamas (camélidos) laterales refuerzan el concepto de unidades de fuerzas,
un par se observan entre si, el otro par miran al revés, denotando complementariedad, eso es el Pacha
Qamaina.

21 como habiamos indicado Pachagamagq es el orden del universo en su totalidad y Pachagama es el conjunto de Sistemas de vida
en el planeta.
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3.3. El Pacha Qamana o paradigma del Convivir

Es la energia primordial invisible y latente universal como se
menciond en el anterior apartado que se le llama Qhon. A la fuerza
con accion visible se le dice Qhan, al amanecer es Qhantatha. El lugar
del amanecer Qhanauiri, el Qhantiri.

Qama es cualidad de vida, vitalidad o energia vital. Qamasa es accién-
energia del Ser, Qamawi espacio-tiempo de convivencia, Qamafa es
cualidad del espacio-tiempo de coexistencia.

Qamana Uywiri o Qamayu Uywiri es el Cuidante-criador o que tiene a
su cargo las condiciones de la vida y la convivencia.

Qama es cualidad de vida, vitalidad o energia vital. Qamasa es accion-
energia del Ser, Qamawi espacio-tiempo de convivencia, Qamafia es
cualidad del espacio-tiempo de coexistencia.

Imagen 8: Detalle de la fachada de la iglesia de San Francisco, ciudad de La Paz,
autoria propia, archivo fotogrdfico personal.

Pacha Yapu Qamana Uywiri. Cuidante-criador de los espacios-
en tiempos agricolas.

Pacha Uywa Qamana Uywiri Cuidante-criador de los espacios-
en tiempos de las criaturas.

Pacha Jaqui Qamana Uywiri Cuidante-criador de los espacios-
en tiempos de las familias-personas.

Jaga es vida, Jaqasa es la accidn de vivir, Jagawi es el tiempo-
espacio de vivir, Jagafia es la cualidad de vida. Jaqi es la unidad
de la pareja, el chacha-warmi es la unién tiempo-espacio (Jaqi
pacha). Comprenderemos entonces que uniendo Ja = hélito de
existencia y Qa = energia de vitalidad, obtenemos Jaga = Vida.

Criar la vida es Jaga Qamaiia y Uywiri Jaga Qamaiia es Criador
- cuidante de la Vida.

Imagen 9: Escudo Inca - imagen en Guamdn Poma de Ayala.
Fuente: (Guaman Poma de Ayala, 1612)

Ahora, ya sabemos por qué este personaje tan importante esta sonriendo. Su nombre es Thunupa, portador
de dos baculos, unién andrégena y fuente de la diversidad.

Japhalla seria espiritu de vida, Qallalla espiritu y voluntad de Vivir Bien temporalmente (in situ o Aka Pacha).
Jallalla seria espiritu y voluntad de vivir eternamente.

Las sociedades de baja entropia, también llamadas economias de reciprocidad, logran las sinergias entre las
fuerzas diferentes y por medio de la complementariedad, el Vivir bien es posible, aspecto vinculante con lo
que en 1971 Georgescu Roegen definié como las leyes de la Termodinamica, bases de la Bioeconomia.
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Otras escuelas herméticas nos dicen, que todo lo que es arriba, también es abajo, todo lo que es en el macro
cosmos, lo mismo es en el micro cosmos.

Imagen 10: Detalle de la fachada del Museo Nacional de Arqueologia, ciudad de La Paz
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Fuente: Archivo fotografico personal (es conveniente volcar la imagen en 45 grados — hacerla parar, para entender la explicacion).

Todo es sistémico tal cual lo escribid el jefe Seattle en 1854, “Lo que ocurra con la tierra recaerd sobre los
hijos de la tierra. El hombre no tejié el tejido de la vida; él es simplemente uno de sus hilos. Todo lo que
hiciere al tejido, lo hara a si mismo.... Somos parte de la tierra y asimismo ella es parte de nosotros”. Palabras
muy profundas, hoy mds comprensibles al ver la devastacién global, que nos hace reflexionar sobre esta
cosmovision. Cuando decimos Macha (Ma = uno; Ch’a = energia, al revés Ch’ama = energia) nos referimos a
una sola fuerza impar, incompleta; solemos decir machanthata = borracho, desequilibrado.

Al decir Pacha (Pa = dos; Cha = energia) dos energias complementarias (Tiempo-Espacio; Sol-Luna; hombre-
mujer). Nos referimos a la unidad basica de la vida, de dos fuerzas que por accién reciproca generan
equilibrio. Pacha (P4 =2 x 2 = 4; Cha = energia) Cuatro energias sinérgicas (Tiempo-Espacio-Materia-Energia)
es decir, la totalidad equivalente a la cuadralidad. El cuadrado es el Tawa-Pusy.

Iniciemos el camino con el Pacha, similar a Paya (de la literatura dos o par) Pa-Yanantin o doble simétrico,
Panagqa (fratria, gen o grupo familiar) hermandad o comunidad complementaria (Urin y Hanan) Los de la
parcialidad de arriba (Orqo suyo) los de la parcialidad de abajo (Uma suyo).

Base de la formacidon fundamental y administrativa del espacio-sociedad. Todo es inicialmente dual y
complementario. Como es arriba es abajo. Es PACHA, es integral-simétrico-diferente. Son dos que forman al
tercero-cuarto, etc.

Esta es la primera ensefianza fundamental y la mas importante, he aqui la sabiduria de la estela de Thunupa
(Thunu = cogollo, bastdn; Pa = dos) el que porta los dos bastones y administra las dos parcialidades y luego
al duplicarse Thunupaécha, el que gobierna los cuatro lados o fuerzas fundamentales.

Por todo lo anotado, el lector comenzara a comprender como funciona el lenguaje aimara, mismo que es un
lenguaje matematico. No en vano, el recientemente finado Ivdn Guzman de Rojas desarrollé un sistema
informético con base en el aimara?? que facilita la traduccidn entre diversos idiomas.

22 Atamiri o ATAMIRI MT-System es un software de traduccién multilinglie desarrollado por IGRAL, un grupo de investigacién en ingenieria del
lenguaje, bajo la conduccidn del cientifico e investigador boliviano Ivdn Guzman de Rojas.
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3.4. El Picha Qamafia y el Coricancha®.
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Nos referimos a Pacha, porque la integralidad del
universo (macro-micro césmico) se resume en cuatro
fuerzas mecanicas (Tiempo-Espacio-Materia-
Energia). Cuatro fuerzas descritas como (Fuerza
radioactiva fuerte- Fuerza radioactiva débil- Fuerza
termodinamica- Fuerza de la gravedad).

Desde la descripcién cosmovisional, se refiere a (1)
La fuerza radioactiva fuerte del centro de la galaxia
(2) La fuerza termodinamica del sol, (3), La fuerza
radioactiva débil de la Luna y (4) La fuerza de la
gravedad de la Tierra.

Tal cual lo demuestra la cosmografia del Coricancha
(Inca Joao de Santa Cruz Pachacuti Yamqui
Salgamaygua, 1613), nuestros antepasados sabiany
utilizaban el conocimiento de la fisica quantica
moderna (Einstein y Hawkings) al describir a esas
cuatro fuerzas fundamentales en su composicién
conceptual del universo — cosmos.

Imagen 11: Fotografia y composicion de autoria propia.
Fuente: Inca. Joao de Santa Cruz Pachacuti Yamqui Salqamaygua 1613

Es una Cosmovisidon basada en la ciencia, en el manejo de las energias y su interpretacidén y aplicacion
histérica-ambiental-social-cientifica, enmarcada a su vez, en una cosmologia sustraida desde la sensibilidad

espiritual.

El Coricancha aparte de describir a estas cuatro fuerzas fundamentales, nos ubica en multiples contextos
perceptuales (de las lecturas posibles de un sistema semidtico). Al medio del sistema se encuentran la pareja
jaqui - hombre-mujer (doble simétrico o chacha —warmi), base y sustento de la estructura social, que divide
inicialmente el cosmos en dos partes masculino-femenino (solar-lunar, dia-noche, caliente-frio- arriba-abajo.

etc.).

EL TAWA-PACHA-COSMOS.

El dibujo (cosmografia) del Coricancha es elocuente, al centro medio se observa la Chakana, cruz - puente,
gue subdivide el Cosmos en cuatro partes (Tawa-Pusy). Arriba-abajo-derecha-izquierda; verano-invierno-
otofio-primavera; cuarto creciente-luna nueva-cuarto menguante-luna llena, etc.

23 Coricancha en este caso se refiere a la cosmografia descrita por el Inca Joao Santacruz Pachacuti Yamqui Salgamaygua (1613), en su obra
Antigtiedades del Reino del Peru, muestra el dibujo que fue adaptado en variados textos, con sus respectivas interpretaciones.
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Imagen 12: Fotografia y composicion de autoria propia.
Fuente: Inca Joao de Santa Cruz Pachacuti Yamqui Salgamaygua 1613

Esta cuadriparticion se denomina Tawantinsuyu o
Pusysuyo. Es la base de aplicacion administrativa de las
cuatro fuerzas que en términos histéricos refleja las
cuatro parcialidades unidas, donde Tawa = 4 cuatro;
ntin = unidas (juntas), suyus = parcialidades.

La parte superior se denomina Arak Pacha (el tiempo-
espacio superior) y estad dirigido al Sur geografico.
Representa el pasado al cual podemos observar de
_ ; frente, arriba nuestro. Todas las culturas desarrollaron
,\@‘H" ~ : Mo 25k | la astronomia para leer los anales del universo y prever

' ' el futuro, pudiendo asi comprender el pasado.

o R

El Arak pacha esta conformado por los Astros Sol y Luna
y los planetas Mercurio y Venus; las estrellas son
constelaciones sagradas (Orién, Cruz del Sur, Musca o
Constelacién oscura del Sapo). Estas se hallan situadas
en el centro de la galaxia.

El espacio-tiempo central se denomina, Aka Pacha (tiempo-espacio temporal o in situ). Regentado por la
dualidad, el presente se constituye mediante la transicion del dia (solar) y la noche (lunar), de Ia
administracién del espacio-tiempo masculino (Orgo suyo) y el espacio-tiempo femenino (Uma suyo).

La mitad del Aka Pacha en su tiempo diario de 24 horas, es solar-masculino (dia) y la otra mitad es lunar-
femenino (noche). Mitad del espacio del aka pacha es solar-masculino - Este (Orgo suyu) y la otra mitad es
lunar- femenino Oeste (Uma suyo). Podemos resaltar en la imagen que en la parte masculina estdn; el sol, el
rayo, las montafias (Orqo); en el lado femenino esta la luna, el arbol, la laguna (Uma).

Por dltimo, en el Manqg’a Pacha (tiempo-espacio inferior) o suelo y sub suelo, se hallan las estructuras
agricolas (Qollga-pirwa) de los andenes y almacenes. El arbol posa sus raices en el manq“a pacha, el lago y el
rio llevan sus aguas a las entrafas y las tierras agricolas. La pareja primordial vive al amparo de la tierra, como
uno de sus frutos, emergiendo de la tierra y viviendo para trabajar la tierra. El manq’a pacha referencia al
Norte.

Es muy sabio, reflejar el macrocosmos en el cosmos social complementario.
SUR — ARRIBA - CIELO — ARAK PACHA (PASADO)
ESTE SOL AKA PACHA DUAL - DIA - NOCHE OESTE LUNA
MANQ’'A PACHA - TIERRA - NORTE  (FUTURO)
LA CUADRIPARTICION.

Basados en esta cosmologia, nuestros ancestros definieron la forma de dividir sus territorios comunitarios
(Ayllu) con una misma légica cuadripartita que expresa el Tawa-Pusy y el uso del eje puente Chakana. De esa
manera desvirtuamos lo que otros historiadores describieron segun la trinidad cristiana, dividiendo el Ayllu
en tres partes.
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Qullana (Arriba)

Payan (Medio) omite a su par

Qayao (Abajo)

Siempre se bromeaba diciendo que la parte faltante, se la
guedaba el cura o el espafiol. Esta trinidad fue desestructurando
la distribucién equitativa del territorio, generando una
descompensacioén histdrica profunda que impidid las relaciones
fundamentales de complementariedad y reciprocidad.

Lo descrito se puede evidenciar en esta primera ilustracion,
basada en trabajos mucho mas recientes (Yampara, Choque, &
Torrez E., 2001), (Riviere, 1991), (Wachtel, Ddnde encontrar "El
regreso de los antepasados: Los indios urus de Bolivia, del siglo
XX al XVI - Ensayo de historia regresiva, 1990)%.

llustracion 1: La cuadriparticion del Ayllu
Fuente: Elaboracién propia

Al visitar ayllus ancestrales, se percibe que la parte media denominada Payan (proviene de Paya = DOS-vy
Yanantin doble simétrico). Recordemos que la particula ntin se utiliza para juntar las cosas, es decir serian
dos parcialidades diferentes-complementarias y unidas. De esa manera recupera coherencia la distribucién
cuatripartita del territorio con la cosmovision o arquetipo fundamental.

QULLANA (Arriba- SUR)
HANAN- ORQO Payan ESTE (Medio) HURIN- UMA Payan OESTE

QAYAO o Callao (Abajo - NORTE)

llustracion 2: Los sistemas de Ayllus (Jach‘a Qarangas)

LA TETRAPARTICION DEL AYLLU

SISTERA DE AYLLLIS DEL JACH A QIARAMNGAS
(R iviere 1985, ME S& 2004, Faiduni 2008,

24 Todos los autores citados, estudiosos de las culturas andinas, fueron denominados viajeros ancestrales porque llegaron a los
lugares de origen de las culturas, explorando sus lenguas.
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LA PACARINA MAYOR (LEYENDA).

Al inicio de los tiempos, el Sol se enamord de la Luna y un dia se encontraron frente a frente sobre las aguas
del lago sagrado Titikaka (Titicaca nombre espafolizado). Del reflejo de ambas figuras, que se conjuncionaron
(eclipse) se formaron las primeras criaturas vivas. El lugar comenzé a reverdecer, a florecer y se convirtié en
un vergel llamado Cusix"atha de Qotagawana.

Imagen 13: Escudo de Paullo Inca de Copacabana
Fuente: (Guaman Poma de Ayala, 1612)

Lago (Qota) del reverdecimiento (Cawaiia) Qotacawaiia o
Copacabana se convirtié en la primera morada de los seres y
fuente de vida (Cusipatha y Cusijatha), explanada y semillero de
la vida agraciable.

De esa Pacarina (Chinkhana), casa o morada del cimiento o el
amanecer, se originaron todas las cosas; se llama
Cusichinghana. Esta es una réplica del escudo de Copacabana
otorgado al Inca Paulo Tupa Yupanqui por el “Rey” Carlos V bajo
cédula real del 3 de mayo de 1545. Comparando esta imagen
con otras cerdmicas en otros museos, se evidencia que
Copacabana fue la Pacarina Mayor.

Las imagenes inferiores de autoria del Inca Felipe Guaman Poma
de Abya Yala (Poma de Ayala) y dice “segunda arma de los Incas”
blasén o escudo real. La cosmografia es similar en sus componentes arquetipicos, donde se encuentran las
dos serpientes (Cachi Kataris), el Titi-Uturuncu (Tigre) el arbol Mallqui (Chonta) el pajarito sagrado (Yaka
Yaka) y el Mascay Pacha (Estandarte sagrado). Esta herdldica fue obra de la muy venerada sefiora abuela de
todos los Incas la Coya Chaiian Curi Coca.

Imagen 14 y 15: La cuadriparticion del Tiempo-espacio en el segundo escudo Inca (fuente: Guamdn Poma de Ayala, 1612).

La cuadriparticidon tiempo — espacio, se hace visible con el elemento aéreo o superior que es el ave (imagen
14). Los tres elementos intermedios (en la mitad) el tigrecillo-arbol y Mascaypacha (imagen 15 abajo); y las
dos serpientes, representan el mundo de abajo (imagen 15 abajo).

Imagen 14 Imagen 15

"“mﬁi‘ La estructura ajedreceada en la parte media (la Mascaypacha) o
” 3 % ‘ blasdn-bandera, poseia muchos colores como el arco iris. Es muy
' ' parecida a la Whipala moderna, pero posee 48 cuadrados (8 X 6);
sabemos que existieron muchas variedades (7 X 7), (8 X 8), etc.

LA CUADRIPARTICION DEL ESPACIO - TIEMPO.

La mitica Coya Chaian Curi Coca, estaba representada por el pajarillo
sagrado que ensefié a los antiguos a ablandar la piedra. El Mascay
Pacha hace referencia al linaje mas antiguo de los Yupanquis
(contadores-anudadores) que se hace visible por los hilos o quipus
que resaltan.

El mitico Qhapac Apu Amaru Inca, sefior poderoso encantador de la
serpiente inca, hace proezas y es llamado Otorongo Yaya Achachi




Inga, Amaru Inga (Antiguo, ancestral sefior tigre, sefior serpiente), que dan referencias de otro linaje muy
antiguo, el de los Cachi Cataris — Uturuncus que posteriormente fueron llamados los Cusicanquis chunta.

La imagen de Guaman Poma nos reitera la concepcion y
administracién del espacio - tiempo en cuatro partes.

Esta imagen muestra el mito antes mencionado, donde el Sol
se encuentra con la Luna y de cuyo idilio nace un gran fulgor
(Chasqui llla Willka) que representa a la vida que se forma en
un lugar sagrado denominado Paqaritambo.

Esta sucesion de cataclismos, destruccién y renovacién ciclica,
nos demuestra que existié una continuidad mitico-cultural,
pre-Tiwanakota, Tiwanakota y posteriormente Inca.

Imagen 16: La cuadriparticion del Tiempo-espacio en el primer escudo inca (fuente: Guamdn Poma de Ayala, 1612

Ya en la parte inferior, se hace referencia a la existencia de un idolillo
sobre la montaiia donde se resguardaron los primeros Incas. Esta figura
se la observa incompleta. El relato mas correcto seria que en la parte
superior del Huanacauri existia una construcciéon astrondmica en cuyo
centro estaba una estatua de medio cuerpo de tamafio, conformada por
dos cuerpos entrelazados, uno de un varén que miraba hacia el saliente
del sol y la otra de una hembra que observaba el poniente, a dicha figura
compuesta por una pareja, le sube y baja una serpiente de dos cabezas, A
este lugar se le llamaba Amaru Cancha, pues alli vivia dicha serpiente.
Posteriormente fue asi nombrada la plaza principal del Cuzco.

Imagen 17: Fotografia extraida de (Lajo,
Qhapagiian La ruta Inka de Sabiduria, 2006).

36



En la plaza principal del Cuzco, existia un centro llamado USNU (cuadrado) con un escaiio donde se paraba
1. el Sapa Inca (regente). Lo acompaiiaban otros 15 principales del consejo del Tawantinsuyo, sumando 16
miembros del Qhapaq Inca Tawantinsuyo Qamachicoc Apo Quna.

El consejo estaba conformado de la siguiente manera. El Sapa
Inca (Sefior Principal) el Apu Yanantin (Vicerrector o Canciller)
qguien representaba al Inca en las provincias. Era su Yanantin o
doble simétrico (primo hermano del sefior Inca) quién fue
educado para hablar, vestir y lucir exactamente igual al sefior
Principal. Visitaba las provincias repartiendo y haciendo justicia y
buen gobierno.

El tercero se llamaba Tocoricoc, o Juez Mayor (el de la oreja
partida) visitaba las provincias repartiendo tierras, haciendo
casamientos colectivos, dando justicia y proveyendo a todos. El
cuarto se llamaba Apu Willka Uta (Sefior de la Casa del Willka).
Era el hechicero mayor, regente del Coricancha (templo mayor),
pariente de alto rango de los Incas, no se realizaba ninguna
decisién sin su consentimiento. Este era un asceta, que guardaba
su castidad toda la vida. No comia carne ni bebia cosa alguna,
salvo un mate amargo. Vivia a la intemperie sobre las montafias,

reposando en una pequefia litera, al amparo de la noche para
observar las estrellas. Su ropaje era muy menesteroso, parecido

al de un peregrino. En los dias de fiesta, o algln evento especial,
descendia al Cuzco para ser vestido con las ropas mas suntuosas

y exquisitas que el mundo haya visto. De forma realizaba ritos y ) PP ,,,.,.(.u_,.. R
adivinanzas. Una vez terminada su obra se despojaba de todo

atuendo y regresaba a la vida sana.

Imagen 18: (Guamdn Poma de Ayala, 1612)
Como se ve en la imagen 18, a esa tetrarquia (gobierno de cuatro) le acompafiaba el consejo mayor del
Tawantinsuyo, compuesto por cuatro Incas del Chinchasuyo, Cuatro Incas del Antisuyo, Cuatro Incas del

Qullasuyo y Cuatro incas del Qontisuyo (de los cuales uno era de nacionalidad Uru).

Todos ellos habitaban en el Cuzco segln su disposicion territorial en los barrios de la ciudad; estos 16 incas
poseian sus Yanantines en sus tierras de origen, lo que nos llevé a considerar que el Tawantinsuyo tenia 36
gobernantes que corresponde a la légica de 360° o una circunferencia (4 + 16 + 16).

El Qhapaq Inca Tawantinsuyo Qamachicoc Apo Quna, refleja el micro cosmos de un ordenamiento territorial
y un ordenamiento administrativo, politico y econémico. Siguiendo la cosmoldgica, Pachagamaq es el orden
del universo, Pachagama es el orden del planeta tierra y Qhapaq Qamachicoc es el orden territorial politico
y econémico.

3.5. El Qhapac Nan?®

Este sistema vital comprendia al territorio como una entidad viva (ecosistema) que alberga y cria otras
formas de vida. Todo conlleva vibracion y cambio, donde la labor social del humano es colaborar en la co -
crianza de la vida entendiendo que la naturaleza es como un corazén, como un organismo vivo que debemos
cuidar, dado que nos cobija para que tengamos también salud.

25 E| Qhapac Nan o sistema vial andino ha sido declarado patrimonio cultural de la humanidad por la UNESCO el afio 2014
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Esa fue laforma como se pusieron en relieve las lineas geodésicas naturales que conforman la red energética
de la tierra, y sobre esas lineas construyeron la red de caminos, que posee una via principal Ilamada Qhapac
Nan (Qamiri Taque) definida como el camino o via para Vivir Bien. Esta gran ruta a su vez reproducia en la
tierra, el sendero (rio) de las estrellas (wara wara jawira) que es la via lactea, asi lo visible en el cielo sagrado,
era imitado en el espacio-tiempo sagrado de la tierra. Dichas lineas son visibles desde el cielo como lineas
trazadas por nuestros ancestros y fueron estudiadas recientemente. Las mas antiguas se encuentran en el
actual Parque Nacional Sajama (Oruro- Bolivia) que es su epicentro y se extienden por 20.800 mil kilbmetros
cuadrados, es decir, una superficie 16 veces mas grande que Nazca.

Las lineas, en un principio se pensd que eran rios de lava, pero luego que fueron examinadas por la
Universidad de Pensilvania, en el proyecto denominado Tierra Sajama, cambid radicalmente la opinion.

Se calcula que son mas de 10.000 lineas atravesadas en un complejo sistema de planificacidn territorial, lineas
gue son entre uno y tres metros de ancho, algunas hasta 20 km de largo con una exactitud extraordinaria. En
su recorrido atraviesan lugares sagrados (actuales iglesias) cementerios, pucaras, apachetas, silos, tambos,
plazas, etc.

Imagen 19: El Qhapac Nan o sistema vial andino

tak, cequl, linea/line, path
pukarafort

calvariofstations of the cross.
mojones/mark
chullpas/burial foeers
mallcajshrine
apllalhpd
e, A CENIRO RADIAL Y CARACTERISTICAS CULTURALES
omliaml RADIAL CENTER AND CULTURAL FEATURES

2 e s o e e e

Fuente: Universidad de Pensilvania, proyecto Tierra SajamaZ®,

26 https://web.archive.org/web/20070119055621/http://cml.upenn.edu/tierrasajama/Sajama_English/intro/introindex.htm
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Este extraordinario modelo de planificaciéon espacio-tiempo
desarrollado por una cultura previa a la Tiwanacota, fue la ))

base para la constitucion del complejo vial - administrativo ) FOMIAL:
mas extenso del planeta. shnnet \‘2\__/

-

En su fase de expansidn, fueron anexando tramos carreteros
de las etnias locales, engrandeciendo la red vial heredada de
los Tiwanakotas. Esta red tiene como centro a Tiwanaku
conocida como la ciudad eterna. De alli se desprenden cuatro
ramales o esquinas del mundo antiguo con mas de 60.000 mil
kildmetros de extensidn, estas cruzan seis paises (Argentina,
Chile, Bolivia, Peru, Ecuador, Colombia). De cualquier manera,
representan el sistema vial mas extenso de la historia antigua
del mundo.

La gran diagonal cruza nuestro continente y conforma la parte
central transversal que une y administra todo, algo muy
parecido a nuestra columna vertebral de la cual se desprende
todo el sistema nervioso del cuerpo.

roTosi

Imagen 20: Fotografia extraida de (Lajo, Qhapagiian
La ruta Inka de Sabiduria, 2006).

Esta funcionalidad bioldgica (geografica - humana) complementa el concepto de simbiosis, donde el humano
es parte del entorno y comparte la vitalidad que le rodea.

Estas lineas geodésicas, también llamadas lineas de energia, en las cuales se han sobrepuesto centros
astrondmicos, administrativos, de almacenamiento, etc., tienen una funcionalidad referencial, como un
mapeo espiritual del espacio sagrado, que confluyen en vdrtices o centros espaciales (nodos) fueron donde
se construyeron las mas importantes estructuras (Tiwanaku, Cuzco, Machu Pichu, etc.)

El objetivo del presente libro es desglosar conceptualmente las descripciones, desde lo macro espacial. Todas
ellas tienen connotaciones de un sistema de planificacion espacial. Es asi como histéricamente se fue dando
y se fue reconociendo (Sholten 1977, Milla 1983 y Lajo 2005).

Como podemos evidenciar, la ruta principal Qhapaq Nan es contrapuesta con la otra llamada Chegaq Nan
(Chegaq es Verdad) Cheqgalluwa (diagonal). Cheqgaq Nan (camino diagonal de la verdad), es la ruta diagonal
gue también cruza transversalmente el continente y a su paso se encuentran los centros arqueoldgicos y
administrativos mas importantes.

Gran Diagonal

\ a7 NORTE ~~a/

a Cajamarca \
>

Macchupicch
o Pcﬁacas
eNazea _ " =—_ A/
Incawasi”
> i Imagen 21: Fotografia
< i extraida de Milla (1996)

/
~——l.

—

lfonvo Tunapa
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N{) HUANACAURI ILLAMPU
USCO RUTA DE

THUNUPA

Solsticio de Junio
llustracion 3: Cruce de

las dos rutas en
Tiwanaku (la ruta
Thunupa y la ruta
Wiracocha)

Fuente: Elaboracion

propia, 2021.
.. Soelsticio de Diciembre
SE
F:"x‘.f)l‘Q.TE THUNUPA ILLIMANI
SALAR RUTA DE
WIRACOCHA

Haciendo la sobre posicion de ambos esquemas, nos damos cuenta que durante el afio, en los Solsticios el
sol recorre estos trazos/ruta en invierno y en verano, los mismos que recorrieron los héroes civilizatorios o
insignes personajes Wiracocha y Thunupa, cuya narrativa mitolégica ande amazdnica es descrita por los
cronistas y donde ambas trayectorias transversales, coinciden en un uUnico punto medio central que es
Tiwanaku, resaltando una vez mas su caracter fundacional (Axis mundi).

Si seguimos esa légica entenderemos que Tiwanaku era sagrada porque en la muy lejana antigiiedad era el
lugar donde no habia sombra, lo que ahora es Quito y por ello los Incas marcharon hacia la mitad del mundo
axis mundi, desde el antiguo ombligo Tiwanaku, hacia Cuzco (Cosco) que es ombligo también y luego Quito.

En la linea transversal del camino del sol en el Solsticio de Invierno (willka kuti) el sol parte del Anti suyo pasa
por Tiwanaku (Inti suyo) y se va hacia el Conti suyo.

ANTI SUYO (Nor Este) INTI (centro o Taipi) CONTI SUYO (Sud Oeste) Bertonio

Recodemos que Tiwana significa piedra parada para medir la sombra del tiempo. Tiwanaka seria lugar donde
se encuentra la piedra para medir o amarrar al sol (Intihuatana en quechua) Intiwanaka en aimara.

Para el otro lado que es mds femenino el sol recorre en el solsticio de verano, desde el Qolla suyo (medicina)
similar a (Qoya- princesa) parecido a Qilla (luna), hacia el Tiwanaku. En su fase lunar va al Nor Oeste que es
el Chinchaysuyo y tiene que ver con el felino el cual tiene la forma la ciudad del Cuzco y Quito.

QOLLA (SUD ESTE) INTI-QUILLA CENTRO O TAIPI CHINCHAY (NOR OESTE)

La parte mds sorprendente se
refiere a la zona comprendida
por el Lago Titicaca, la cual
cruza por encima del agua.
Deberemos preguntarnos
écémo es que pudieron medir
y calcular sobre el agua?
Desde Copacabana no es
posible ver la otra orilla norte
(lado peruano) salvo que la
medicién se haya realizado
desde mucha altura.

Imagen 22: El corte del Lago Titicaca por la ruta del Qhapac Nan. Fuente: Lajo J. (2005).
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Qhapac Nan también se puede referenciar como algo Sagrado, cabal, exacto, justo y correcto; se reitera al
mencionarla nuevamente el concepto de Katari o rio de la serpiente (Via lactea) que muy apropiadamente
(Eliade, 1945) nos sugiere que se refiere a que los pueblos antiguos imitaron el cielo en la tierra, tal como lo
sugiere (Posnansky A. , 1914).

Otras maravillas estan en la Isla de Amantani la cual es atravesada dos veces por esta diagonal sagrada en
dos centros geo astrondmicos semi subterraneos, el masculino de forma circular (Pachatata) medicion del
tiempo y el femenino cuadrangular (Pachamama) medicién del espacio. La isla tiene forma de un rifién como
la imagen nos la muestra y tal como lo describe (Lajo, Qhapaq Nan: La Ruta Inka de Sabiduria, 2005).

Imagen 23: La isla de
Amantani (Lajo, J.
2005).

PACHATATA PACTIANMADNA
> > .
TITENIF O EESS B ACREO

7 Sy

Estas estructuras geo astrondmicas nos demuestran que la resolucién simbdlica de la cuadratura del circulo
y su proyeccién en cuatro dimensiones a la Chakana, parten de la comprensién del manejo del Tiempo vy el
Espacio (Circulo y Cuadrado) de la cual se desarrolla la Gran Diagonal (Materia) para formar la Energia o
sistema vital Chakana y el sentido mismo de la estructura escalonada y su relacion con la complementacién
de los pisos ecoldgicos.

-\-“1"'\. -~
. -
llustracion 4: La ’ ™ ,\’\‘-.
] / L
Geometria Sagrada. ;- i \ \
e o \51

Fuente: (Lajo, ~ -

Qhapagfian La ruta Inka NNy f;
de Sabiduria, 2006) NN //
2N ‘\\‘ g

Estos trazados representan la base de la geometria sagrada, inferida del manejo de las estructuras ya
convenidas (el circulo y el cuadrado) es decir, tiempo-espacio.

Estos puntos medios concentran una mayor actividad geomagnética, que podemos evidenciar cuando nos
encontramos sobre la piramide de Akapana, y llevamos una brdjula. Este instrumento al ser aproximado a
algunas piedras gigantes, modifica su polo magnético. Este sistema de energia vital, constituyd la base
geografica del Tawantinsuyo.
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3.6. El sistema Chakana

Deriva de una estructura y aplicacion geométrica de
conocimiento del cuadrado y el circulo, la cuadratura y la
diagonal. Se desprende que es la construccion de un
simbolo mucho mas desarrollado y que sintetiza lo
anteriormente mencionado. Nos referimos a la cruz
escalonada o Chakana.

La figura de la Chakana segun (Posnansky A., 1914) es la
estructura mas antigua y arquetipica del continente,
inicialmente nuestros ancestros la encontraron en el cielo
al observar la constelacion de la Cruz del Sur.

Al adaptarla socialmente resolvieron entonces el manejo
de las cuatro fuerzas fundamentales (Tiempo-Espacio-
Materia-Energia) y ha representado la administracién de
los cuatro lados (Tawantinsuyo).

llustracion 5: La Chakana

Fuente: (Posnansky A., 1914, pags. Lajo, J. 2005)

La Chakana, puede definirse como puente conceptual, puesto que permite la administracidn simultanea de
diferentes pisos ecoldgicos, en la abigarrada topografia de nuestro continente. Es por ello que esta figura
representa la correspondencia y convivencia entre diversas culturas en un mismo proyecto macro civilizador,
Ilamado Tawantinsuyo.

Este simbolo se puede encontrar
en las cerdmicas, tejidos, liticos, TIERRAS ALTAS
arte rupestre de todos los pueblos
del continente.

COSTA HUMEDA YUNGAS

Asimismo, por su estructura,
refleja un conocimiento muy
profundo del manejo y
administracién de diversos pisos
ecoldgicos o archipiélagos
horizontales (Condarco, 1970) vy
(Urton, Los Khipus de la Laguna de
Céndores, 2007).

OoO=Zr=rmo O
O=Z@r=mo o

Tal aplicacidn conceptual permitid
la conviabilidad (habilidad de COSTA SECA CHACO
convivir), entre diferentes pueblos TIERRAS BAJAS

en un sistema geo econémico, que

desarrollo la cultura de la Qollqa- Imagen 24: Archipiélagos horizontales reflejados por la Chakana
Fuente: Yampara Simon 2001.

Pirwa

La estructura bipiramidal ya fue estudiada por Arthur Posnansky en 1914 (obra en aleman) cuando descifré
el significado y uso de la forma escalonada. El investigador indicd que la forma escalonada es el arquetipo
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mas sustancial de este continente y que describe simbdlicamente esta complementariedad de pisos
ecoldgicos (Posnansky A., 1914) paginas 3y 2.

Siguiendo las indicaciones de Posnansky, doblamos el dintel inferior del caracter central de la puerta solar
calendarica de Tiwanaku y recuperamos la forma en que los Tiwanacotas concebian la resolucidn del principio
hermético: “que todo lo que estd arriba, es igual abajo” o cddigo Thunupa y que en el cielo o boveda celeste
se ve en forma de zigzag el rio de estrellas, asi como lo es la topografia terrestre en sus diversos pisos
ecolégicos y rios en zigzag.

llustracién 6: Escalonamiento y complementariedad de pisos ecolégicos

Fuente: Posnansky A., Guia general ilustrada de monumentos prehistoéricos de Tihuanacu e Islas del Sol y la Luna, 1912)

(Posnansky A., 1914) pag. 7, reitera "el Tihuanacus le dio a la boveda celeste la misma configuracion que la
tierra, pero al revés". En esta percepciéon cosmoldgica. La tierra, los rios y la via lactea se observan como
formas serpenteantes que, al convertirse en estilizadas estructuras de representaciéon geométrica y
simbdlica, fueron denominadas por el autor como el signo escalonado o Chakana.

La resolucién légica de una estructura bipiramidal escalonada implica la comprensidon holistica o
multidimensional de la realidad y fue heredada de nuestros antepasados para entender la complejidad y
poder gestionarla, respetando las leyes de la naturaleza, leyes de origen para llegar al Vivir Bien.

llustracién 7: Bipiramide en México

Fuente: Elaboracidn propia

De ello se deduce que, duplicando la estructura piramidal, haciendo que esta sea el reflejo de la tierra en el
cielo y viceversa, se obtienen la estructura Chakanica o hiper cubo Tetraléctico.

Para evitar que se suponga que este arquetipo haya sido exclusivo de tierras altas andinas, las pirdmides
truncas existen en toda la geografia del continente americano. La percepcidn del arquetipo estd también
presente en tierras bajas, donde no existen las montafas como horizonte geografico o demarcacion
geografica, pero si existen los rios que también tienen la forma zigzag de la serpiente, que dibuja el horizonte
y los limites territoriales. Las formas zigzag representan al tiempo-espacio latente.
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llustracién 8: Conformacion de la Bipiramide de Akapana, conjugando grecas y otras imdgenes

e’
vy’

\erevrey’ 4 0

VAN IR . -
W

U {

h» 8 0

Fuente: Elaboracion propia

Es asi como el arquetipo escalonado de la Akapana o Argapana?’ cuando lo duplicamos se convierte en una
estructura multidimensional Chakanica. Visto este arquetipo en las tierras bajas del Chaco, las figuras
serpenteantes en el tejido representan los horizontes naturales hidricos, es decir los rios o cuencas
hidrograficas, asi mismo representan el devenir del tiempo y los espacios latentes. En esa configuracion
tiempo espacial, la Socidsfera descrita en la forma escalonada externa, muestra el control complementario
de pisos ecoldgicos o archipiélagos horizontales (Ecésfera) (Condarco, 1970) y (Urton, Signos del Inka Khipu:
Codificacion binaria en los registros andinos de cuerdas anudadas, 2003) contienen a la figura rombica
interna doble es decir masculina externa y fémina interna que se mueve en otra dimensionalidad social
(Socidsfera). Esta reproduce la ideografia que se reitera en el dibujo iconografico de la Nacidn Tacana
(Amazédnica), contiene la misma estructura y la forma zigzag externa de color verde representando la
geografia o administracidn de varios pisos ecoldgicos, que en la nacidn Tacana es bastante extensa e incluye
la parte montafiosa, valles tropicales y llanuras amazdnicas de comunidades dispersas pero unidas por sus
sistemas de vida geograficos (Ecosfera) en la estructura interna donde nuevamente el componente
masculino y femenino entrecruzado protege el nicleo social cultural (Socidsfera).

llustracién 9: Composicion sobre la estructura bipiramidal y de la serpiente bicéfala

Fuente: Composicién y elaboracién propia

2 Arqa vocablo aimara en el sentido de primordial o arquetipico, y pana que tiene varias significaciones, desde dualidad, familiaridad propia y
parentesco extendido usando el pa que es dos o doble, ambas cosas, es decir ambos significados interactian, Argapana como fuente arquetipica de
las relaciones o lo relacional, macro territorial y multidimensional. Pacha pana, incluso el uso de Akapana como referencial inclusivo es vélido ya que
significaria lugar donde se genera la diversidad o multilateralidad, relacional y la administracién simultanea del tiempo- espacio como lugar de estudios
cientificos o administracién espacio poblacional en lo politico, etc.
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La estructura bipiramidal y/o serpiente bicéfala, no solo representan al espacio. En su vinculacién con el
tiempo, también se unen con la materia que son los componentes existentes en el flujo tiempo - espacial
(restructuracion espacio — tiempo). La forma de la serpiente bicéfala resume en si todo, tanto la ldgica
biocultural latente que contiene ambas significaciones (tiempo en pasado presente futuro) y (espacio en
tierras de altura, medias y bajas) como el conjunto, tiempo — espacio biocultural latente (Quiroga J. & Zaiduni
M., 2022). Se muestra al ser vivo y su capacidad de relacionarse como la fuerza-simbolo articuladora, referida
a la convivencia e interaccién de varios pisos ecolégicos. En las ilustraciones inferiores, se ve la conexién por
un lado con un tipo de animales herdldicos y por el otro lado, de manera mas especifica, con el arbol reflejado
en el axis mundi (Eliade, 1945)?8. Este drbol estd enroscado y las fauces de arriba devoran un mono de origen
amazdnico y debajo devoran un venado de tierras altas. Este principio de interconectividad e
interdependencia o complementariedad de pisos ecoldgicos, es uno de los elementos sustanciales de este
libro. Ademas de ser el simbolo recurrente que hemos encontrado en todo el continente, acentia el énfasis
en el simbolo escalonado que de manera alegérica se dibuja también como serpiente bicéfala y creemos que
ello representa en sintesis la Bioeconomia por un lado y la Biocultura por el otro, ambos conforman una
biocomunidad interactuante con otras biocomunidades.

llustracion 10: Logo
escalonado de la
Comunidad Andina
(CAN).

COMUNIDAD ANDINA \ Fuente: CAN, adaptacion
propia 2022.

También la estructura de la CAN, pone en vigencia el arquetipo y el manejo conceptual bipiramidal, ademas
de la utilidad del uso del modelo de gradientes estructurales, funcionales y operacionales de forma
simultanea, que conforman un modelo multidimensional.

llustracion 11: Estructura escalonada de la Comunidad Andina de Naciones (CAN)

Consejo Presidencial Andino

Consejo Andino de

Ministros de RR.EE. Comision
Parlamento Andino Secretaria General
Tribunal de Justicia Convenios
Consejo Consultivo Corporacion Andina
Empresarial de Fomento
Consejo Consultivo Fondo Latinoamericano
Laboral de Reservas
Consejo Consultivo Universidad Andina
de Pueblos Indigenas Simén Bolivar

Fuente: CAN, 2021

28 Dicen los Maynas que en tiempos antiguos se inund la Tierra, y que s6lo un hombre con su mujer se escapé en un arbol muy alto,
frutal de zapote, con cuyas frutas se sustentd hasta que cesaron y menguaron las aguas, del cual volvieron otra vez a multiplicar los
hombres”. F. Figueroa; Relacidn de las misiones de la Compariia de Jesus en el pais de los Maynas. Ed. Libreria General de Victoriano
Sudrez. Madrid 1904. Pags. 235-236.
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3.6.1. El Cadigo Qhantathaytha.

La Qollga — Pirwa (Anden-Almacén) muestra como nuestros ancestros desarrollaron la acumulacion
colectiva. Se inicia en Qhantathaytha (Tiwanaku) con los Camellones o Waru warus (sukakullos). Son
extraordinarias plataformas que demandaron gran cantidad de mano de obra y sirvieron como un sistema
de control y aprovechamiento hidrico, como una geo-bateria de agua alrededor del monticulo que guardaba
el calor adquirido durante el dia, generaba humedad subterranea - ambiental y rocio (micro clima) en la
noche. Asi se garantizaba la produccidn, quintuplicando lo normal con mayor volumen y mejor calidad.

Se estimo que la superficie utilizada (sukakullos arqueoldgicos) era de 100.000 hectareas en inmediaciones
del lago Titicaca. Se calcula que la produccién abastecia dos millones de personas. El investigador
norteamericano (Erickson, 2009) de la Universidad de Pensilvania, descubrié que esta tecnologia se
profundizd y expandid desde Tiwanaku.

Posteriormente este conocimiento llegd hasta las llanuras orientales (Beni) para constituir la obra maestra
agricola mds importante de la humanidad. Cientos de miles de Hectareas fueron modificadas para construir
un sistema de Camellones, que segun este estudio (Erickson, 2009), demandaron dos millones de personas
gue trabajaron permanentemente durante 200 afos seguidos.

La colosal obra humana comprendia la construccidon de camellones gigantes para evitar la inundacién del
territorio en la época de alta lluvia, con ese objetivo construyeron canales de navegacion, islas artificiales
(algunas de medio kildmetro de didmetro) para conservar la flora y la fauna durante esa misma época de
aislamiento e inundacion. Construyeron exclusas y diques para la “domesticacion” de 24 especies de peces,
miles de toneladas de pesca, que segun (Erickson, 2009) constituyen el mas importante patrimonio
econdmico de Bolivia.

Dicho ecosistema bien manejado alimentaba abundantemente a 300 millones de personas. En la actualidad,
gran parte fue devastada por la ganaderia, la deforestacién y el mal manejo de los recursos hidricos.
Reconstruir este imponente macro sistema, no sélo proveeria de ingente cantidad de alimentos a mas de
300 millones de personas, sino contendria la creciente devastacidn que se estd produciendo con la
explotacidon desmedida de recursos estratégicos.

Imagen 25: Estructura de Camellones en Beni

Fuente: Foto de archivo personal

Los camellones, como los terraplenes (Tacanas) configuraron el sistema denominado Pirwa que significa DE
TODOS, ya que ambos sistemas requieren el compromiso y accidén de grandes cantidades de personas para
su construcciéon y mantenimiento, produciendo ingentes cantidades de productos agricolas.
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La Pirwa dio paso a la Qollga que son los depdsitos (Tambos) repartidos en todas direcciones a distancias
calculadas de una jornada de viaje en Llama. Hubo grandes concentraciones de estas Qollgas en
Qollgabamba, que contaba con casi mil de estos recintos abarrotados con todas las provisiones imaginables.

Este sistema de redes de caminos, permitia tener diversos productos de las mds remotas fronteras del
Tawantinsuyo. Se comprende que uno de los principios mas importantes del Vivir Bien esta en la diversidad
productiva y la diversidad alimentaria expresada en la canasta familiar.

El Codigo Qhantathaytha nos muestra la Gran Chakana, que es puente entre diversos pisos ecoldgicos, como
la estructura y composicion semidtica compuesta por una disposicion en forma de Chakana doble.

llustracién 12: Codigo Qhantathaytha (Tiwanaku — Puma Punku).
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Fuente: Fotografia de archivo personal y composicién propia 2022.

Las estructuras escalonadas de Qhantathaytha numeradas en cuadrados dan como resultado 49 cuadrados,
proporcidén que es base de la llamada Whipala, emblema o Pacha Unancha (simbolo de una parcialidad).
Cuando unimos cuatro whiphalas obtenemos el Pdcha Unancha (simbolo de la Totalidad).

Enigual forma el nimero 49 sirvié de base para que los dos autores definan el nimero de variables que debia
considerarse en la métrica del Vivir Bien (Quiroga & Zaiduni, 2021). Este nimero también representa a los 7
colores que componen el sistema complementario que es la Whipala que a continuacidén describimos.

lustracién 13: CODIGO QHANTATHAITA O PACHA UNANCHA.

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 26: Fotografia de la tapa del pasquin Pukara comunitaria 1997
PN TFATNLTLILS

PUKARA COMUNITARIA

rms IMVMW TACKPACH IMCIMSIS SARAPPHAN  TUCUY RUNASIMISPUNI K USK'A PURINACU K M'
Q1S EMCKF AMA PUNI NI IRARAYKU NI PI TEPARICUNNACHI
A MME '!MM IRAQUI @ ITIRUS CWMS TACKPHANTI NI LMARAYKU NI IMAYO] RICURINCHU MAYGUELLAMPIS
TAKENIS TAKE CUNANIPHAN TUCUY NINCUPUNI TUCUIMAYO] CANANKU TIAN

Fuente: Archivo fotografico personal.

En 1997 un grupo de intelectuales Pachamamistas (incluido el coautor Marcelo Zaiduni) decidieron publicar
este pasquin clandestino, que guardaba entre sus tesoros estas cuatro leyes denominadas Qullan Wifiay
Qamachi (Preceptos Fundamentales Ancestrales).

Que todos vayan juntos, que luego se rescribiria QUE TODOS VAYAMOS JUNTOS.

QUE NADIE SE QUEDE ATRAS.

QUE A NADIE LE FALTE NADA

QUE TODOS TENGAN TODO.
Al ingreso de la sede central de la Comunidad Andina (CAN) en Lima Perd, se puede leer en uno de los pilares
en letras de bronce escritas estas cuatro leyes; en su parte inferior, dice “abuelos y abuelas aymaras”.

Imagen 27: Fotografia en el ingreso a la Comunidad Andina (CAN).

R

“OUE TODOS WAYAMOS JUNT
" QUE NADIE SE QUEDE ATRAS
QUETODD ALCANCE PARA TOI
YQUE A 'ADIE LE FALTE N

ABUELD" Y ABUELAS AYMARAS

Fuente: Archivo fotografico personal 2016.
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Regresando al origen de estos preceptos, la fuente viva de los mismos se remite al grupo de personas que
trabajaron en su produccién y difusion (incluido Marcelo Zaiduni), hasta el presente; se guardara por respeto
el nombre de quienes aun estan vivos, pero mencionamos algunos de los que ya partieron a Wifiay marka: el
sabio amauta y arquitecto peruano Carlos Milla Villena, quién fue un gran maestro y guia, asi mismo, el sabio
Puquina, y fildsofo Javier Lajo, asi mismo el sabio boliviano Freddy Helguero.

Estas y otras personas escribieron este texto del Pukara Comunitaria y mediante una traduccion cientifica-
chamanica de lo escrito en el Monolito-estela Pukara (Peru) se interpretd lo trascrito en esas cuatro leyes.

llustracién 14: Monolito — estela Pukara en Peru

Fuente: Imagen de Zadir Milla, se afiadieron flechas y nimeros con objetivo ilustrativo.

Imagenes de ambas caras del monolito-estela Pukara actualmente en el museo de dicha poblacién y capital
de lo que fue Tiwanaku expansivo que equivocadamente denominan cultura Pukara, ya que se hablaba el
Puquina lengua propia de los Tiwanakotas en su expansidn hasta el Cuzco, lo cual incluye ademas a la llamada
cultura Huari que es Tiwanaku costefio. Recordemos que los Incas usaban el Puquina como lengua propia,
un pequefio ejemplo es decir Puqui que es lenguaje y al revés Quipu que es escritura. PUQUI- QUIPU.

Para comprender estas escrituras simbdlicas, se requiere de la iniciacién en los saberes ancestrales que es la
condicidn Amawticay la vision que nos provee la madre Coca, el padre Willka, la abuela Wachumay el abuelo
Ayahuasca.

Solo asi se puede uno adentrar en las profundidades de la Chinkhana (Xibalba) el Uku Pacha o Mangha pacha,
el mundo de lo arquetipico (Gestalt) donde se ve mas alla de lo evidente.

La flecha con el nimero 1 es el conjunto simbdlico con enfoque introspectivo desde ambos lados las
serpientes con rostro de puma convergen a una mayor estructura de convergencia, que resaltaria el principio
inicial.
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QUE TODOS VAYAMOS JUNTOS

La flecha nimero 2 en la parte inferior de la estela, muestra las dos serpientes puma o fuerzas en
convergencia complementaria.

QUE NADIE SE QUEDE ATRAS

La flecha nimero 3 en la parte media de la estela, muestra las dos serpientes puma o fuerzas convergentes
y sinérgicas en reciprocidad.

QUE A NADIE LE FALTE NADA

La flecha niumero 4 en la otra cara de la estela es el conjunto simbdlico complementario; el primero de
manera extrospectiva indica cémo emplear una llave para ingresar al secreto mayor y el cumplimento de una
sociedad y cultura de la abundancia donde prima el nosotros (Jiwasa).

QUE TODO SEA DE TODOS
llustracion 15: Chakana I, Yatichaui Pdcha Qamana
De esta tétrada se desprende toda la teoria politica y la

teoria econdmica del gran Paititi.

La sabiduria de estas leyes, se refleja en los principios de

. . . . MODIF] ARTIC
igualdad, confraternidad, reciprocidad y Eo e
complementariedad, imperantes en el Tawantinsuyo que
se constituyd en el semillero de la cultura de la vida. HACER

LURARA
A continuacion, mostramos una ruta critica para el uso del CONYIVILIDAD : OMPLEMENT AR
instrumento de precision que es la Chakana que hemos

definido como la “Ruta Chakana”. Implica pasar de la
tetraléctica a la pentaléctica y llegar a la octaléctica.
Aclaramos que la mayoria de los estudios llegaron hasta la

. . 7. :IL
pentalectlca Yy que nuestro aporte C|ent|f|co, con base en HORTE

todo lo anteriormente descrito, es instrumentar lo que
definimos como Chakana Il que incluso puede convertirse
en una bipiramide, utilizando la geometria y matematica sagradas.

Fuente: Elaboracién propia.

llustracion 16: La ruta Chakana

TETRA PENTA OCTA

Fuente: Elaboracién propia

A continuacion, iremos describiendo cada una de las Chakanas y esto serd muy ilustrativo para ver cémo
evolucionaron hasta llegar a la Chakanal lll, nicleo de nuestro anterior Libro: De la Filosofia a |a Politica Publica
(Quiroga & Zaiduni, 2021).
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3.6.2. El Modelo Chakana |

Parte de la cuadriparticion del espacio-tiempo y la resolucion de la Whipala a partir del cédigo
Qhantathaytha. Ahora nos concentraremos en la aplicacién conceptual de ambos principios en la formacién
del modelo Chakana, como sistema, para que con ello podamos explicar las categorias del Suma Qamana.

El sistema tiene como cabeza el Saber Bien (Yatiia) que es el sentido o direccion que apunta al Sur. Esto se
logra modificando la Matriz Civilizatoria Occidental (etnocéntrica y antropocéntrica) remplazandola con una
matriz Andino-amazénica del Qamafia cuya accidon es Modificar nuestros pardmetros de pensamiento y
recuperar nuestros valores culturales con fuerte incidencia agrocéntrica.

A partir de Pensar Bien, se desarrolla el Hacer Bien (Luraiia), por lo tanto, al cambiar la matriz civilizatoria se
modifica el pensamiento y por efecto el desarrollo de la Tecnologia y la manera de producir. Este cambio de
la Matriz Tecnoldgica da como resultado un modelo de tecnologia de bajo impacto ecoldgico y alto
rendimiento. La accién de profundizar el cambio en la matriz tecnoldgica permitird la modificacién en la
Matriz Productiva.

El cambio de la Matriz Productiva, se encuentra en el Estar Bien (Jaqaiia) se refiere a la Ubicuidad y sentido
de Pertinencia; si modificamos la forma de produccion actual, que es altamente dafiina para los ecosistemas,
por un modelo de produccion descolonizado y acorde al paradigma de la convivencia y reciprocidad entre
pisos ecoldgicos y sistemas bioldgicos, cambiaria la forma de produccién que implicaria modificar también
los productos, criar cosas mas sanas, seguridad alimentaria, etc. Un sabio dijo que “primero hay que
descolonizar el colon”.

El Sentir Bien (Qamasa) implica la sensibilizacién y complementacion entre diferentes elementos que
conforman la sociedad-naturaleza, la accién de articular proactivamente mediante un lenguaje comun
(consenso) una espiritualidad holistica.

3.6.3. El Modelo Chakanal ll

Este modelo tiene como cabeza el

Saber Bien (Yati Qama) que se

refiere al conjunto o sistema de

valores para la adecuada forma de

vivir. Ayra es la accién de un

precepto proactivo (realizar dos

cosas a la vez de manera eficiente),

por ejemplo, trabajar en tu chacra HALC ER

y la chacra del vecino, cuidar tu L URA GLAR S |
TAG LIS e R

rebafio e hilar al mismo tiempo. La

accion del Pensar Bien muestra sus

efectos en los valores culturales AN OAR
(usos, costumbres, etc.) que SIEH
cumplen el primer precepto “QUE
TODOS VAYAMOS JUNTOS"”.

llustracion 17: Chakana Il - Fuente: Elaboracion propia

Si Piensas Bien podras, Hacer Bien (Lura Qamawi), este precepto se refiere al conjunto de Acciones para
mejorar la vida comun, el articulador es el Taquisaiia (Andar juntos) que es el segundo principio “QUE NADIE
SE_ QUEDE ATRAS” Taquisafia es la base para el cambio de la Matriz Tecnoldgica, entonces Andar Bien
significa no estar Ch’ulla (solo, solitario), ni ma“cha (borracho), sin complemento.
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El cambio de la manera de vivir Jaqafia, se encuentra en el Estar Bien (Yati Jiwafia), esto se refiere a la
sabiduria de convivencia con el entorno, (Ecdsfera, Bidsfera, Socidsfera, etc.). Una de las acciones mas
importantes es el Yati Manqaiia, el saber cultivar, saber procesar los alimentos, saber comer bien (seguridad
alimentaria) y responde a la tercera premisa “QUE A NADIE LE FALTE NADA”.

Si Piensas Bien podras, Hacer Bien (Lura Qamawi), este precepto se refiere a la sabiduria integral de un
cuerpo y mente sanos en un entorno saludable, Chuyma, que es el sistema vital funcionando correctamente,
por lo tanto, si hay buen Chuyma habrd buen Qamasa (Fortaleza) que son los valores espirituales-
sentimentales que cumplen la cuarta norma “QUE TODO SEA DE TODOS”.

llustraciéon 18: Chakanas Il con diferentes aplicaciones

RITUAL

HACER
FORMAS
DE

HACER
HAEBILIDADES
ACCIONES

RECIFROCIDAD

INGEHI O

Fuente de ambas ilustraciones: Elaboracién propia

La aplicacién sistematica del Modelo Chakana- Yatichaui es infinita, estos dos ejemplos epistemoldgicos
(graficos), se complementan.

El Saber Bien o Buen Saber (también Ilamado el Saber para el Bien Comtin) se refiere a la capacidad de
planificar, sistematizar y ordenar en beneficio de los diversos pisos ecoldgicos y sus diversidades que
conviven en ellas, utilizando los saberes ancestrales (memoria, ritualidad) y las nuevas tecnologias
(informatica).

Hacer Bien o Buen Hacer (también llamado el Hacer para el Bien Comun) se refiere a la proactividad en los
niveles (Simbidticos, Sinergéticos, Empaticos y Simpaticos) que son las formas posibles de relacionamiento
productivo entre diversas fuerzas dadas.

El nivel Simbiético (organico-bioldgico) se da cuando dos o mas formas de vida se colaboran de una o varias
maneras para su sobrevivencia (beneficio mutuo), por ejemplo: La flora bacteriana nos ayuda al proceso de
la digestion.

El nivel Sinérgico (Mecanico-fisico) se logra cuando dos o varias fuerzas se combinan y corresponden en un
proceso de mutuo beneficio, por ejemplo: Las cuatro ruedas del carro, el motor y los demdas elementos
constituyen el automovil, que es un conjunto y sistema mecanico de sinergias que permiten su accionar y
movimiento.

El nivel Empatico (Psicoldgico) se da cuando dos entidades o mas se comunican y logran establecer vinculos
gue resultan en el intercambio de valoraciones psicoldgicas que se fusionan por medio de lenguajes (signos)
para dar paso a la construccién de nuevos conceptos apropiados por los participantes en estos procesos de
comunicacion.

El nivel Simpatico (Espiritual o Trascendente) se logra cuando dos o mas entidades trascienden a su propia
existencia, para posibilitar la creacién de otra (lgual -Diferente — Mejor). Por ejemplo, Sayri se relaciona
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sexualmente con Nayra y de ello nace Tupac; Tupac vendria a ser Igual a sus padres, Diferente a sus padres
y Mejor a sus padres.

Recapitulando y para tenerlos bien presente, los cuatro niveles de desarrollo de la conciencia serian: i) Nivel
Simbidtico, ii) Nivel Sinérgico, iii) Nivel Empatico y iv) Nivel Simpatico. Estos niveles son fundamentales.

El Estar Bien o Buen Estar (que también se dice, el Estar para el Bien Comun) se refiere a la complejidad de
los pisos ecoldgicos en la abigarrada topografia de nuestro continente y principalmente lo que ahora
comprende Bolivia, sin que eso no excluya la correspondencia que se debe tener con otros pisos ecoldgicos
de territorios limitrofes. (Condarco, 1970), (Urton, Signos del Inka Khipu: Codificacién binaria en los registros
andinos de cuerdas anudadas, 2003) y (Urton, Los Khipus de la Laguna de los Céndores, 2007) se refieren a
todo este conglomerado como archipiélagos horizontales que constituyeron una red de produccién y
redistribucion de recursos, mediante el modelo de produccién basado en el Ayni. Minka-Mita-Sapci (formas
de reciprocidad y complementacion) que constituyen la ingenieria social de produccién sustentada por las
potencialidades regionales (destrezas, recursos naturales estratégicos y capacidades humanas).

El Sentir Bien o Buen Sentir (que también se dice, el Sentir para el Bien Comtn) se refiere a ese digno
concepto del Senti-Pensar (Pensar el sentimiento, Sentir el pensamiento), profundas reflexiones basadas en
la consolidacion de los valores comunes, lo Consocional (construccion de consensos), fortalecidos mediante
la construccion colectiva del pensamiento social (Amuitha), mediante el Akulli (reflexion colectiva)
descubriendo de cada uno y de todos el:

Identitario. Conjunto de valores que nos constituyen o nos representan.

Imaginario. Conjunto de valores que construimos mediante la reflexién colectiva y nos proyectan y
nos permiten las acciones sociales historicas.

Ideario. Conjunto de valores que representan la proyeccién del identitario-imaginario en escenarios
mediatos y futuros.

llustracién 19: Chakana Il como base de un modelo educativo en la Universidad Intercultural

RITUAL

HACER

HABILIDADES SENTIR
ACCIONES DESTREZAS
REFLEXIONES

LENGUA
ESTAR COMUN

EXPERIENCIAS
PRODUCTOS

Fuente: Elaboracién propia.

Como ejemplo de aplicacion curricular, se tiene la constitucion de una Universidad Intercultural, basada en el modelo
Chakana-Yatichaui.
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3.6.4. El Modelo Chakana lll
Se parte de la nocién de nimero cinco en aimara o QALQO.

Reconocemos que el nUmero en aimara es una brillante abstraccién de la realidad. El aimara se refugia ritual
y miticamente en lo que brilla. Como anotdramos de alli surge la illa (semilla generadora de la energia de las
cosas), lllapa (Trueno, Rayo), lllimani, lllampu etc., inclusive la luna (Quilla). Entonces el brillo (luz y energia
que emana de los seres que rodean al hombre), es una interaccién cognitiva que vincula sobrevivencia con
el entorno natural. Luego, la luz es el centro de referencia de la totalidad y sus ramificaciones referencian las
diferencias.

El movimiento es clave para entender el nimero, porque la luz tiene diversos movimientos o vectores que
vibran y se mueven, con ciertos rasgos de forma en espiral.

La férmula ritual de la Cruz cuadrada conservada en las galerias de las vigas ornamentales — Calculo
geométrico de la cuadratura es el instrumento de precisiéon que nos permitird ordenar, entender y medir el
Vivir Bien.

llustracion 20: La génesis de la Chacana que se va ampliando y se multiplica
Fuente: Elaboracién propia

El centro es origen y a la vez destruccion de la luz (oscuridad y luz al mismo

tiempo). Su proporcionalidad, es resultado de multiples relaciones derivadas
de su propio movimiento e interaccidén con la vibracién (otro movimiento

concavo e invertido), definida como la conciencia e identidad. Del encuentro
entre ambas identidades en el centro, surge el error, la vida o la muerte, pero
jamas el fin, sino acabaria la permanencia del movimiento de la energia.

T En aimara significa que el lenguaje se asemeja al nimero como un referente
de las cosas y un referente diferenciado de la naturaleza incluso del propio
O hombre. En igual forma pueden considerarse las fuerzas tutelares de las
cosas, la familia, la comunidad y el Ayllu (como conjunto de comunidades y

familias).

Interpretando: Maya es un vocablo de dos palabras aimaras: maa y yaa que
segun (Bertonio L., 1612) Maya cuantifica la unidad de las cosas de la naturaleza, solo en el momento en
que se aumenta el sufijo “Ni” entonces aparece el hombre/mujer como unidad es decir como “MAYANI”, en
un movimiento aln mas proporcional a la propia identidad el “MAYNI”. Es una proporcionalidad directa de
la unidad con el tiempo creando el MAYLLA que significa “después de mucho tiempo”. (Bertonio L., 1612),
pags. 219y 220.

Las cosas tienen energia (yaa = misterio) y el hombre tiene valor por lo que tiene un sentido de propiedad y
de palabra (conciencia) al igual que las deidades es decir tiene “NI”. El “NI” es el marco de pertenencia y por
tanto el origen de la diferencia respecto a la naturaleza, las cosas, el propio hombre y las deidades.

Si acrecentamos el movimiento entonces tenemos “MAYAMAYANI” como una totalidad en la que el
movimiento genera movimiento:
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llustracion 21: El MAYAMAYANI como generacion de movimiento (es la sucesion de Fibonacci).

|

vam - en {a abstraceion gl Nompre

El

Fuente: Pereira en Acochiri, 2008.

Comprobando que estas caracteristicas cumplan con la cualidad segunda, es decir “paa”, (Bertonio L., 1612)
sefiala que al igual que Maya se compone por dos palabras: PAAy YAA que se repiten respecto al movimiento
de MAA, es decir, que PAYA esta designado a las cosas de la naturaleza y PANI a lo numérico como la
pertenencia del hombre y las deidades en un par.

Como movimiento superior el CHAA pertenece al “Pacha” o fuerza legitimadora de dos movimientos
potentes cuya fuerza genera vida y muerte a la vez (ambos extremos en movimiento). El Pachakuti con sus
movimientos inversos implica violencia energética, incluso la eliminacién de la vida misma.

La tercera cualidad es un nimero irracional toda vez que los movimientos deben generar su dualidad en el
centro. Es el tercero que jamas nace del uno y del dos sino del mismo centro de luz. Solo es racional al formar
cuatro pares de movimientos es decir en el QUIMSA CALLCO” u ocho, entonces el TRES denota otra unidad
primigenia que por su tipo de movimiento aparenta ser un elemento externo, en contacto e interaccion con
el movimiento MAA y el MOVIMIENTO PAA. Simboliza la intuicién, incluso el sentimiento, pero el tercero no
es vida por efecto del uno y el dos. Es irracional porque no se puede comprender su movimiento desdoblado
e inverso por ser imperceptible a los sentidos del hombre, ocupando un lugar en la intuicidn y el sentimiento.

La cuarta cualidad son los movimientos concretos de la unidad, es el “Pusi”, es decir cuatro movimientos
desdoblados como espejo, generando una totalidad de 8 movimientos que generan una sola unidad el
“Pisga” (Quinta cualidad) o espiral en un sentido hacia la izquierda o “pisca cuti” movimientos hacia la
derecha. El “cuti” o vuelta similar a la Luz generadora puede dar error, vida o muerte, generando la misma
reaccion, error, vida y muerte repetitivamente. Este es el verdadero significado de pacha kuti (los
movimientos alternos hacia la izquierda o la derecha).

De este analisis de cualidades, en lengua aimara no se piensa los nimeros como un orden establecido de las
cosas, sino como movimientos conocidos que ordenan dos fuentes diferentes del desorden como el error, la
vida y la muerte. Es luz equivalente al génesis o “cuti” manifiesto como la vuelta de espiral. Sin embargo,
estos movimientos pueden anticiparse como hechos reiterados del pasado en el tiempo (Qhip Nayra) que
profetizan alguna accion similar que ocurre de la misma manera y misma proporcién o proporcion inversa en
el pasado. Aqui el movimiento “ghana” (luz) y “cuti” (vuelta del movimiento) son dos fuentes generadoras
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de error, vida y muerte, movimientos posibles de ser mensurados, lo que no implica establecer un orden
estatico y permanente, sino conocer los movimientos que originan error, vida y muerte.

Como se ve, lalengua aimara expresa la “probabilidad” con base en la certeza del pasado, el presente incierto
y un futuro que puede volver al error, la vida y la muerte. Jamas representa a la nada de forma absoluta, se
representa la accién del nimero que puede generar “error” y “vacio”. Su palabra es brillo y luz en
movimiento, donde el error y muerte no es oscuridad, es simplemente otro movimiento y un brillo de la luz.

Esta nociéon numérica se ejercita también en la ética aimara, desde una perspectiva juridica. El orden ético
andino tiene 5 leyes materiales de relacién con su pary cinco Leyes espirituales del individuo®.

“..JUCHA (CULPA) = JUCHAJASINA que es cometer un delito donde la persona culpable es Juchanifia (que
inculpa Juchanchafia, Sentencia Juchanchawi y el autor del delito es Juch Lurafia o meterse en lios Juchikifia).

Las culpas existen al incumplir las normas o sawis que son 1) Ama suwa no seas ladrén, 2) Ama llulla, no seas
mentiroso, 3) Ama quilla no seas flojo. (Untoja & Mamani Espejo, Pacha, el pensamiento simultaneo, 2013).

Hay normas establecidas en el Intin Hynoccanacapa (Grandes Leyes del Sagrado Sol). Son cinco acciones
materiales y cinco leyes espirituales que derivan en “jucha” (el quebrantamiento de la ley). Mientras la
materia se mueva inversamente proporcional al desarrollo de la vida del humano, la espiritualidad tendra un
movimiento directamente proporcional al desarrollo de la vida del humano. Los cinco movimientos de la
materia acaban el movimiento de la vida, los cinco espirituales son “hasta donde dure la vida”.

Para la mano derecha: Para la mano izquierda:

Hywatan-Hywatapan, el desobediente, convencido de que de su pigricia muere. Wifiay Amuathasimm: instriyete siempre en una ciencia y oficio.

Hayrajja: Hywatan-Hywatapan, el perezoso convencido de su pigricia muere. Wifiay Ahkafiahassim: consérvate siempre en toda vida y virtud.
Karijja: Hywat — Hywatapan, el mentiroso, convencido de su mentira muere. Wifiay Chymachassim: modérate siempre en todo.

Lunttataja Hywat — Hywatapan, el ladrén, convencido de su latrocinio muere. Wifiay Arunchassim: aconséjate siempre para todo.
|Wachokherija Hywat — hywatapan, el fornicario de su pecado muere. Wifiay Yanchassim: ayudar siempre en toda verdad y justicia...”.

Como se pudo observar, el nimero aimara es movimiento y vibracidn (origen en la Luz y el brillo). La luz se
refleja y su imagen que se desdobla cdncava e inversamente. Su estructura filolégica del “ja - ya - ma — ru”
comprende los movimientos del “qué” — “afirmativo” y “positivo” - de la “primera” — “palabra”. No es un
sistema numérico decimal, es pentadecimal (reflejado inversa y cdncavamente). Ordena cuanticamente las
cosas. No ve el nimero sino el movimiento y la vibracidn (no es estatico). Sistematicamente estd conformado
por pares en movimiento y su unidad tiene la forma del cinco con igual cualidad que la luz generadora de
inicio. El cinco desdoblado es violento, pero también intuitivo, emotivo, material y espiritual. El cinco como
Chaghana “puente” o “energia de luz”, como hembra y macho al mismo tiempo no tiene el cero en su sistema
numérico, pudiendo vaciarse lo llenadoy errar al querer generar vida en detrimento de la muerte, o viceversa

(“cuti”).

Segun (Untoja, Retorno al Ayllu, 2018) el aimara rivaliza, mientras que segin (Mazorco, 2007) hay una
definicidn epistemoldgica andina. Ambas vertientes concluyen lo siguiente:

Primero: La hipdtesis del nimero como movimiento y direccién, concuerda y refuerza, lo teorizado por
Untoja y Mamani en obra “PACHA” concibe al conocimiento aimara como “unidual” (dos modos de
conocimiento y accion) en este sentido “permite pensar el desdoblamiento ... no termina en la accién, o sea

29 Texto con expresiones aimaras extraido inextenso del matutino El Diario de La Paz, febrero 11, 1950: pagina 6
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no finaliza en el mundo exterior, ... (Untoja & Mamani Espejo, Pacha, el pensamiento simultaneo, 2013) Pags.
54-57.

Segundo: El nimero (como nocidn epistemoldgica) en aimara es vibracién e intensidad. (Mazorco, 2007)
sefialé que la realidad el aimara es UNA unidad estructural vibratoria de materia — energia, donde infinitas
energias - materias fluyen en todas direcciones, o de particula-onda en movimientos no lineales, sino
esféricas — piramidales, simultdneamente concéntricos y excéntricos, contractivos y expansivos, compactos
e incompactos, que dan la ilusién de tener forma espiral — circunferencial”. Segun (Gonzales & lllescas, 2002),
la relacidn espacio - tiempo puede ser vista como (unidad) y al mismo tiempo como una dualidad, pero
también un cuadruple (espacio/tiempo/tiempo/espacio), que puede ser también triple, pues contiene las
tres fuerzas o dimensiones (positiva/negativa/neutra).

En resumen, la Pacha es unidimensional y a la vez contiene la multidimensionalidad con capacidad de crear
una representacidn simbdlica y estética de los nimeros aimaras en movimiento.

Para la Chakana lll a todo lo descrito incorporaremos la geometria conjugando el espacio (territorio),
conocido como Cruz Escalonada 13:20 (Gonzales Yaksic, 2014). En una publicacidn futura, desarrollaremos
los argumentos y fundamentos matematicos y geométricos que configuran una matriz con la cual podemos
desarrollar la métrica del Vivir Bien expuestos en un libro previo (Quiroga & Zaiduni, 2021).

A continuacion, conjugamos las figuras geométricas: Circulo, circunferencia, Cruz, Tridngulo, Cuadrado, gran
diagonal (dos tercios), la equivalencia Cuadrado — circunferencia, todo ello se convierte geométricamente en
una bipiramide.

llustracién 22: Las descomposiciones de la Chakana pueden generar miltiples figuras geométricas

Fuente: Elaboracion propia.

Posteriormente se vera las interdependencias entre los nimeros, la cruz escalonada 13:20 el simbolismo
Espacio — Tiempo, la proporcion Pi, 3,14159, el estudio de los dangulos del Circulo-Cuadrado: Circuadrado, la
Progresién Armodnica 0,666, patrén espacio tiempo de la cruz escalonada 13:20 y la proporcién dorada Fi.

En el sistema Chakana lll, el nimero cinco es una clave magistral (asi como lo es en otras culturas), dado su
poder ordenador y equilibrante, tanto en lo numérico como en el lenguaje.
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llustracién 23: La Tetraléctica da paso a la Pentaléctica y ambas a una Octaléctica

SABER
GNOSFERA

I T.w- !E y

HACER SENTIR
TECNOSFERA SOCIOSFERA

ESTAR
ECOSFERA

Fuente: Elaboracién propia.

El esquema presentado en la ilustracion 23 es util para identificar las variables, concordantes con la filosofia
Tiwanaku-Inca de donde emerge el Vivir Bien.

Para la configuracion del IMVB se instrumentalizan los determinantes que fueron contextualizados en el
campo ontoldgico, que describen el SER relievando las cualidades de cada persona. Los determinantes
interactian mediante un niumero de caracteristicas y cualidades propias, verificados mediante otro nimero
de exigencias. Se puede elaborar un cuestionario con nimero adecuado de preguntas que respalden la
métrica en construccion.

3.6.5. Las Dimensiones (determinantes) son cinco SABER, HACER, VIVIR, SENTIR Y ESTAR.

Saber (Nodsfera) es la Dimensidn del conocimiento y el sistema de valores.

Hacer (Tecnésfera) es la Dimension tecnoldgica que involucra la manera de actuar.

Vivir (Bidsfera) es la Dimensidn del Sistema de vida que incluye la atmdsfera, hidrdsfera, litdsfera.
Sentir (Socidsfera) es la Dimensidn social, las relaciones sociales, cultura, lenguaje.

Estar (Ecdsfera) es la Dimensidn Global que aglutina todos los ecosistemas que conforman la tierra.

La INTEGRIDAD (Pentaléctica) complementa, une y es la sumatoria de las dimensiones, traducidas en un
indice. Para conectarse, con las caracteristicas generales, se debe evaluar las condiciones como vive y convive
la gente, para medir el Vivir bien, tanto en lo especifico como en lo general. El IMVB cuantificara la condicion
del SER, empleando un sistema de evaluacién, debiendo todo este bagaje ser testeado por un grupo
denominado testigo, para ver la consistencia de las preguntas.

La siguiente ilustracidon muestra un sindptico que recopila los aspectos esenciales para la construccién del
IMVB.
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llustracion 24: Determinantes y relacionantes del Vivir Bien

::l:::;.lco pAna Aprender Habitar . : Alimentarse
wv)
s} i
= : Armonia
(o= Relacién con los - : onay
Gobernarnos 2 e equilibrio con
© demas R2 .
c Col:;'abltar madre tierra
sindestruir e EEEE——"
-8 Relacién con la ni provocar Protgger las
< naturaleza R3 polucién semillas
'q—) Danzary Recuperar
oc fluir recursos
Relacién con la
f : Aprovechar
biésfera R4 Descansar el agua
Relacién con la
totalidad R5

Fuente: Elaboracién propia

La seleccidn de colores responde al ordenamiento encontrado en otras culturas milenarias como la asiatica.
Cada color es un Chakra energético del ser humano o la naturaleza, que coincide con la coloracidn de la
Whipala. Hay conexiones entre las culturas ancestrales y la zona circunlacustre del Lago Titicaca unida a
Tiwanaku se reconoce a nivel mundial que son el segundo Chakra del planeta, que es la energia.

Para entender el Vivir Bien estudiamos Tiwanaku - Puma Punku, con vestigios del vinculo hombre —
naturaleza manifiesta en la Doble Cruz Escalonada 13:20 (cada cruz con 20 lados y 13 cuadrados), reconocida
como Cruz Andina o Chakana y donde las Chakanas juntas configuran la denominada Qhantatallita. Estas
figuras permiten ordenar matemdticamente los 25 principios filoséficos del Vivir Bien (Choquehuanca,
Canciller de Bolivia sefiala los 25 postulados para "Vivir Bien", 2010), encontrando ademas la relacién con
cinco principios basicos de la Bioeconomia.

Los principios bioecondmicos son claves y en aimara representan: Equilibrio con la naturaleza (21), recuperar
recursos que puede asimilarse a la bioeconomia circular (22), proteger semillas que puede asimilarse a la
biotecnologia (23), aprovechar el agua que implica preservar la huella hidrica (24) y reincorporacién de la
agricultura (25). Ellos encierran un cuadrado amarillo y los otros cuatro principios en el centro (circulo) que
en un plano alquimico donde se mejoran los procesos, produciendo mds, pero respetando la madre
naturaleza (ilustracion 25 muestra principios bioeconémicos, a la vez que principios del Vivir Bien, en azul).

llustracién 25: La Chakana 11l como ordenador de los 25 principios del Vivir Bien.

25. Reincorporar la agricultura
Plano alquimico - bioeconomia

tori i - Vivir Bien y NO mejor

1. Priorizar la vida T T Y 1

3. Llegar a acuerdos en consenso Equinoccio . Saber comunicarse
de Otonio

. Control social

[{oR < I, B )

4. Respetar las diferencias

7. Vivir en complementariedad . Trabajar en reciprocidad

8. Defender la identidad 10. Aceptar las diferencias
11. Respetar a la mujer D ESPACIC 13. Saber danzar
12. Mo robar y no mentir  gglsticio de Solsticio de 1%- Priorizar derechos cédsmicos
15. Saber trabajar Verano Invierno 17. Ejercer la soberania
16. Saber comer 18. Escuchar a los mayores
19. Saber beber 20. Retomar el abya vala
21. Equilibrio con la naturaleza 22. Recuperar recursos
232. Proteger las semillas Equinoccio de 24. Aprovechar el agua

Primavera
MATERIA

_ T

Fuente: Elaboracién propia
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Extrapolando las interrelaciones encontradas entre lo material y lo espiritual (arriba y abajo) asi como la
restructuracion espacio tiempo (movimiento de este — oeste), en un analisis del plano (categorias ordinales
y cardinales), todos los avances permitieron sustentar la tesis de (Medina, 2015), quien concluyé que el Vivir
Bien tiene pertinencia y gran aproximacién con la VIDA EN EL CAMPO, que es mas rural y que no tiene los
mismos atributos y efectos en las zonas urbanas. Esta tesis motivé a pensar cdmo superar la limitacién
anotada, donde el precepto constitucional del Vivir bien pueda traducirse en aquellas politicas publicas del
Estado Plurinacional que alcancen a todos. Revisado el estado del arte, se concluyé que la Unica forma de
resolver el dilema es conceptualizando el Vivir Bien con la pentaléctica que obliga a salir del plano y subir a
una quinta dimensidn involucrando el saber bien, estar bien, hacer bien, sentir bien y saber vivir.

Es allidonde surge el vinculo mayor con la bioeconomia que al facilitar la convergencia de saberes ancestrales
con tecnologias modernas, puede lograr vincular la filosofia del Vivir Bien con el modelo econémico.

éPor qué consideramos que la Bioeconomia es una pieza angular en esta construccién? Es porque el modelaje
es matematico, fisico, quimico, econdmico, biotecnoldgico, cultural, etc. (es un modelo complejo). Como
menciond (Roe71), la bioeconomia es un paradigma productivo multidisciplinario, capaz de converger con la
filosofia del Vivir Bien que es multidimensional.

llustracion 26: la Bioeconomia como conector entre el Vivir Bien y el Modelo Econémico.

Conexiones entre lo filosofico y lo econdmico

joeconomia Modelo Econdmico

Matematicas,
Tecnologia y
otras ciencias

Filosofia (Vivir Bien)

combustibles fasiles

N Sustitucion de
- ' Importacionesy

Tronco filoséfico: Cultura Tihuanacu
Respeto
a la madre
tierra

Fuente: Elaboracidn propia

Bajo esa perspectiva, se puede lograr un encuadre con la Planificacién a través de los distintos Planes de
Desarrollo Econdmico y Social y Agenda Patridtica 2025 que permitan conjugar la politica publica que tiene
una vision de Desarrollo con una Vision Integral que representa el Vivir Bien.

Se confirma la necesidad de complementar las categorias linglisticas (Yampara S. , 2016) con las
matematicas, como lo hicieron los sumerios. En Tiwanaku se encontraron vestigios de este lenguaje lo que
implica generar nuevas categorias todavia mas complejas, con simbolos duales como la espiral andina
(Medina, 2015).

En lo lingiiistico: Tomamos como ejemplo el desglose linglistico de uno de los principios del Vivir Bien en
aimara: El Suma manq’afia (Saber Comer o Saber alimentarse) que ademas guarda relacion con lo
agrocéntrico que dejo de ser un sector primario y es clave para la sobrevivencia del ser humano®. Para

30 Hacerlo con los 24 principios restantes implicaria un espacio como el de un libro y en estos articulos cientificos el nimero de
palabras es limitado por lo que invitamos al lector a leerlos un nuevo libro que publicaremos este 2022.
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comprender nuestra cosmovisiéon debemos aprender nuestros idiomas y hasta saber pensar en ellos (Quiroga
& Zaiduni, 2022).

Tomamos en cuenta que a partir del lenguaje y la linglistica del SUMA MANQ ANA en aimara es muy potente.

El sub suelo en aimara es Manq’a pacha3! (tiempo - espacio de abajo o de adentro), de ahi brotan las cosas y
emergen los primeros elementos que son como la piedra fundamental de una cultura (agro céntrica) que
existe basada en la convivencia con su territorio a lo que llamamos Biocultura.

- Mangha: Adentro, debajo de, interior, fondo. - Pacha: tiempo-espacio bajo de la tierra, sub suelo.

- Mang’a: Alimento que nutre y da energia. - Mangafia: comestible, manjar, alimento, verbo comer.
- Mang’ana: lo que nutre o da energia. - Mangasifiani: acto de alimentarse.

- Mangafanaka: Vituallas viveres. - Manq’a ta: Dicese del que ha comido.

- Juyra mang’afia puquyaia: alimentacién. - Liwafia mang’ayafa: Dar alimentos.

Si decimos MANQHA = ABAJO, SUB SUELO vy la idea le damos la vuelta seria QAMA = VIDA, VITALIDAD,
ALIENTO.

Se concluye que el alimento Mangafia genera la Vitalidad Qamafia. “En las comunidades andinas los nifios
aimaras, incluso algunos habitantes en las urbes, particularmente en El Alto, aprendieron el idioma aimara
como una forma de “corazonar desde la madre tierra” o sentir con el corazén en claro vinculo con la
Pachamama. Es por ello que hacemos tanto énfasis en el lenguaje” (Quiroga & Zaiduni, 2022).

El MANQ A QAMA (alimentacion vitalista) desde la lectura ancestral.

Dificilmente en lengua castellana lograremos comprender totalmente o con suficiente profundidad el
planteamiento holistico y la concepcién integral e integradora expresada en los lenguajes de las Culturas
originarias, porque la cultura occidental antropocéntrica es diferente a CULTURA ancestral agro céntrica.

El mang’a gama es imposible sin la sabiduria y cultura alimentaria (suma manq’afa) que no es sdélo saber
alimentarse sino saber criar los alimentos, saber transformarlos, saber cocinarlos (cultura gastronémica o
alguimia alimentaria) y saber alimentarse (dieta y nutricién, pero como cultura alimentaria), nos obliga a
investigar estos aspectos desde la arqueologia y la antropologia y otras ciencias complementarias, pero
principalmente desde la lingliistica.

Uywafia: Criar, el crecimiento, este concepto se refiere a las actividades y habilidades destinadas a la
reproduccion de la vida misma, tanto a las practicas culturales relacionadas con la alimentacién, las de
recoleccion, siembra, pastoreo, transformacién, almacenamiento, coccion y rituales de acompafiamiento al
proceso de produccidn de alimentos como a la alimentaciéon misma (Zaiduni, 2021).

Todo lo mencionado tiene relacion con la seguridad alimentaria y que otrora se llamara como el almacén
situado en Cochabamba. Se lo llamaba Qollga Pirwa que literalmente significa Andes y Almacén definiendo
el lugar como Pojpo Collo en el Departamento de Cochabamba (Quiroga & Gonzales, Jach’a Qh’anax
Condcete a Ti mismo y Descubre tu Destino, 2013).

31 Bertonio utiliza como Manghue pacha (infierno) 215b, Mancca (abajo) 3 a; Mankatha (comer, es verbo general 213b), mankhacatha
(estar comiendo 214b, Manghuencatha (estar dentro o abajo 216b). El verbo incluye a las paginas 213b hasta 215b (aimara-espariol)
con todas las variedades del concepto. Como en 128 a y 129a (espafiol - aimara)
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3.6.6. Las Matrices Civilizatorias

OCCIDENTE

ABYA YALA

Principio de identidad. Mi verdad es la Unica
verdad.

Principio de equivalencia. Mi verdad es
equivalente a toda otra verdad.

Principio de similitud. Toda verdad similar a
mi verdad, es verdad.

Principio de complementariedad. Mi verdad
se complementa con toda otra verdad.

Principio de exclusion. Toda verdad que no
es idéntica o similar a mi verdad, no es verdad
(se excluye)

Principio de inclusion. Mi verdad esta
incluida en las otras verdades y las otras
verdades estan incluidas en mi verdad.

Principio de relacionalidad o sistémico. La
verdad es la sumatoria de todas las verdades.

Tabla 1: Diferenciacion entre occidente y el Abya Yala; Fuente: Elaboracion propia.
OCCIDENTE

La Religion es la manera de religar algo separado por el trauma Addnico, es la pérdida de identidad y de la
tierra de origen. Es monoteista por cumplimiento de las tres leyes fundamentales ya expuestas.

La Ideologia es la resultante de la formulacion légica de estas leyes, es individualista (antropocéntrica) y
existencialista (cada cual actua segun su conveniencia).

El paradigma resultante de esta Razdn, es Mecanicista; observa a la historia como un proceso lineal pre
establecido (por voluntad divina).

La Légica es excluyente y segmenta las partes para estudiar un fendmeno, no concibe a la naturaleza como
parte de la humanidad.

El comportamiento como producto de lo anteriormente mencionado es individualista.

La cosmovisidn es antropocéntrica — egocéntrica, todo es individual y se relaciona por conveniencia y
beneficio.

El origen de todas las cosas es Dios y es a semejanza del hombre. Ser igual a Dios implica que todo lo que es
diferente a ello, no es dios o no es del mismo origen.

La economia es de Acumulacién individual basada en el principio de explotacion y Lucha de clases. Deriva
en una desigualdad cada vez mayor entre los pocos que poseen mucho y los millones que no posee nada.

Los efectos son: ECONOMIA DE MERCADO- PSICOLOGIA INDIVIDUAL - CIVILIZACION DE LA VIOLENCIA.
ABYA YALA

Espiritualidad animista: implica considerar todas las cosas existentes (visibles e invisibles) como entidades
de igual valoracién (que poseen Anima). Pueden interactuar a través del didlogo cotidiano de reciprocidades,
con propdésito de beneficios mutuos para conservacién y desarrollo de la complejidad (totalidad).

Ideologia comunitaria: supone aceptar ser parte del sistema (comunidad) y dicha comunidad sea parte de
otras formas de asociacidn colectiva o sistémica. Comprende ser parte del grupo o grupos, ser parte del todo.

El Paradigma Holistico: comprende una VISION total y multidimensional de la historia, sabiendo que el
tiempo-espacio es latente y multidireccional, que coexistimos simultdneamente en diversos universos
(multiversos) y que todo esta relacionado simultaneamente (teoria de las super cuerdas).

La légica incluyente: asume que todo estd interrelacionado, no existen hechos, ni elementos aislados, todo
es sistémico y es parte de otro algo.
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El comportamiento comunitario: es resultado de las leyes ya expuestas y la conformacion de modelos
sociales acordes con la naturaleza.

La Cosmovision es holistica y cosmocéntrica: no existe un centro, ni una periferia absoluta, todo estd en
movimiento y cambio.

El origen es la naturaleza: somos aimagen de lo que nos rodea. Efecto de todo ello implica que modifiquemos
el entorno y éste nos modifica. No existe nada eterno e inmutable. Todo es sagrado, existe para co existir, es
vida que engendra vida y recrea vida.

La economia: es coherente con los principios ya expuestos y se desarrolla mediante procesos de
complementariedad y reciprocidad entre diferentes fuerzas naturales y sociales.

La complementariedad: nada esta aislado y cada cosa se complementa de diversas formas con lo demas.

Los diversos componentes de la realidad se relacionan de diversas formas mediante alianzas (Simbidticas,
Sinergéticas, Empaticas o Simpaticas).

“Cualquier camino es sélo tu camino y no es vergonzoso, ni para uno mismo ni para los demds, abando-
narlo si asi te lo dicta tu corazon... Observa detalladamente cada uno de los caminos. Ponlos a prueba
tantas veces como creas necesario. Luego preguntate a ti mismo, y sélo a ti mismo, lo siguiente: "¢ Tiene
corazon este camino?" Si lo tiene, el camino es bueno; si no lo tiene, no sirve para nada.” (Castaneda,
2002). Es el camino que tiene el corazon, es el camino de la reciprocidad, es el camino de la resistencia
conciente, de la vitalidad conciente, nosotros le lamamos el TAQUI SONKOY — TAQUI CHUYMA

EL SISTEMA VITAL. Todo fendmeno celeste, se refleja en un acontecimiento terrestre, como espejo. Lo
mismo sucede con los movimientos tellricos cuyas consecuencias se observan en la superficie, asi como su
advenimiento. Esto se puede prever observando las estrellas.

(Pacha) “es una palabra de raiz polisémica, morfema, sufija y que cumple funciones segln la posicién que
ocupa entre palabras morfolégicas y sintdcticas, esté al inicio, al medio o al final. En el sentido estricto Pacha
es todo lo que es aprensible, lo que es visible, distinguible y adjetivable (Hacer-Estar-Sentir-Saber). Los
Quiches le llaman El Tonal, lo Mensurable.

En sentido amplio Pdcha es lo demas fuera del Hacer-Estar-Sentir-Saber, incluyendo la alteridad que es lo
gue estda mas allad de lo circundante. Es todo lo demas que estd en el universo. Los Quiches le laman El Nagual,
lo inconmensurable.

Taqgpéacha es la totalidad a la vez que la Unidad y Diversidad del universo. Es una intro — retrospeccion ontolé-
gica, empirica de su auto reconocimiento y definicién. Se refiere también a todas las cosas que existieron,
gue existen y que existiran.

El Yanantin Pacha es la correspondencia intrinseca que existe en cada elemento que compone el Universo,
es decir, El mismo y su alter Yo y El, son indivisibles, la causalidad del uno es la causalidad del otro. NAYJUMA,
SOY TU Y TU ERES IGUAL A NOSOTROS.

El cronista espafiol Martin Murda nos relata: “Cuando unos a otros se encontraban en algliin camino, se
respetaban y acariciaban mucho, guardandose con todo el respeto debido.”

El entendimiento del doble o simétrico es fundamental, lo que hagamos a los demas lo hacemos a nosotros.

La Unidad PACHA o el Cuadrado, se traduce en Tiempo-Espacio-Energia-Materia. Se representa
iconograficamente como el cuadrado.
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La medida de la unidad espacial en una red de construccién proporcional,
se asocia al concepto “Qollca Pata “, presente en la parte inferior del
Coricancha. Se traduce literalmente como depdsito (Qollca) y andén
(Pata), significa todo espacio que guarda o sustenta la medida.

Este tema ya se menciond en el modelo del Qollca Pirwa que es la cultura de la abundancia. Recordemos
también que nuestros abuelos denominan al Sur como Chacama (Chagama) o fuente de energia vital.

En el Pusisuyo, o sea las mancomunidades de los cuatro puntos cardinales, la astro-referencia es continua y
eterna, referida al manejo conceptual del 4 o TAWA “como totalidad”, principio contenido en el SISTEMA
JAQANA COMUNITARIO. El sistema Jagafia es el sistema vital. “Las orientaciones y el nimero de sus cuatro
regiones o suyos estan ligados a las 4 estrellas de la constelacién Cruz del Sur o Chakana (Pusy Wara Wara)
(Milla Villena, Génesis de la cultura antina, 1996) quien también habla de la fortaleza y vitalidad.

Desarrollo en la cosmovisidon andino amazdnica es igual a Jaqa que es Vida y Vida es igual Jiwa que es igual
a Muerte. Lo Entero significa conformado por muchas partes. Las partes son conformadoras de un Entero.
No existen entidades aisladas, ni partes sueltas. Todo esta interconectado y forma una red, un sistema o es
parte de muchos. No existe vida, ni comunicacién, ni significacién sin La_Conectividad, es decir que
“Desarrollo es igual a la Interconectividad de las Cualidades Existentes (Jiwafa es morir)”.

“En aimara, la muerte es bella, es linda. Porque realmente no es una muerte definitiva; por eso decimos Jiwa
y Jiwakialo belloy hermoso. La palabra “Nosotros” significa: Jiwasa, por tanto, somos muerte y vida al mismo
tiempo” (Choquewanca, 2009) compendio educativo y de formacién de Qullana. Segun (Torrez, 2008) “El
hombre andino, no teme a la muerte, pues no la concibe como un final, sino como una transicién o sinapsis
entre dos voltajes diferentes de una misma Energia Cdsmica. Qamasa Kon es de donde emana
permanentemente la Vida-Muerte. La Serpiente se muerde la cola; esa conjuncion es Jiwa.

La muerte Segun el pensamiento andino es una Accion. No es algo pasivo que sufre o padece una culminacidn
o un fin, como imagina equivocamente la cultura euro-mediterranea. En la medida que es una transicion, un
pasaje o un puente (Chakana), se convierte en la cualidad mas importante de la vida que esta ligada a la
muerte (se desprende o deriva de ella, la materia de la anti materia, la desaceleracion- Vida y la aceleracion-
muerte).

Asi vemos en el Abya Yala, el Aya (vacio-lleno) que también es parte del espiritu protector de cada ser. Le
acompana durante toda su vida, mucho mas después de ella. El Aya es quién se encarga de dirigir el alma
hacia el camino ancestral Wifiay Marka (tierra eterna) al este de Ixtlan (tierra antigua). Se encuentra al SUR
(el Yama tibetano). El Aya o Luz interior (dtman tibetano) es luz que bafa el cuerpo durante la agonia (lo
mismo sucede durante el nacimiento). Es por ello la importancia de despachar el espiritu al atardecer, para
que el reflejo del sol no confunda al difunto y se guie por las estrellas y la presencia inequivoca de la Luna (la
balsera).

La muerte va acompafiada del animal funerario (el Anubis Egipcio) que ayuda a la salida de uno mismo, y
acompana al difunto a emprender el viaje Mito-mistico, el yatiri acompafia ritualmente al muerto
(metafdoricamente) hasta las puertas del cielo, ya que su alter espiritu le permite elevarse (como aguila,
condor, buho. etc.) ese vuelo representa la sabiduria del Yatiri, que conoce la otra orillay regresa a ayudar a
los demas en este proceso.

El espiritu es dejado por el yatiri en el portal de un puente (Chakana) el cual cruza (el difunto) acompafiado
con el animal guia, sacrificado para tal cometido. Al cruzar el puente, el hilo o cordén que une al difunto con
el mundo se rompe. Desde ese momento es un alma en transito y el yatiri ayuda con el rito de despacho,
asesorando al difunto y sefalizando las pautas del largo y dificil camino, de ahi la referencia de la existencia
de nueve o diez cielos (como anillos de nibelungos). Como se puede ver en el Coricancha se describe el
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magnifico Axis Universal, alli se situa al final del viaje, llegando al principio de donde emerge todo tiempo y
todo espacio KON.

Con todo este bagaje llegamos a la conclusién que la herramienta articuladora que nos permitira unir la
cultura y toda su simiente filosdéfica es la Chakana. Es todo un sistema de equilibrio y como se ha mostrado,
depende mucho del lenguaje combinado con el nimero. Esta es una sintesis de la raigambre cultural de
nuestros pueblos y que ademds se conecta con los procesos civilizatorios vividos. Es con todo lo explicado
que recién podemos entrar a definir la esencia de esta obra referida a la vida, la ECONOMIA DE LA VIDA que
en su expresidon mas contemporanea los autores definimos como LA BIOECONOMIA ANDE AMAZONICA.
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4. La produccion — La Bioeconomia Ande Amazénica

El mundo enfrenta grandes desafios ambientales, econdmicos y sociales agravados por las pandemias que
no cesan. Estos flagelos deben ser atendidos si queremos garantizar un futuro con bienestar para todos,
enfrentando el cambio climatico progresivo, la vulnerabilidad de algunas regiones, la reduccién de la
biodiversidad, la inseguridad alimentaria y nutricional, el agotamiento del agua, el suelo y las desigualdades
sociales.

Desde inicios del siglo XX se fueron testeando distintas vertientes y alternativas cientificas, sobre todo
econdmicas vinculadas a lo bioldgico, para entender apropiadamente la naturaleza del hombre y su relacion
con su entorno y asi poder ayudarle a enfrentar los problemas descritos. En esa linea estamos seguros que
la Bioeconomia es la alternativa mas viable para lograrlo, empero es necesario precisar ciertos elementos
que incluimos en este libro, formulando nuestra propuesta de una Bioeconomia Ande Amazodnica,
entendiendo que no se trata de un simple cambio de nombre por su apelativo geogréfico, sino que hay
diferencias conceptuales respecto a definiciones hasta hoy conocidas, con marcadas caracteristicas euro-
antropocéntricas y mercantilistas, generadoras de brechas cientificas, filoséficas y sobre todo culturales que
urge allanar para su efectiva aplicabilidad.

Como se vera a continuacion, al acuiiar el término de Bioeconomia muchos cientificos, incluido el propio
Georgescu Roegen (Roegen N. G., 1971), (Roegen G. , 1974), (Roegen N. G., 1975), (Roegen N. G., 1976),
reconocido como el patriarca de este nuevo paradigma productivo, cometieron algunos errores y omisiones3?
que nuestra propuesta pretende ayudar a enmendar, alinedndonos a los planteamientos formulados en
capitulos precedentes que muestran como la riqueza cultural y cientifica acufiada en nuestras latitudes
(hemisferio SUR)*? pueden servir para un mejor entendimiento y aplicabilidad de la Bioeconomia.

4.1. Conceptualizacién: lo BIO de la Economia o la ECONOMIA BIOLOGICA.

La premisa fundamental de la “Economia de la Vida”3*, estrechamente ligada al estudio de los seres vivos es
involucrar la incorporacién de conocimientos, avances cientificos y tecnolégicos hasta hoy desarrollados,
empero le hace falta la convergencia de la ciencia y tecnologia modernas con los saberes ancestrales de los
pueblos andinos y amazdnicos. Implica desarrollar distintas alternativas productivas que aprovechen
sosteniblemente los recursos y procesos bioldgicos, para proveer bienes y servicios en todos los sectores
productivos, sin desvincularse de la cultura. Hay la necesidad energética de migrar de insostenibles
combustibles fdsiles a renovable biomasa, para enfrentar el cambio climatico y garantizar la seguridad
alimentaria (hambre cero al 2030), segun Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de Naciones Unidas y
vencer las pandemias.

Para ello es necesario saber qué unié lo biolégico con lo econdmico dando lugar a la Bioeconomia. Fueron
cinco usos que (Martinez Coll, 1984) describid en su tesis doctoral de la siguiente manera3>:

1.- Puede utilizarse como "administracién eficiente de recursos bioldgicos" que segun (Clark, 1976) en su
Mathematical Bioeconomics, permite estudiar problemas sobre como “identificar el nimero de ballenas

32 Tomamos en cuenta los cuestionamientos formulados por Oscar Carpintero Redondo (1999) quien escribiera “Entre la economia
y la naturaleza: La controversia sobre la valoracion monetaria del medio ambiente y la sustentabilidad del sistema econéomico” asi
como el tesista doctoral Javier Gonzalo Flores Mondragdn (2015) que escribié “Esbozo de una critica de la economia ecoldgica, la
refundacion de la Bioeconomia de Nicholas Georgescu Roegen”.

33 Segln el historiador de la Universidad Queen Mary en Londres (Reino Unido) Jerry Brotton el norte “rara vez” en el pasado fue
ubicado en la parte superior ya que “de ahi es donde viene la oscuridad”. En las culturas antiguas no se hacia esa representacion. En
términos fisicos considerando las fuerzas Coriolis el sur es arriba y el norte abajo.

34 | a Economia de la Vida considera las distintas dimensiones en la produccién de cualquier bien o servicio, cuidando la capacidad
regenerativa de los recursos, tanto humanos como materiales.

35 L a tesis de Juan Carlos Martinez Coll, intitulada BIOECONOMIA fue aprobada en 1984 en la Universidad de Malaga, el afio 2005 fue
publicada como libro que motivé la profundizacién de los estudios que fue realizando en la materia.
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grises que conviene cazar, teniendo en cuenta su niumero actual y su tasa de reproduccién, para maximizar
a largo plazo las capturas”.

2.- Sirve como "explicacion de la teoria econdmica mediante la utilizacidn de analogias biolégicas" el trabajo
de (Boulding, 1950) quien hablé de la “Reconstruccién de la Economia” desde el anatomismo de William
Petty un clasico de la economia politica y la fisiocracia de Francois Quesnay hasta el presente, donde “los
sistemas econdmicos son muy semejantes a los bioldgicos, lo que obliga a estudiar si aquello es una simple
semejanza".

3.- Permite "demostrar doctrinas econdmicas con analogias bioldgicas" como las que (Darwin, 1859)
impulsor del Darwinismo Social, pretendié alcanzar pero que sus insuficiencias metodolégicas y caracter
reaccionario de sus prejuicios, impidieron lograrlo revelando la necesidad de un reforzamiento
epistemoldgico.

4.- Fortalece el "estudio de cémo influencian en el comportamiento econémico las condicionantes
biolégicas” de (Kagel, y otros, 1975) que estudiaron el comportamiento de especies animales para entender
el comportamiento humano considerando que uno de los fines de la economia es la satisfaccién de
necesidades de los seres humanos y que gran parte de esas necesidades son de caracter bioldgico. Se analizé
en laboratorio las curvas de demanda de las ratas, demostrando que su comportamiento era racional puesto
que éstas consumian cantidades de un alimento determinado hasta que su utilidad marginal igualaba su
costo entendido como el esfuerzo necesario para obtenerlo. Se llegd a niveles mds extremos estudiando el
comportamiento territorial y xendfobo de los vertebrados, consistente en la demarcacidn fisica de recursos
para explotar con exclusividad. (Wilson, 1975) sefiala que estos individuos por diversos medios avisaban a
los extraifios que esos recursos eran "inviolables". Quienes desatendian esos avisos eran castigados con
mayor o menor violencia. Esos comportamientos humanos inherentes al régimen de propiedad privada hasta
hoy son valederos y Wilson presumia que podian tener una determinacion genética. Son hipdtesis manejadas
por sociobidlogos que estudiaron los comportamientos social animal y social humano buscando la eficacia
de los sistemas, comportamientos y decisiones econdmicas.

5.- Desarrolla el "analisis biologico de relaciones econdmicas" que consiste en enumerar los hechos y
entidades de la realidad econdmica y bioldgica que, siendo dos cosas diferentes, sirven para ordenar
estructuras, relaciones, etc. inexistente en la realidad, proclives a ser explicadas. Habla (Roegen N., 1977)
sobre las abstracciones mentales, elaboradas con capacidad de generalizacién que facilitan la comprensién
y conocimiento de la naturaleza. La teoria de sistemas y la matematica estudian aquellos ordenamientos,
estructuras y relaciones que se repiten en el analisis de distintos ambitos del conocimiento. Es asi como la
ciencia bioldgica elaboré un conjunto de esquemas de pensamiento Utiles para estudiar sistemas dinamicos,
sin hacer generalizaciones analdgicas.

Tipificadas estas cinco premisas de uso de la Bioeconomia o aplicaciones, lo que estd muy de moda es la
necesidad de utilizar modelos biolégicos evolutivos para analizar procesos econdmicos dindmicos (quinto uso
de la Bioeconomia) que sirve para entender e interpretar la evolucién econémica que no es el Unico sistema
dinamico al que se puede aplicar un analisis biolégico.

Con base en las premisas de uso sefialadas, emergieron definiciones circunscritas a ciertos momentos de
tiempo y distintas realidades sintetizadas en la ilustracién 27.
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llustracion 27: Linea de tiempo evolutiva del concepto de Bioeconomia
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Fuente: Elaboracién propia consultando varios documentos y autores, 2019.

Como se puede observar, en todas las definiciones enunciadas, se obvian los hechos culturales que marcan
el devenir de la historia. Fueron importantes anclajes a la realidad, con gran capacidad de vincularse a los
hechos econémicos. La historia de la cultura los describe como procesos de transmision, lucha, seleccion y
adaptacion de ideas clave para estudiar la realidad de las cosas. Esta situacidn como vimos en la cosmovisién
Ande Amazdnica precedente, tiene relevancia e impacto en lo Bioldgico, entendiendo que hay un vinculo
indisoluble entre el ser humano y la naturaleza, asi como con el ecosistema que rodea al hombre.

Es en la cultura donde focalizamos el nucleo de nuestro estudio para entender la realidad y encontrar
soluciones practicas a problemas que hoy viven nuestros pobladores, respondiendo ademas a la situacion
gue vive la humanidad, al entender que la bioeconomia Ande Amazédnica es una bioeconomia alternativa que
permite alcanzar el legado filoséfico definido como Vivir bien, buen Vivir o en términos mds generales el
Bienestar de nuestros pueblos. La pieza ausente la denominariamos Biocultura.

Para salvar errores y omisiones que los cientificos cometieron al desarrollar la Bioeconomia, analizaremos
los trabajos iniciales de Georgescu Roegen3®, recogiendo algunas criticas de las que fuera objeto, que
resolveremos incorporando la cultura y filosofia ligadas a saberes ancestrales ya descritos en el capitulo
anterior.

Partimos del Informe Meadows sobre los limites del crecimiento solicitado por el Club de Roma en 1972
(Meadows D. H., Meadows, Randers, & Behrens, 1972). El informe fue encargado a 17 expertos en teoria y
ciencia de sistemas del Instituto de Tecnologia de Massachusetts, liderado por Donella Meadows, biofisica y
cientifica ambiental especializada en dinamica de sistemas. Se analizé distintos panoramas y opciones
disponibles en la sociedad para armonizar el progreso sustentable y las limitaciones medioambientales. El
informe fue actualizado veinte afos después (Meadows, Randers , & Meadows, Mas alla de los limites de
crecimiento, 1992) mostrando que ese afio, la humanidad ya habia alcanzado los limites de la capacidad de

36 En la bibliografia figuran ocho libros de Nicholas Georgescu Roegen consultados, cuya lectura es muy recomendable.
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carga del planeta. El 2004 se publicé “Los limites del crecimiento 30 afios después” (Meadows, Randers, &
Meadows, Limits to Growth: 30 -Year Update., 2004) donde la sobrepoblacién acomparié el agotamiento de
los recursos en el planeta y por ultimo el afio 2012 se hizo la ultima actualizacion en francés (Meadows,
Meadows, & Randers, Les limites a la croissance (dans un monde fini), 2012) que habla sobre “Los limites
del crecimiento en un mundo finito” donde Meadows ajustd sus predicciones iniciales con datos actualizados
y reales. Demostrd la contradiccidén entre el consumo ilimitado y el descontrolado uso de bienes materiales
en un mundo con recursos finitos, incluyendo esta tematica en los principales debates mundiales, asi como
sobre distintos aspectos demograficos, energéticos y alimentarios que hacen a la crisis ecoldgica mundial,
creada por el hombre, poniendo en grave riesgo la vida en la tierra (Flores Mondragén, 2015).

“El informe Meadows no habia reconocido la finitud de los recursos respecto del tamafio de la poblacién sino
respecto de la medida mundial de acumulaciéon de capital, que expresaba el grado alcanzado por la
subsuncioén real del proceso de trabajo, debajo del capital” (Flores Mondragdn, 2015).

Fue una de las mayores criticas marxistas a Georgescu Roegen al sentirse aludidos por las criticas que éste
hizo al capitalismo marginalista y la doctrina marxista, tildando ambas de simplistas. En la obra de Georgescu
Roegen intitulada “La Ley de la entropia y el proceso econémico” (Roegen N. G., 1971), se puso en relieve la
finitud del petréleo y los recursos naturales que podrian derivar en la finitud de toda energia y materia
disponible en el universo (las de baja entropia). Esta afirmacién puso un limite material y real a todo lo que
produjo el capitalismo, que Roegen absolutizé como una verdad absoluta y eterna.

Tanto el Profesor mexicano Oscar Carpintero (actual instructor de la Universidad de Hohenheim — Alemania
como el Doctor Carlos Flores Mondragdn en Espafa remarcaron los hechos predominantes en la década de
los 70, fundamentando sus criticas en lo que ambos investigadores observaron al inicio del proceso de
sustitucion del carbdén por el petréleo. Fue un proceso sustitutivo inobjetable, empero la critica se
circunscribié mas en términos de Economia Politica, mas que a la verdadera esencia de la Bioeconomia que
Roegen postulaba, por lo que conviene aclarar que los detractores marxistas de Roegen estuvieron muy de
acuerdo con toda la critica que él hizo al modelo capitalista — marginalista (Ver llustracion 28).

llustracion 28: Critica de Georgescu Roegen a la economia marginalista neocldsica
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Fuente: Flores (2015). Esbozo para una critica de la Economia Ecolégica. Tesis Doctoral UNAM.

El marginalismo de Schumpeter, Marshall, Naredo y muchos otros, se esforzé en construir un discurso
diametralmente opuesto a la economia politica y la critica de la economia politica marxista, sosteniendo que
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la utilidad marginal sintetizaba la creencia que la economia se rige por la “felicidad” y los “deseos” y no por
las necesidades (Flores Mondragdn, 2015). Felicidad y deseos son el resultado de sensaciones individuales y
puntuales de placer o displacer que deben ser medidas matematicamente. Por ello, el marginalismo
identificé felicidad con placer, placer con utilidad, utilidad con consumo y consumo con compra — venta. Este
aspecto fue muy criticado al notar un reduccionismo mercantilista y manipulador sobre el pensamiento
econdmico clasico incluso sobre el propio concepto de utilidad, configurando lo que hoy se conoce como
utilidad marginal (Flores Mondragdn, 2015). Roegen no pudo abstraerse a ello, mostrando el vacio de la
Cultura que se emparenta con la felicidad. Es asi que las nuevas métricas inherentes a desarrollo, tienen sello
propio como el indice de la felicidad Bruta que Butan construyé dando pie a lo que hoy se conoce como
Biocultura.

Georgescu Roegen también fue reconocido como promotor de la economia ecoldgica (Roegen N. G., 1976)
que estudia las interacciones entre sistemas econdmicos y sistemas ecolégicos (Common & Stagl, 2008). Los
autores citan a Ernst Haeckel, bidlogo y filésofo aleman que popularizé el trabajo de Charles Darwin en
Alemania creando nuevos términos como 6kologie (ecologia), entre otros. Okologie fue introducida en 1869
en la Morfologia general de los organismos, definiéndola como el campo de conocimiento que vincula la
economia con la naturaleza. Es curioso que los economistas ecoldgicos omitieran decir que el origen de la
ecologia, como disciplina del pensamiento cientifico, es la ciencia econdmica. Es en los afios 90 donde tienen
mayor auge (Martinez Alier & Schlipman, 1992) gracias a los trabajos del matematico rumano (Roegen N.
G., 1971), quien dio respuesta a las insuficiencias de la “economia convencional” al no incluir a la naturaleza
dentro de la actividad econémica (Kapp, 1994).

Posteriormente (Roegen N. G., 1976), en su ensayo intitulado “Energia y mitos econémicos, afirmé que “...
los economistas se orientan a desarrollar su disciplina siguiendo las huellas dejadas por sus antecesores,
luchando ferozmente contra cualquier sugerencia que hable en contra de que la economia es mecanicista.
Esta fidelidad a es este dogma significdé que el proceso econdmico estuvo regido por un principio de
transformaciéon y una norma de maximizacién” (Roegen N., 1977).

La esencia del andlisis de Roegen se sintetiza en la siguiente ilustracion.

llustracion 29: La economia en el medio ambiente y la localizacién de la economia ecolégica
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Fuente: Common y Stagl (2008).

En lailustracidon se muestran “las relaciones entre ecosistemas y sistemas econdmicos en un sentido amplio”
(Constanza, 1989).
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Sin embargo, tanto la economia neoclasica como la economia ecoldgica son dos corrientes que no rebasan
el principio de la utilidad y ademas las dos son antropocéntricas. Los economistas ecolégicos dicen y aceptan
las “Caracteristicas de la economia neoclasica y la economia ecoldgica”.

llustracion 30: La economia neocldsica y la economia ecoldgica
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Fuente: Introduccion a la Economia Ecoldgica, Common & Stagl,2008.

La Economia ecolégica, no ignora las preferencias individuales, pero no las considera ni soberanas ni como el
Unico principio normativo como las teorias marginalistas (Common & Stagl, 2008).

La economia ecolégica es un campo de estudio transdisciplinar, que produce un conocimiento mas alla de
cualquier cuerpo del pensamiento individual. Desarrolla una nueva visidn junto a otras disciplinas que
permite comprender la naturaleza como algo colectivo que visiones particulares no pueden entender. Se
pueden enfrentar mejor los problemas que con el enfoque econdmico convencional (Carpintero Redondo,
1999). La transdisciplinariedad es una herramienta conceptual importante de la economia ecoldgica.

4.2. Georgescu Roegen y la Ley de la Entropia (comentario critico)

La destreza matematica y su método novedoso para determinar los componentes ciclicos de una serie
temporal son las mayores fortalezas de Roegen por lo que Schumpeter le ofrecié en 1936 escribir
conjuntamente un tratado sobre economia que no se concretd, sin embargo, Schumpeter fue influenciado
por Roegen en su obra “ciclos econdmicos” (Flores Mondragon, 2015).

Por todo lo estudiado, reconocemos que Roegen confundia valor de uso y valor de cambio (critica marxista),
no obstante, los propios marxistas reconocen que la critica que Georgescu Roegen hizo al pensamiento
marginalista, era correcta y sobre ello comenzaremos a estructurar un andlisis mas profundo.

La critica a la teoria de la produccién.
Los escritos de Georgescu Roegen sobre la teoria de la produccion (1948 - 1951), fueron tomados de muy
buen agrado, reconociendo su brillante y sorprendente manejo de las matematicas. Sin embargo, de 1955

en adelante, conforme el rumano fue profundizando e impugnando varios supuestos y dogmas marginalistas,
sus trabajos fueron objeto de rechazo, descalificacidn o simplemente del mas absoluto silencio.
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La funcién de produccién entendida como la expresidn matematica de cantidades determinadas de factores
productivos (tierra, capital, trabajo, etc.) puede transformase en una cantidad equivalente de producto final.
Alli surgid la opcidn de entender la funcion en términos de stock o de flujo de factores que entran en el
proceso de produccion. En esta definicidon el problema del tiempo estaba ausente, asi que George Joseph
Stigler refiné la definicidon sosteniendo que se trata de factores y producto por unidad de tiempo (Flores
Mondragén, 2015). Ambas definiciones (stock y flujo) son exactamente iguales, surgiendo la definicién de
Irving Fisher, donde un stock aparece como la acumulacion de un flujo en un momento determinado.

4.2.1. La Ley de la entropia y el proceso econémico

En 1971, un afo antes del informe (Meadows D. H., Meadows, Randers, & Behrens, 1972), Roegen redacto
La ley de la entropia y el proceso econémico (Roegen N. G., 1971), criticando el pensamiento econémico en
general, por seguir preso de la fisica mecanicista. Para Roegen, los fundadores de la economia neoclasica,
como los seguidores de Marx y el propio Marx plantearon desde siempre que la economia es un sistema
circular y cerrado que se mueve entre la produccién y el consumo de manera mecdnica y auto sostenible;
empero, les faltd complementar el analisis al mirar la economia como una simple “mecanica de la utilidad y
el interés propio” (Roegen N. G., 1976).

La siguiente ilustracion muestra el flujo circular simple de economia convencional.

llustracion 31: Flujo circular simple de la economia
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Fuente: Elaboracién propia, adaptado de Principios de Economia, Gregory Mankiw (2002), 2da. Ed. Mc Graw Hill, pag. 17.
Aritmomorfia y dialéctica

Al construir el conocimiento cientifico desde la clasificacién taxondmica hasta la aplicacion de las reglas de
la l6gica, Roegen se vio obligado a plantearse la necesidad de vincular a las ciencias naturales con las ciencias
sociales, particularmente con la economia. Por ello nombrd su propuesta tedrica como Bioeconomia, base
de la economia ecolégica donde propone una nueva manera de pensar las relaciones de los seres humanos
con la naturaleza (Flores Mondragén, 2015).

Al formular las explicaciones cientificas y los diferentes conceptos utilizados en la practica, Roegen tuvo que
descubrir el caracter mecanicista y aritmomorfico de ambos. En ellos puso especial atencién en los simbolos
l6gico matematicos, a los que llamd “conceptos aritmomdérficos-mecanicistas” y que son la base de la
economia convencional.

Un concepto aritmomorfico esta bien delimitado, es discreto y esta claramente definido. No se confunde con
otros conceptos y es perfectamente légico-formal. Se caracteriza por mantener la individualidad respecto a
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otros conceptos y nunca se superpone a sus opuestos. Por ser analogos con los niUmeros, éstos cumplen
todas las caracteristicas por las que Roegen los llamd “aritmomarficos”.

La Aritmomorfia, no es suficiente ni capaz de analizar y comprender la naturaleza. El pensamiento, basado
en la pura identidad formal es insuficiente para tal fin, haciéndole falta la dialéctica, pues el pensamiento
dialéctico va mas alla del “principio de contradiccion” (Roegen G., 1974).

Los bidlogos comprendieron no hace mucho que ni siquiera la “vida” tiene limites aritmomaorficos, pues
existen algunos virus cristalizados que constituyen una penumbra entre la materia viva y la muerte. La fisica
se confunde con la quimica y ésta con la biologia (Flores Mondragdn, 2015). La economia con las ciencias
sociales y con la sociologia (vivencia en estas épocas de pandemia).

La intencion de Roegen de distinguir entre aritmomorfismo y dialéctica es la de poder identificar los cambios
cualitativos que se presentan en el proceso econdmico, es decir el desarrollo econdmico, cuyo
desenvolvimiento presenta formas novedosas que son fruto de la combinacion e interaccion de elementos
preexistentes (Roegen N. G., 1975).

Roegen puso en tela de juicio lo que se ensefaba en las facultades de economia porque dichas instituciones
— decia él —simplificaban la realidad y la falseaban para adecuarla a sus ecuaciones. (Roegen N., 1977).

Para (Flores Mondragdn, 2015) la transformacion de la energia de Carnot es leibniciana y no cartesiana.
“Descartes ve al universo a partir de materia y movimiento, donde el movimiento planetario, asumiendo el
espacio lleno de una sustancia material invisible como el éter, su movimiento forma torbellinos que arrastran
a los planetas. Leibnitz da consistencia a la fisica de Descartes reconociendo que no es la cantidad de
movimiento lo que se conserva constante a la naturaleza, sino la fuerza de vida, la energia”. De esa forma
surge el flujo circular bioeconémico.

llustracion 32: Sistema Bioeconémico de Georgescu Roegen
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Fuente: Joachin Von Braun, Bioeconomie Summit 2021, Alemania
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Sin embargo, para remachar su argumento contra el desarrollo tecnoldgico y desde ahi descalificar la critica
de la economia politica, el matematico rumano formuld lo que él lamd la Cuarta ley de la termodindmica.

4.2.2. La cuarta Ley de la Termodindmica.

Segln (Roegen N. G., 1971) la energia tiene un comportamiento tendiente hacia la entropia por lo que es
légico pensar que la materia también lo hace, pues no se trata de un proceso (la entropia de la materia) que
es el reverso de la entropia de la energia.

La energia, segun la segunda ley (Roegen G., 1974), se comporta de tal manera que:

I. No se puede obtener ningln trabajo mecanico sin usar energia.

Il. En realidad no se puede obtener ningln trabajo mecdnico sin que alguna energia adicional se degrade.

[ll. Ninguin sistema termodindmico real puede purificarse por completo de energia no disponible.

Con base en ello, Roegen afirma que, para el caso de la materia, se derivan una serie de conclusiones
semejantes (Roegen G., 1976).

llustracion 33: Diferencias entre economia convencional y economia ecoldgica, con la termodindamica
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Fuente: Flores (2015), Esbozo para una critica de la Economia Ecoldgica, Tesis Doctoral UNAM.

Igual que para Hegel, para Roegen el trabajo no es afirmacidn sino pura negacion, porque cada vez que el
hombre trabaja destruye recursos valiosos (energia aprovechable) y produce desechos inutiles sin valor
(energia no aprovechable).

Domina una dialéctica negativa, donde la naturaleza se revela como el demiurgo de la historia, lo que significa
gue la economia es una actividad que no dependera de si misma y no se puede regular a si misma. Esta
imposibilidad es la que la lleva a mantener una relacidon de sumisién respecto a la fisica. Por ello recurre a un
elemento externo para explicar el comportamiento de la economia: las externalidades, (Roegen G. , 1974)
introduce las leyes termodindmicas. Con ello la economia queda negativamente fundada (ilustracién 34).
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llustracién 34: Relacién de la economia y la fisica
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Fuente: Foladori (2005) pag. 195

La teoria de GAIA.?’

Abrimos este espacio para sefialar una postura que difiere frontalmente de interpretacién entrépica de

Georgescu Roegen respecto a la vida.

[...” La teoria de GAIA sostiene, con base en modelos cientificos sobre la bidsfera, que la vida fomenta y
mantiene condiciones adecuadas para si misma, afectando al entorno y volviéndolo mds hospitalario con
las especies que conforman la vida. Esta “hospitalidad” la define como una completa homeostasis. Segun
GAIA, la atmdsfera y la parte superficial del planeta tierra se comportan como estado coherente donde
la vida -su componente caracteristico — se encarga de autorregular sus condiciones esenciales, tales
como la temperatura, composicion quimica y salinidad en el caso de los océanos, asi como temperatura
y quimica atmosférica. GAIA se comportaria como un sistema autorregulador (que tiende al equilibrio).
La teoria fue ideada por el quimico James Lovelock en 1969 publicada en 1979, apoyada y extendida por
la bidloga Lynn Margulis.

Segun la segunda ley de la termodindmica, un sistema cerrado tiende a la mdxima entropia. En el caso
del planeta tierra, siguiendo esta ley, su atmdsfera deberia hallarse en equilibrio quimico, es decir que
todas las posibles reacciones quimicas ya deberian haberse producido y su atmdsfera se deberia de
componer mayoritariamente de CO, (se estima que la atmdsfera deberia componerse de,
aproximadamente un 99% de CO;) y sin apenas vestigios de oxigeno y nitrogeno. Segun la teoria de GAIA,
el que al dia de hoy la atmdsfera la compongan un 78% de nitrogeno, 21% de oxigeno y apenas un 0,03%
de dioxido de carbono se debe a que la vida, con su actividad y su reproduccion, mantiene estas
condiciones que hacen habitable el planeta para muchas clases de vida.

Con anterioridad a la formulacion de la hipdtesis de GAIA se suponia que la tierra poseeria las condiciones
apropiadas para que la vida se diese en ella, y que esta vida se habia limitado a adaptarse a las
condiciones existentes, asi como a los cambios que se producian en esas condiciones. La hipdtesis GAIA
lo que propone es que, dadas unas condiciones iniciales que hicieron posible el inicio de la vida en el
planeta, ha sido la propia vida la que las ha ido modificando y que -por lo tanto- las condiciones
resultantes son consecuencias y responsabilidad de la vida que lo habita, lo que constituye una diferencia
radical con el resto de planetas del sistema solar (Margulis y Sagan, 2002).

Para explicar como la vida puede mantener las condiciones quimicas de GAIA, Lynn Margulis ha
destacado la gran capacidad de los microorganismos para transformar gases que contienen nitrégeno,
azufre y carbono (Lovelock, 1993), Lovelock et.al., 1989; Blanch, 2002).

37 Extraida inextenso de la tesis de Gonzalo Javier Flores Mondragdn que consideramos absolutamente pertinente
para continuar analizando los aportes de Georgescu Roegen.
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Detractores de esta teoria sostienen que GAIA es una teoria metafisica al presentar a la Tierra como un
organismo vivo, algo a lo que Lynn Margulis contesta: “Lovelock postula que tanto la composicion
quimica de la atmdsfera, como su temperatura global, la salinidad de sus océanos y la alcalinidad de la
superficie de éstos (pH 8,2), no son pardmetros aleatorios, sino que presumiblemente vienen regulados
por el metabolismo de la suma de la vida sobre la tierra. Esta clase de modulacion global no significa que
la superficie de nuestro planeta sea el equivalente a un organismo, porque, a diferencia de la biosfera,
no puede sobrevivir de sus propios residuos ni respirar sus propias excreciones gaseosas. Sin embargo,
la superficie de la tierra si presenta algunos rasgos propios de los organismos. Estd construida en gran
medida a base de cédulas que se reproducen, toma de nutrientes del agua y produce incesantemente
residuos. Ambos entran en asociaciones ecoldgicas, en ocasiones simbidticas, absolutamente necesarias
para el reciclado de residuos, lo cual determina que el reino celular se expanda. El resultado consiste en
que, con el paso del tiempo, el medio ambiente se vuelva cada vez mds organizado, diferenciado y
especializado (Margulis y Sagan, 2003)” ...].

Cuando (Roegen G., 1990) habla de luchar por compensar la degradacién entrdpica, parece incluir la propia
lucha de clases. El afirma que esta lucha no es mds que el esfuerzo de un conjunto de hombres por retrasar
la entropia que, como conjunto de organismos vivos, sufren inexorablemente para poder apropiarse de las
fuentes de energia de baja entropia (Flores Mondragon, 2015).

Luego de todo lo analizado, casi al final de sus dias (Roegen N. G., 1994) esta hablando del desarrollo
econdmico en general adjudicandole las caracteristicas del desarrollo econédmico capitalista y en especifico,
el del capitalismo del siglo XX.

Si la energia solar se vuelve la Unica fuente energética futura, en ese caso, el modo de vida de la humanidad
se verda alterado de manera importante a través de procesos naturales. Las aglomeraciones urbanas son
incompatibles con una economia que se basa principalmente en la energia solar (Carpintero, 2007).

La energia solar es compatible con el desarrollo industrial actual, pues no podria satisfacer la media de Ia
actividad econdmica. Esta observacién de Roegen es cierta, con el grado de técnica que tenemos
actualmente. Volumenes tan grandes y cada vez crecientes de mercancias y servicios no podrian circular, hoy
en dia, a la velocidad y a las distancias que la rotacion mundial de capital necesita para asegurar la realizacién
de masas de plusvalor cada vez mayores.

Se aclara que lo expuesto de ninguna manera se opone a lo hasta ahora alcanzado, empero es necesario
hacer de la Bioeconomia un nuevo paradigma mucho mas aplicado y realista.

La vertiente primigenia fue desarrollada por la Unién Europea el afio 2012, segun el informe intitulado
Innovation for Sustainable Growth: A Bioeconomy for Europe presentado por el Consejo Econdmico y social
del Parlamento Europeo (Comision , 2012). La misma fue entendida como un cambio de paradigma que
aposto por emplear recursos biolégicos renovables, aprovechando los conocimientos de una amplia gama de
ciencias (ciencias de la vida, agronomia, ecologia, ciencia de la alimentacién y ciencias sociales que incluyen
la economia), las tecnologias facilitadoras e industriales (biotecnologia, nanotecnologia, tecnologias de la
informacidn y la comunicacidn e ingenieria) y el conocimiento, para la identificacién de soluciones que
permitan la conversién de éstos en alimentos, piensos, productos de base bioldgica y bioenergia. En los
diferentes niveles de administracidn publica, son sectores con fuerte componente innovador, basado en la
trilogia Ciencia, economia y sociedad (CCOO-Industria, 2017) que graficamente la vemos como sigue.
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llustracion 35: La bioeconomia como combinacion de Ciencia Tecnologia e Innovacion (CTI)
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Por otro lado, la mayor preocupacién actual de paises del hemisferio norte son los procesos productivos de
un desarrollo basado en la sobreexplotacion de los recursos naturales. Frente a ello, Naciones Unidas aposto
por los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM)32 que al 2015 fueron inconclusos y se convirtieron en los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)3° pseudo truncados por la pandemia (reaparicién del hambre que
deberia ser cero al 2030). Se rebeld que los problemas de acceso a alimentacién bdsica de una poblacidn
mundial creciente, como efectos derivados de una redistribucién desigual de recursos, son efectos derivados
de la dependencia de combustibles fésiles excesivamente elevada y que provocan el cambio climatico,
constituyéndose en los elementos de una nueva agenda con la que nos involucraremos.

América Latina y el Caribe adoptaron estos conceptos afiadiendo los denominados senderos de la
bioeconomia, sin apartarse de una vision mercantilista que puede ser un contrasentido, a la pretension de
querer cuidar la naturaleza y biodiversidad, propias de la Amazonia, que en buen porcentaje son areas
protegidas (Zufiga Gonzalez, y otros, 2014).

Alicia Barcena en el libro intitulado La Economia del Cambio Climatico en América Latinay El Caribe (Barcena,
y otros, 2018) postulan nueve tesis inherentes al cambio climatico y su relacién con la Bioeconomia. Las tesis
refieren: i) las consecuencias econdmicas y sociales del cambio climatico, ii) la externalidad global del actual
estilo de desarrollo, iii) el cambio climatico entendido como una paradoja temporal, iv) el cambio climatico
es un fendmeno asimétrico y con doble inequidad, v) es el paso de lo inevitable a lo sostenible, vi) el actual
estilo de desarrollo de América Latina no es sostenible, vii) se requiere una apropiada administracién de
riesgos, viii) la aplicacidn de politicas publicas (normativa fiscal y correccion o creacién de nuevos mercados)
y ix) las Contribuciones Nacionales Determinadas hacia un desarrollo mas sostenible.

En todo lo examinado, persiste el vacio que implica no haber estudiado los alcances de aplicar la Bioeconomia
en paises con elevada poblacidn indigena originaria campesina (existente en los Andes y la Amazonia). Ante
este vacio confirmado en las tesis y otras tesis doctorales revisadas, se propone este libro, incluyendo la
cultura y saberes ancestrales que tienen una alta correlacién con los avances cientificos y tecnolégicos. Esta
parte nadie la investigd, salvo el primer trabajo Doctoral del coautor Jorge Quiroga que explora la Chakana o

38 Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM) 1990-2015 proponia como meta erradicar la pobreza extrema y el hambre y otros
siete grandes objetivos. Fue impulsado por Organizacién de Naciones Unidas ONU).

39 Los objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) conocidos como objetivos mundiales son un llamamiento de la ONU a una accion
global para acabar con la pobreza, proteger el planeta y garantizar su paz y prosperidad. Incluye hambre cero.
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Cruz Andina confirmando su potencial ancestral como herramienta de precisién y equilibrio, en la que se liga
el autoconocimiento (Quiroga & Gonzales, Jach’a Qh’anax Condcete a Ti mismo y Descubre tu Destino, 2013).
Para ello se explord 99 libros vinculados al Vivir Bien o Buen Vivir de Bolivia, Ecuador y otras Culturas Andinas,
asi como literatura relacionada a la Viga Ande-Amazodnica. Estos estudios fueron profundizados, hasta llegar
a este libro donde los hallazgos permiten formular una propia definicion de Bioeconomia Ande Amazénica
gue ademads busca el equilibrio hombre - naturaleza, aprovechando la sincronicidad de los principios del Vivir
Bien (Cultura y Civilizacion Tiwanaku-Inca) con los principios de la Bioeconomia (Quiroga & Zaiduni, 2021).

Hasta aqui llegd el estado del arte, motivo por el que la convergencia de saberes puede perfilar un mayor
bienestar al vincular Bioeconomia con el Vivir Bien de los pueblos Ande Amazénicos. Estos no tienen por qué
responder a metodologias de medicién del desarrollo tradicionales (IDH, NBI u otros, considerando el indice
Multidimensional de la Felicidad Bruta de Butan (OPHI Oxford), que se diferencia de las visiones culturales
occidentales (Alkire S., Las dimensiones faltantes en la medicién de la pobreza, 2015), proponiendo un indice
multidimensional que va mas alla de la pobreza convencional, donde la cultura expresa su bienestar.

4 .3. Realidad en América Latina y el Caribe (ALC) y nuestro enfoque

En ALC hay un gran potencial para desarrollar la bioeconomia, como alternativa de diversificacidn productiva
y agregacion de valor en areas rurales, especialmente agricultura y agroindustria. Hay cinco condiciones que
sustentan la Bioeconomia descritas por la CEPAL (Rodriguez, Mondaini, & Hitschfeld, 2017): i) condiciones
naturales: riqueza en biodiversidad, suelos, y condiciones agroclimaticas que potencien la produccién de
biomasa, bioenergia y bioproductos en forma masiva; ii) recursos laborales y personal capacitado; iii)
recursos de conocimiento que fomenten la innovacién con inversiones en investigacion, desarrollo e
innovacion; iv) recursos financieros para invertir en todos los rubros bioeconédmicos, especialmente capital
de riesgo y v) infraestructura de apoyo en términos de transporte, informacién y comunicaciones.

También se busca “descarbonizar” la economia con procesos mas eficientes; precepto de “mas con menos”
(Gifreu Font, 2019). La eficiencia energética con la reduccién de emisiones y fomento de energias renovables,
son los tres objetivos prioritarios de la politica energética de la UE que muchos paises de ALC asimilaron y
adoptaron. Los ciclos naturales de sus componentes (carbono) no deben generar residuos netos, pasibles de
ser reutilizados como materia prima por otros sistemas bioldgicos, cerrando el ciclo.

Como todo emprendimiento la bioeconomia precisa recursos financieros y para ello dispone de proyectos
innovadores pero que a su vez sean respetuosos con la madre tierra, permitiendo el apalancamiento de
inversiones en las ciencias de la vida y bioindustrias. El gran afiadido de los autores es que se incluya la
biocultura que permite alcanzar un crecimiento ecolégico y socialmente sostenible, en armonia con la madre
naturaleza. Se promueve el empleo e inclusion social tanto en zonas rurales como urbanas, lo que no impide
el emprendedurismo y creacion de mercados agricolas diferenciados, que ademas sean respetuosos con la
madre tierra.

ALC se diferencia de Europa y otros continentes, particularmente el Estado Plurinacional de Bolivia (EPB)
acorde a sus dotaciones de recursos. Como se puede observar en la siguiente ilustracidn, al igual que paises
como Argentina, Brasil y Colombia que hacen Bioeconomia desde hace mas de 30 afios, se sitla en el cuarto
cuadrante que combina la abundancia en recursos naturales y biodiversidad con su aplicaciéon o uso. Es un
proceso diferenciado al de otras latitudes donde es incomparable el desarrollo cientifico y tecnoldgico que
les permite producir una amplia gama de productos, llegando incluso a extremos impensables para nuestras
sociedades, donde la carne plastica sustituye la carne animal completamente. Culturalmente hablando, este
hito no es factible en Bolivia, dada nuestra raigambre cultural y tradiciones milenarias de nuestros pueblos.
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llustracion 36: Cuatro cuadrantes de dotaciones para hacer Bioeconomia en los diferentes paises
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Por lo anotado, la Bioeconomia Ande Amazdnica demanda la consideracién de una identidad cultural propia,
convergente y capaz de reconocer los avances cientificos que la humanidad logré sin desmerecer la sabiduria
ancestral. Ello implica incidir en la Educacion como base fundamental para hacer Bioeconomia y por ende
trascender a una Economia de la Vida armdnica.

Todos los grandes avances tecnoldgicos alcanzados en convergencia con los saberes ancestrales, permitiran
el disefio y aplicacion de politicas publicas bioecondmicas mas equilibradas y equitativas, capaces de lograr
la sostenibilidad ambiental (respeto y cuido de la Madre Tierra). Pretender seguir la logica de (Hodson, 2014)
gue se inscribe en los lineamientos bioecondmicos europeos, no es de aplicacién tdcita y directa en toda
ALC*. Como esta misma autora reconoce (Hodson de Jaramillo, 2018) la bioeconomia puede adaptarse a
distintos lugares. Se reconoce que la bioeconomia produce innegablemente crecimiento econdmico vy
empleo, empero no necesariamente produce felicidad en la gente, aspecto que lineas arriba describimos
como cuestionamientos formulados al propio Georgescu Roegen (Carpintero, 2007), que se pueden ayudar
a instrumentalizar mediante herramientas equilibradoras como la Chakana Il descrita en el capitulo anterior
de este libro. Estamos convencidos que la Bioeconomia puede alcanzar el pleno equilibrio en armonia con la
madre naturaleza, facilitando el uso racional de los recursos bioldgicos renovables, bioprocesos y alianzas
eco-industriales para obtener bioproductos, empleos e ingresos sostenibles, evitando la extrema
mercantilizacidon que pueda conducir a excesos que nos vuelvan a conducir a realidades apocalipticas como
las que actualmente vivimos.

Coincidimos en que se debe estimular la capacidad de emprendimiento articulando la academia y el sector
financiero, para mejorar la productividad y eficiencia en el uso de los recursos agua, fertilizantes, energia,
transporte y reutilizaciéon de desperdicios o aprovechamiento de la biomasa, sin olvidar el talento humano,

40 Elizabeth Hodson de Jaramillo, en sus estudios sobre bioeconomia (3 documentos), no menciona a Bolivia
interpretando su sesgo bioecondmico a las corrientes europeas, sin embargo, reconoce que sus definiciones y trabajos
inherentes a la Bioeconomia no necesariamente tienen aplicabilidad en variadas realidades de América como la
boliviana.
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que es vital incidiendo en su educacién con principios y valores propios que ademas tienen una convergencia
plena con el respeto a la madre tierra o Pachamama.

n ANTH

La digitalizacion y tecnologias convergentes (“bio”, “nano”, “info”); la comunicacién y la confianza del publico
en las ciencias y tecnologias transformadoras; la educacién interdisciplinaria y el entrenamiento en todos los
niveles, siempre en el marco de la convergencia, son condiciones habilitadoras que deben conjugarse con los
conocimientos y saberes ancestrales, para “Vivir Bien”. Sin educacion, formacién técnica y ciencia, nada de
esto sera posible.

Requisito sine quanon es la aceptacién y adopcion de la Bioeconomia Ande Amazénica por todos los
miembros de la sociedad, con mente abierta, “mente bioldgica” activa y comprometida con los esfuerzos de
sostenibilidad y proteccion de los recursos renovables que nos brinda la Madre Tierra.

Como correlato, se asume que el principal objetivo de la Bioeconomia es que nos sirva de puente entre la
ciencia empirica de la Biologia y la Economia, aspecto que no se logré a plenitud al no haber logrado conectar
estas ciencias con las raices filoséficas y culturales de los pueblos, para aprovechar sosteniblemente los
recursos naturales y la biodiversidad.

(Mohammadian, Economics: Special Issue on Bioeconomics, 2003) sefiala que “laimportancia epistemoldgica
de la Bioeconomia reside tanto en dilucidar la naturaleza de los conflictos en la interface de los dos sistemas:
biolégico y socio-econémico, como en la clarificacién de la problematica de la coevolucién de estos sistemas
donde uno depende totalmente del otro. Se debe estimular la coevolucién del sistema socioecondmico con
el sistema bioldgico sosteniéndose cuanto sea posible, segin su dependencia del capital biolégico (cantidad
y calidad) y también lo que sea deseable, dependiendo de la calidad del capital humano”*. Dicho en otras
palabras, se hace énfasis en los principios que sustentan el Vivir Bien como fuera propuesto primigeniamente.

Entonces la Bioeconomia Ande Amazdnica es un cambio paradigmatico de la evolucién de la propia
Bioeconomia y otras disciplinas, que gracias a la investigacion profunda de los problemas que el propio
hombre origind en el medio ambiente, causados no solamente por aspectos biolégicos o econémicos o la
interacciéon de ambas disciplinas, no ha conferido a la bioeconomia una plenitud de sus potencialidades,
gracias a los resabios antropocéntricos visibles en algunas premisas afines al sistema capitalista y teoria
marginalista neocldsica que desde un inicio fueron cuestionadas por los promotores de la Bioeconomia.
Entendiendo que todo extremo es malo, tampoco la Bioeconomia Ande Amazdnica propuesta pretende
lograr un alineamiento a doctrinas marxistas que desde un inicio dejaron a la naturaleza al margen, velando
por la reproduccidn simple y ampliada del ser humano solamente.

Se infiere que la Bioeconomia genera un cambio ideoldgico y su relacién con los procesos socioeconémicos,
biolégicos y éticos. La bioeconomia busca expandir la Economia ligada a la madre de todas las ciencias que
es la Biologia, dotdndole de un modelaje empirico y poder predictivo®?. Es una ciencia que determina el
umbral de la actividad socioecondmica donde se utiliza un sistema bioldgico sin destruir las condiciones
necesarias para su regeneracion y por ende posibilita su sostenibilidad. “La Bioeconomia, también llamada
Economia Ecolégica debe externalizar los costos e internalizar las ganancias” (Moran, 2017).

La Bioeconomia debe integrar y balancear la racionalidad, la competitividad y la desconfianza con
componentes no-econdémicos intangibles del sentimiento humano que haran posible el desarrollo de una

41 Mansur Mohammadian (2008) hablando de la Bioeconomia como un tercer camino sostiene que hay necesidad de
un Nuevo Paradigma en la Economia.

42 Esta aseveracidn se extrae de trabajos anteriores de Mansur Mohammadian (2003) quien habla sobre “La Necesidad
de un Nuevo Paradigma en la Economia: ...” en el N2 17, Volumen VI, 2004, ademas de describir las realidades
econdmicas, sociales, bioldgicas y ambientales de la humanidad.
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actividad socioecondmica humanista, reconociendo las necesidades espirituales y energéticas que pregonan
las filosofias de los pueblos.

Se concluye que para aliviar la pobreza que pesa sobre la humanidad y los paises estudiados, agravada por la
pandemia, se deben desarrollar empresas socioecondmicamente novedosas que minimicen: i) el sufrimiento
de la gente, ii) el dafio al medio ambiente vy iii) el dafio de la biodiversidad, manteniendo al mismo tiempo su
capacidad regenerativa. “Se trata de una actividad socioecondmica que funcione dentro de la capacidad
llevadera del planeta y deje la menor huella bioldgica posible” (Mohammadian, La bioeconomia: Economia
del tercer camino, 2008). En sintesis, la Bioeconomia es una ciencia holistica interdisciplinar que, a través de
la cooperacidn, solidaridad, fraternidad y conservacién, otorga la misma importancia al capital social, al
capital bioldgico y al capital monetario.

4.3.1. Bioeconomia Ande Amazdnica como ciencia holistica e interdisciplinaria

Los fundamentos cientificos de la Bioeconomia nacen con el holismo e interdisciplinariedad facilitando la
integracién de la informacién disponible y la generacidn de conocimiento incluso sin necesidad de nueva
informacidn. Ello posibilita el reordenamiento de la informacién incluso si ésta tiene un enfoque diferente e
innovador. Por lo tanto, su base heuristica, basada en la metodologia interdisciplinar se constituye en su
nucleo fundamental.

La interdisciplinariedad, es motivada por la suma de conocimientos aplicados por (Roegen N. G., 1975)
referidos a la fisica, matemadtica, economiay biologia que definen a la bioeconomia como una ciencia holistica
con una metodologia funcional que investiga problemas interactivos con propiedades emergentes. Los
problemas emergentes como el cambio climatico, la disminucidn de la capa de ozono, las pandemias y de
ellas la inseguridad alimentaria nuevamente creciente, que se presentan en la interface de los sistemas
socioecondmicos y bioldgicos, obligan a desmontar la investigacién unidisciplinaria y supuestos
simplificadores econdmicos, al no ser suficientes o ser inapropiados para resolver dichos dilemas.

“La metodologia disciplinar®® de la investigacion empleada en los siglos pasados, no ha provisto de
informacidn con la calidad necesaria para desarrollar sabiduria y resolver problemas complejos emergentes,
interactivos y de naturaleza incierta. Para obtener esta informacién de calidad, el sistema socioecondmico
debe ademads ser tratado como un sistema financiero complejo, no uno simple y separado de sus pilares
bioldgicos, que funciona gracias a que los agentes econédmicos son racionales, en medio de una competencia
feroz y una condicidon de equilibrio ficticio” (Mohammadian, Bioeconomia: nuevo paradigma para la
problematica ambiental, 1999).

El método de interdisciplinariedad es novedoso y permite el cruce de varias ideas y conocimientos; capaz de
generar innovacion cientifica para adaptarse a panoramas cambiantes, mientras que la disciplinariedad
conduce a una uniformidad que muchas veces resulta aburrida, intrascendente y repetitiva. Este método
involucra las matematicas sobre todo en su analisis matricial para desarrollar modelos multivariantes,
incluyendo variables complejas como la territorialidad (omitida en muchas aproximaciones actuales).

Cuando se mencionan las criticas formuladas por (Roegen N. G., 1971) a los sistemas capitalistas y marxistas
se entiende que socioecondmicamente se debe trabajar con muchos componentes que estan afectados por
interacciones no-lineales y que son muy susceptibles a pequefias perturbaciones que se magnifican
proporcionalmente. Este complejo sistema requiere de una ciencia holistica con metodologia interdisciplinar
para investigar problemas emergentes como la actual pandemia. Una estructura holistica interdisciplinar
requiere de una capacidad y aptitud integrativa muy amplia que puede abrumar el poder cognitivo, no
solamente por la cantidad de informacidn, sino también por su calidad, que al integrarse debe tener la

43 Disciplinar acorde a la REA es sinénimo de disciplinario. En lo sucesivo se utilizaran indistintamente ambas palabras. En igual
forma interdisciplinar es sindnimo de interdisciplinario y también tiene equivalencia con interdisciplinariedad.
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capacidad de desarrollar conocimiento y sabiduria. Con base en ello, vale la pena investigar las raices
filoséficas de la problematica que se pretende resolver.

El énfasis en la interdisciplinariedad no es el mismo que la multi o transdisciplinariedad. Tiene el propdsito
de no dar nuevos conocimientos a las disciplinas tradicionales que fracasaron por haber desarrollado
investigaciones con problemas interactivos de manera unidimensional y fragmentada, mientras que las
soluciones dependian de un cambio paradigmatico con conocimientos innovadores no yuxtapuestos con el
conocimiento disciplinar. Se precisa desarrollar una metodologia innovadora que permita debatir y discutir
las ideas, mismas que una vez aclaradas, se entretejan para producir una idea holistica interdisciplinar
(Mohammadian, Can Interdisciplinary Bridge the Gap?, 16-17 Noviembre 1997).

La interdisciplinariedad puede proveer un idioma comun que sintetice la biologia y la socioeconomia. Este
idioma funcional hard posible un cambio paradigmatico en el descubrimiento de conocimientos innovadores
mejor comprendidos por la Bioeconomia, cuyas aplicaciones tedricas y empiricas son muy significativas,
ademas de tener suma importancia epistemolégica que incluya la biocultura como hilo conductor.

4.3.2. Bioeconomia Ande Amazdnica como gestora de una tercera via econémica

El gran reto para desarrollar una actividad socioecondmica humanista, es cdmo integrar los pilares culturales
de la Bioeconomia (factores no-econémicos de la cooperacién, confianza, reciprocidad y fraternidad), con lo
establecido en el sistema capitalista. Se requiere de un cambio fundamental en la actividad transformadora
econdmica, pasando de la generacion del valor de cambio mercantil, a una actividad bioecondmica
productiva con valor de uso (responde a las criticas marxistas formuladas a Roegen).

El Homo oeconomicus es avaro, sin sentimientos, depredador y opuesto al Homo bioeconomicus
(Mohammadian, Bioeconomia: nuevo paradigma para la problematica ambiental, 1999), que se satisface con
lo que tiene, es sensible a las necesidades de los demas y las realidades sociales, econdmicas, biolégicas y
ambientales. De esa forma surge el nuevo ser cooperativo y armdnico con su medio, capaz de cambiar la
avaricia y el despilfarro, por la suficiencia y conservacion. Ayuda a infundir la solidaridad y la fraternidad y
establecer las condiciones sociales necesarias para promover la sostenibilidad y relaciones de confianza entre
los seres humanos.

La Bioeconomia se funda en principios bioldgicos de conservacion, regeneracién, reciclaje y respeto a los
ciclos temporales bioldgicos, pero también respeta la igualdad, equidad y principios éticos de “vivir de la
renta de la naturaleza y no de su capital bioldgico” (Mohammadian, La bioeconomia: Economia del tercer
camino, 2008). Es una alternativa viable y antagdnica a la economia capitalista derrochadora y orientada al
crecimiento maximo. La tercera via se basa en la creacién de la riqueza y la prosperidad humana que es
posible si y sélo si la empresa humana sigue el camino del crecimiento continuo. Afadiendo la Biocultura
formalizamos la Bioeconomia Ande Amazdnica e incluso podemos hablar de las cinco R(s): Relacionalidad,
Reciprocidad, Redistribucién, Resignificacion y Restitucidn de los sistemas de Vida.

Pese a que la economia debe crecer diariamente para crear riqueza para la poblacion, ésta debe desarrollar
un tipo de actividad socioeconémica que logre la minima penuria e injusticia social, con el minimo dafio al
medio ambiente y con minima pérdida de biodiversidad, regenerando el capital biolégico (Martinez Coll,
1984).

El nuevo paradigma bioecondmico complementa lo objetivo con lo subjetivo y los hechos con los
sentimientos. La Bioeconomia se erige como base cientifica de una empresa humana visionaria, situandola
como economia de equilibrio, simplicidad, calidad y valor de uso y la nueva economia (global) de no-
equilibrio, complejidad, cantidad y valor de intercambio. No obstante, la Bioeconomia debe beneficiarse con
lo mejor de ambos modelos: como la competicién con cooperacién (en cantidad, calidad, precio con valor,
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materialismo con espiritualidad y valor de intercambio con valor de uso) (Mohammadian, La bioeconomia:
Economia del tercer camino, 2008).

Este desarrollo cientifico generd importantes progresos que influyeron en el estilo de vida de la poblacidn
mundial. El desarrollo de la ciencia secular, perdié su sentido moral y planteé cada vez mas conflictos éticos
y violencia, sin servir para mejorar la calidad de vida de la mayoria de los habitantes del mundo.

La actividad socioecondmica basada en la tercera via, debe complementarse con una contabilidad
bioecondmica, que considere el verdadero costo de utilizar los recursos bioldgicos, la degradacién del medio
ambiente y la pérdida de la biodiversidad (Mohammadian, La bioeconomia: Economia del tercer camino,
2008). Se requiere contabilizar la utilizacidon de recursos como costo y no como ingreso, eliminando los
subsidios y no contabilizando el costo de externalidades en el PIB (actualmente doble contabilidad), tomando
nota del valor de trabajo voluntario.

La tercera via (Mohammadian, La bioeconomia: Economia del tercer camino, 2008) ajusta la calidad
contrariamente al enfoque Neocldsico que se basa en el ajuste de cantidad. El tiempo es propicio para un
uso ético de los recursos biolégicos, evitando la hostilidad ambiental y la pérdida de la biodiversidad. La
contabilidad nacional actual, es reduccionista, puesto que contabiliza separadamente la contribucién al
proceso de crecimiento socioecondmico de cada insumo, sea capital, mano de obra u otros recursos. Si
economia es la colocacién de escasos recursos a fines alternativos a través de un mecanismo de precios, la
Bioeconomia es la colocacién de recursos escasos a fines alternativos, pero a través de un mecanismo de
valores, para el beneficio de la presente generacidn y las generaciones futuras.

La Economia Global dificilmente se mantiene estable a largo plazo. Su equilibrio cambia convirtiéndola en un
sistema econdmico de multiples equilibrios. En la sociedad del conocimiento, los determinantes del equilibrio
son la informacidn y los rumores, no los factores de abastecimiento-demanda y los mecanismos de precios
(Mohammadian, Bioeconomia: nuevo paradigma para la problematica ambiental, 1999).

El equilibrio deseable es el equilibrio holistico (Mohammadian, La bioeconomia: Economia del tercer camino,
2008), derivado de los equilibrios entre crecimiento socioecondmico y utilizaciéon sostenible del capital
biolégico. También busca el equilibrio entre el precio econdmico a corto plazo y el valor bioeconédmico a largo
plazo, asi como el equilibrio entre cantidad y calidad y el equilibrio entre el sistema socioeconémico y el
sistema bioldgico (que combina el altruismo de la Biologia y el egoismo de la Economia). El equilibrio holistico
da beneficios a corto plazo y el egoismo se destierra en favor de una sociedad sostenible.

El materialismo reflejado en el capitalismo industrial, ve a la naturaleza como una fuente inagotable de
recursos y al medio ambiente como un sumidero grande donde depositan los desechos de la actividad
socioecondmica humana (Mohammadian, Economics: Special Issue on Bioeconomics, 2003). En contrapunto,
la tercera via o Economia del Tercer Camino, se fundamenta en la teoria bioeconémica que en este libro
entendemos como Bioeconomia Ande Amazdnica que se aleja de la economia capitalista neoliberal o
neoclasica (solo emplea el instrumental numérico y de cantidades que el caso amerite). Se basa en ideas e
innovaciones asignandoles un caracter complejo y novedoso, organizado con base en un equilibrio holistico,
con fundamentos éticos amplios, con factores y conceptos humanisticos que muchas veces, como es el caso
de Bolivia y otros paises andinos y amazdnicos, obliga a ver nuestras raigambres culturales y sus bases
filoséficas ligadas al “Vivir Bien”. Todo ello generard una actividad socioecondmica mas justa y responsable
para los seres humanos y las exigencias de la bidsfera.

4.3.3. Bioeconomia Ande Amazédnica, crecimiento y desarrollo sostenible

En las economias capitalistas, el 6ptimo de Pareto desencadend una competencia destructiva. El capitalismo
de mercado y el progreso cientifico y tecnoldgico poco-éticos, determinaron laigualdad econdmicay equidad
social. Empero, dicha sinergia es negativa. Existe otra manera menos destructiva de progresar. Solamente la
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Bioeconomia: entendida como economia de cooperacién y confianza; con justicia, fraternidad y compasion,
conseguird el crecimiento econdmico y la creacion de riqueza y bienestar sin destruir |la base bioldgica de la
cual depende y sin producir las externalidades negativas amparadas en la armonia con la Madre Naturaleza.

El predominante espiritu de modernidad nos empujé a relacionar el concepto de progreso con el de
crecimiento material, mientras que la era postmoderna relaciona la idea de progreso con la ideologia de
menos-es-mas. Los valores éticos y espirituales deben complementar al crecimiento material y el
consumismo, prosiguiendo con el trabajo de conservacién y reciclaje. Este concepto ligado al tiempo,
conserva y preserva el dominio de recursos bioldgicos y cuidado del medio ambiente; brindando un digno
estandar de vida, empleo, educacion y salud con prioridad preponderante (mas durante la pandemia). Es por
ello que se toma en consideracion otras formas de medir el desarrollo, distancidndonos en parte de la
medicién multidimensional de la pobreza como antitesis. En el siguiente capitulo se mostrara cdmo se puede
medir el Vivir Bien que es una expresion del bienestar que no afecta a ningin miembro de la sociedad.

En las ultimas dos décadas los sociélogos intentaron determinar cdmo se desarrollaron las sociedades
avanzadas. Fue necesario comprender la importancia que tiene la cultura de una sociedad y su racionalidad
cientifica para lograr una armonia entre su crecimiento socioeconémico y la proteccidén del medio ambiente
(Beck, 1992). No obstante, mientras que en los paises desarrollados el sistema socioecondmico capitalista
redujo la escasez material y aumenté la creacién de riqueza, en los paises menos desarrollados las divisiones
entre las clases sociales se ahondaron y los problemas ambientales también.

¢Es realmente importante la sostenibilidad? La respuesta es afirmativa ya que ayuda a superar el
empantanado desarrollo y crecimiento socio-econdmico. El concepto también tiene el atractivo de atender
con urgencia los antiguos problemas del desarrollo socio-econémico. Es un concepto adaptativo que puede
asegurar la supervivencia de la especie humana a largo plazo, ademas de la continuacién del sistema socio-
econdmico, asegurando su prosperidad a corto plazo. Sin embargo, esto ultimo debe ponernos en guardia,
ya que la prolongacion del sistema capitalista puede secuestrar los objetivos y metas del desarrollo sostenible
para otros fines, con consecuencias no muy agradables. Es por ello que tomamos muy en cuenta los estudios
realizados en Butan (Karma, Alkire, & Zangmo, 2012) que han creado su propio indice de la Felicidad Bruta,
anteponiendo su cultura a las definiciones desarrollistas que no alcanzaban a su cultura y tradiciones que
definian su felicidad.

¢Por qué nos preocupa la sostenibilidad, si a la larga todo se transforma y siguen los procesos de nacimiento,
crecimiento y decadencia de acuerdo a las evidencias empiricas e informacion evolutiva? Nos enfrentamos
con este dilema y ées posible lograr un desarrollo socioeconémico sostenible que nos proteja del entorno
administrando los recursos de una manera sostenible y responsable?

La economia de crecimiento continuo puede migrar a una economia sostenible, a través de una etapa
intermedia llamada Economia Restauradora. La sociedad se embarca en esa etapa de transicién, antes de
establecer un modelo de desarrollo sostenible, con un principio de conservacion donde “el bien mayor para
el mayor numero y por el mayor tiempo” se hace visible en aras de preservar o salvar la naturaleza.

La terminologia de desarrollo sostenible es inherentemente contradictoria. Se propuso un novedoso
paradigma acorde a las realidades bioldgicas, ambientales y socioecondmicas de agotamiento de los recursos
bioldgicos, degradacion ambiental, desigualdad econdmica e inequidad social. Este es el paradigma de
Desarrollo Bioecondmico (Mohammadian, Bioeconomia: nuevo paradigma para la problematica ambiental,
1999).

Segun la teoria bioldgica de cognicién (Maturana H., Desde la biologia a la psicologia., 1995), el concepto de
sistema implica un humano visto como un sistema vivo. Es un sistema cognitivo y el proceso de vida también
es un proceso cognitivo; es decir que el sistema responde a su ambiente por continuos cambios “structural
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couplings” (Maturana & Varela, El arbol del conocimiento, 1990). Se busca dar un caracter cuasi - cognitivo
al sistema de desarrollo bioeconédmico y hacerlo mas eficiente y menos entrdpico para la utilizacién de
recursos bioldgicos. Segun la declaracidn “vivir es saber”, se puede anadir que saber es desarrollar; es decir,
gue el desarrollo esta intrinsecamente asociado al aprendizaje y el proceso de desarrollo bioeconémico es
realmente un proceso de cognicion.

Conciliando la Biologia con la Economia a través de una sintesis interdisciplinar, se pueden facilitar soluciones
integradas y holisticas a los problemas de sostenibilidad y desarrollo sostenible. Esto es uno de los propdsitos
de la Bioeconomia Ande Amazédnica y la razén de proponer sus principios ligados a los del Vivir Bien que es
una manera de externalizar el Bienestar, internalizando los costos ambientales. Esta es una de las
caracteristicas distinguibles de desarrollo bioeconémico ande amazdnico.

4.3.4. Bioeconomia Ande Amazodnica, cultura, postmodernidad y sociedad

La Bioeconomia Ande Amazdnica es una ciencia postmoderna que incluso va mas alld de la Bioeconomia
convencional, dado que las soluciones a los problemas de la sociedad actual, requieren consideraciones
serias en términos de calidad, valor, juicio ético y participacion de los interesados (stakeholders) en el proceso
de toma de decisiones. Analizar y considerar la informacién desde fuentes y disciplinas variadas, sin duda
puede originar ligeras pérdidas de calidad y valor, oscureciendo el juicio ético. Sin embargo, lo propuesto
lograra conciliar puntos de vista antagdnicos enriqueciendo su utilidad y relevancia.

Los hechos objetivos de la ciencia moderna deben complementarse con el conocimiento subjetivo de los
valores tradicionales y creencias culturales. Se propone la Bioeconomia Ande Amazdnica como paradigma
cientifico postmoderno, que recoge la Biocultura de sus pueblos, incorporando sus principios y valores
tradicionales (25 principios del Vivir Bien — Chakana Ill) que definen la base cultural de la ciencia.

La incégnita que se nos presenta es: ése resolverdn los actuales problemas que afectan a la humanidad
mediante la desaceleracién del proceso de produccion y creacion de riqueza al incorporar elementos no-
econdmicos e insistir en una conducta ética o por el contrario los agravaran? Es posible que a corto plazo se
agraven, y por esta razon, sea necesaria la creacidn de riqueza, pero no mediante el capitalismo industrial
destructivo, sino mediante el capitalismo bioecondmico constructivo.

Si bien, el capitalismo bioecondmico ande amazénico emergente pueda no llegar a ser tan productivo como
el capitalismo industrial, esto no debe desanimarnos puesto que a largo plazo la insuficiencia citada serd
compensada por menos externalidades (mas ganancias sociales) y el progreso en valores espirituales y
principios del Vivir Bien y una poblacion mas homogénea (necesidad de menos ayuda saliendo del circulo de
naciones empobrecidas de un tercer mundo).

En la era postmoderna la Biologia y la Economia tienen nuevos e inesperados desafios como alternativa a las
soluciones reduccionistas que ya no funcionaron ni funcionan. Se debe aprovechar el holismo,
interdisciplinariedad, calidad y pluralidad de valores.

Por todo lo descrito y sobre todo para entender con propiedad la transdisciplinariedad que alude Roegen y
buscando conectar la Biologia con todo el tejido (urdiembre) Social, implica considerar el trabajo de dos
importantes cientificos que han desarrollado ampliamente la teoria de sistemas.

El primero es Fritjof Capra quien participa activamente y describié la profunda metamorfosis de la
epistemologia y la inminente transformacién paradigmatica de las ciencias en los ultimos afios del Siglo XX y
primera década del siglo XXI (Ortiz Ocafia, La nueva ciencia que visiona Fritjof Capra, 2017). Estamos en la
puerta de una inigualable revolucidn cientifica y profunda metamorfosis de concepciones epistemoldgicas.
Es una crisis del pensamiento de dénde emerge con fuerza una transformacion en la filosofia de la ciencia
que ofrecerd nuevas visiones de la realidad y nuevas formas de hacer ciencia. Nuevas categorias han ido
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dando forma a nuestra visién sobre el mundo que nos rodea, entre las cuales destacaria la Bioeconomia Ande
Amazédnica en la configuracidn del sentido y significado, tanto en las ciencias facticas o naturales (mal
llamadas ciencias “duras”) como en las ciencias sociales o humanas, o del espiritu, como diria Dilthey (1951).

El ser humano es un artista que integra su propio arte (Ortiz Ocaia, La nueva ciencia que visiona Fritjof
Capra, 2017), configurando el mundo y dandole sentido y significado a este. El mismo va reconfigurandose
en las multiples interconexiones que tiene con los demas seres humanos, con él mismo y con procesos,
eventos, fendmenos, acontecimientos y situaciones con las que interactua.

De una forma visionaria, Capra sefala “La “mecanica de las matrices” de Heisenberg fue la primera
formulaciéon con coherencia légica de la teoria cudntica. Otra formulacién distinta, elaborada por Erwin
Schrodinger y conocida como “mecdnica de las ondas”, vino a complementarla al cabo de un aifo. Ambas
formulaciones estan dotadas de coherencia ldgica y son matematicamente equivalentes; el mismo fendmeno
atémico puede ser descrito con dos lenguajes matematicos distintos (Capra, 2009, p. 17).

El organicismo es otro modelo epistémico derivado del biologicismo. El modelo organicista analiza al
organismo como un cuerpo conformado por instrumentos. El representante fundamental fue Tomas de
Aquino, para quien todo el organismo obedece a leyes bioldgicas y a las condiciones orgdnicas (Ortiz Ocaia,
La nueva ciencia que visiona Fritjof Capra, 2017).

El desplazamiento del pensamiento mecanicista al sistémico estuvo dado por el cambio de funcién a
organizacion, por cuanto funcién es un concepto basicamente mecanicista. La antigua nocién de funcién en
fisiologia habia sido reemplazada de manera gradual por el concepto de organizacién, que habia sido
explorado por otro de los fundadores de la escuela organicista: Ross Harrison, quien “identificaba
configuracién y relacién como dos aspectos de la organizacidn, unificados subsiguientemente en el concepto
de patrdén o pauta como la configuracidn de relaciones ordenadas” (Capra, 2010, p. 46).

Por otro lado, un libro absolutamente revelador y de lectura obligatoria para la formulacién de la
bioeconomia Ande Amazdnica, que refuerza el analisis realizado por Capra es la obra “La Sociedad de la
Sociedad” propuesta por el aleman Niklas Luhmann quien expone epistemoldgicamente la teoria de la
sociedad y la sociologia, distinguiendo el sistema del entorno, para describir los problemas ecolégicos y su
complejidad, vinculados a una sociedad mundial con pretensiones de racionalidad. Describe la hermenéutica
de los distintos medios de comunicacidn para analizar sus repercusiones en la evolucién del sistema social.
Vincula la Naturaleza y la Semantica en sus diferentes acepciones y temporalizaciones pregonando la
universalizacién de la moral, la distincidn de naciones, la sociedad de clases y la modernizacién de la sociedad
(Luhmann, 1997) sefald que:

“...Los sistemas ricos en informacion se encargan de controlar (canalizar) los impulsos provenientes
de los sistemas ricos en energia. Tenemos pues que los valores culturales y las normas sociales
controlan los impulsos psiquicos y organicos” .... “En la intervencién cultural de los signos -como
sucede de forma parecida en la técnica- lo decisivo se encuentra en la relacion de diferencia entre
las condiciones actuales de culturas orales (uso sonoro del lenguaje) y las formas actuales de
culturas” ... “Menciona que los sonidos son elementos extremadamente inestables y que no cruzan
grandes distancias en el espacio, lo cual supone la presencia tanto del hablante como de quien
escucha. Para que el lenguaje hablado se haga posible, espacio - tiempo deben concurrir en formas
compactas, situacionales puesto que la reutilizacidn de las palabras, presupone memoria”.

En la actualidad, la incertidumbre y complejidad de los problemas emergentes, seran dificiles de resolver sin
considerar el paradigma bioeconémico ande amazdnico propuesto, complementado con toda la solvencia
epistemoldgica de los autores citados en este acapite.
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4.3.5. Bioeconomia Ande Amazdnica e institucionalidad
Una ventaja de una actividad socioeconémica, basada en principios de la Bioeconomia Ande Amazdnica
conjugados con los principios del Vivir Bien, beneficiara a largo plazo a todos los participantes.

La economia ortodoxa tiene desventajas al comprar y tratar con medicamentos. Los conceptos de
incertidumbre e irreversibilidad, irremediablemente destruyen la funcién bioldgica de vida, mientras que la
denominada Nueva Economia Institucional (NEI) aboga por la utilidad de instituciones y reduce la
incertidumbre al “proveer estructuras para la vida diaria”.

La Bioeconomia Ande Amazdnica anima a los individuos a realizar actividades socioecondmicas, cooperativas
con beneficios a largo plazo. Justamente es aqui donde la NEI coincide con la Bioeconomia, porque ambas
aseguran beneficios sostenibles para todos los agentes econdmicos mediante transacciones justas,
cooperativas y reciprocas.

Se propone institucionalizar la empresa humana segun los principios culturales de la Bioeconomia Ande
Amazdnica, porque asi los bolivianos y otros seres humanos que asuman el paradigma se sentirdn animados
a participar en esta clase de transacciones socioeconémicas, para la co - creacidon de riqueza a través de
cooperacioén, confianza y fraternidad a largo plazo, sin descuidar la cultura que garantizara el bienestar.

En ese entendido, urge promover modelos institucionales penta hélice para una Gobernanza bioeconémica
donde todos los actores (gobernantes de todos los niveles, productores, académicos e investigadores,
sociedad civil demandante y gestores de inversidn (Organismos Internacionales multi y bilaterales, ONG's y
otros) apunten a un mismo objetivo centrado en consolidar la Bioeconomia Ande Amazdnica como nuevo
paradigma productivo y otro enfoque de desarrollo.

llustracion 37: Gobernanza Bioeconomica Ande Amazénica penta hélice
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Los distintos paises siguen una estrategia bioecondmica y los paises Andinos y Amazénicos también deben
poner en marcha alguna estrategia, bajo la metodologia que mejor les permita cumplir con sus postulados.

De manera referencial mostramos la estrategia bioecondmica de Costa Rica, que tiene 6 atributos que vale
la pena estudiar y extraer de ellos lo mas util o aislar lo que no sintonice con nuestra propuesta:

e Costa Rica se cataloga como pais vanguardista por el uso de tecnologia de punta.
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e Cuenta con una estrategia bioecondmica pais (logré convenios con Alemania, PNUD y CEPAL).

e Construye sus cuentas - satélite bioecondmicas para politicas publicas y toma de decisiones.

e Produce varios productos bioecondmicos, aprovechando su biomasa y elevado grado de tecnologia
y biotecnologia, sin descuidar sus comunidades originarias (6 etnias) ligadas a la biodiversidad vy el
turismo (empero podrian servirle elementos Utiles de nuestra propuesta).

e Su Consejo sobre Bioeconomia es una decision de Estado, liderada por su ex Presidente el afio 2020.

e Perfilan la Bioeconomia como facilitador para aplicar a los Fondos Verdes del Clima y disefiaron una
estructura de apoyo para financiar Bio emprendimientos.

llustracién 38: Estrategia Bioeconémica de Costa Rica
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Fuente: Comisidn de Bioeconomia Costa Rica (2021)

Con estas consideraciones, la Bioeconomia Ande Amazédnica debe responder a una estrategia pais en el que
se definan cuales son los ejes transversales (no hablamos de senderos) y los rubros productivos
bioecondmicos en los que se vaya a trabajar. Para ello es indispensable el apoyo y liderazgo de las autoridades
politicas, rescatando lo que Costa Rica hizo en la materia y sea convergente con todo lo propuesto.

4.3.6. Bioeconomia Ande Amazdnica y educacion

Nuestra propuesta reside en tomar como base la teoria bioldgica del conocimiento. Para ello recurrimos a la
“Teoria de Santiago” que describe la cognicién acoplada a la vida como fendmeno natural. Dicha teoria ofrece
una explicacidn de la organizacién prebidtica de la materia que condujo a la eclosién del conocimiento y de
su evolucidn posterior, que hizo posible la apariciéon de la cultura y de la sociedad explicada por (Méndez
Santos, 2018).

Para Maturana y Valera (Maturana & Varela, El arbol del conocimiento, 1990) el conocer es inherente al vivir,
en tanto la mente y la vida se originan al unisono. Para comprender este planteamiento es necesario
profundizar en determinadas cualidades y procesos que estdn presentes en los organismos vivos pero que
constituyeron logros del desarrollo prebiético de la materia, cuya esencia fue develada con anterioridad a la
teoria bioldgica del conocimiento o dadas a conocer practicamente a la par de ésta.

La teoria biolégica del conocimiento reconoce la existencia real de un mundo material (medio) al que se
acopla el ente cognoscente y la posibilidad de que este ultimo pueda acceder al primero como resultado de
su experiencia. Niega, eso si, la posibilidad de un conocimiento objetivo, pero sin caer por ello en el
agnosticismo (Méndez Santos, 2018).

La teoria de Santiago sobre la cognicién reclama una mayor atencién de los investigadores en el campo de la
psicologia porque ayuda a comprender el fundamento bioldgico de los fenédmenos psicolégicos. Esta
sustentado en la complejidad ligada a la aparicidn de los seres vivos y manifestaciones innatas elementales,
en el transcurso de su evolucidn, llegando a integrarse a la psiquis como el desarrollo posterior de la
conciencia. Identifica la adaptacién a la vida en comunidad como desencadenante de las formas basicas de
comunicacion previas al lenguaje.
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Con esta base se quiere superar las limitaciones actuales del sistema educativo burocratico, diseccionado y
reduccionista que durante el siglo XX se dedicd a ensefiar hechos y cifras descuidando la formacién. La clave
es la interdependencia del ser humano con los demas seres vivos y el habitat.

En pleno siglo XXI se debe propiciar una revolucidn educativa como proceso educativo holistico y proceso
educativo Bioecondmico Ande Amazdnico emergente como la sintesis de la Biologia, la Educacién y la
Cognicion, dejando al margen el objetivo de la titulacidon (para el ingreso a mercados laborales y ganar
dinero). Se debe complementar y promover la cultura de sintesis favoreciendo el arte de la optimizacidn
contraria a la maximizacion. Implica cierto grado de especializacion en el conocimiento donde se evalten los
saberes y competencias adquiridas y puestas en practica.

La educacion de la nueva sociedad se funda en conceptos claros del sentido de la vida y cémo conseguir
metas con una ensefanza holistica y basada en conceptos de ética, cooperacién con los demas, reciprocidad
y solidaridad. Asi se conseguird el verdadero desarrollo sostenible mostrando que pertenecemos a una gran
hermandad humana y para seguir existiendo, necesitamos cuidar la casa comun que es el planeta Tierra.

Este proceso basado en la filosofia holistica de una educacidn para el Vivir Bien, liga hombre, naturaleza y
habitat. Los 25 principios del Vivir Bien son una base ecudanime y armodnica del proceso educativo
bioecondmico ande amazdnico que ensefa a crear valor bioeconémico, “aprendiendo a aprehender” para
recuperar los sistemas de valores de una sociedad mas justa y sostenible.

Tomamos distancia de la definicién europea de Bioeconomia basada en conocimiento (BBC) propugnada el
2009 por la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (OCDE) y la Unién Europea (UE) al
existir ciertas asimetrias en el grado de avance en los distintos paises en sus Sistemas Nacionales de
Innovacion (SIN). Si bien ALC y los paises Ande Amazdnicos en particular, no tienen el grado de avance
cientifico y tecnoldgico de paises europeos, su sabiduria ancestral y su mega biodiversidad en la Amazonia,
equilibran el espectro, situacién que nos obliga a mirar y valorar lo nuestro.

En los paises Andinos y Amazénicos es primordial rescatar las culturas ancestrales que son cumulos de
conocimiento, mismas que pueden converger con las ciencias modernas y asi integradas, fortalecer la
Economia de la Vida, como nuevo paradigma caracterizado por la Bioeconomia Ande Amazodnica.

4.4. Filosofia, historia, economia, biologia, agronomia, cultura, matematica y

geometria.

Todas las ciencias mencionadas permitieron definir la Bioeconomia Ande Amazédnica que describimos en el
anterior acapite, como un nuevo modelo o paradigma socioecondmico-productivo, que también puede ser
visto como una herramienta de calce entre la filosofia de las sociedades, su cultura (tradiciones,
conocimientos usos y costumbres ancestrales) y sus procesos econdmicos, convirtiéndose asi en una
condicidn habilitadora para definir los nuevos patrones de comportamiento imperantes en la actualidad y
con vision de futuro.

Es preciso tener en mente, conceptual e instrumentalmente hablando, el EQUILIBRIO como piedra filosofal
angular o la base fundamental sobre la que se construyen los demas equilibrios en todos los ambitos, a saber:
equilibrio econdmico, equilibrio social, equilibrio medioambiental, equilibrio de y con la naturaleza, equilibrio
de la biodiversidad y en suma el equilibrio en todos los demas ambitos donde intervenga el ser humano. Se
sobreentiende que al ser una visién multidisciplinaria no tiene una vision lineal, la misma puede ser
bidimensional, tridimensional o n-dimensional de la realidad, demandandonos un analisis multivariante o de
mas dimensiones preciso, para ser congruentes con la realidad y no especular con ella.

En ese sentido, previo al abordaje filoséfico y de las demas disciplinas propuestas, debemos fijarnos como
punto de partida lo siguiente: “La Bioeconomia Ande Amazdnica es una actividad socioeconémica con la
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premisa general de buscar el equilibrio, fundada en los principios bioldgicos de conservacién, regeneracién,
reciclaje, de respeto a los ciclos temporales bioldgicos y los principios socioecondmicos de igualdad y
equidad, que a su vez deben conjugarse con los principios éticos de vivir de la renta de la naturaleza y no de
su capital biolégico, todo ello dentro del Vivir Bien. La Bioeconomia Ande Amazdnica es una alternativa frente
a otras economias derrochadoras orientadas al crecimiento maximo individualista, asi como la economia
marxista que con mayor énfasis se fundamentaba en la descripcion de las relaciones de capital y trabajo,
condensadas en la reproduccion simple y ampliada del hombre (homocentrismo) dejando de lado su entorno
de vida que es la Naturaleza o la Madre Tierra que deberia cuidarse o protegerse obedeciendo al enfoque de
biocentrismo.

Cabe citar a un neo marxista como Alfred Smith quien en sus investigaciones procura justificar a Carlos Marx,
como si hubiera introducido algunos conceptos sobre la naturaleza (Schmidt, 1977). El autor sefiala “el
problema del concepto de la naturaleza en Marx se amplia necesariamente al de la relacidén que existe entre
la concepcion materialista de la historia y el materialismo filoséfico en general”. Para salvar malos entendidos
se entiende que los intérpretes de Marx solo se ocuparon de la Naturaleza de manera poco satisfactoria.
Como el mismo (Schmidt, 1977) sefiala, “Engels ni siquiera pudo sugerir el problema como tal... lo sefialan
con mas claridad tanto los escritos de Feuerbach como el Anti-Diihring y Dialektik der Natur (Dialéctica de la
naturaleza) ...” que son los textos sobre los cuales él se respalda. También sefiala que Hegel creyé poder
deducir el caracter inmaterial de la naturaleza en general, pero resulté un ejercicio muy abstracto. Es por
todo lo anotado que Georgesku Roegen criticé el enfoque filosofico del Capital de Marx, empero rescatd que
en dicha obra se sefialé que existen otros dominios de la vida entre los que deberia estar inmersa la
naturaleza, motivo por el que fue criticado y cuyas criticas resolvemos con nuestra propuesta de una
Bioeconomia Ande Amazdnica.

Somos precisos en aclarar que, la Bioeconomia Ande Amazdnica no discrepa con la creacion de riqueza y la
prosperidad humana, empero enfatiza que esto es posible si y sdlo si, la empresa humana sigue el camino
del crecimiento continuo, reponiendo lo que utiliza, respeta la naturaleza, modela todas las variables
intervinientes (modelos complejos) e incorpora la biocultura, sin supuestos heroicos ni abstracciones o
simplificaciones generalistas (céteris paribus).

Por ello podemos hablar y proponer la construccién de una visién de biocomunidad (Bastida Munoz & Zaiduni
Salazar, 2020) como via que debemos transitar “desde nuestros saberes ancestrales y de nuestras estrategias
de convivencia con la tierra” hacia una “bio- vision comunitaria (la comunidad de vida)”.

Se reconoce que la economia debe crecer para crear riqueza en aras que una poblacidn, cada vez mas grande,
pueda desarrollarse a través de actividades socioeconémicas que le permitan lograrlo con minima penuria e
injusticia para sus habitantes. Ello implica el minimo dafio al medio ambiente y la minima pérdida de la
biodiversidad, basados en la “capacidad regenerativa del capital biolégico”.

Esta ultima sentencia es lo que diferencia este nuevo paradigma de modelos clasicos y tradicionales e
inclusive aquellos bioecondmicos europeos, que solo buscan la riqueza, aun reponiendo los insumos
empleados, sobre todo los ligados a la naturaleza, pero omitiendo la Biocultura que en los paises andinos es
clave y reconocen a la madre tierra como la Pachamama.

En el contexto sefialado, es preciso analizar las implicaciones que tiene la introduccién de un modelo
Bioecondmico en América Latina en general y las economias andinas y amazdnicas en particular,
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considerando los rasgos, caracteristicas y categorias que maneja la historia del pensamiento econémico
(Lugo-Morin, 2019)*,

... “La recomposicidn econdmica y territorial promovida por el modelo de desarrollo neoliberal impulsé la
accion colectiva de los actores sociales de América Latina que cuestionaron la macroeconomia sujeta a
recetarios del FMI que fueron agotandose en desmedro de las sociedades. Por una parte, encontramos los
movimientos sociales a favor de una mejora en las condiciones de vida de la poblacién latinoamericana
(Martins, 2009). Un ejemplo son los emprendimientos de accidon colectiva por la tierra que se gestaron en
Bolivia, Paraguay, Brasil y Ecuador. Por el otro, la dindmica de cambio institucional dirigido a crear, fortalecer
y consolidar el Estado Social (Alvarado, 2009), derivdé en cambios constitucionales como los realizados en
Bolivia y Ecuador que dieron como resultado transformaciones institucionales profundas, focalizando el Vivir
Bien o Buen Vivir, equivalentes al bienestar en otras latitudes, como las bases rectoras de las politicas
publicas que emerjan de las constituciones.

Estos reacomodos con miras a la modernizacién de América Latina, desde una perspectiva neoinstitucional,
apuntan a garantizar el interés publico en un doble sentido: primero, restringiendo la conducta maximizadora
y egoista de los agentes econdmicos a través del mantenimiento y vigilancia de las instituciones publicas; y
segundo, creando nuevas instituciones, en cualquier lugar o circunstancia, donde las instituciones privadas
obstruyan o cancelen las posibilidades para obtener las ganancias derivadas de la organizacién, la
cooperacién y el intercambio.

De acuerdo a (Ayala Espino, 1996) esta perspectiva analitica enfatiza la intervencion del gobierno como factor
regulador del intercambio y correctivo de las fallas del mercado. No es sélo un agente ético y externo, en
esta légica, el neoinstitucionalismo es la base de un nuevo modelo conceptual a considerar. Es con ello que
se podran perfilar politicas publicas traducidas en planes, programas y proyectos bioecondmicos realistas y
practicos.

Segun (Rivas, 2003) el neoinstitucionalismo impulsa el cambio institucional y delinea la forma en que cada
sociedad evoluciona en el tiempo y es, a la vez, la clave para entender el cambio histérico observado. Ademas,
dentro del proceso de cambio institucional, segln lo observado tendriamos o incluiriamos cuatro momentos
o etapas a saber: i) la formacidn institucional; ii) el desarrollo institucional; iii) la desinstitucionalizacion y iv)
la reinstitucionalizacién.

El cambio institucional es un fendmeno colectivo que afecta las condiciones o modos de vida de un
importante conjunto de individuos. Las sociedades estan implicadas en un movimiento histdrico
(Rajchemberg, 2001). Como consecuencia de la constante transformacidn de su entorno, de sus valores,
normas o simbolos, y de sus propios miembros, la sociedad se ve influenciada por fuerzas externas e internas
gue modifican su naturaleza y su evolucion.

De acuerdo con (lICA, NU, CEPAL & FAO, 2012) el Estado debe ser el principal impulsor de la dinamica
institucional en América Latina, los siguientes hechos sustentan lo sefialado focalizando el sector agricola: i)
en diversos paises de América Latina, la modernizacién del Estado ha significado la reestructuracion de los
Ministerios de Agricultura y organismos dependientes. Ello se ha traducido en Ministerios de Agricultura con
responsabilidades mds acotadas y en el traspaso de varias funciones hacia otros Ministerios,
complementando sus funciones entre ellos; ii) en respuesta a las demandas por mayor participacion de
organizaciones de la sociedad civil, se han fortalecido algunos espacios de didlogo en el sector agropecuario

44 A continuacién, tomamos en cuenta citas y autores mencionados en la publicacién indexada: “Bioeconomia: una revision desde la
experiencia de Ecuador y Bolivia” cuyo autor es el PhD. Diosey Ramén Lugo-Morin (2019). Se aclara que el documento citado se
menciona el Buen Vivir concebido en Ecuador como una expresion quechua y que Vivir Bien es definido como una expresion aimara,
traducida literalmente al castellano en Bolivia. Segun el autor ambos conceptos son equivalentes, para un mejor entendimiento,
aspecto que no necesariamente es asi como se verd mas adelante.
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en torno a la generaciéon de politicas para la Agricultura Familiar, como la Reunién Especializada de
Agricultura Familiar en los paises del Mercosur y el Programa Didlogo Regional Rural en Centroamérica, los
qgue han contribuido al ejercicio de la ciudadania de los agricultores; iii) una de las oportunidades generadas
a partir de la crisis alimentaria partié de corroborar el papel de la Agricultura Familiar como proveedor de
alimentos, de materias primas para la agroindustria y generador de empleo agricola. Asi, se esta
revalorizando el espacio rural y la contribucidn de este segmento para el desarrollo equilibrado de los
territorios y iv) diversos paises de América Latina han fortalecido los lazos comerciales, fomentando con ello
la integracion regional.

De acuerdo con (Acosta, 2008) el desarrollo actual esta en crisis, repensar nuevas légicas para el desarrollo
constituye una alternativa que comienza a materializarse en América Latina y el mejor ejemplo es el Vivir
Bien cuyos sus fundamentos y principios se originan en la recuperacién del agro ligado a la seguridad
alimentaria.

El Vivir Bien, hace énfasis en la calidad de vida, a diferencia de las teorias econdmicas clasicas que sostienen
gue un pais se desarrolla si crece su economia; en particular si aumentan las exportaciones o las inversiones.
En muchos casos, se observd el incremento del PIB y las exportaciones (para garantizar el equilibrio de la
Balanza Comercial) pero que no reprodujeron en la magnitud deseada las mejoras en cuanto a condiciones
sociales y ambientales. Un ejemplo concreto es México, donde se incrementé el PIB, producto de los negocios
internacionales pero la pobreza siguié incrementandose en porcentajes superiores, dando como resultado
mayores indicadores de desigualdad y por ende descontento social y pobreza. El Vivir Bien se aparta de esa
concepcion de crecimiento econdmico y consumismo, remarcando los indicadores de bienestar, su
apreciacién sobre la calidad de vida que incluye conceptos muy diferentes, donde el cuidado de la naturaleza
y de la persona, en paralelo, es lo mas importante.

América Latina es una de las regiones del mundo que mas crisis vivid en las Ultimas décadas. Guerras,
Guerrillas, Dictaduras, Golpes de Estado y procesos revolucionarios marcaron la regién. Los distintos modelos
de desarrollo basado en corrientes neoliberales, tuvieron nefastas consecuencias. En la actualidad la
decadencia del capitalismo, al menos en América Latina, tiene dos referentes importantes: Un primer
momento, la crisis financiera mundial detonada por la accién colectiva especulativa de los actores sociales
del sistema financiero estadounidense (Ffrench Davis, 2009) y (Farhi & Macedo, 2009) y la recesion
econdmica global marcada por la falta de liquidez y confianza, ante esta situacion América Latina se vio
afectada en el equilibrio fiscal en términos de ingresos de divisas (Tortosa, 2009) .

De acuerdo con (Ocampo, 2009) los efectos econdmicos de las crisis mundiales han sido profundos. Los de la
Guerra entre Rusia y Ucrania ya comienzan a sentirse, pero sélo se reconoceran con rezago. Desde que se
desaté la crisis del 2008, se produjo una acumulacidon de medidas restrictivas al comercio. Desde mediados
de octubre del 2011 se registraron 124 nuevas medidas restrictivas al comercio, afectando alrededor del
1.1% de las mercancias importadas por los paises del G-20, o 0.9% de las importaciones mundiales. La
mayoria de las medidas aplicadas son acciones correctivas contra importaciones que suponen perjuicio,
aumento en los aranceles, licencias de importacion y controles aduaneros. El reto para lograr un crecimiento
sostenible de la productividad agricola en América Latina y que en un futuro alcance niveles similares a la de
paises desarrollados, requerira de un marco coherente e integral de politicas que incluyan una amplia gama
de temas: uso racional y sostenible de los recursos naturales; promocion de la tecnologia; mejoramiento del
capital humano; mayor inversién en investigacion agricola; facilitar el acceso a activos y al crédito; mejorar
el acceso al agua y al riego como factores determinantes de la productividad de la tierra y la estabilidad de
las cosechas y transparentar los mercados de insumos (IICA, NU, CEPAL & FAOQ, 2012).

Un segundo momento, fue la Cumbre de la Unidad constituida por la XXI Cumbre del Grupo de Rio y la Il
Cumbre de América Latina y el Caribe sobre Integracion y Desarrollo (CALC), realizada en la Riviera Maya,
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México, en febrero de 2010, que tuvo como base la inédita proyeccion de un espacio comun con el propdsito
de profundizar la integracidon politica, econdmica, social y cultural de la regidn y establecer compromisos
efectivos de accion conjunta para la promocién del desarrollo sostenible de América Latina y el Caribe. En su
momento, muchos no vislumbraron la potencia existente en la cosmovisidn de las culturas originarias, pero
el tiempo fue dando muchos elementos para reafirmar que es imperativo volcar la mirada a las mismas.

Este espacio de integracion promovidé la construccién de una nueva arquitectura financiera, incluyendo
mecanismos de pagos en monedas nacionales y la conformacién de instituciones o fondos financieros para
apoyar proyectos de desarrollo e integracion de la region, partiendo de la legislacién interna de cada pais, a
fin de lograr un sistema regulatorio global mas representativo, equitativo y sostenible en el largo plazo. Lo
anterior, pone en evidencia el poco impacto que tuvo el modelo capitalista en el desarrollo asimétrico de
América Latina, en particular sobre la pobreza en la regidn; situacidon que llevé a una dindmica de cambio
institucional en la region. ...” (Castiglioni, 2013).

Es a partir de lo ultimo anotado que hicimos una profunda retrospeccién y nos adentramos a las bases
filoséficas de nuestros pueblos, que como se podra observar en este libro nos dan muchas respuestas a lo
gue se vive en la actualidad. Para ello tomamos como referencia el estudio de (Castro Garcia, 2007) quien
resume la llamada Geometria Sagrada como una metafora de Ordenacion del Universo y sirve como la huella
digital de su Creacion. Es un estudio interdisciplinar donde se ofrece informacidn sobre diversas materias que
van desde la teoria de la estética, historia del arte, la arquitectura hasta la mecanica cuantica, pasando por
la simbdlica, la antropologia de las religiones, la microbiologia y la cosmologia. Todo ello coincide con la
fundamentacion realizada por (Roegen N. G., 1971) sobre la Bioeconomia y la Termodinamica, despertando
nuestro interés por profundizar en este libro la visién heuristica y transdisciplinaria, proyectada sobre un
conocimiento perenne y holistico del sentido de la geometria como una semidtica de lo sagrado en la vida.
Consideramos que, para hablar de la Vida, la buena Vida y la mejor forma de vivirla que implica “Vivir Bien”
o “Buen Vivir” debe tomar como punto de partida nuestras culturas ancestrales. En ese camino exploratorio
fuimos viendo las coincidencias existentes entre la cultura tiwanaku —inca y otras culturas antiguas como la
sumeria, babildnica, egipcia, griega, etc., cuyo comun denominador son las matemdticas y geometria
sagradas, mismas que hemos confirmado que se hallaban vinculadas, con la posibilidad de comunicacion
entre ellas. Hicimos este trabajo de tal manera que su semiética no fuese Unicamente fuente de gestién social
y econdémica, sino que con base en la vinculacion semidtica — simbdlica (cada vez mas compleja y ligada a la
numerologia, lengua, geometria y territorio) llegdramos a despejar nuestras dudas existenciales éde donde
venimos?, équiénes somos? y éhacia donde vamos?, todo ello en aras de entender nuestras raices y como
ligarlas a las ciencias modernas para Vivir Bien.

En este camino no pudimos abstraernos de ciertos arquetipos, nUmeros, geometria, lenguaje, proporciones
aureas y analogias que hemos extraido de nuestra cultura ancestral y que hemos ordenado numeérica y
lingliisticamente para sustentar una métrica que permita formular un modelo econémico capaz de entrar en
consonancia con la naturaleza y lo bioldgico que es vida. En sintesis, la Economia de la Vida se sustentara con
las bases primigenias de nuestro horizonte civilizatorio que pueda hallar un equilibrio regenerador y con
capacidad de sobrevivencia en tiempos en los que el cambio climatico, la inseguridad alimentaria y las
pandemias revelaron como el antropocentrismo menoscabd nuestro habitat, volcando la mirada a un agro
biocentrismo que puede ser la respuesta y solucidn para la supervivencia humana.

Todo este analisis conceptual y complementaciones en el ambito de la Bioeconomia seran materializados en
el siguiente capitulo donde se mostrard cdmo pasar de la filosofia a la politica publica. Para ello es
imprescindible contar con indicadores y mediciones que permitan ver la situacién real de la Bioeconomia
Ande Amazodnica. Como instancia previa es importante medir el Vivir Bien cuya sincronicidad con los
principios de la Bioeconomia permitira ir mucho mas lejos de lo hasta hoy propuesto, en el marco de la
diferenciada Bioeconomia Ande Amazédnica.
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Ponderamos el esfuerzo realizado por Uruguay al formular sus cuentas bioecondmicas (matriz insumo
producto social que se vuelcan en tablas satélite bioecondmicas), pero es necesario ver si esto tiene un
correlato con los indicadores multidimensionales del Vivir Bien para una correcta aplicacidon, tomando en
cuenta adicionalmente la territorialidad que es un aporte critico a la bioeconomia de Roegen, proponiendo
el uso de matrices territoriales Lotka y Volterra (1930) para que la métrica sea completa y mucho mas
explicita que los indicadores de desarrollo tradicionales.

4.5 Sintesis matematica del modelo bioecondmico de Roegeny
nuestras complementaciones

Recapitulando, (Roegen N., 1977) criticé lateoria neoclasica incorporando las leyes de latermodindmica y ensefid a los
economistas que la funcidn neoclésica de la produccién (Cobb Douglas) no reflejaba la realidad aniquilando el
supuesto de sustitucion perfecta de factores de produccion. Apoyo decididamente |a economia ecoldgica, pero le falté
completar en su explicacion que la principal causa de los problemas ambientales se originaba en la tendencia de la
humanidad aincrementar el consumo individual de bienes axosomaticos. Apoyado encategorias marxistas postuld
que el individuo consumista es la principal causa del deterioro ecoldgico. Este esfuerzo analitico siguid criterios
de multidisciplinariedad, pluralismo metodoldgico y apertura histérica de la economia ecoldgica.

(Roegen G., 1990), (Herman, 1990), (Carpintero Redondo, 1999) y (Kozo, 1999) plantearon la interaccion entre
economia y naturaleza con nuevos argumentos sobre los limites del crecimiento al introducir la ley de la
entropia con una connotacion econdémica. Surgid la propuesta de determinar la escala éptima de la economia
ecoldgica (que hasta hoy sigue vigente).

La ley de la Entropia sostuvo que la representacidn neocldsica de la produccidn carece de base epistemoldgica.
Primero cuestiond el supuesto de sustitucion perfecta de factores. Luego explicd la metodologia sobre como
representar el proceso de produccidn que culmina en su modelo denominado flujo-fondos de servicios. Finalmente
introdujo ley de la Ley de la Entropia y sus implicaciones en la economia.

Lo dicho permitié analizar las causas econdmicas de la degradacién ecoldgica, demostrando que laracionalidad de
la produccién capitalistacrea estimulos para un consumo desmedido (el deterioro ecoldgico se origina mas
que por el consumo de la sociedad, por la producciéon). Esto tuvo matices de un anadlisis marxista sobre el
sistema de produccién histdrico capitalista, de donde surgié el fendmeno del consumo desmedido, sin
embargo, fue a juicio de los propios neo marxistas reconocer que el analisis todavia era incompleto.

Redefinicidn del proceso econémico con base en la Ley de la entropia en el analisis econémico.

Se partié sefialando que el modelo neocldsico adolece de problemas de cdlculo y no tiene epistemologia
(Roegen G., 1974): “encontrar precios de equilibrio tales, que maximicen el beneficio del productor y el
consumidorera muchoyluego suponer céteris paribus erademasiado. Fue un error suponer que, encontrando el vector
de precios, se alcance bienestar social lo que Jevons® llamé “teoria mecdnica de la utilidad y el autointerés”.

Sefald (Roegen G., 1974) que los agentes econdémicos no se guian por preferencias y deseos de consumo (no
se sabe como se forman). Los productores tampoco producen con métodos conocidos. Se infiere que es
improbable que existan solo problemas estrictamente econdmicos. Ello obligd a resolver un problema
meramente mecanico con informacion de demandas y ofertas ceflidos a ciertos supuestos para encontrar
precios de equilibrio. Esta resolucidn del problema era ajena al mundo real. Sélo con operaciones légico —
matematicas podria ser resuelto y a esto Roegen llamé “la economia de lapiz y papel”.

La clasica funcién Cobb-Douglas, Q = cL*K'~% (donde 0<a<1) expresa la combinacién de dos factores participantes
trabajo (L) y el capital (K) en el proceso productivo, sin embargo, requiere materias primas (recursos naturales)

45> William Stanley Jevons: pensador marginalista sefialé que el precio de la unidad adicional comprada se iguale a su utilidad marginal.
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que puedan transformar (L) y (K). A su vez, la fuerzahumana y el capital funcionan con energia. Tanto (L) como
(K) consumen energia; el primero en forma de alimentos y el segundo consume la propia energia humana y alguna
otra variedad de energias (electricidad, carbdn, petréleo, energiasolar, etc.). Producir algo siempre genera un
residuo o desperdicio. Como se ve, ninguno de estos elementos estaban en la funcién Cobb-Douglas tradicional.
“Es una fotografia mutilada de la produccién” sefialé (Roegen N. G., 1976).

También se analizd que este problema no se arregla incorporando las variables omitidas (recursos naturales,
energia, desperdicios, etc.). El problema es estructural: los factores son multiplicativos y los coeficientes
indican la proporcidn de cada uno de ellos; la suma de esos coeficientes es igual a la unidad. Una disminucidn
de la cantidad de alguno de los factores seria compensada con otro factor para mantener constante la
produccidn y sustitucion perfecta de los factores. Implicaria que todos los factores tienen las mismas o muy
similares cualidades para sustituir las funciones de otro factor. Es alli donde la critica de Roegen seiiala que
hubo un deliberado desinterés por mostrar el cardcter cualitativo de la produccidn y por indicar que los
elementos colaboran con sus propiedades fisicas en el proceso de produccién.

Ensayaron la “variante Solow-Stiglitz” con Cobb-Douglas que incluye la variable R (recursos naturales):
(1) Q = K*1R*2 %3
Donde o + a; + a3 =1

Fue peor, la inconsistencia en sustitucion de factores; la funcién propuesta era mas imperfecta (los factores
productivos no son idénticos ni pueden llevar a cabo idénticas funciones dentro del proceso productivo).

Q (produccién) puede mantenerse constanteincluso si R=0 en tanto halle suficiente (L) y (K) que sustituyan
la merma de recursos naturales (R). La inconsistencia surge cuando R—0, forzosamente pues también lo
hardn K y Q. Hay al menos dos razones: i) el mismo capital -mdquinas, herramientas—es creado con
materias primas que vienen de otro proceso, donde entraron recursos naturales. Dado que la creacién de (K)
también depende de (R); cuando (R)disminuye, también disminuye la probabilidad de producir (K). ii) “el
capital por si sélo no genera ninguna transformaciéon material”; su funciéon dentro del proceso es actuar
sobre el flujo de insumos. El capital fijo (conocido como stock de capital) es un agente de produccién siempre
gue tiene materia prima (o flujo de insumos) para transformar. El capital y los recursos naturales tienen
funciones necesariamente complementarias, no sustitutivas.

Si el supuesto de sustitucidon perfecta fuera valido, no habria ningln factor indispensable en ningln proceso
de produccién. En el cultivo de maiz é¢podria sustituirse completamente la tierra, el agua o el sol?,
épodriamos prescindir de la semilla? Definitivamente no. Cuando no hay un fundamento epistemoldgico,
cualquier cosa que se nos ocurra, puede ser considerado como un hecho o una realidad.

Redefinicion del proceso econémico

(Roegen N. G., 1976) empled un enfoque analitico fisioldgico ante la falta de consistencia Iégicay falta de realismo
de estaversidn neocldsica del proceso de produccion. Redefinid el proceso de manera abstracta, partiendo de una
realidad fisioldgica (fisico-quimica-bioldgica). Sefald que, para darle un caracter fisico al proceso, es necesario
enmarcarlo en un espacio y un tiempo e identificar “momentos del tiempo en que el proceso analitico empiezay
termina”. La ventaja de ello es que no se trata de un proceso aislado y exige comprender como se dan las
interrelaciones del proceso econdmico con su entorno. Implica entender équé parte de los recursos naturales
de donde se extraen insumos al inicio del proceso provienen de la naturaleza? Insumo y producto, serian las
coordenadas limite del proceso:

El modelo bioecondmico propuesto muestra que la produccion (Q) puede representarse con mas realismo y
apegada a una base epistemoldgica de la siguiente manera:

T T T
B) Qg ()= F[I; (t); Wq ()]
0 0 0
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En esta funcion el producto estd explicado por losinsumos (1) y el desperdicio (W). Con esta base se explica el
modelo de flujo de fondos de servicios. Se recuperanlas funciones de cada uno de losfactores, acorde a sus cualidades
fisicas. Para que el modelo funcione en estado estacionario, propone mantener intacta la eficiencia de los
factores de produccién duraderos.

Se usan 2 categorias: i) stock de fondos para servicio vy ii) flujos de fondos de servicios. El primero i) es el
agente activo y el segundo ii) es el otro objeto de la accion del proceso. Los stocks se asocian al factor tierra,
capital y fuerza humana. Los flujos de servicios entran y salen del proceso con su eficiencia intacta. Se
representa como Si(t), el nimero servicios que puede proporcionar el stock de capital definido por Roegen
como FONDO. Son los “agentes del proceso” los flujos que se identifican como insumos de mantenimiento,
materia prima, desperdicio, etc. Estos se consumen totalmente en el proceso y se representan como Fi(t).
Son usados o activados por agentes del proceso. En estado estacionario, los agentes activos deben
mantenerse en condiciones éptimas de funcionamiento, listos para iniciar nuevos procesos.

Por tanto, los elementos de flujo y los elementos de fondos de servicio son nuevos componentes para la
funciéon de produccién.

e Stocks Sa (i): Tierra ricardiana (Tr), capital fisico (K), y fuerza de trabajo (L). Notese que esta parte de
la ecuacién se asemeja mucho a la cuestionada funcion (Cobb Douglas) pero aqui se incluye lo que
se denomina Tierra ricardiana que no resuelve del todo el simplismo marginalista cuestionado.

e Flujos Fi(t): Recursos naturales (R), como lluvia, energia solar, suelo, etc.; insumos corrientes (l):
materiales que normalmente provienen de otro proceso de produccién—ejemplo barniz para fabricar
una mesa de madera que son Insumos necesarios para mantener intacto el capital (M) que se compone
de lubricantes, pinturas, partes, etc. El flujo de producto (Q), que es el resultado deseado del proceso
también se autogenera. Y finalmente el flujo de producto desperdiciado (W), el cual no es deseado,
pero inevitablemente debe sufrir un proceso de transformacién para su reincorporacion en la
funcion de produccidn.

Los Fi(t), involucran mantenimiento, para conservar intacta la eficiencia de los agentes activos o fondos de
servicio. Roegen no consideraba la obsolescencia fisica de los factores para sustituir el capital fijo (compuesto porlos
fondos del servicio), sino la obsolescencia econdmica. La sustitucion completa de los fondos de servicio obedece a
presiones de la competencia en el mercado que impulsan el cambio tecnolégico y éste actua para favorecer la
ampliaciénde la producciény el abatimiento de costos que garanticen niveles altos de rentabilidad. Asielaparato
productivo asimila los progresos técnicos, aunque las tecnologias prevalecientes no se hayan agotado
fisicamente.

Los Stocks de FONDOS o de capital traducidos en servicios como elementos activos del proceso, extraen las cualidades
de los flujos para dar lugar al producto. Entre ellos hay una relacion complementaria, ya que ni los flujos, ni
los stocks podrian generar un producto por si mismos. La maquinariay el trabajo humano requieren insumos
corrientesy recursos naturales para crear un bien, por lo que, los primeros no se transforman en producto si no
es por accion del capital -maquinas y herramientas—, el trabajo humano o la tierra.

Ahora podemos reunir todos los elementos de flujoy de stock en una funcién de produccién que se propone
como alternativa a la funcién neoclasica:

T T T T T T T T T
(3) Q(t) =F [R(t), I(t), M(t), Q(t), W(t): Tr(t), K(t), L(t)]
0 0 0 0 0O O o0 0 O

Esta formula (3) es una funcién de funciones, delimitada temporalmente en el espacio de 0 a T, donde
ocurren una serie de procesos elementales en el espacio de 0 a T dandose varios procesos elementales al mismo
tiempo en un rangode 0 at y donde siempre t <T.
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Hasta aqui llegd Roegen que fue un gran aporte a la economia para adelantarse a su época e incluso al
informe Meadows antes citado. Luego de poner el modelo en escena tuvo las criticas también enunciadas,
de las que recogimos las omisiones, a nuestro juicio mas relevantes y que complementan nuestro aporte
como investigadores.

Para ello remarcamos aspectos interesantes del trabajo del reconocido Carlos Alberto Zuiiga Gonzales,
Alvaro Santiago Lépez Gonzalez y otros importantes investigadores de la Escuela Nicaragiiense, quienes
analizaron profundamente la Bioeconomia para ver cémo influye en el control o mitigacidon del cambio
climatico (Lépez Gonzalez, y otros, 2015). En este trabajo se hizo un andlisis de la productividad de los paises
Latinoamericanos incluido Bolivia, que es un aporte interesante pero se mantiene en lo critico del analisis
marginalista que fuera cuestionado (Zufiga Gonzalez, y otros, 2014), asi mismo recuperamos el aspecto
territorial que es otra dimensidén ausente que fuera propuesta por Lotka y Volterra (1930) reflejados en su
modelo mutualista que consideramos una omisién importante, dado su tratamiento matricial, asi como la
incorporacién de una matriz cultural complementaria que explique la convergencia de los saberes
ancestrales con la evolucién tecnoldgica. Estos son los dos valores agregados que los autores ponemos a
disposicion de los lectores, mostrando para que el analisis bioeconémico de Roegen sea mucho mas
pragmatico y realista, le hace falta incluir la identidad cultural de los pueblos con sus saberes ancestrales
entendida como cosmovisidn o filosofia de los pueblos antiguos.

Es bueno que también se considere que este aporte ayudara a saber de dénde se extraen los insumos
(I) y donde se depositan los desperdicios (W), entendiendo que la naturaleza como un sistema natural se
gobierna por leyes que los seres humanos han desobedecido.

Este importante aporte a la ciencia redescubre el papel de los recursos naturales en el proceso econédmico, ya que
todo proceso de produccién requiere insumos naturales y usa el espacio de la biésfera como contenedor de los
desperdicios arrojados por dicho proceso. Surge la pregunta ila disponibilidad de recursos naturalesy capacidad
de la bidsfera para absorberlos desperdicios, es infinita?, o étiene limites? Obliga a ver las leyes de la naturaleza.
Rescatamos la profunda ensefianza que el Profesor Roegen diera a los economistas con la ley de |la entropia.

No olvidemos que la segunda ley de la termodinamica, la entropia permite identificarrelaciones del sistema
productivo con los recursos naturales. Entropia = Energia latente/ temperatura absoluta. En términos fisicos,
indica que “sélo se puede obtener trabajo de una fuente que conlleve una diferencia de temperatura”. Entropia
significa que la disponibilidad de una cantidad determinada de energia no conserva a lo largo del tiempo las
mismas propiedades para creartrabajo Util, una vez que se ha utilizadola energia. En otras palabras, la entropia
indica la degradacion de la energia, o bien, su paso de energia (til a no util. Por tanto, esta ley termodinamica
indica que el aprovechamiento de las cualidades de los recursos naturales, tiene limites.

Esta leyimplica que a medida que los recursos naturales son transformados, pasan de un estado de baja entropia
a uno de alta entropia. Cuando la entropia es baja, la materia puede transformarse en productos utiles para
el serhumano. Ocurre lo contrario con niveles altos de entropia. Es este punto medular, en el entendimiento
de los procesos civilizatorios de las culturas ancestrales, que recogemos en este libro complementandolo con
la necesidad de entenderlos e involucrarlos en el proceso econdmico.

En términos econdmicos conviene emplear recursos con niveles bajos de entropia ya que los materiales pueden
ser transformados en cosas Utiles, con menos inversion de energia. La baja entropia se asocia a una alta calidad
de losrecursos y la alta entropia a lo contrario. Este aspecto fisico lo encontramos nitidamente confirmado a
través de la herramienta equilibradora que estudiamos en el capitulo anterior, denominada Chakana lll.

Un ejemplo de cdmo funciona la fisica es: pieza de carbdn que se degrada, por primera vez al utilizarse tiene
baja entropia y alta calidad para generar combustible, caloro movimiento— un producto que es considerado
util. Pero cuando se usa multiples veces, aumenta la entropia de la piezay su capacidad para transformarse
en combustible, calor o movimiento (producto util) es mucho menor (baja su calidad), hasta que llega a su
maximo de entropia y pierde por completo su capacidad de generar producto util.
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La ley de la entropia prueba la existencia de los limites biofisicos, traducida en lo que Georgescu Roegen
(Roegen N. G., 1994) llamé una mania por el crecimiento. Ello promovio el debate vigente en torno a la definicién
del tamafio dptimo de la economia. Se traté de definir las tasas de uso de recursos naturales y los niveles de
poblacién compatibles con una capacidad de cargadada de los ecosistemas (aspecto muy cuestionado).

El problema econdmico ligado a laley de la entropia esla escasez de energia libre disponible y accesible para el
ser humano que puede conceptualizarse como la energia disponible de baja entropia aprovechable en
procesos antropogénicos. El concepto de escasez que ahora se plantea, consiste en una escasez objetiva, que
surge del inevitable aumento de la entropia. Este concepto es radicalmente distinto al empleado
generalmente por los economistas y que trata de la escasez en términos de “medios limitados para satisfacer
necesidades infinitas”.

4.6. Causas economicas de la degradacion ecoldgica y nuestro aporte.
Roegen considera que el ser humano, por “naturaleza” esinsaciable, es incapaz de renunciar al confort industrial,
incluso supone que la humanidad no estd dispuesta a restringir su comodidad exosomética. Escribid el
libro “¢ Qué puede ensefar a los economistas la termodinamicay la biologia?” proponiendo un argumento ético.
Sugiere renunciar al principio de maximizacion de la felicidad asociado al consumo exosomatico, por otro de
responsabilidad intergeneracional o minimizacion de los remordimientos.

Corrobora que la tendencia de la humanidad a crearse necesidades, dio lugar a la preferencia por la
industrializacion basada en energias fosiles, que permiten produccién continua, rompen con barreras de espacio
y tiempo y es posible responder a la demanda creciente de la sociedad de todo tipo de productos.

El consumismo no es producto exclusivamente de una condicién humana eterna, sino que se manifiesta en
correspondencia al sistema econdmico en el que ocurre. “Sin necesidades no hay produccién. Pero el consumo
reproduce las necesidades”.

En segundo lugar, la produccién no sélo crea una cosa cualquiera para el consumo, sino que, a partir de la forma
que adquiere el producto, da al consumo un caracter determinado.

El objeto no es un objeto en general, sino un objeto determinado, que debe ser consumido de manera determinada,
que asu vez debe ser mediada por la produccion misma. EI hambre es hambre, pero el hambre que se satisface con
carne guisada, comida con cuchilloy tenedor, es un hambre distinta de aquellaque tiene quien devora carne cruda
con ayuda de uias, manos y dientes. No es solamente el objeto del consumo, sino también el modo de consumo, lo
que laproduccién crea.

En tercer lugar, al trascender al objeto e influir en la forma determinada del consumo, la produccién logra
crear también un sujeto especifico yun determinado tipo de consumo. La produccién crea al consumidor.

La raiz del consumismo en la economia capitalista depende de los valores de uso que son creados
primordialmente con el fin de realizar el objetivo de obtencidn permanente de ganancias. Dado que el
deseo de ganancias es ilimitado, el sistema promueve o forma un consumidor insaciable para justificar la
produccién de valores de uso que, al ser intercambiados por dinero, transfieren el plusvalor al capitalista.

Es aqui donde hacemos un alto y conjugamos la sintesis de lo que se catalogaria como principios
Bioecondmicos y los principios de Vivir Bien que logran vincularse no sin antes introducir la territorialidad.

Al mencionar a Lotka y Volterra (1930) implica completar el modelo bioecondmico de Roegen para que la
bioeconomia se convierte en una herramienta de interaccidn con las ciencias sociales, ciencias naturales,
ciencias politicas, ciencias econdmicas, etc. (Jaramillo Mejia, Jaramillo Mejia, & Diaz Arcos, 2013). Ello
permitird generar un adecuado desarrollo territorial, cambiando el actual concepto de bienestar y negando
los postulados antropocéntricos y antropomarficos que miran la naturaleza como inferior y desconocen las
relaciones de dependencia o “mutualismo” en el ser humano, habiéndose fundamentado en un modelo
“presa-depredador”, que en palabras del propio Georgescu-Roegen antes de morir (Roegen N. G., 1994),
derivan en una alta entropia. Por ello, la bioeconomia se convierte en un camino para reducir la desigualdad,
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la violencia, el racismo y consumismo, sin dejar de lado la tecnificacidn, pero respetando los ecosistemas, es
decir, posibilitando un “biodesarrollo” y las culturas de sus habitantes.

Vale la pena aclarar que los modelos bioecondmicos no representan una propuesta de modelos de desarrollo
alternativos de tipo “super - fuerte” (Gudinas E. , 2011); sin embargo, se consideran como modelos
alternativos “dentro de la ideologia del progreso y la modernidad” (Gudinas E. , 2011a).

Por lo anotado tomamos como modelo base el MUTUALISMO desarrollado por LOTKA-VOLTERRA que colegas
colombianos volvieron a poner en escena (Jaramillo Mejia, Jaramillo Mejia, & Diaz Arcos, 2013). Esta
propuesta nace en los afos 30, donde Alfred J. Lotka en 1930 y Vito Volterra en 1931, trabajando en forma
independiente, pero con pensamientos similares desarrollan el trabajo mas importante sobre la dindmica
poblacional que propone tres tipos de interaccién:

1) Si la tasa de crecimiento de una poblacién N1 decrece y la otra poblacién N2 se incrementa, éstas estan
en una situacion de depredador-presa.

2) Cuando dos especies compiten por los recursos como alimento, agua, luz y espacio en un ecosistema, se
presenta una interacciéon de competencia. Esto es, la tasa de crecimiento de dichas especies representa un
decrecimiento de su poblacion.

3) Si para cada poblacién la tasa de crecimiento aumenta, entonces la interaccién es de mutualismo o
simbiosis.

En este rescate del modelo de Lotka-Volterra (Jaramillo Mejia, Jaramillo Mejia, & Diaz Arcos, 2013) por los
supuestos enunciados, presume la existencia de tres formas de interaccion poblacional: depredacion,
competencia y mutualismo, donde el objetivo de utilizar este modelo es para desarrollar un modelo
bioecondmico partiendo de la aplicacidon del modelo mutualista mediante procedimientos matematicos con
el fin de: a) plantear formalmente que las interacciones mutualistas son posibles en un territorio. b) esbozar
una alternativa de biodesarrollo sin desconocer la necesidad de dindmicas econdémicas, y c) fortalecer el
conocimiento que hasta el momento existe sobre la bioeconomia y los modelos bioecondmicos discretos.

De este modo, conceptualmente se puede decir que el mutualismo es una interaccién bioldgica entre dos o
mas especies, en donde todos se benefician y mejoran su aptitud bioldgica, jugando un papel fundamental
en la supervivencia y conservacion de las poblaciones (Jaramillo Mejia, Jaramillo Mejia, & Diaz Arcos, 2013).
A manera de ejemplo, se puede establecer como producto de la relacién mutualista, la dispersidn de plantas
y semillas donde juegan un papel fundamental las aves, insectos y otras especies y a nivel econdmico, de un
modo muy simple y bdsico, la necesidad imperante de convivencia entre compradores y vendedores,
empleador y empleados, etc. Sin embargo, el andlisis puede ir mas lejos de lo que la literatura reconoce como
“teoria de juegos” si se intenta comprender el modelo de equilibrio de Cournot, el modelo de equilibrio de
Bertrand, o las interacciones bioecondmicas resultado de las sinergias entre el ser humano y la naturaleza
como, por ejemplo, el modelo dindmico Gordon-Schaefer.

Asi, rescatamos el desarrollo y analisis matematico de un modelo muy bien elaborado y que es de mucha
pertinencia consultar (Jaramillo Mejia, Jaramillo Mejia, & Diaz Arcos, 2013), no sin antes establecer que en
este acapite no buscamos generar solamente demostraciones sobre el mutualismo, pues el hablar de
Bioeconomia Ande Amazdnica va mas alld e implica conectarnos con el desarrollo de procedimientos
matematicos vinculados con la bioeconomia, anulando la prueba de hipétesis sobre la utilidad del modelo
propuesto, sino por el contrario, posibilitaria trabajar con la afirmaciéon que el mutualismo es la forma
adecuada de lograr sostenibilidad y sustentabilidad en el mundo actual, con un enfoque mas realista de la
economia, que ademas involucre la incorporacion de sus variables en los censos, para ir un poco mas alla del
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tradicional Indice de Desarrollo Humano (IDH), Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) y otras construcciones
de indices e indicadores de pobreza multidimensionales.

Para complementar el conocimiento matematico y el analisis del modelo Lotka- Volterra referimos el trabajo
desarrollado por (Jaramillo Mejia, Jaramillo Mejia, & Diaz Arcos, 2013), articulo obligatorio de consulta, cuyo
analisis matricial profundizaremos y serd conectado con las demas variables en otra publicacién inherente al
tronco matematico de la Bioeconomia Ande Amazdnica que sera presentada en otra edicidn, para un publico
mas especializado.

Antes de finalizar y como se adelanté en el anterior capitulo, viendo los graficos (Chakana Ill) y el hilo
conductor que une la filosofia con la economia, a través de la Bioeconomia, es importante sintetizar los
principios rectores de la Bioeconomia a los que se hiciera referencia:

Los cinco principios fundamentales de la bioeconomia hasta hoy conocidos y difundidos se sintetizan de la
siguiente manera:

¢ La bioeconomia defiende el medio ambiente, evitando la destruccién y contaminacién de los ecosistemas.
* Asegura la capacidad de regeneracidn de la biodiversidad.

¢ Uso de recursos renovables y energias limpias. Toma en cuenta el uso de biomasa y bioprocesos eficientes
recuperando los desperdicios con el fin de lograr una produccién sostenible.

¢ Cierra los ciclos de la materia: aprovechamiento integral de los recursos.
¢ Fortalece la produccion y consumo local (agricultura).

Es importante considerar que el uso de tecnologias habilitantes y convergentes (incluida la biotecnologia)
son importantes para integrar la agricultura, la salud y laindustria, que a su vez son necesarios para garantizar
el Bienestar de la humanidad. Como base del equilibrio, la convergencia de saberes (modernos y ancestrales)
permitird encontrar el tan ansiado bienestar que busca la humanidad y que en nuestras latitudes son el fiel
reflejo del Vivir Bien instrumentado a través de la Chakana Ill que ademas se identifica claramente con el
proceso de restructuracidn espacio — tiempo al que hizo alusién Georgescu Roegen (Roegen N., 1977) como
una ensefianza a los economistas y también coincide con los flujos entre materia y energia sintetizados en
las leyes de la entropia (Roegen G., 1976).

Los cinco principios convergentes del Vivir Bien (Choquehuanca, Canciller de Bolivia sefiala los 25 postulados
para "Vivir Bien", 2010) ordenados en la Chakana Ill son:

e Equilibrio con la naturaleza
e Proteger las semillas

e Recuperar los recursos

e Aprovechar el agua

e Reincorporar la agricultura

Un aspecto no menos importante es que dentro del proceso civilizatorio del Altiplano y la Amazonia, hay una
matriz linglistica que también es necesario rescatar, se trata de la lengua aimara, cuya secuencia
matematica, le da una riqueza holistica y multidisciplinar al modelo que Roegen desarrolld.
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Es asi que la Bioeconomia Ande Amazoénica, que completa el modelo de Roegen, se sintetiza en la siguiente
ecuacion:

T T T T 1T T T T T T T T
(4) Q(t) =F [R(t), It), M(t), Q(t), W(t), E (t), CA(t): Tr(t), K(t), L(t), Tic(t)]
0 0 0 0 0O 0 0 O 0 0 o0 O

Donde (Ef) es el espacio fisico (territorialidad), CA es la cultura ancestral y (Tic) son las tecnologias de
informacidn y comunicacién modernas derivadas de la evolucién de la investigacion e innovacidn. Cada
componente principal en la ecuacién se introduce como flujo o como stock (FONDO como Georgescu Roegen
lo definia).

Toda la informacién contenida es multivariante y multidimensional, introducida en forma matricial para
lograr completar el proceso de restructuracién espacio tiempo, que todos los modelos economicistas
tuvieron dificultad en unir. Ademas, se complementa la relacion materia y espiritu gracias a las leyes de
entropia propuestas por Roegen y cuyo balance los vemos formalmente instrumentado por la Chakana lll,
donde las variables de flujo y stock, seleccionadas son las de baja entropia, capaces de aprovechar los
recursos naturales y la biodiversidad para conservaciéon de la especie humana, pero con respeto a la
Pachamama y el ambiente todo (no medio).

Antes de concluir, un aspecto importante no soslayable es la Biocultura, que en este libro sobre la
Bioeconomia Ande Amazdnica implica mostrar paisajes espectaculares, paisajes de la naturaleza, la mega
biodiversidad existente en la Amazonia para un uso bioeconémico equilibrado impidiendo excesos, tal como
un lienzo del afamado maestro MAMANI MAMANI*® refleja la cosmovision andina y también es la tapa del
presente libro. Todo lo dicho sintetiza una propuesta de arte, cultura y ciencia que ponemos a vuestra
disposicidon y también es recogido en la siguiente ilustracidn.

llustracion 39: La Biodiversidad + Ecosistema + Cultura = Vivir Bien (énfasis en Biocultura)

Beneficios no materiales obtenidos de los ecosistemas a través del enriquecimiento espiritual, belleza escénica,
inspiracion artistica e intelectual, el desarrollo cognitivo, la reflexidn, la recreacion y las experiencias estéticas
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Fuente: Elaboracién Propia.

46 Roberto Mamani Mamani, de nacimiento quechua un 6/12/1962 y sangre aimara, es un artista y maestro autodidacta
que desarrollé su plastica a partir de la visién y sentimientos originarios de su pueblo. Su senti-pensamiento serd
plasmado en el proyecto Wara Wara Jawira “Rio de estrellas” a presentarse en la Bienal de Venecia en abril de 2022.
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Cabe mencionar que la Biocultura va de la mano de la Bio informaciéon como la mejor forma de traspaso de
esa cultura. No olvidemos que la informacién es el quinto estado de la materia en el Universo, que segun el
Dr. Melvin Vopson de la Universidad de Portsmouth en el Reino Unido, “la informacion es algo mds que esa
esencia inasible que concentra datos, conocimiento y en definitiva, la acumulacién de toda experiencia vital
en el sentido mas amplio posible” (Vopson, 2022).

Esta teoria no contradice la mecéanica cuantica, la electrodindmica ni la termodindmica o la mecanica clasica,
sino que “complementa las leyes de la fisica tradicional”. Todo reside en que las particulas elementales
almacenan informacién sobre si mismas, como el ser humano concentra informacion en el ADN o acido
desoxirribonucleico. El citado autor cree que ademds de comprobar la teoria de la equivalencia entre masa,
energia e informacioén, su trabajo experimental podria demostrar como la informacidn es un componente
clave de todo lo existente en el Universo, en consecuencia, es un estado mds de la materia. Con ello
reafirmamos la necesaria convergencia de lo ancestral con lo moderno, elevando el potencial de la
Bioeconomia, con base en la Bioeconomia Ande Amazdnica y el rescate de la Biocultura.

5. El cuidado del cultivo. Politicas Publicas y métrica del Vivir bien.

5.1. Antecedentes de las politicas publicas del EPB orientadas a la Bioeconomia.

Luego de haber conectado la Filosofia sustentada en una cosmovision del Vivir Bien con el nuevo paradigma
bioecondmico definido como Bioeconomia Ande Amazdnica, desarrollados ambos en los capitulos 3y 4 es
importante aterrizar el modelo propuesto en este capitulo considerando como herramientas imprescindibles
las politicas publicas y como base para ellas la métrica del Vivir Bien (precepto constitucional). Politicas y
métrica son la base para el CUIDADO DEL CULTIVO o CRIANZA DE LA VIDA (Qama uywaiia) (en su sentido
practico-metaférico) sin olvidar que las politicas publicas que haremos referencia, fueron elaboradas por el
Estado Plurinacional de Bolivia (EPB) para dinamizar Planes, Programas y Proyectos bioecondmicos, que con
los afladidos de esta investigacion, a futuro puedan focalizarse inicialmente en zonas andinas y amazdnicas
bolivianas donde sus habitantes vivan bien y posteriormente puedan replicarse a nivel nacional e
internacional.

El afio 2019, se formularon los lineamientos base para una Politica Industrial del Estado Plurinacional de
Bolivia (EPB) a cargo del Ministerio de Desarrollo Productivo y Economia Plural (MDPYEP) con apoyo de la
Organizacién Internacional del Trabajo (OIT), la Representacion en Bolivia del Instituto Interamericano de
Cooperacion para la Agricultura (IICA Bolivia) y la Organizacién de las Naciones Unidas para el Desarrollo
Industrial (ONUDI) (Quiroga & Duran, Construyendo la Politica Industrial del Estado Plurinacional de Bolivia,
2019). El afio 2020, se ajustaron los lineamientos base convirtiéndolos en Lineamientos Estratégicos para la
Politica de Desarrollo productivo de Bolivia formulados por el Viceministerio de la Micro y Pequefia empresa
dependiente del MDPyYEP con apoyo de la OIT (Quiroga, Aruquipa, & Ferrufino, 2020). En ambos documentos
de politica publica se postulé a la BIOECONOMIA como eje transversal con amplio potencial para promover
el desarrollo industrial de Bolivia®’.

Hacemos notar que en la formulacién de los lineamientos base de la politica industrial, entre los organismos
de Cooperacion Internacional participantes, 1ICA Bolivia marco el rumbo bioecondmico. En el marco de los
consensos alcanzados en dos pre - cumbres y una cumbre nacional tripartitas (Gobierno, Empresarios y
Trabajadores, a los que también se sumaron las Universidades y los Gestores de Inversidn entre los que
destacé la CAF como Cooperante Financiero Internacional Multilateral). Se promovieron acuerdos a nivel de
la Microempresa, OECAS y OECOM’s, asi como la Mediana y Gran Empresa, remarcando la importancia de la
bioeconomia como lineamiento clave para la definicion de la politica industrial del EPB. El representante de

47 El aporte de Jorge Quiroga Canaviri en el disefio, formulacién y redaccién de las politicas publicas 2019 y 2020 fue importante para
materializar la Bioeconomia como un conductor medular del desarrollo industrial de Bolivia.
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[ICA Bolivia Dr. Santiago Vélez Ledn dio exposiciones magistrales en las tres cumbres realizadas, moderando
ademas la mesa sobre Bioeconomia para la formulaciéon de las conclusiones finales de todo el cénclave,
propiciando ademas la llegada del experto internacional argentino en Bioeconomia del IICA Dr. Marcelo
Regunaga*® quien hiciera una exposicidn magistral sobre Bioeconomia al plenario de la Cumbre Nacional.
[ICA Bolivia también fue participe del Think Tank encargado de la redaccién de las Bases de la Politica
Industrial.

Para la actualizacidn de la Politica Industrial, introduciendo los efectos de la Pandemia COVID-19 que cambié
al mundo, uno de los autores del presente libro*® contribuyé en la coordinacidn, disefio y redaccién de la
Estrategia 2020, considerando su experiencia y conocimientos adquiridos como Coordinador General y
Redactor de las Bases de la Politica Industrial del 2019.

Hacemos este recuento mostrando que la Bioeconomia no se habia institucionalizado en Bolivia sino hasta
el afio 2019 en que empleando un modelo Pentahélice los actores participantes formularon sus aportes e
iniciativas. Remarcamos que los eventos del afno 2019 y el estudio de 2020, son referentes de la politica
publica boliviana ligada a la Bioeconomia.

Empero, ello no quiere decir que no se hubieran hecho estrategias Bioecondmicas hasta entonces. A partir
del 3 de mayo de 2018 Bolivia ingreso a la era de la produccion de Biocombustibles, iniciando la produccién
de bioetanol aprovechando la biomasa azucarera, al amparo de un acuerdo suscrito con la Empresa
Estratégica Estatal YPFB y las empresas privadas productoras de Azucar en fecha 9/03/2018. Se hicieron
cuantiosas inversiones tanto publicas como privadas, con predominio privado. Hubo aciertos y desaciertos
propios de un proceso de aprendizaje que serviran para futuras politicas publicas especificas, tendientes a la
sustitucion de combustibles fésiles a través de programas y proyectos energéticos. Junto a estas iniciativas,
otros emprendimientos privados en bioquimica se dedicaron a producir nutracéuticos y biomedicamentos,
emergiendo también otros bioproductos que describiremos en el siguiente capitulo. La légica es que se hizo
bioeconomia sin el amparo de una politica publica que las complemente y potencie, ni un hilo conductor
entre la politica publica y una estrategia pais como otros paises del hemisferio vienen haciendo.

El afno 2021, IICA Bolivia continud brindando apoyo técnico al Gobierno, esta vez a la Presidencia de la
Comisidn de Constitucidn del Senado del EPB para materializar la Ley del Consejo Nacional de Bioeconomia
(CONABIO) que actualmente sigue su curso de aprobacion. Quien patrociné el anteproyecto de Ley fue la
Dra. Virginia Velasco Condori, Ex presidenta de la Comisién de Constitucién del Senado, que junto a su equipo
de asesores se capacitaron en cursos virtuales sobre Bioeconomia ofrecidos por IICA en su aula virtual, para
enriquecer la redaccién de la norma.

Aspectos metodoldgicos y contenido de la politica formulada el 2019.

En las dos pre-cumbres y cumbre nacional realizadas respectivamente en La Paz (pequefias, micro empresas,
OECASy OECOM’s), Santa Cruz (medianas y grandes empresas) y Cochabamba (cumbre con todos los actores)
las metodologias de trabajo fueron distintas. Los 3 eventos tuvieron una duracién de un solo dia; en las
mananas se realizaron presentaciones sectoriales o exposiciones de expertos invitados y por la tarde mesas

48 Marcelo Regunaga, Doctorado en la Sorbona de Paris, fue secretario de Agricultura en dos oportunidades, asi como de Industria,
Comercio y Mineria en la Argentina. Es miembro asesor del Programa de Bioeconomia del Instituto Interamericano de Cooperacién
para la Agricultura (lICA). Ocupd cargos importantes en el PNUD, OEA, CEPAL, FIDA y FAO. Fue moderador del Bioeconomie Summit
2020 y su aporte mas reciente versa sobre la Estabilidad del mercado de alientos: un paso necesario para la sostenibilidad social y
ambiental en el mundo (marzo 2 de 2021).

49 Jorge Ledn Quiroga Canaviri en calidad de Asesor de la ministra de Desarrollo Productivo y Economia Plural Nélida Cifuentes Cueto,
luego de presentadas las Bases de la Politica Industrial al Gabinete en Pleno, inicié sus actividades en |ICA Bolivia como Especialista
Técnico en Bioeconomia, que es uno de los ejes estratégicos del Plan 2018-2022 del IICA a nivel hemisférico.
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de trabajo en las tres ciudades con participacién de Autoridades Gubernamentales, Actores Productivos, la
COB, Universidades y Organismos de Cooperacion Internacional (formando una Pentahélice).

Se hizo la convocatoria a un grupo de expertos (Think Tank) para coadyuvar en la redaccion del documento
base, para llevarlo a la cumbre. A criterio del grupo de expertos, el trabajo desarrollado en las mesas y las
ponencias de propuestas, constituyd una especie de lista de buenos deseos que se tuvo que reprocesar,
solicitando a IICA Bolivia su apoyo para definir el hilo metodoldgico que rescate los aspectos esenciales de
las dos Pre Cumbres con 7 y 9 ejes tematicos respectivamente. Al instrumentar la politica final, se armé una
sintesis final con 8 ejes temdticos, 3 mas que Ecuador que fue el referente mds préoximo considerado, cuyas
aproximaciones filosoficas y culturales sirvieron para materializar una propuesta estructurada, que permitié
unir a todos los actores, sin importar sus tamafios.

Se partio de la premisa que la politica industrial boliviana 2019 — 2030 se enmarque en el Plan Sectorial de
Desarrollo Integral ajustado 2018-2020 (Bolivia E. P., 2015), formulando politicas y lineamientos estratégicos
qgue contribuyan al logro de la diversificacion y crecimiento de la matriz productiva con valor agregado en el
marco de la economia plural, con base en el desarrollo de los complejos productivos territoriales, cuyo
desafio abarca el periodo 2016-2020, articuldndose directamente con los pilares, metas, resultados y
acciones del PDES.

Ello implicaba incrementar la produccion de los bienes y servicios con valor agregado, transformando las
fuerzas productivas, para satisfacer el consumo nacional y generar ingresos a través de la exportacidn, con
la concurrencia de visiones productivas, recursos técnicos y financieros de los actores productivos en el
ambito nacional, territorial, la seguridad alimentaria con soberania y la sostenibilidad econémica, financiera
y ambiental considerando las siguientes directrices (Quiroga & Duran, Construyendo la Politica Industrial del
Estado Plurinacional de Bolivia, 2019):

¢ Promover el uso y aprovechamiento de los recursos nacionales, que permitan desarrollar
actividades rentables, sostenibles, asi como generar y mantener empleo digno.

¢ Dinamizacién de la economia interna asegurando asi la multiplicacion de los beneficios para los y las
bolivianas.

e Mejorar la distribucion de los recursos e ingresos entre Promover a los diferentes actores de la
economia plural, evitando concentraciones de los beneficios en el rezago de territorios, sectores y
actores de los complejos productivos.

e Reducir las desigualdades territoriales a través del incentivo de la produccién transformada en las
regiones, departamentos y municipios del pais.

e Sustituir las importaciones, en la perspectiva de reducir los gastos y/o fuga salida de recursos.

e Promover las exportaciones diversificadas y con valor agregado que permitan generar divisas y
sustentar un crecimiento de largo plazo.

e Promover la participacion equitativa de hombres y mujeres en el sector de Industria, Manufactura y
Artesania.

e Evaluacidn permanente al desempefio de las empresas publicas del sector.

Lo enunciado debia converger con los pilares establecidos en la Agenda Patridtica y el Plan de Desarrollo
Econdmico y social 2016-2020 para traducirse en politicas y lineamientos estratégicos (Quiroga & Duran,
Construyendo la Politica Industrial del Estado Plurinacional de Bolivia, 2019), buscando disefiar un nuevo
perfil de la industria boliviana, de alta productividad, con importante posicionamiento en los mercados
externos e internos; con altos niveles de productividad e ingresos acordes a la misma, con permanente
presencia de nuevos productos en los mercados, eficiente en términos energéticos ambientales y respetuosa
de las leyes de la madre tierra.
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Es asi que, en el marco de la Constitucion Politica del Estado, el Plan Nacional de Desarrollo, la Agenda
Patridtica 2025 y otra normativa sectorial (SPIES) que involucra al MDPYEP, la politica industrial propuesta
estaria basada en 8 programas que constituyen los ejes estratégicos que, de forma andloga a una planta
vegetal, permitan que los emprendimientos industriales germinen y afloren para potenciar un mayor
desarrollo.

Ellos fueron®°:

o Emprendimientos dignos. - Siembra.

J Promocién de la inversién. - Fertilizante.

o Apuesta por la productividad. - Crecimiento.

o Mercados para crecer. - Cosecha.

o Nuevas ideas (Innovacién). - Mejorando la Semilla.

o Informacién para el desarrollo. - Seleccionando la Semilla.

o Desafios pendientes. - Nueva Siembra.

o Bioeconomia circular y medio ambiente. - Preservando la Madre Tierra.

llustracién 40: Vectores estratégicos para el Modelo de industrializacion en bolivia (octaedro)

Fuente: Elaboracion propia. Se cedié derechos de propiedad intelectual del libro (Quiroga & Gonzales, Jach’a
Qh’anax Condcete a Ti mismo y Descubre tu Destino, 2013) con R.P.l. 1-692-2013 de SENAPI, en favor del
MDPYEP - DAPRO.

Con referencia especifica al 8vo. Programa: la Bioeconomia circular y medio ambiente, se partié del principio
constitucional del Vivir Bien: Preservando la Madre Tierra.

Postulé: El desarrollo industrial debe ser sostenible y ello implica que debe ser amigable con el medio
ambiente y respetuoso de la normativa internacional. Existen muchas opciones de financiamiento a
emprendimientos ambientalmente sostenibles por parte de organismos internacionales con preferencia a
paises en desarrollo como Bolivia, por lo que esto debe ser un factor a ser considerado por los nuevos
emprendimientos.

50 Se trabajo en un Think Tank conformado por Santiago Vélez (IICA Bolivia) lider metodoldgico, Dalitza Brozovich (OIT),
Gerardo Polo (ONUDI), Fernando Pefiarrieta (viceministro Ind. y Comercio Interno), Alejandro Duran (director VPIMGE),
Marcelo Olguin (director ICl), Nelson Aruquipa (director MyPI), Rubén Ferrufino (CEPB), José L. Valencia (CEPB), Pablo
Mendieta (CAINCO), Jorge Quiroga (Asesor Despacho) y Milton Malaga (Insumos Bolivia).
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La Legislacion Ambiental también debe estar evolucionando constantemente. Eso podria incluir: Cambio
climatico; biodiversidad, relacionados con propiedad intelectual y patentes; diferenciada capacidad climatica
desde una perspectiva de mercado (huella hidrica y de carbono), eficiencia energética, procesos de
reglamentacion en agua, etcétera, son elementos a ser considerados para un desarrollo sustentable de la
industria.

Todos los esfuerzos por cuidar el medio ambiente, deben estar en armonia con el Vivir Bien, aspecto que se
hace complejo, en el marco de un ambiente disruptivo, producto del desarrollo y adaptacién de tecnologias
que provienen de la denominada industria 4.0. El tomar en cuenta el internet de las cosas, el uso intensivo
de la nube, la robotizacién y otros elementos, debe estar en consonancia con la preservacién del medio
ambiente (uso de residuos y desechos) para el fortalecimiento de los complejos productivos que estén
operando, de manera eco- eficiente y sostenible.

Ello implica que los recursos naturales, se conviertan en insumos gracias a la ciencia y tecnologia, que puedan
sufrir una segunda vuelta de transformacién para convertirlos en energia o nuevos productos que también
pueden ser insumos para nuevas industrias que los requieran. En este tdpico, los bio combustibles, la
industria quimica basica, la industria de bio materiales, de bio quimicos y bio insumos, bio farmacos, bio
cosméticos y otras soluciones de inspiracion bioldgica surgen con muchas potencialidades que el Estado
Plurinacional de Bolivia apoyara.

La sintesis de consensos de los actores se resume la siguiente tabla:
Tabla 2: Eje temdtico: Bioeconomia, Economia Circular y Medio Ambiente

Medio Ambiente/Sistemas de gestion de residuos (reciclaje, generacién de energia y abono) / Economia
Circular:

Prioridad Propuestas de solucion Instrumentos normativos de Meta/Resultado
Problema yio Politicas Publicas
Potencial
Justificacion £Como Resolver?
El Patrimonio Cultu-
ral v Matural es un
La conservacion de | walor importante pa- | Se propone fortalecer el marco
las Areas Protegidas | ra el atractivo turisti- | normative, institucional v Ad- | Generar politicas piblicas destinadas a | El turismo relacionado con
Media/Media | ¥ Patrimenio Cultural | co que amerita evi- [ ministrativa para la conser- | conservar el Patrimonio Matural y | estas dreas serd sostenible en
no es adecuada en el | tar conservar y pro- | vacion de los Pargues Macio- | Cultural el tiempao.
pais. teger estos espacios | nales.
importantes que se
constituyen en po-
tencial para el pais.
Consideramos que es posible
Lograr la participacidn de todo
tamafio de empresas en la
generacion  de  iniciativas
Es prioritaric esta- | productivas ligadas a la
Sobre carga de dese- | blecer condiciones | recuperacion vy uso  de | Plantzamos inidativas gubernamental- Lograr que el reciclaje de
chos que contaminan | para que el reciclaje | desechos. En el caso de los | les que ayuden a visualizar estas | desechos se consolide como
el medio ambiente v | de desechos genere | municipics se  presentan | oportunidades, accese a experiencias | una industria integradora v
poco aprovechamien- | mejores condiciones | espacios  donde  diversas | en otras partes de mundo, para | participativa, con
Alta/Media to de oportunidades | ambientzales al tiem- | unidades pueden integrarse | conocer la tecnologia, la organizacidn | perspectivas claras de
de negocio con el | po que crea oportu- | para generar redes de|y los productos que se pueden | contribuir & la preservacidn
procesamiento y reci- | nidades de trabajo e | recuperacion, clasificacion e | generar. del medic ambiente y con
clzje de deshechos. inversion para em- | industrializacién de residuos. impacto en el empleo.
prendedores en esta | Es un @mbito que se puede
industria emergente | abrir a varias escalas y formas
en el pais. de inversidn, con
encadenamientos  hasta la
industrializacidn de los
mismos.
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Prioridad

Propuestas de solucion

Instrumentos normativos de

Meta/Resultado

Media/Media

Problema yfo Politicas Piblicas
Potencial ~ -

Justificacidn £Camo Resolver?
El pais no estd

aprovechando
recursos energéticos
no convencionales a
una escala mayor
que pueda significar
ingresos/ahorros
para los hogares, en
particular los  mds
vulnerables.

El pais cuenta con
zonas y ciudades con
potencial de captura
vy procesamiento de
energias no
convencionales como
la solar v la edlica.

Es necesario el
desarrollo de
mecanismos  para
que los ciudadanos
comunes  puedan
hacer inversiones
para lograr mayor
autonomia
energética ¥
eventualmente
vender energia a las
redes y sistemas
interconectados del
pais.

La energia solar en particular
puede significar ahorro y/o
ingresos para los hogares,
para lo gue es necesario
facilitar  finandamiento v
asesoria para que cada hogar
y cada vivienda sea un
potencial generadar de
energia. En mavyar escala, las
iniciativas como los parques
edlicos con cofinanciamiento
privada s0n igualmente
oportunidades que planteamos
explorar y pueden significar un
factor adicional para el
desarrollo rural.

Planteamos el disefio de un programa
de impulso al desarrollo de energias no
convencionales, con beneficios para
los hogares, en términos de ahorro o
generacion de ingreso. Proponemos
evaluar la normativa, incluyendo la ley
de electricidad v los mecanismos de
distribucién regulados, de modo que
se abran oportunidades de inversiones
pequefias v posibilidades  de
comercializacion de  excedentes
energéticos de los hogares.

Ciudades con hogares que
generan ahorrofingresos por
optimizacion en & uso v
aprovechamiento de energias
ne convencdionales.

Fuente: Lineamientos para el desarrollo de la politica industrial del EPB (2019) (Quiroga & Duran, Construyendo la Politica Industrial
del Estado Plurinacional de Bolivia, 2019)

Aspectos metodolégicos y contenido de la politica formulada el 2020.

Este documento fue elaborado para dar mayor precision a los lineamientos de politica industrial formulados
el 2019 (Quiroga, Aruquipa, & Ferrufino, 2020).

CONCEPTUALIZACION.

La Politica de Desarrollo Productivo: es una propuesta estatal concertada con los actores del sector que
identifica estratégicamente medidas de corto, mediano y largo plazo orientadas a incrementar, mejorar y
optimizar la productividad de toda la base empresarial y socio productiva del pais.

Tedricamente las politicas de desarrollo pueden orientarse a:

i. Corregir una falla de mercado.

ii. Corregir una falla del sector publico.

iii. Creacién, promocién o aprovechamiento de mercados.

iv. Fortalecimiento, apoyo y/o creacion de industrias o clusteres.

En el caso presente, la propuesta de lineamientos plantea de manera integral abordar todas las anteriores
orientaciones escalando la propuesta de la Cumbre Nacional 2019 de una Politica de Desarrollo Industrial,
hacia una Politica de Desarrollo Productivo (Quiroga, Aruquipa, & Ferrufino, 2020).

Los lineamientos estratégicos:

Los lineamientos estratégicos son vectores de politica publica cuyo propésito es integrar, alinear y armonizar

las propuestas programaticas y operativas. El documento plantea los siguientes ejes estratégicos:

107



Tabla 3! Ejes Estratégicos.

EJE ESTRATEGICO OBJETIVO

Emprendedurismo Sentar las bases institucionales y programaticas para el
desarrollo de unidades productivas e impulsar cambios de
largo plazo en la educacion, los valores sociales y la cultura
hacia la produccién.

Promocion de la inversion Generar los recursos financieros para la mejora de Ila
productividad de las unidades econdmicas y lograr que la
inversion privada despegue y que se complemente con la
inversion publica

Apuesta por la productividad Incrementar la productividad total de los factores generando
acuerdos de gestioén para el acceso a tecnologias duras y
blandas.

Mercados para crecer Aprovechar y desarrollar mercados internos y externos para

la produccion boliviana.

Innovacion Apoyar y fomentar el surgimiento, promocion y expansion de
nuevas ideas productivas y de gestion empresarial.

Informacion para el desarrollo Monitorear y evaluar el comportamiento del sector pro-
ductivo y su desempefio en el contexto nacional, regional
y global, para el disefio y seguimiento de politicas
publicas.

Bioeconomia: economia circular y | Promover y apoyar la produccién con valor agregado,
medio ambiente reutilizando o reciclando la biomasa generada por la
industrializacion de productos agricolas o industrializan- do el
uso de la biodiversidad para la produccion de bio-

productos, bioinsumos, biocombustibles, biofarmacos,
biocosméticos etc.

Fuente: Elaboracién propia.

La estructura programatica.

La estructura programatica de la propuesta de lineamientos estd en funcién del Objetivo General y Objetivos
Especificos, y se descomponen en Ejes Estratégicos, Programas y Acciones.

llustracion 41: Estructura de los Lineamientos

OBJETIVOS DE LA POLITICA

EJES
ESTRATEGICOS

PROGRAMAS

T e

Fuente: Elaboracion Propia

Los Objetivos son planteamientos estratégicos de largo plazo que orientan la direcciéon de la Politica de
Desarrollo Productivo.
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Los Programas son categorias ordenadoras e integradoras de acciones estratégicas vinculadas cronoldgica y
técnicamente que persiguen metas que coadyuvan al logro de los objetivos de la politica de desarrollo
productivo.

Las Acciones, son propuestas operativas que se plasman en productos estratégicos que articulados permiten
el cumplimiento de metas de uno o varios programas. Las acciones son iniciativas, intervenciones o proyectos
de las entidades y actores de la politica que dan como resultados bienes, servicios y/o normas,

Adicionalmente se han definido Pilares que son elementos transversalizadores de las propuestas.

llustracion 42: Pilares

OBJETIVOS DE LA POLITICA

=> |
= o )
- |

]

PROGRAMA

I | ACCIONES

Fuente: Elaboracion Propia

=
-
-
-

Se han definido los siguientes pilares

1) Estado facilitador e institucionalidad.
2) Fortalecimiento de mercados.

3) Mejora de la Productividad.

4) Promocidén de Exportaciones.

Programas.
Tabla 4 Ejes y programas
EJE ESTRATEGICO PROGRAMA
BIOECONOMIA: ECONOMIA Programa Economia Circular
CIRCULAR Y MEDIO Programa Produccién y Biodiversidad
AMBIENTE Programa Formacion y Capacitacién Penta Eliptica

Fuente Elaboracién Propia
Pilares.

Los pilares constituyen transversalizadores que direccionan las estrategias, orientan la ejecucién de los ejes
y sus programas como directrices genéricas de toda la politica.
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Bioeconomia: Economia Circular y Medio Ambiente.

Tabla 5: Programa de Economia Circular (Reciclaje de desperdicios sobre todo agricolas para la bio produccion industrial).

otros en el marco de la economia circular.

PEAY RESPONSABLES / CO
No ACCIONES ESTRATEGICAS CP | MP | LP RESPONSABLES
Recuperar de las universidades proyectos que MDPyEP
permitan industrializar desperdicios agricolas MDRyT
como biomasa azucarera, cascarillas (café, ME
cacan v atros) nara distintas 11sns
2 | Desarrollar nuevos emprendimientos para MDPyEP
producir bio productos y bioinsumos a través MDRyT
de Hackathones y startups.
3 | Capacitar a los emprendedores que quieran MDPyEP
transformarse para seguir produciendo con MDRyT
esta nueva tendencia productiva.
4 Promover inversiones que apoyen y permitan MDPyYEP
desarrollar biocombustibles y otros productos. MDRyT
5 | Concienciacién ambiental y cuidado de la MDPyEP
Biosfera con mitigacion de los impactos MDRyT
ambientales (gases de efecto invernadero) y MMAyYA

FUENTE: Elaboracion propia

Tabla 6: Programa produccion con biodiversidad (sobre todo en zonas de Amazonia para la bio produccién)

PLAZO
No° ACCIONES ESTRATEGICAS o )
CP | MP | LP RESPONSABLES
1 Recuperar de las universidades proyectos que MDPyEP
permitan industrializar productos de quimica MDRyT
basica  provenientes de  biodiversidad
amazonica.
2 Desarrollar nuevos emprendimientos para MDPyEP
producir bio productos, bio insumos vy MDRyT
biomateriales través de Hackathones vy
startups.
3 Capacitar a los emprendedores que quieran MDPyEP
transformarse para seguir produciendo con MDRyT
esta nueva tendencia productiva.
4 Promover inversiones que apoyen y permitan MDPyYEP
desarrollar nutracéuticos, industrias quimicas MDRyT
basicas, vacunas y medicamentos contra las
influenzas (gripes virales), otros.

FUENTE: Elaboracion propia

Tabla 7: Programa de formacion y capacitacion penta heliptica para garantizar la gobernanza bioeconomica.

PLAZO RESPONSABLES / CO
N° ACCIONES ESTRATEGICAS RESPONSABLES
CP | MP | LP

1 Talleres de capacitaciéon a autoridades de MDPyEP

gobiernos (nacional y subnacionales) sobre MDRyT

bioeconomia.
2 Talleres de capacitacion a empresarios de MDPyEP

todos los tamafios sobre bioeconomia. MDRyT
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3 Talleres de capacitacion a la sociedad civil de MDPyEP
consumidores en bioeconomia. MDRyT

4 Talleres de capacitacion a entidades MDPyEP
académicas y de investigacion sobre MDRyT
bioeconomia.

uente: Elaboracion propia

Notas:

(1) El quinto actor de la penta-hélice es la cooperacion internacional, que en este caso sera el
gue coadyuve en la capacitacién técnica y conceptual a los otros cuatro actores en los cuatro
talleres previstos.

(2) La Biotecnologia esta subsumida dentro de la Bioeconomia al ser parte de ella y trabajar con
organismos vivos, para la generacion de Bioproductos, Bioinsumos, Biocombustibles,
Biofarmacos y otros. Es clave que los entes de investigacion desarrollen y patenten sus
investigaciones que de forma aplicada las utilicen las unidades productivas.

Es importante aclarar que lo realizado gira en torno a una Bioeconomia con una visién diferenciada de la
Bioeconomia europea o del norte que ha postulado los siguientes elementos recogidos de los Bioeconomie
Summit’s:

“Los aspectos relevantes de la bioeconomia y todas las herramientas que nos ofrece para el area del comercio
y la agricultura de una manera sostenible con el ambiente, se basa en cuatro areas estratégicas 1. Evidencia,
sensibilizacidn, formacion de capacidades, investigacion, estudios, talleres y seminarios para fomentar el
aprovechamiento de las capacidades en el sector agro rural. 2. Hojas de ruta, formulacién e implementacion
de herramientas para construccién de hojas de rutas para el aprovechamiento de la bioeconomia de
territorios y cadenas de valor. 3. Marcos politicos, reglas y normas que permitan aprovechar la bioeconomia
enelagroylorural. 4. Inversiones y estrategias en cadenas, apoyo al disefio e implementacidn de estrategias,
planes, programas, proyectos e inversiones para fomentar nuevos modelos de negocios”.

Empero, el formular una estrategia pais, hacer una hoja de ruta y todos los elementos que paises como Costa
Rica han implementado, depende de cémo se allanan los aspectos culturales que en los Andes y Amazonia
bolivianos merecen un tratamiento especial, como se ha explicado ampliamente.

Pretender aplicar un paradigma bioecondmico muy europeo o como se aplicd en otros paises limitrofes, no
es factible por toda la argumentacién antes expuesta y la Bioeconomia Ande Amazodnica se vislumbra como
la mejor opcidn para su ejecucién en Bolivia, lo que no quita que otros paises con similar esencia ancestral,
también puedan adoptar lo propuesto en este libro.

5.2. El Vivir Bien como politica publica

El reto para la construccidon de un modelo de indicadores multidimensionales del Vivir Bien fue asumido por
el entonces ministro de Relaciones Exteriores, David Choquehuanca Céspedes, quien promovio la
constitucién de un equipo interministerial y multisectorial a la cabeza de la Direccidon General de Planificacion
del Ministerio de Relaciones Exteriores (MRE). Para tal efecto, se conformd el siguiente comité:
representantes técnicos de la Unidad de Analisis de Politica Econdmica (UDAPE) y el Instituto Nacional de
Estadistica (INE), ambos dependientes del Ministerio de Planificacidon del Desarrollo (MPD), un representante
jerarquico del Viceministerio de Descolonizacion (VD), un representante técnico de la Escuela Plurinacional
de Gestidn Publica (EGPP), asi mismo, un representante del Programa de Biocultural, ademas se contd con
el apoyo técnico y académico de AGRUCO de la Universidad San Simdn de Cochabamba. También se conté
con el respaldo de la cooperacidn internacional: Banco Mundial (BM), FAO, UNFPA de Naciones Unidas y el
Fondo Indigena para América latina y el Caribe (FILAC).

Este equipo como muestra la fotografia, comenzé su trabajo a partir del 29 y 30 de abril del 2014 ocasién en
que se realizd en la ciudad de La Paz, en salones del Ministerio de Relaciones Exteriores del Estado
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Plurinacional el “Encuentro del Céndor y el Dragdn” con la presencia de altas autoridades especializadas en
la construccion de Indicadores Multidimensionales de Bolivia, Ecuador (INEC), México (CONEVAL) y Reino de
Butan (Centro de Estudios de Butan). El evento fue auspiciado por el regente regional del Banco Mundial en
Bolivia®'.

Imagen 28: Encuentro entre el Condor y el Dragon en la Cancilleria del EPB

Fuente: Archivo fotografico personal

En el encuentro se intercambiaron experiencias, pero el mas sustancial aporte fue el del Reino de Butan que
ya habia realizado con éxito su propia encuesta nacional de la felicidad con un modelo trabajado
conjuntamente con la Doctora Sabina Alkire® y James Foster del Instituto de Iniciativas en Pobreza y
Desarrollo Humano (OPHI en inglés) de la Universidad de Oxford. Dichos aportes contribuyeron
sustancialmente a este trabajo, principalmente por las pautas expuestas en el libro “Las Dimensiones
faltantes en la medicién de la pobreza (2007)” edicion en castellano publicado por la Corporacion Andina de
Fomento (CAF), 2015 y el segundo documento “A Short Guide to Gross National Happiness Index” del 2012
donde Dasho Karma Ura y Sabina Alkire proponen una nueva dimensionalidad institucional al lograr realizar
la primera encuesta (2010) y la segunda encuesta (2015) para construir el indice de la felicidad bruta en el
Reino de Butan®? inscrito como un hito mundial en los indicadores multidimensionales de pobreza.

LA METRICA MULTIDIMENSIONAL DEL VIVIR BIEN.

La métrica del Vivir Bien se dirige a responder ¢Cudn Bien vivimos? Permite integrar diferentes ciencias y
saberes, proporcionando una herramienta cuya base de aproximacion supere los diferentes indices de
pobreza conocidos, dandole un enfoque multidimensional a la pobreza, pero sin entrar en ella.

Se tomo como referencia el Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL-
México) que incorpord metodologias y técnicas estadisticas del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI) de México, para la construccién de los indices de marginalidad social, incorporando variables censales
o de encuestas de hogares que miden la pobreza y el desarrollo con mayor precisién que los indices mas

51 QObtenido en: https://www.bancomundial.org/es/news/feature/2014/05/06/bolivia-el-aprendizaje-de-medir-la-felicidad-
intercambio-butan-sur-sur .

52 Sabina Alkire es actualmente la directora de Oxford Poverty and Human Development Initiative (OPHI), Doctora en economia, en
mayo 2020, Alkire fue galardonada por el Boris Mints Institute, premio obtenido para su Investigacidén sobre Soluciones y Politicas
Estratégicas a los Desafios Globales y por su contribucién a la comprensidn de la dindmica e implicaciones de la pobreza.

53 Elaborado por el Centro de Estudios de Butdn a cargo del ministro Dasho Karma Ura.
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difundidos como el indice de Desarrollo Humano (IDH) y otros como: Better Life Index (BLI), indice de
Desigualdad de Género (IDG), indice de Capacidades Basicas (ICB) y Happy Planet Index (HPI). Tomaron en
cuenta el método de componentes principales anidando variables en categorias. Aglutinaron variables de
educacidn, salud, nutricion (SAN = seguridad alimentaria y nutricional), habitat o vivienda y empleo. No
obstante, no se pudo aislar de aspectos monetarios como el indice de la Felicidad de Butan (IFB), coexistiendo
muchos problemas de mediciones dicotémicas, sustentadas en umbrales que pueden depurarse, que
nosotros aplicaremos al indice Multidimensional del Vivir Bien.

Sin embargo, la convergencia debe considerar la presencia de indicadores atipicos compilados de la
experiencia del IFB, mismos que deben concuasar con los indicadores tradicionales de Desarrollo Humano o
medicién de la pobreza multidimensional. Ello implica partir de una base ligada a la educacién y la salud y
luego ir complementado con las distintas dimensiones como la diversidad ambiental, el nivel de vida, la
gobernanza, el bienestar sicolégico, el uso del tiempo, la vitalidad comunitaria y la alimentacién, como base
para llegar a 7 componentes principales que converjan con las 5 dimensiones, aglutinando los 25 principios,
la mayoria de ellos considerando escalas dicotémicas.

llustracion 43: La métrica del Vivir Bien se complementa con otros indices afines.

’ Complementariedad de [ndices |

Indice del Vivir Bien

(|VB) Sinénimo de

felicidad y mucha
otras cosas mas.

MULTIDIMENSIONALIDAD PARA,
ENCUENTRO DE EQUILIBRIO
(PLANO ALQUIMICO) PROPORCION
AUREA OCCIDENTAL O BOLIVIA

B - - BLANCA (phi) Y BOLIVIA INDIGENA
Linea de la pobreza Necesidades bésicas a (raiz2 pi)
(LP) insatisfechas (NBI) i i

o
N

L

Satisfactores
Basicos

Fuente: Elaboracién propia

La definicién del bienestar de una poblacién, cuyo complemento matematico y filoséfico es la pobreza;
implica que una vida plena y satisfecha se sujetaria al disfrute pleno de variables monetarias y no monetarias.
Es necesaria su complementacién con otros atributos, fuera de la vivienda, educacion, esperanza de vida o
acceso a bienes publicos, que ademds sean convergentes con la filosofia, cultura y riqueza ancestral,
configurada en un estado de armonia y convivencia equilibrada entre los seres y la madre naturaleza. Los
patrones del Vivir Bien deben sustentarse en un analisis tetraléctico como se muestra en la llustracién 44.

llustracion 44: Sintesis tetraléctica del Vivir Bien.

| Identificacion de Patrones del VIVIR BIEN ‘

Valoracion
de la vida

VIVIR
BIEN

~

La convivencia
entre los seres

Fuente: Elaboracion propia

Armonia con
la naturaleza
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Segun se presenta en la llustracidn 45, es imperativo que la métrica se articule con el Plan de Desarrollo
Econdmico y Social cuyos basamentos (2021-2025) establecen que un Desarrollo Integral para Vivir Bien debe
conceptualizar las nuevas dimensiones de la pobreza que son: i) pobreza espiritual (vivir mejor superando la
carencia de principios y valores), ii) pobreza material (derivada de la restriccién de ingresos per capita que
impiden la escolaridad y accesos a otros satisfactores bdasicos, con agudos indices de inseguridad alimentaria
y nutricional, prevalencia de enfermedades y otros aspectos ligados a la mortandad, o que en el otro extremo
alienten un perverso consumismo) y iii) pobreza social (Discriminacion racial, violencia, corrupcion, maltrato
al medio ambiente y pérdida de soberania).

llustracién 45: Métrica articulada al PDES 2021 — 2025

" Vivir mejor, carencia
de valores y
proncipios
Pobreza
Espiritual

Desarrollo
Integral para
Vivir Bien

Pobreza Pobreza
Material Social

~ Discriminacién, Racismo,
violencia, corrupcién, maltrato
al medio ambiente, perdida de
—_ medio ambiente

Ingresos per capita,escolaridad,
vivienda, servicios basicos, etc.
imseguridad alimentaria, prevalencia
de enfermedades, mortalidad,
mprbilidad, perverso consumismo

Fuente: Elaboracién propia

Las dimensiones descritas vinculadas con la capacidad que tiene el ser humano para lograrlo implican
aproximaciones sucesivas que permitan incorporar en el IMVB atributos como por ejemplo la alfabetizacion,
la esperanza de vida al nacer, el uso del tiempo y otros que no se vinculen al ingreso monetario per se, como
se hizo en Butdn, pero de forma mas estilizada, cosa que con algunas variantes al modelo original de Alkire,
sirva de antesala el constructo a desarrollar.

La pobreza multidimensional involucra tres pasos fundamentales: seleccionar el espacio, decidir quién es
pobrey agregar lainformacion de los pobres (Sen, 1976). Un “enfoque de conteo” es una forma de identificar
a los pobres en la medicidon multidimensional de la pobreza (Atkinson, Marlier, Monatigne, & Reinstadler,
2010), implica “contar el nimero de dimensiones en las que las personas sufren privaciones, y el nUmero de
dimensiones en las que caen por debajo del umbral.

De esta forma surgid una nutrida corriente de analisis de la pobreza multidimensional a partir del afio 2006,
(muchos seguidores de Amartya Sen) buscando indices no tan cuestionados como los antes mencionados,
caracterizados por vinculos a nuevos y variados temas, pero siempre ligados a la relacion pobreza/bienestar
pero que necesariamente debia contemplar la territorialidad y un agregado muy poderoso como es el
lenguaje.
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5.3. Construccidn de una Métrica propia

Rescatando lo mejor de todas estas notables experiencias, este proyecto tuvo como objetivo trabajar en un
modelo sobre cdmo medir el concepto de Vivir Bien en Bolivia, habiendo llegado a la conclusiéon que se
trataba de algo complejo y multidimensional.

Entendiendo que el Vivir bien es un fendmeno intrinsecamente multidimensional en términos de
operaciones y capacidades de las personas: lo que una persona es capaz de hacery la libertad que tiene para
hacerlo, son aspectos de compleja medicién. Bajo este enfoque, las operaciones pueden aproximarse con
atributos como la alfabetizacidn o la esperanza de vida, no necesariamente por el ingreso monetario per sé.
Bajo el enfoque de capacidades, la pobreza o la privacidon se ve en términos de fallas de capacidad, entendidas
como la imposibilidad de alcanzar umbrales para ciertos atributos.

Este conjunto de satisfacciones (satisfactores) o la carencia de estos mismos, definen o determinan en la
mayoria de los casos de estudio, el nivel de satisfaccion o insatisfaccidon del SER con respecto a la vida. Este
conjunto satisfecho puede estar ligado a lo que definimos como la felicidad comun, por lo cual, se pretende
cumplir con la definicién material de la felicidad, es decir el estar satisfecho materialmente. Peor aun, asi no
resuelve los otros elementos de insatisfaccion no material, entonces alli recién entramos en el campo
multidimensional de la felicidad y nos damos cuenta que la felicidad plena va mucho mas alla de la felicidad
comun y no se liga a solo aspectos materiales monetarios.

Esa felicidad plena implica otras dimensiones y caracteristicas de satisfaccién mas alla del campo material,
por lo que no es nada sencillo llegar a la felicidad plena. Desde las primeras apreciaciones de (Kusch, 1963) y
posteriormente Torres (1980); el comunario andino parte de su auto definicidon ontolégica desde el estar
siendo y sintiendo (Qamaiia) y ese Estar, que es la condicion sustancial del SER, cuando esté o no la entidad
presente; el andino dice “se ha ESTIDO” es decir, no est3, se ha ido, no esta presente, no existe mas.

Por eso podemos decir que en la mayoria de las cosmovisiones indigenas al Ser se lo define desde el Estar
(tiempo-espacio territorial in situ) como la fundamental condicionante ontoldgica existencial del Ser
(condicién sine qua non) para lograr llegar a Ser. Ademas, en tanto el Ser se relacione e interactie en
relacionalidad™® con lo que le rodea, aspecto que define su calidad convivencial (en conjunto), que en aimara
significa Qamarafia (co existir en permanente didlogo), su esfera social humana (Socidsfera) co definira su
calidad de convivencia respecto a lo social, impactando en su sistema de vida (Ecésfera). Es decir, a mayor o
menor nivel de entropia, medida segun el nivel de afectacién al entorno medio ambiental (Ecdsfera), menor
o mayor nivel de deterioro en la calidad de convivencia. A mayor preservacidn y/o restauracién mejor calidad
de convivencia y acceso a un estado pleno, lo que significa una buena relacionalidad convivencial.

Entonces para SER hay que primero Estar, pero eso no es suficiente, ese ente que estd, ademas debe sentir,
porque el “estar siendo- sintiendo nomds”; una frase coloquial y amena del didlogo cotidiano Qamarafia,
expresa ese Estar que se traduce como Qamana (vitalidad y vivencia) conectado con el Qamawi (vitalidad y
convivencia). Si a estos dos conceptos iniciales les afiadimos la calificacién de Suma que significa de buena
manera, de la mejor manera posible, muy bien hecho, nos acercamos a una valoracion de la calidad de vida,

54 Sandoval (2018) En su tesis de maestria, basandose en Kusch (1963) y Estermann que hablan de la ontologia del Estar “(Kusch,
1963: 22); en otras palabras, el estar se define como una condicidn Unica de hacer parte de este mundo” (Estermann, 2009: 108). El
sujeto andino no se refiere al sujeto como el humano moderno Unicamente, sino que su significado se extiende a todo lo existente
en la realidad, que desde la racionalidad andina esta siempre relacionado con otros sujetos de la realidad. En la racionalidad andina
no hay distincidn entre sujeto y objeto; para el hombre andino la naturaleza es también sujeto en la medida que ella no es pasiva 'y
esta en capacidad de conocer, no solo ser conocida, puesta en conceptos y reducida a objeto, ...el ser mas bien es el “ser relacionado”
(Estermann, 2009: 128). Con la relacionalidad en clave andina se entiende la realidad de forma holistica, como una totalidad, en la
que el ser que se revela alli es ubicado dentro de la realidad, porque esta es construida por las relaciones”. Estermann citado por
Sandoval (2018:66).
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vitalidad, vitalismo, convivencia, donde el Suma Qamana (Vivir Bien) con el Suma Qamawi (Convivir Bien),
ambos van juntos dado que uno es imposible sin el otro.

En su fase superior estos niveles de satisfaccidon existencial y convivencial llegan al Pacha Qamafia (El Vivir
Bien a plenitud) y el Pacha Qamawi (el convivir bien a plenitud). La bdsqueda de esta plenitud colectiva
deberd ser la maxima aspiracién del Estado y para concretar ello, el Vivir Bien en el Convivir bien requiere
transversalizar politicas publicas acordes a este magno objetivo constitucional.

Esta construccidn conceptual progresiva se sostiene sobre una filosofia viviente que (Torrez, 2008) denomind
Vivir Bien (Suma Qamafia), que en los afios posteriores a su obra y gracias a la profundizacion tedrica ahora
denominamos el Convivir Bien (Pacha Qamania), concepto al que llegamos y hay coincidencia, después de 20
aflos de investigacidn gracias a los aportes de otros autores muy respetables como (Albd, 2019)%. De esa
manera se logra la comprension mas amplia del concepto ya que incluye en si los sistemas de vida en el Pacha
Qamawi, que establece que todo lo que sabemos esta inter relacionado y todo es inter dependiente. A ese
macro sistema vital le Ilamamos Pachamama.

Es asi que estamos esperando algun dia llegar al Qusga Qamaiia, que es la Convivencia en armonia plena.

El principio mencionado se transversalizd en los modelos de planificacidn territorial denominados Planes
Territoriales de Desarrollo Integral (PTDI) o Planes Territoriales de Desarrollo Municipal Integral (PTDMI) para
lograr materializar politicas publicas a plenitud. Ello solo es posible mediante el Buen gobierno (gobernar
escuchando al pueblo).

La segunda condicionante ontoldgica del Ser es el Sentir, que es relacional al ambito social (Sociésfera). A
mayor interrelacidn e interaccidn social, mayores seran los niveles de satisfaccién y menor la interaccion e
interrelacidon con la sociedad. En ese trance menor sera la percepcién de satisfaccion existencial. En las
sociedades comunitarias el prestigio social se define por la cantidad y calidad de reciprocidades (Temple,
1995)°° que genera una persona o grupo con otras, eso incluye la calidad y cantidad de redes de parentesco
biolégico y social. Las personas que no tienen familiares, no son parte de estas redes de parentesco o filiacién
social, son consideradas pobres, abandonadas, desarticuladas socialmente, enfermas, decadentes y se las
nombra como Wajcha (huérfano u orfandad) que carecen de parentesco, confraternidad, membresia social
y viven aislados, solitarios, tristes y son considerados una enfermedad social.

Sin entrar en la mera contradiccidon o contra posicidon conceptual entre rico (que tiene abundancia) y pobre
(que tiene carencias) el concepto de rico Qamiri deriva de su condicién vital Qama que es vida. Qamiri refiere
al que posee vitalidad, actia con vitalidad o contiene vitalidad, pero en el aspecto social es quien redistribuye
la riqueza y no quien acumula demasiado. Este Qamiri es admirado por que genera prestigio mediante sus
reciprocidades en sus relaciones y vinculos de parentesco “el compadre” el padrino, el benefactor de la
comunidad.

Lo contrario es el pobre, pero el concepto va mas alla de la pobreza material. Es aquel que no genera estas
reciprocidades por ser carente de parentesco o padrinazgo, vinculos o acciones de reciprocidad con otras
personas, se le denomina (Waqcha)®’ que es huérfano carente de familia y familiaridad.

Este dilema se acaba de aclarar al contrastar la manera de expresar regularmente que alguien es “pobre”; es
decir, lo contrario de “rico”. La palabra que tanto quechuas como aimaras prefieren emplear para decir pobre
o mendigo, es Waxcha (o Waqgcha, en quechua) que, significa “huérfano o abandonado”. Ante todo, se
subraya la falta de seguridad y calor de la convivencia en su vida, mas que la carencia de bienes materiales

55 Xavier Albo. 2019 revista de estudios bolivianos, pag. 4-5y en pag. 102 y 103,
56 Dominique. Temple (1995), La dialéctica del don (segunda edicidn), Hisbol, La Paz
57 Xavier Albo. 2019 revista de estudios bolivianos, pag. 101 -102
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(Albo, 2019) pégs. 101 -102. La tercera condicionante ontoldgica es el Saber que es el campo gnoseoldgico
abarca al sistema de valores o principios en los que basamos nuestra percepcién de la realidad, en ello se
incluyen la filosofia de vida, las leyes, preceptos, normas, reglas sociales, estatutos, manuales, acuerdos,
convencionalismos, educacion, moral, ética, teoria del estado, espiritualidad.

5.4. La métrica del Vivir Bien (condicién indispensable para la adecuada formulacién de

politicas publicas y toma de decisiones).

En este acapite es muy conveniente remitirse al libro escrito por los dos autores de la presente obra intitulado
“De la Filosofia a la politica publica: indice multidimensional del vivir bien y la bioeconomia (Quiroga &
Zaiduni, 2021), cuyos fundamentos y complementos son ampliamente desarrollados en los cinco capitulos
anteriores.

Nuestro aporte son las matrices lingliisticas y territoriales al modelo bioecondmico general, para medir el
Vivir Bien como parte de la politica publica del Estado Plurinacional de Bolivia (EPB). Partimos de un anlisis
estadistico avanzado que implica la construccion multidimensional de un indice que permita medir un
basamento filoséfico constitucional.

El principal concepto epistemoldgico de desarrollo en comunidad estd ligado al conjunto de todas las
unidades conformadas por parejas (pares), cuya conformacién y grado de madurez tiene composiciones
modulares (Eid & Aliaga Lordemann, 2014). Esto se relaciona a una matriz de organizacidn social comunitaria,
de convivencia y dotada de redes de encuentro que provocan una transformacion social continua, que en
algin momento permitan encontrar su equivalente en el mundo occidental. Matematicamente implica
igualar el Phi (sistema occidental - bandera tricolor boliviana) con la raiz cuadrada de Pi (sistema Whipala
conformado por siete colores). Es un arreglo socioecondmico entre personas y colectivo social para que
dentro del EPB Convivan bien y se pueda valorar (medir) el indice Multidimensional del Vivir bien (IMVB) til
para todos.

llustracion 46: Combinacion de Cédigos para la construccion de la métrica
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Fuente: Elaboracién propia

El tener y consumir (en sentido mas occidental) son formas compatibles considerando el entorno que
contribuye al bienestar del individuo, quien para saber vivir y estar pleno debe aprender a disfrutar lo que
posee y consume. El saber vivir y el ser pleno son resultados de acciones y estados valorados de lo que se
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posee y consume, sin soslayar por completo las restricciones materiales y monetarias que permitan pasar de
su esencia ordinal utilitaria a una cardinal o hasta una tetraléctica (en tres dimensiones). En la comunidad, el
desarrollo resulta de la expansion del bienestar y la plenitud de sus miembros, reflejado en el resguardo de
la Madre Tierra. Entonces hace sentido pensar que a lo largo del tiempo las sociedades se volvieron mas
complejas, pasando de una organizacién social de “comunidad pequeiia” a una de “comunidad grande”. La
comunidad y la sociedad se convirtieron en definiciones no lineales o circulares que subyacen en un nuevo
paradigma como es el Vivir Bien, inclusive en las urbes.

Lograr este equilibrio armdnico y reconciliador, solo sera posible si se recuperan los principios y valores
culturales andino amazdnicos conjugados con los de la sociedad occidental. Son nuevos esquemas de
convivencia para combatir los flagelos que la humanidad vive (cambio climatico, pandemia y hambre).

Una segunda vertiente epistemoldgica pretende integrar la pluralidad y la dualidad. La Unica salida viable es
articular la complementariedad y reciprocidad de la comunidad como expresién de desarrollo, con la
modernidad vinculada a sus mecanismos productivos, de justicia, de gestidn, etc., mismos que coadyuvados
por la bioeconomia, logren este encuentro.

Hay otras concepciones epistemoldgicas que evitan ampliar las brechas buscando una tercera via®® de
correspondencia entre la realizacion humana y el bien colectivo. El hombre para su bienestar requiere
armonia y complementariedad entre sus diversos satisfactores bdsicos (bienes, servicios materiales y
espirituales) asi como su conversién en agente promotor del desarrollo de la comunidad, munido de
principios éticos positivos y proclive a la convergencia entre lo individual y colectivo, tendientes a cuidar la
naturaleza que es el lugar donde vive.

Matemdticamente los desarrollos fueron realizados en otro articulo escrito por los autores intitulado “La
métrica del Vivir Bien: construccidn de un indice de reconciliacion y equilibrio (Quiroga & Zaiduni, 2022).

Se emplearon técnicas de conteo matriciales, realizando una notacién basica de los datos a ser incorporados,
estableciendo una especie de tabla de mando integral para controlar la distribucién multidimensional de
atributos (d) entre (n) individuos, con elementos no-negativos (Alkire & Foster, Contaje y medicion
multidimensional de la pobreza, 2011) que establece un conjunto de indicadores, aplicando una “medicion
unidimensional estandar a cada dimensién”.

Las NBI siguieron la misma légica. Nos basamos en los estudios empiricos para determinar qué bienes y
servicios, ingresos y recursos se necesitaban para disfrutar de una “vida plena” (Streeten, Burki, Haq, Hicks,
& Stewart, 1981), contrapesando a los defensores de las NBI (Stewart, 1985). Se consideraron también los
Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM), 48 indicadores con 18 metas y 8 objetivos que siguieron también
esta légica, pero se tratd se eliminar la critica de ausencia de jerarquias entre los indicadores utilizados.

Se considerd el enfoque de indicadores multiples: indices Compuestos que relacionan variables y pesos que
trazan logros en una variedad de atributos para un solo nimero real, que puede tener significado cardinal o
meramente ordinal. Se considerd el Enfoque de Dominancia como métodos graficos para medir la diferencia
entre dos bi-variables (variables aleatorias) (Alkire & Foster, 2013). Esto se combind con enfoques
estadisticos descriptivos cuyo propdsito es resumir o describir el estatus de bienestar / privacion de la

8 David Choquehuaca (2017), actual vicepresidente del Estado Plurinacional en su manifiesto del Vivir bien dice
“Nuestra lucha va mas alld de la simple divisidn entre capitalismo y socialismo. Mientras que para el capitalismo lo mas
importante es el capital, la plusvalia y el dinero, para el socialismo lo mds importante es el ser humano y garantizar las
necesidades cada vez mas crecientes de las sociedades. El Vivir Bien lucha contra el capitalismo y va mas alla del
socialismo, ya que para el Vivir Bien lo mas importante es construir una cultura de la vida”.
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poblacion. A ello se sumé la técnica de Componentes principales (datos cardinales), andlisis de
correspondencia (datos binarios), andlisis de clusters (agrupamiento).

Con base en la conceptualizacién filoséfica donde ya fueron emergiendo las dimensiones, las familias de
indicadores, las variables y subvariables, con el bagaje estadistico anotado, se podra definir la estructura del
indice Multidimensional del Vivir Bien (IMVB), fusionando todos los métodos anotados.

Sintetizando todo el andamiaje estadistico - matematico, el IMVB debe ajustarse partiendo de los
fundamentos de la tetraléctica (Molina Rivero, 1992), complementado por el articulo “tetralectics” (Hargitai,
Farkas, Ropoly, Veress, & Vankd, 1997) y la tetrasociologia (Semashko, Foundations and the Key Concepts of
Tetrasociological Theory, 2003). Con ello se forjaron pautas para desarrollar un propio modelo ontolégico
que ayude a definir las dimensiones y las variables que mejor describan el Vivir Bien. Se configurd un sistema
en el que la Bioeconomia (casilla central) juega un rol preponderante para llegar a la Pentaléctica (Roegen N.
G., 1971), que puede ser analizado como una bipiramide que igualaria a la Qhantatallita. Se compilaron los
colores como un medio de articulacion de la filosofia constitucional del Vivir Bien con la practica que es la
puesta en marcha de politicas publicas.

Con base en el estado del arte, la Tabla 8 muestra un sindptico que recopila los aspectos esenciales para la
construccién del IMVB.

Tabla 8: Diversos autores dan pautas sobre los determinantes del Vivir Bien

DETERMINANTES DETERMINANTES DETERMINANTES DETERMINANTES
MAX NEFF (1993) SEMASHKO (2003) BOLIVIA (2016)

(1975)
— Combil Saberes
SER (No es INFOSFERA (No es SABER (NOOSFERA) [\ pesiissiiemiy
determinante del determinante del
ser) ser)
HACER SER ( No es HACER T“mml gencia
(TECNOSFERA) determinante del (TECNOSFERA) e, °95 ""]
ser) G
ESTAR ORGANOSFERA(No ESTAR L
(ECOSFERA) es deteminante (ECOSFERA) R (BIC=ter-x)

del ser)

TENER (No es SENTIR
determinante del SOCIOSFERA (SOCIOSFERA)
ser)

ECOSFERA ES LA UNION DEL TODO ES EL - SABER SER

Fuente: Elaboracién propia con varios autores

Se aclara que la seleccién de colores responde al ordenamiento encontrado en otras culturas milenarias
como la asidtica. Cada color es un determinado Chakra energético del ser humano o de la naturaleza, que
coincide con la coloracién de la Whipala. Hay conexiones entre las culturas ancestrales, ademas de conocer
que la zona circunlacustre del Lago Titicaca unido a Tiwanaku son conocidos a nivel mundial como el segundo
Chakra del planeta que es el de energia.

Principalmente, gracias a los aportes de Semashko logramos adaptar esta metodologia tetraléctica al modelo
de indicadores multidimensionales, donde la Socidsfera que incluye el espacio tiempo social. Semashko
desarrolla el modelo PIOT (People, Information, Organization, Thinks) en inglés, que traducido seria GIOC
(Gente, Informacion, Organizacién, Cosas).
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Tabla 9: Ordenamiento siguiendo las pautas de Semashko

SOCIEDAD ESFERA INDIVIDUO
GENTE SOCIOSFERA CARACTER
INFORMACION INFORMACIOSFERA CONCIENCIA
ORGANIZACION ORGANISOSFERA VOLUNTAD
COSAS TECNOSFERA SUBCONCIENTE

Fuente: Semashko, 2003.

La tetrasociologia de Semanski, como él mismo la define "es una teoria social multidimensional pos -
pluralista de cuatro dimensiones o cuatro enfoques de esfera del espacio-tiempo social”. Distingue cuatro
esferas igualmente necesarias de la sociedad, o espacio social: SOCIOSFERA (humanitaria), INFOSFERA
(cultural), ORGANOSFERA (gerencial), TECNOSFERA (material - econémica)”.

|II

Todo este esquema pretende lograr la armonia entre los diferentes complementarios, es decir, una légica no
dialéctica. Por tanto, en una estructura todos los componentes estan interconectados (vinculados) y se
corresponden entre ellos. Ninguna parte del sistema es mas prioritario que otro. Es mediante su correlacion
y codependencia que constituyen un sistema arménico. Semashko en sus numerosos textos le llama la
tetrasociofilosofia.

Las estructuras sociales se combinan mediante este modelo tetraléctico y al combinarse generan nuevos
recursos categdricos en cualquier combinacién. Se toma en cuenta el conjunto de interacciones, puesto que
nada se manifiesta de manera aislada o desconectada; todo es resultado de los demas componentes del
sistema y gracias a ello sabemos que las estructuras son complejas y tienen interacciones cada vez con
mayores niveles de complejidad.

Semanskiy su equipo de trabajo después de varias décadas de investigacidn llegan a desarrollar 28 conceptos
tetrasociologicos combinados que son un multiplo de 4 x 7, pero en Bolivia al inicio logramos una
combinacion de 4 x 9 que dan 36. Reflejan una circunferencia con base en una cuadratura de interconexiones
sustentadas en el principio de complementariedad. Quadra es un cuarteto interconexo con otros cuadrantes.
Los componentes existentes en estas estructuras tetraticas se pueden denominar como tipologias que
nosotros referimos como (tiponomas®®) es decir, categorias o caracterizaciones especificas en si mismas en
relacion al sistema de esferas que en sus combinaciones han generado 36 tiponomas o cualidades de la
personalidad individual y colectiva.

La modalidad tetraléctica de indicadores multidimensionales requiere la articulacidn en los cuatro niveles de
relacionamiento de 4 x 9 igual a 36 indices de esfera, lo cual nos acerca a la circunferencia en relacién a la
cuadratura ambos simbolos de la armonizaciéon o tetra armonia, que garantiza el alcanzar una sociedad
armonizada, donde la prosperidad social colectiva es posible,

Las esferas combinadas como macro estructuras abarcan todas las otras 4 dimensiones y 4 relacionalidades
asi pueden describir desde lo macro (totalidad), meso externo (sistemas de vida), meso interno (sociedad) y
micro (individuo) situacional. Este modelo multi esferal es dindmico y multidimensional, es decir es
tetraléctico.

Las tiponomas articuladas en las cuatro dimensionalidades, al no ser la noosfera generan sus propios
tiponomas llamados noostiponomas, la tecndsfera genera los tecnotiponomas, la ecodsfera genera los
ecotiponomas y la sociésfera genera los sociotiponomas.

52 Hemos inventado la palabra Tiponomas. uniendo dos conceptos por un lado el concepto tipos que indica modelos o ejemplos de
algo (x) y nomas (y) que Indica que no se incluye ninguna otra cosa ademas de la que se expresa (x) es decir, nada mas que lo
explicitamente expresado como tal.
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Definiciones:

Noostiponoma: Conjunto de elementos que constituyen el sistema de valores y conocimientos que incluye
el sistema de creencias y valores ético-morales, ideologia, leyes, normas que constituyen el sistema de
valores.

Tencnotiponomas: Conjunto de mecanismos tecnoldgicos desarrollados. Modo de produccién.
Ecotiponomas: Conjunto de componentes que conforman el sistema de vida circundante.
Sociotiponomas: Conjunto de caracteristicas que definen a una sociedad como tal.

En su conjunto constituyen la estructura profunda y fundamental de la sociedad en general y garantizan la
convivencia mediante sus peculiaridades propias como ser la cultura, lenguaje, usos y costumbres, tradicion
etc. (modelo de intercambio).

El modelo tetraléctico es una aplicacion de los cuadrados semidticos de Greimas organizados en el modelo
SHES (Saber Hacer Estar Sentir) modelo que busca la coherencia ontolégica y epistémica entre dichos
elementos con sus relacionantes (Consigo mismo —micro cosmos, nosotros, meso cosmos interno, naturaleza
meso cosmos externo, totalidad macro cosmos) (Yo tu el nosotros) marca una integridad e integralidad
individuo/totalidad.

Modelo clister de armonia tetraléctico (tetraestructura) de cooperacién colectiva es un principio holista de
inter dependencia.

El SER (Individual) es la sumatoria de sus cualidades y relacionalidades, que da paso al SER social que da paso
al Ser Planeta que a su vez da paso al Ser Universo (totalidad).

Con base en la conceptualizacion filoséfica donde ya fueron emergiendo las dimensiones, las familias de
indicadores, las variables y subvariables, con el bagaje estadistico anotado, se podra definir la estructura del
indice Multidimensional del Vivir Bien (IMVB), fusionando los métodos.

La combinacion de esta formulacién matricial con las matrices lingtistica y territorial, nos daran un indice
robusto y diferenciado de todas las metodologias hasta hoy aplicadas. De lo que se trata es el poder medir el
Vivir Bien como factor de Desarrollo que ademads incorpore los medios de Vida provenientes de la Naturaleza
con una raigambre bioecondmica.

llustracion 47: Matrices Lingiiisticas base de la Tetraléctica

J

ACERT/

ACERTACION NEGACION

NO ACERTACIS EGACION

NO ACERTACKSM— EGACION

z2o-Ar-HzmIimmreion
2o=nr-H2mImrvion

NO NEGACION NO ACERTACION
NS O ACERTACKOM
LOGICA DIALECTICA [ BASE DE LA LOGICA TETRALECTICA ‘

Fuente: Elaboracién propia considerando la Semiética de J. Greimas y J. Courtés, 1979

Todo este ejercicio fue propuesto para ser testeado en el proximo Censo de Poblacion y Vivienda a realizarse
en Bolivia.

Los principios, filosofia y todos los elementos sustantivos enunciados en este documento, exigen considerar
los siguientes seis aspectos:
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e Definicidn de un conjunto de indicadores relevantes.

e Definir un umbral de satisfaccion (corte de privacion) para cada indicador.

e (Crear puntajes binarios de privacién para cada persona en cada indicador, donde 1 es Siy 0 No.
e Asignar un valor de peso a cada indicador considerado.

e  Producir una puntuacion de privacién tomando la suma ponderada de las privaciones.

e Establecer un puntaje umbral (o limite) donde la persona esta por encima o debajo del umbral.

Recapitulando, todo el andamiaje estadistico — matematico, desarrollado para construir los indicadores, se
ajusta al modelo conceptual metodoldgico boliviano. Se parte de los fundamentos de la tetraléctica (Molina
Rivero, 1992), complementado por el articulo “tetralectics” (Hargitai, Farkas, Ropoly, Veress, & Vankd, 1997)
y la tetrasociologia (Semashko, Tetrasociology as Revolution of Social Thinking, the Way of Harmony and
Prosperity, 1999). Se forjaron pautas para desarrollar un propio modelo ontoldgico que ayude a definir las
dimensiones y las variables que mejor describan el Vivir Bien.

Posteriormente, el ailo 2021 se configurd un sistema en el que la Bioeconomia (casilla central) se introdujo y
juega un rol preponderante para llegar a la Pentaléctica (Roe71), que puede ser analizado como una
bipirdmide que igualaria a la Qhantatallita (ver llustracion 12). Se compilaron los colores como medio de
articulacién de la filosofia constitucional del Vivir Bien para poner en marcha las politicas publicas. Es
importante destacar que la Bioeconomia anida cinco principios fundamentales que toda la discusion de
tiponomas ni sospechaba que pudiesen ser claves para resolver la medicidn del Vivir Bien, robusteciendo y
completando el modelo.

llustracion 48: Kantatallita - Puma Punku — Tiwanaku

49

Fuente: Elaboracion propia

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES.

Para la configuracién del IMVB se procede a instrumentalizarla con base en los determinantes que fueron
contextualizados en el campo ontoldgico, que describen el SER relievando las cualidades de cada persona.
Los determinantes interactian mediante un nimero de caracteristicas y cualidades propias, verificados
mediante otro numero de exigencias. Se puede elaborar un cuestionario con nimero adecuado de preguntas
gue respalden la métrica en construccién.

Combinando las Determinantes con las Relacionantes tenemos el primer esquema base de la métrica
multidimensional del Convivir Bien.
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llustracion 49: Restructuracion espacio tiempo para calzar determinantes y relacionantes

Fuente: Elaboracién propia

DEFINICION DE DETERMINANTE °.(El SER o SERES en el Tiempo). Las Determinantes definen “Algo” En su
campo ontoldgico, es aquello o aquellas caracteristicas propias que definen al SER o SERES en sus propias
cualidades. Son especificos para cada persona y por sus caracteristicas, si bien son generales en lo especifico,
son Unicas. En la actualidad son las Métricas (herramientas de medicion) que nos permiten cuantificar la
condicidn del SER en un sistema de evaluacion. Los Determinantes interactlan a través de una serie de
cualidades propias que se cumplen a través de otra serie de demandas y estas demandas son las que nos
permiten elaborar una serie de preguntas clave y son la base del modelo métrico.

Reiteramos las Dimensiones (determinantes) que son cinco: SABER, HACER, VIVIR, SENTIR Y ESTAR:

Saber (Nodsfera) es la Dimensién del conocimiento y el sistema de valores.

Hacer (Tecndsfera) es la Dimensidn tecnoldgica que involucra la manera de actuar.

Vivir (Bidsfera) es la Dimensidn del Sistema de vida que incluye la atmdsfera, hidrésfera, litdsfera.
Sentir (Socidsfera) es la Dimension social, las relaciones sociales, cultura, lenguaje.

Estar (Ecdsfera) es la Dimensidn Global que aglutina todos los ecosistemas que conforman la tierra.

DEFINICION DE LAS RELACIONES (RELACIONALIDAD) (EL SER o SERES en el Espacio). Las entenderemos como
funciones hermenéuticas que permiten al Ser o Seres articularse o relacionarse en el Espacio. Describimos
una reflexion cldsica de Heidegger sobre cémo acceder a lo que debe entenderse como la relacién con la
distancia o la proximidad (proximia). Si nos referimos a uno mismo, es lo mas cercano. Los otros a los que
Ilamamos vecinos (cercanos) se pueden clasificar por lazos de parentesco, convivencia o comunidad. Otro
nivel de proximidad en el espacio circundante de lo inmediato a lo circundante, sin salir de la realidad del
sistema de vida o piso ecoldgico en el que se vive. Incluso el propio planeta en el que vivimos, la distancia
relativa mas lejana es el cosmos, sin que ello excluya que cada individuo pueda ser parte del todo. Se puede
hablar de una hermenéutica del espacio y del territorio.

R1. RELACION CON UNO MISMO. (MICROCOSMOS)

R.2. RELACION CON LOS DEMAS.

R.3. RELACION CON LA NATURALEZA. (SISTEMAS DE VIDA)
R.4. RELACION CON LA BIOSFERA. (MESOCOSMOS)

R.5. RELACION CON LA TOTALIDAD. (MACROCOSMOS)

60 En el texto del PDES 2021-2025 pag. 72. Se menciona a los Determinantes como los &mbitos funcionales del Vivir
Bien, que son los cimientos fundamentales sobre los que se construye el Vivir Bien.
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llustracion 50: Transicion de la Tetraléctica da paso a la Pentaléctica y ambas a una Octaléctica

Bolivia: La Chakana y & Vivir Bien
Saber SABER
bien GMNOSFERA

REL 3

SEMTIR HACER
Hacer Sentir SOCIOSFERA TECHOSFERA
bien bien
Tecnos
Estar
blen

Fuente: Vicepresidencia del Estado Plurinecionsal de Bolivia
Elaboracidn: Ministeno de Planificecain de Desarmollo (MPLT)

Fuente: Imagen del PDES 2021-2025 pag. 73 Fuente: Elaboracion propia 2022

El esquema presentado en la ilustracién Figura 12 es atil para identificar las variables, concordantes con la
filosofia Tiwanaku-Inca de donde emerge el Vivir Bien.

La INTEGRIDAD (Pentaléctica) complementa, une y es la sumatoria de las dimensiones, traducidas en un
indice. Para conectarse, con las caracteristicas generales, se debe evaluar las condiciones como vive y convive
la gente, para medir el Vivir bien, tanto en lo especifico como en lo general. El IMVB cuantificara la condicion
del SER, empleando un sistema de evaluacién, debiendo todo este bagaje ser testeado por un grupo
denominado testigo, para ver la consistencia de las preguntas.

En suma y sin que parezca forzado, el nimero de indicadores y subindicadores, categorias y componentes
que configuren el indice del Vivir bien se sujetan a una matematica ancestral que utiliza nimeros “sagrados”
resultantes de una geometria y matemadtica armodnica, derivada de ciertos legados filoséficos indispensables
para Vivir Bien, en armonia y equilibrio, con la madre naturaleza.

llustracion 51: La sucesion de Fibonacci.

COMBINACION DE ESCALAS: LO MATERIAL — ESPIRITUAL, PARA EL VIVIR BIEN
RESTRUCTURACION ESPACIO - TIEMPO

O

sv“x\w\i’“‘“tx

©
FIBONACCI
naturaleza

= 49
EXIGENCIAS
2 3 13
7 CUALIDADES

S
2 RELACIONANTES
— DETERMINANTES

Sucesién o escala de Fibonacci
convergente con el puente espiritual,
presentes en la matematica y geo-
metria das. Estudio logi
de base Tiahuanacu.

PhD. Alfredo Lozano Castro, Arquitecto
Libro: Por los caminos del Qhapac Nan -
Nuestro pasado ancestral

Fuente: Elaboracion propia
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Nota: Se recogen cédigos que ayudan a definir Categorias (5), dimensiones (5), indicadores (7), variables y subvariables (7),

totalizando 49 componentes del indice.

Tabla 10: comparacion entre dominios y cualidades de la métrica de Butdn y la del EPB

REINO DE BUTAN DOMINIOS (2012)

(9) NUEVE DOMINIOS.

BOLIVIA DOMINIOS/CUALIDADES

(2016-2020)

BIENESTAR PSICOLOGICO

(13) TRECE DOMINIOS
ALEGRARSE Y DESCANZAR

SALUD ALIMENTARSE/ SALUD

USO DEL TIEMPO TRABAJAR Y SERVIR
EDUCACION APRENDER /EDUCACION
DIVERSIDAD CULTURAL Y RESILIENCIA DANZAR Y FLUIR

BUENA GOBERNANZA GOBERNARNOS/GOBERNANZA

VITALIDAD COMUNITARIA

CONVIVIR

DIVERSIDAD ECOLOGICA Y RESILIENCIA HABITAR
ESTANDARES DE VIDA AMAR Y SER AMADO
CRECER
SONAR

COMUNICARSE

SER EN EL SENTIDO DE EXISTIR

Fuente: Elaboracion propia basado en los aportes de Zaiduni (2021)

Todo lo anteriormente desarrollado muestra como serda conformado el IMVB, vinculando lo conceptual

filoséfico con lo practico, rescatando ademas lo que en Bolivia se llama Cédigo Whipala.

llustracion 52: Sistema para definir las dimensiones y determinar las Variables y subvariables del IMVB

SABER EN CONSTRUCCION

Sistema armoénico equilibrado

ESTAR UNA VEZ QUE DEFINAMOS EL GLOSARIO

QUE ES REQUERIDO PARA DEFINIR

VARIABLE COMPONENTE

I SE PUEDEN ADAPTAR LAS YA EXISTENTES

(METRICAS PROBADAS)
N VIVIR

GENERAR NUEVAS

A continuacion, en la Tabla 11, se presenta el primer bosquejo de indicadores propuestos; una vez se hayan
confirmado y validado lo recomendable se procede a desarrollar el diccionario de las variables para su

ejecucién.
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Tabla 11: Dimensiones, categorias, indicadores, accesos y principios del IMVB

Dimension | Categoria Indicador Acceso ... Principio
Afios de escolaridad Ningtin miembro del hogar ha completado (17) Ejetcer soberania
5 afios de educacién
Asistencia a la Al menos un nifio en edad escolar no asiste (17) Ejetcer soberania
escuela ala escuela del afio 1 al 8
Analfabetismo Algtin miembro del hogar no sabe leer ni (17) Ejercer soberania
escribir
Ed ., Educacién Superior Al menos los mayores de 18 afios asisten a (17) Ejetcer soberania
SABER ucacion instituto de formacién o universidad
Idioma Al menos un miembro de la familia habla (5) Saber comunicarse
un idioma nativo fuera del espaiiol
Inter e intra Al menos un miembro del hogar se conecta (20) Retornar al Abya
culturalidad con otras culturas Yala
Valores El hogar tiene conexién y respeto por la (20) Retornar al Abya
naturaleza y todo lo viviente Yala
Mortalidad infantil Un(a) nifio(a) ha muerto dentro del hogar (1) Priotizar la vida
Nutricién Cualquier adulto (a) o nifio (a) para el que (16) Saber comer
exista informacién nutricional y no la
Seguridad El hogar cumple con la escala de (16) Saber comer
Alimentaria inseguridad alimentaria
Adsctipcién al Los miembros de la familia tienen cobertura (1) Priotizar la vida
Salud sistema de salud de atencién médica
Practicas rituales y El hogar realiza practicas ancestrales como (14) Priorizar los
espirituales ofrendas y otros por salud derechos césmicos
Medicina tradicional | Los miembros de la familia acuden a (1) Priotizar la vida
kallawayas para curarse
Esperanza de vida Los miembros del hogat superan los 55 afios (1) Priotizar la vida
al nacer
ESTAR — . .
Proteccién de la El hogar hace quemas controladas evitando (6) Control social
madre naturaleza los incendios
Patrimonio Los miembros del hogar conocen las ruinas (20) Retornar al Abya
tangible de Tiwanaku Yala
Cuido de la El hogar respeta la flora y la fauna de (21) Equilibrio con la
Biodiversidad patques y reservas ecolbgicas naturaleza
Territorio Proteger las semillas El hogar guarda una porcién de las (23) Proteger las
semillas para la proxima cosecha semillas
Cambio Climatico El hogar evita la emisién de didxido de (21) Equilibrio con la
carbono y gases efecto invernadero naturaleza
Sequia El hogar tiene pozos o cosechas de agua (21) Equilibrio con la
naturaleza
Erosién El hogar evita el resquebrajamiento del suelo (21) Equilibrio con la
naturaleza
Electricidad El hogar accede a energia eléctrica (1) Priorizar la vida
Energfa para cocinar | El hogar cocina con lefia, estiércol o carbén | (1) Priorizar la vida
Piso El piso de la casa es de tierra, arena de (1) Priotizar la vida
Saneamiento El hogar cuenta con un saneamiento (1) Priotizar la vida
L. adecuado (segin las directrices de los
Priorizar . - p
VIVIR la vid Agua El hogar tiene agua potable limpia (segin (24) Aprovechar el agua
avida las directrices de los ODM) o esta a mas
de 30 minutos a pie.
TIC's En el hogar més de uno posee: radio, (5) Saber
televisién, celular comunicarse
Reciclaje El hogar recicla la biomasa o desechos (22) Recuperar
recursos
. Produccion d ivay i
HACER Comunidad roduccion de El hogar cultiva y produce alimentos (25) Recuperar la

alimentos

agricolas

agricultura
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Uso equilibrado de
los recursos

El hogar usa bioles para la producciéon de
alimentos

(21) Equilibrio con la
naturaleza

Patrimonio El hogar respeta las tradiciones culturales (20) Retorno al Abya

intangible de su pueblo Yala

Despatriarcalizacion | El hogar se rige por las decisiones (11) Respeto a la
compartidas de los dos conyugues mujer

Decisiones El hogar participa en las decisiones (3) Acuerdos en

comunitarias que se toman en la comunidad por consenso

Justicia comunitaria

La comunidad sanciona a quienes
cometen delitos

(6) Control social

Gobierno
comunitario

El hogar respalda a la autoridad
originaria

(4) Respetar y (10)
Aceptar las
diferencias

Trabajo horario

El jefe y/o la jefe de hogar destinan 8
horas al trabajo

(15) Saber Trabajar

Ocio horario

El jefe y/o la jefe de hogar destinan 8
horas al descanso

(1) Priorizar la vida

N

Danza Préictica danzas para estar sanos y no (13) Saber danzar
enfermarse
Uso del Gobernanza Los miembros de la familia son respetan las (3) Llegar a
tiempo decisione.s tomadas en consenso y en tiempo | acuerdos en
perentorio CONSEeNso
Resiliencia El hogar respeta la sabiduria de los (18) Escuchar a los
adultos mayores o ancianos mayores
Ayni El hogar practica el Ayni y participa (7) Vivir en
en las actividades de la comunidad complementariedad
Minka El hogar colabora con otros hogares (9) Trabajo en
en las actividades agricolas reciprocidad
Armonia El hogar vive en paz, concordancia y (20) Retorno al
pleno entendimiento Abya Yala
Descolonizacion El hogar mantiene una independencia (8) Defender las
politica e ideoldgica foranea ideas
Evita derroche de El hogar usa apropiadamente el agua (19) Saber beber
SENTIR Bienestar agua para consumo humano
psico social Bgenos'h'ébitos El hogar evita comer comida chatarra (16) Saber comer
alimenticios

Empleo decente

El o los jefes de hogar perciben salario
y beneficios sociales

(15) Saber Trabajar

No explotacién

El hogar paga salario a quienes hacen
labores culturales v buenas pricticas

(2) Vivir Bien no
mejor

Honradez

Ningtin miembro del hogar tiene
antecedentes penales

(12) No robar y no
mentir

Fuente: Elaboracién propia y adaptacion de Alkire y Foster (2011), Métrica del Indice de matginacién por entidad federativa y municipio
2020 — CONAPO México.

Cabe sefialar que se pueden ajustar los indicadores y las variables sujetos al nuevo Plan de Desarrollo

Econdmico y Social (PDES) 2021-2025, aspecto que matematicamente no implicaria ningun problema al

ajustar las variables y subvariables a los 10 ejes estratégicos propuestos en dicho plan, dado que, gracias al

modelo y desarrollo de las bases numéricas correlacionadas con nuestra cultura, no habria problema en re

- sintetizar la tabla propuesta. Para ello se puede ingresar al plano numerolégico nuevamente, duplicando

la Qhantatallita, como un doble simétrico, duplicando el nimero de variables procesadas por dos (puede

haber otras combinaciones).
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Imagen 29: La Doble Qhantatallita

En el proceso de construccion de la nueva métrica multidimensional para determinar la adopcién del Vivir
Bien se consideran dos naturalezas: TIEMPO Y ESPACIO; uso del tiempo y el acceso espacial (entorno, medio
ambiente, recursos) para dimensionar y medir 9 cualidades o saberes del Vivir Bien, cuidando siempre la
consistencia que todo sistema arménico debe tener.

a) Uso del tiempo, se refiere a la disponibilidad de tiempo para realizar actividades laborales, comunitarias,
familiares y personales que cada individuo considera importantes para atender sus 4 dimensiones de
relaciones humanas.

b) Acceso espacial, se refiere al acceso que se tiene a su entorno medioambiental y al conjunto de recursos
disponibles (materiales, econdmicos, formacién, emocionales).

llustracion 53: La restructuracion espacio tiempo también entendida como la mdxima complementariedad

COMPLEMENTARIEDAD
Macrocosmos Microcosmos
Racional No Racional

Circulo Cuadrado

Lineal Holistico

Légico Intuitivo
Vertical Horizontal

Simbdlico Concreto
Temporal TIEMPO ESPACIO Atemporal

Fuente: Elaboracion propia

5.5. Metodologia estadistica

Este libro expone la metodologia considerando aproximaciones sucesivas (Cortés-Rosas et.al., 2019),
componentes principales (De la Fuente, 2011), modelaje Logit y Probit (Chunrong & Norton, 2003) y otros
aspectos técnico - estadisticos indispensables (Mula et. al., 2004) para construir la métrica del Vivir bien. Ello
implico considerar las bases filoséfica, matematica, geométrica y agricola de la Macro Cultura Tiwanaku-Inca
como base del Vivir bien, contemplando 25 principios (Choquehuanca, 2010) que implican 5 categorias
(Determinantes) y 5 dimensiones — Pentaléctica (Yampara S. , 2016), para luego agruparlos en 7 familias o
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componentes principales, de 3 variables y 4 subvariables que configuren 49 medidas o resultados
porcentuales que reproducen el sistema de la Whipala - siete colores y que forman parte de este indice
multidimensional capaz de converger con el sistema occidental (tricolor) que también es parte de la realidad
boliviana.

Se procedié a exponer los resultados alcanzables con base en las dimensiones del Vivir Bien, para luego
plantear una discusidn critica de las metodologias empleadas tanto para la medicién de la pobreza
multidimensional (Boltvinik & Damian, 2020), la felicidad (Clavijo, 2014) y escalas dicotémicas de variables
empleando la légica difusa (Argote-Cusi, 2018), cuyos diccionarios conceptuales fueron incorporados y/o
adaptados en el indice del Vivir bien, considerando pros y contras de las distintas métricas empleadas.
Finalmente, se exponen las conclusiones de este abordaje filoséfico y estadistico del Vivir bien.

Modelaje

Matemdticamente lo antes expuesto sobre conteo y las otras técnicas involucran juicios normativos, que
implica decidir si las privaciones tienen el mismo peso. Uno de los enfoques mas influyentes fue el de
Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI), que surgié como reaccion al enfoque de desarrollo, centrado en el
crecimiento econémico.

X11 - X14

X21 - X2d
Notacion basica del Conjunto de Datos tipico: X = ... Donde z = (21,2, ,Zn,)
(Donde x;; es el logro del individuo i en el horizontal dimensiones
atributo o dimensién j Xn1 - Xnd vertical personas

Se considera una matriz x = |xij , del tamafio n X d, la distribuciéon multidimensional de atributos d entre
nindividuos, con elementos no-negativos. Y X es el conjunto de todas las combinaciones posibles de matrices

de logros. Donde el vector z € R, es la supresion de informacion para cada dimension.

Pasos hacia la medicion
i) Seleccién de espacio
ii) ldentificacion ¢Quién es multidimensionalmente pobre? Se usa una funcidn de identificacidn
basada en un criterio que coincida con quien es considerado multidimensionalmente pobre.
P:R¢xR%, - (0,1)
P(x;,z)=1 si i implica multipobreza
P(x;,z) =0 si i noimplica multipobreza
iii) Agregacion: Un indice de pobreza condensa la informacion de logros de los pobres en un numero
real. Uso de diferentes métodos (componentes principales, carencias o accesos y otros).

Enfoque de indicadores multiples (una especie de tableros de control):

En la actualidad el mds representativo es el desarrollada por (Alkire & Foster, 2011) que establece un
conjunto de indicadores, aplicando una “medicion unidimensional estandar a cada dimension”. En ella n; €
N denota el tamafio de la poblacion abarcada por el indicador j paratodaj =1,...d . En este indicador se
resumen los logros de n; personas por vector x; € Rfj y se denota el punto de corte por la supresién de
informacion correspondiente como z; € R, .

Se define un indice de privacion P; para la dimension j como P: R+’R++ — R, el cual evaluda el perfil de
privacion de las personas de la dimensidn j . Los tableros de indicadores que llamaremos ID , es un vector d-
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dimensional que contiene todos los indices de privacion de todas las dimensiones d. Por lo tanto y
técnicamente ID = {P;. ..., Py).

Como sintesis, se busca superar las NBI para determinar qué bienes y servicios, ingresos y recursos se
necesitaban para disfrutar de una “vida plena” (Streeten et al. 1981). La mayoria de los defensores de las NBI
entendieron que los recursos eran de importancia secundaria y actuaban meramente como medios para
lograr los fines (Stewart, 1985), enfocandose en productos basicos para la salud, la educacion, la ropa, la
vivienda, saneamiento e higiene. Hubo un énfasis excesivo en la medicién de accesos que implicé mala
interpretacién del enfoque de las necesidades basicas.

En igual forma los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM), 48 indicadores con 18 metas y 8 objetivos
siguieron esta ldgica, pero es necesario revisarlos.

Enfoque de indicadores muiltiples: indices Compuestos.

Relaciona variables y pesos que traza logros en una variedad de atributos en un solo nimero real, que puede
tener significado cardinal o ser meramente ordinal (Santos y Santos, 2013). Dado un conjunto de indices
dimensionales de privacion P; (como en anteriores métodos), éstos se agregan para obtener un indice
compuesto como: CI: P; x P,x ...xP; — R (Ravallion, 2011).

Un ejemplo de estos indices es el Indice de Pobreza Humana (HPI), tiene 3 Dimensiones: privacién de
sobrevivencia (probabilidad al nacer de no cumplir 40 afios), privacion educativa (grado de analfabetismo
adulto) y privacién econdmica (porcentaje de poblacion sin acceso a agua potable y porcentaje de nifios de

1
bajo peso acorde a su edad). Su ensamblaje es sencillo: HPI — I = {G) [(PD* + (P)* + (P3)“]}a.

Son medias generales con un a@ = 1, HPI es la media aritmética en la que todas las dimensiones tienen la
misma ponderacion. Para a > 1, una ponderacién mayor se da a los registros mas altos. Por ejemplo, las
dimensiones en las que hay mas privaciones. Para a < 1, una mayor ponderacidn se le da a los registros mas
bajos, por ejemplo las dimensiones en las cuales se presenta menor privacion. El Valor usado de a = 3.

Enfoque de Dominancia.

Son métodos graficos para medir la diferencia entre dos bi-variables (variables aleatorias) que pueden ser
consideradas para cualquier eleccion de definiciones de pobreza: unidn, interseccién y criterios intermedios
para la identificacion de los pobres. Hay una gama de fronteras de pobreza que se van construyendo

graficamente comparando las funciones para Ay B en nuestro ejemplo.
llustracion 54: Enfoque de dominancia de 2 distribuciones

Sean dos distribuciones Ay B, si Fxg se encuentra a
la izquierda de la funcién A, entonces B tiene un
indice de recuento mas bajo que A por cada linea de
pobreza.

Fx,(x) FSD Gxg(x) si

Fx,(x) — Gxg < 0 para todas

Fx4(x) — Gxg < 0 para algunas

. Nota: estamos tomando la diferencia entre ambas

H{xm8

ju s

{.‘-:.1+ 8
(xnd)

= o

9% de verificacion

Hixud)

& funciones
Linea de Pobreza Fuente: Alkire y Foster (2011)
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Enfoques Estadisticos:

Descriptivo: busca resumir o describir el estatus de bienestar / privacién de la poblacién con componentes
principales (datos cardinales), analisis de correspondencia (datos binarios), andlisis de clusters
(agrupamiento).

Basado en Modelos: Propdsito es hacer inferencias acerca del estatus de bienestar / privacion de la
poblacién. En otras palabras, hacer suposiciones acerca de la distribucion conjunta.

Técnicas: Modelos de variables latentes — El analisis de factores es el mas aplicado, otros son clases latentes
o modelos de ecuaciones estructurales.

llustracion 55: Enfoques estadisticos

Métodos Estadisticos Multivariados Ambos métodos (descriptivo y

basado en modelos, sintetizan el

DesCripiivos Basadoen estatus de bienestar / privacion
I : de la poblacién por medio de una
| | [ | combinacion de indicadores
T A % Identificacion Agregacion i
Identificacion gregacion medida compuesta) Ilamados
o de Ia
e la de |a pobreza .
de la pobreza pobreza pl poblreza componentes, eje o factor,
1 respectivamente.
\Modelos de duci |
Andlisis de PCA variables latentes Buscan reaucir a
Cluster Mca ; dimensionalidad.
[ |
Anggzgsde Anélisis Fuente: Elaboracién propia con base en
latentes factorial presentacion de Alkire & Foster (2011)

Enfoque de Componentes Principales

Se desarrolld el indice analizando las asociaciones de estatus econdmico de los hogares y los resultados de la
escolaridad, cuando la informacidn disponible no incluia informacidn sobre el gasto de los hogares (Encuesta
de Hogares). Incluye tres pasos sucesivos: i) Calculo computarizado de los componentes principales, ii)
Extraccidon o seleccion del nimero de componentes y iii) Rotacion de los componentes retenidos para facilitar
la interpretacion.

El ejemplo desarrollado por (Filmer & Pritchett, 2000) del modelo fue: A; = a xq; + axxy; + -+ + apxy;
donde A; es el indice de activos de un hogar i, x; son indicadores o variables de posesién de activos y de
calidad de la vivienda. a; son las ponderaciones, obtenidas del primer componente principal, utilizado para
agregar los indicadores en un indice (son datos binarios y es bueno usar la técnica de minimos cuadrados
ordinarios entre componentes y luego ver los valores cardinales.

Enfoque de Conjuntos Difusos: Se maneja el concepto de umbral que dicotomiza la poblacién pobre y no
pobre, privado o no privado, etc. Es muy utilizado para ver la motivacion de la gente ya que inicialmente su
situacion es difusa o borrosa. Cerioli y Zani (1990) y Chiapero — Martineti (2000) lo popularizaron.

Se parte de una funcién de identificacion tradicional: f.:p: x,, = {0,1}(0 0 1) vs funcion de Conjuntos
difusos f: p: x,, = {0,1} valores entre 0 y 1. Ejemplo de una funcién de pertenencia de datos difusos:

m;(x;;) = 1six;; = min(x;;) (también es conocida como membresia)

m; (xi) = (max(xy;) — xy;) / max(xy;) — min(xy;)
m;(x;;) = 0'six;; > z; (no pobre)
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Se agregan los grados de membresia en cada dimensidn o las probabilidades de ser pobre en cada dimensién,
para asi determinar M; que es el grado de membresia en el grupo de los pobres. Es una tipica media
ponderada: M; = (m;(xj)wy + - + mg(xig)wg) / (wy + -+ wy).

Finalmente se agregan los niveles de pobreza individuales (probabilidades ponderadas de privacion, o grados

de membresia) a un nivel agregado de pobreza (media aritmética): P = My + - + M"/n.

Enfoque Axiomatico:

Hay dos procedimientos posibles, el primero introduce el nimero de propiedades consideradas deseables y
luego propone una medida o familia de medidas que satisfagan estas propiedades, pero sin aseverar que es
la Unica medida o familia de medidas para hacerlo.

En cualquiera de los dos procedimientos, la pregunta clave es écudles son las propiedades verdaderamente
deseables y justificables?

Dado que el indice del Vivir Bien podria caer en esta categoria es necesario ver el trabajo de Bossert et al.
(2013), para quienes una medida multidimensional de pobreza se define como: P: X x zx p - R, donde z
es el vector de punto de corte de la privacion para cada dimension y p identifica quién es pobre. Se utilizan
las medias generales que minimizan la distancia entre dos funciones de entropia (donde la entropia es la
suma del contenido de informacién de cada evento ponderado por su probabilidad). Las dos distribuciones
pueden ser asociadas a la distribucion ideal de no pobre y la real observable. Solamente Alkire y Foster (2011),
Chakravarty y D’Ambrosio (2013) y Bossert et al. (2013) permiten el tratamiento significativo de variables
ordinales o la combinacidn con las variables cardinales.

Como ejemplos de los modelos se tiene:

n
: : d
Bourguignon & Chakravarty (2003): Pgc, (X; 2) =% z ngi“jt; con aj=1
. Jj=1
i=1

n d
Psc,(X;2) = %Z [ Zj=1wjgfj 1 ¢/B;

i=1
1 " a
Chakravarty & D’Ambrosio (2013): Pop1(X;z) = - [ Z ng?j 18;
i=1 =1
" d
Bossert, Chakravarty & D’Ambrosio (2013): Pcp,(X;z) = (% E [ Z ng?j 18)1/8 ;
, j=1
i=1

n
d
Alkire & Foster (2011): M, (X, z) = ﬁ E Z W;gii(K) con a 20
, j?=1
i=1
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6. La Cosecha - Estudios de caso aplicados de Bioeconomia Ande Amazdnica.

En este acdpite hemos considerado empresas emblematicas del EPB que han desarrollado sus procesos
productivos al amparo de la vertiente filoséfica y productiva de la bioeconomia ande-amazdénica. Hacemos
énfasis en que la identificacion de sectores no responde a los “senderos productivos” definidos por
ALCUANET (Trigo, y otros, 2013). Con todos los argumentos ampliamente expuestos en este libro, no
coincidimos con las denominaciones empleadas como senderos productivos. Como ejemplo nosotros
Ilamamos aprovechamiento de los recursos de la biodiversidad, no “Explotaciéon de dichos recursos”.
Consideramos que se tienen que establecer limites al uso de estos recursos, caso contrario, la excesiva
mercantilizacion puede derivar en los mismos problemas que hoy aquejan a la humanidad donde la
naturaleza pasara facturas similares o mayores a las del cambio climatico. Otros dos aspectos polémicos y
confusos son la eco-intensificacidn y la biotecnologia, que deben ser precisados y acotados para no generar
rechazo de los pueblos originarios, donde los recursos naturales y la biodiversidad tienen grandes
potencialidades. Otro aspecto que no engrana con la Bioeconomia Ande Amazdnica se refiere a la mejora de
eficiencia en la cadena de valor, que involucra el costo de oportunidad de aprovechar la biomasa a costa de
la expansién de la frontera agricola. Este sendero también genera ruido. En consecuencia, por los argumentos
expuestos, a continuacidn, se mostraran emprendimientos bioecondmicos que buscan el equilibrio del
hombre con la naturaleza y al mismo tiempo la capacidad de generar convergencia entre los saberes
ancestrales y las ciencias modernas. Ello estd muy distante de los senderos productivos, entendiendo ademas
gue lo propuesto se aleja de las bases mismas de la Bioeconomia propuesta y desarrollada por Georgescu
Roegen.

Bolivia ratificd la Convencién para la Biodiversidad y el Protocolo de Cartagena (2003), pero no es parte del
Protocolo de Nagoya. Es uno de los pocos paises que se oponen a tratar la biodiversidad como un bieny su
rol ha sido destacado en diversos foros a nivel global. En 2012, se aprobd la Ley de la Madre Tierray Desarrollo
Integral para Vivir Bien, que esta orientado a crear un nuevo paradigma para encontrar un balance entre la
conservacion de la biodiversidad, erradicacién de la pobreza y desarrollo sostenible. El pais ha indicado que
solo ratificara el Protocolo de Nagoya, si éste cambia hacia su enfoque actual, hacia uno no excesivamente
comercial.

6.1. Produccion de productos silvestres en la Amazonia.

En Bolivia existe el Cacao Silvestre reconocido como uno de los mejores en aroma y otras propiedades muy
apetecidas a nivel mundial, para la produccidon de chocolates y otros productos derivados®:. En igual forma,
tenemos nueces amazodnicas bolivianas que se exportan bajo el denominativo de “Brazilian Nuts” que son
también muy apetecidas como la Vainilla silvestre boliviana.

La empresa PAITITI, compra estos productos de Baures (Beni), en la provincia San Ignacio de Moxos, que
desde sus inicios estuvo en la cruzada de revalorizar ancestralmente este producto y a quienes son sus
proveedores de materia prima.

Actualmente fabrica Chocolates amargos al 70% de cacao silvestre, evitando las mezclas, logrando que los
sabores naturales estén intactos, lo que hace de este producto un manjar muy apetecido en el mercado.
Desde sus inicios, luego de una ardua investigacion sobre los origenes del cacao silvestre boliviano y la forma
de recoleccion que tienen los pobladores en la zona, se confirmé la existencia de una relacién directa entre

51 El caco boliviano producido en regiones de Beniy Cochabamba, gané la medalla de oroy plata en el certamen internacional “Cocoa
of Excellence 2021, realizado en la ciudad de Paris, Francia. La medalla de oro la gand la Asociacidén de Jévenes Reforestadores en
Accién (AJORA) del municipio de Riberalta — Beni y la medalla de plata la Asociacion de Recolectores de Cacao Silvestre Yuracaré
(ARCASY) del municipio de Chimoré del departamento de Cochabamba.
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la Amazoniay los Andes bolivianos, razén por la cual en sus primeras presentaciones se ve la cruz escalonada,
a la que hicimos abundante referencia en los capitulos precedentes.

La cara sonriente es sinénimo de felicidad y se sabe que el chocolate es un producto que alienta a subir la
energia y endorfinas, en consecuencia, mejora el estado de dnimo de quienes lo consumen. Esto se ve
reflejado en las caras sonrientes existentes en algunas estelas tiwanakotas que ademas muestran las cuatro
fuerzas de la naturaleza.

Hemos considerado a esta empresa porque alienta que no se destruyan los bosques de la zona y que se
resguarden alos pobladores, habiendo demostrado estadistica y matematicamente que las ganancias de este
rubro son mayores que las de otros rubros productivos en la zona, como el ganadero.

Con base en ello, establecieron como Misidn de la Empresa Paititi: defender la selva y sus cuencas,
incrementando el valor econémico de sus productos a través de producir, transformar y comercializar sus
recursos renovables, sin afectar la naturaleza y el eco sistema, potenciando para ello procesos
bioecondmicos.

Se han establecido convenios con los pueblos originarios para un mutuo respeto y el pago de un precio justo,
comprando el Cacao en etapa previa al tostado. Colateralmente, la empresa se preocupa de brindar
asistencia a los recolectores para las buenas practicas que mejoren sus procesos previos al tostado.

Conscientes de la sacrificada labor de los recolectores, se ha disefiado un sistema para apoyarlos,
comprandoles otros productos amazénicos que también recolectan y con ellos hacer una troica produciendo
un mazapan con tres productos amazodnicos silvestres: Chocolate, nueces y vainilla silvestres.

Hechas las primeras pruebas, este chocolate tiene muchas probabilidades de incursionar en mercados
internacionales, contando para ello con todas las certificaciones exigidas.

Las presentaciones del producto son las que siguen:

Imagen 30: Fotos iniciales de presentacion del Chocolate Paititi
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Tesoro del amazonas

Fuente: Empresa Paititi, 2022
En igual forma, se estan aliando por la calidad de sus productos con empresas dedicadas a la Gastronomia
para ir experimentando sabores y jerarquizando los platos que se ofrecen al publico.
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La empresa esta en plena fase de expansidon y para consumo interno han disefiado otro empaque que
también recoge la riqueza del Amazonas.

Imagen 31: Fotos de presentacion actual del Chocolate Paititi

El 1IICA ha desarrollado estudios
prospectivos para el cacao y chocolate
peruano al 2030 y la empresa esta
iniciando el estudio de los componentes
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Fuente: Empresa Paititi, 2022

6.2. Nutracéuticos®.

El caso mds avanzado de convergencia de saberes se halla en el rubro de nutracéuticos. Un caso exitoso de
un modelo productivo que combina la tecnologia moderna con productos y saberes ancestrales es laindustria
Quimica y Bioquimica SIGMA SRL, fabricante de medicamentos y nutracéuticos localizada en el parque
industrial de Santivafiez en Cochabamba. Sus productos estrella, demandados tanto en el mercado local
como internacional, por su riqueza vitaminica son el CARMELO (suplemento alimenticio para personas de la
tercera edad a base de quinua, el cual proporciona todos los nutrientes que son escasos y/o criticos. Contiene
mas de 20 vitaminas y minerales, Omega 3 micro encapsulado, coldgeno hidrolizado y aminoacidos
esenciales) y NUTRIBEBE (suplemento alimenticio nutricional que contiene nutrientes esenciales para nifios
de 6 a 23 meses de edad, ayudando al desarrollo de la inteligencia y su crecimiento. Reduce y previene la
desnutricién infantil, reduce y previene la anemia nutricional, incluye nutrientes que fortifican los huesos y
dientes) patentados por el EPB.

La composicidon base de ambos productos involucra cereales andinos que tienen alta concentracion de
vitaminas y minerales provenientes de la quinua, amaranto, cafiahua y otros cereales cuyas concentraciones
y caracteristicas fueron estudiados para su fabricacion y que sirven para uso preventivo y fortalecimiento de
la salud de las personas, con base en suplementos nutricionales.

El salto tecnolégico de SIGMA SRL radica en el uso o aplicaciones de nanotecnologia en la alimentacién. Esta
tecnologia ya se usaba hace casi noventa afios, como los nano materiales funcionales que acompanaron a la
humanidad desde las primeras décadas del siglo veinte: el acido polilactico o PLA (aunque caro es
biodegradable) se usé desde 1932. En los afios setenta la nanotecnologia se empleaba para suturas y en los
ochenta para la obtencién por fermentacidn bacteriana que ayudd a las industrias quimicas a reducir costos.
El 2018, dos de los sectores nanotecnolégicos mas desarrollados como son el farmacéutico y el cosmético,
inician estos procesos, pero existe otro sector que estd desarrollando productos de alto valor como el

62 Visita a la planta y entrevista realizada a los principales ejecutivos de la empresa SIGMA SRL en octubre de 2021.
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alimentario, que aporta nutracéuticos y alimentos interactivos y funcionales, ademas de nanoaditivos para
mejorar seguridad, trazabilidad y vida de los alimentos.

Se tiene registro de cientos de patentes de nanoalimentos y nanomateriales en contacto con ellos, cuyas
principales areas de desarrollo, relacionadas con estas patentes son: Produccién de alimentos mas sanos al
reducir sal, grasas y otros aditivos. Sirve para mejorar las propiedades de los alimentos (cambios de color,
sabor, textura, consistencia); desarrollar nuevos sabores, texturas y sensaciones en la boca.

Para ello se desarrollaron nuevos sensores para detectar de manera rapida bacterias o virus; embalajes
inteligentes capaces de medir cuando un alimento ha excedido su vida en anaquel. Se crearon nuevas
protecciones para el empaquetado y procesado que mejoren las propiedades de los alimentos.

Controlar la liberacién de sabores y nutrientes, aumenta la absorcion de nutrientes y nutracéuticos en el
organismo. Al emplear nanomateriales y nanoestructuras procesadas en alimentos, se tiene un mayor control
de procesos fisicos y quimicos, que facilitan la proteccidén de los micronutrientes durante los procesos de
produccién, almacenamiento y digestiéon. En particular, la nano encapsulacion permite que la
biodisponibilidad de los nutracéuticos aumente a medida que el nano transportador agiliza su entrada en la
corriente sanguinea a través del intestino; es decir, la velocidad de liberacién es mds alta. Por otro lado,
también existe nanotecnologia para enmascarar sabores, nanoaditivos alimenticios (acido benzoico, acido
citrico, acido ascérbico) y suplementos (vitaminas A y E, isoflavonas, betacaroteno, acidos grasos omega-3,
coenzima Q10).

La empresa citada mantiene como eslogan que la “Vida que protegemos es valiosa” y al ver todos los avances
tecnoldégicos e investigaciones que vienen realizando, es una de las mas industrias mds avanzadas en aplicar
la bioeconomia de manera explicita.

SIGMA SRL definié un modelo de negocios que les permita obtener de forma adecuada la materia prima
proveniente de agricultores familiares localizados en las zonas altas (altipldnicas) de los departamentos de
La Paz, Oruro y Cochabamba. Se involucran con los agricultores familiares ayudandoles a obtener una
produccién de calidad, que cumpla con los estandares minimos, para lo cual los agricultores son capacitados
y certificados por la empresa SIGMA SRL. Se ha instaurado un modelo en el que todos ganan (mejoran las
buenas practicas agricolas con el uso de bioles cuidando el suelo y atenuando el cambio climatico); la
empresa recibe insumos apropiados y los agricultores familiares reciben un precio justo por sus productos
gue se constituyen en los insumos que la empresa SIGMA SRL demanda. Podemos sefialar que el flujo circular
bioecondmico mostrado en este libro se cumple a cabalidad.

Productos como CARMELO y NUTRIBEBE son patentados por el EPB de nutracéuticos. Se complementan con
otros productos como SILVER — complemento nutricional del adulto mayor, SUPRALAC NINOS — suplemento
nutricional hipercaldrico para nifios y nifias en etapa de crecimiento, SUPRALAC suplemento nutricional para
mujeres embarazadas con alto contenido de acido foélico y CHISPITAS nutricionales que no cambian el sabor
de los alimentos para nifios entre 6 meses y dos afios.

Se enfatiza que la nanotecnologia y el nano encapsulado permiten obtener los mayores beneficios en la
ingesta nutricional de vitaminicos y minerales para el cuidado preventivo de la salud humana, aspecto que
ha roto los esquemas productivos convencionales.

La educacion debe jugar un rol trascendental, mejorando las habilidades y competencias de jovenes y
mujeres, que en el futuro podrian ser parte de esta clase de emprendimientos a nivel de produccién primaria
o a nivel industrial, proponiendo una agenda que permita resolver las necesidades de las industrias de
vanguardia como la sefialada y de los agricultores familiares para que los resultados obtenidos sean mejores,
ejercitando modelos productivos bioeconémicos.
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Imagen 32: Productos Nutracéuticos bolivianos producidos por SIGMA SRL

Elﬂ
(AL

iz
mmmm

Demas estd decir que la tecnologia empleada por SIGMA SRL es de primer nivel, cumpliendo con todos los
estandares, exigencias y certificaciones internacionales que son parte de los procesos innovadores vy
tecnoldgicos modernos, los mismos que son convergentes con las practicas ancestrales de muchos
productores familiares cuyos productos provienen de centros de origen andino y en altura, milenarios,
catalogados en la actualidad como simbolos que sustentan una simbiosis de saberes tecnolégicos modernos
(ingenieria quimica y multidisciplinariedad industrial en planta) con saberes ancestrales de agricultores
familiares que cultivan apropiadamente alimentos de alta gama (super-alimentos) con demanda emergente
y creciente a la vez.

Fuente: Empresa Sigma SRL, 2022.

Este modelo que enarbola las buenas practicas en todos sus procesos, puede ser facilmente empleado en las
zonas amazonicas del EPB, entendiendo que dentro de la megabiodiversidad existente en dichas zonas se
hallan otros insumos que pueden ser aprovechados por esta u otras industrias empleando similares
protocolos y la convergencia de saberes de los pueblos originarios habitantes en dichas zonas.

6.3. Microemprendimientos de medicinas tradicionales, aceites esenciales y otra gama de

productos.

Un rubro que cobré inusitada importancia en el EPB se vincula con las medicinas tradicionales, que con mayor
énfasis aparecieron luego de iniciada la pandemia COVID-19. Desde hace 25 afios atras, las ferias de la
Pequefa Industria y Artesania se caracterizaron por exponer productos naturales, compuestos a base de
hiervas y otros componentes naturales que fueron procesados, obteniendo infusiones, jarabes, ungiientos,
cremas y otras presentaciones, muchos con registros y licencias para su expendio en los mercados locales,
pero sin ninguna chance de poder exportarlos a otros paises, donde las exigencias son mayores. Un
Laboratorio que ha nacido y crecido en este campo es AGRONAT S.A. convirtiéndose hoy en una empresa
lider dedicada a la produccion del afamado Shampoo Penkaloe, que la presentaremos mds adelante dentro
del grupo de empresas con potencial bioecondmico exportador. El proceso que ha seguido esta industria,
como otras dedicadas a este giro, es procesar las pencas de la tuna y extraer la sabila, como parte de un
proceso bioecondmico en el rubro de los Cosmocéuticos. Lo que se rescata de ellos es que se fueron
formalizando, cumpliendo con todos los registros y estdndares internacionales para garantizar la venta de su
producto en el mercado interno, respecto a la calidad e inocuidad del mismo y la apertura de posibilidades
de exportacidn, con ingreso a otros mercados internacionales.

Existen mas de un centenar de microemprendimientos que todavia se mantuvieron en la informalidad con
muchos afios de presencia en el mercado. Lo que les hizo falta es cumplir con las normas y regulaciones para
desarrollar sus empresas y tener un potencial exportador como se podra ver con detalle entre las empresas
con potencial exportador, en el siguiente acapite.

Entre los rubros potenciales se cuentan a los aceites esenciales que tienen mucha aceptacién en los mercados
internos, pero que no son competencia frente a productos elaborados en otros paises del Norte. En algunos
casos el procesamiento todavia es muy artesanal y muchas veces no tienen la concentracidn y otras

137



caracteristicas que son las exigidas por los mercados. En este ambito hay abundante materia prima en la
Amazonia que es megadiversa. Es necesario organizar esta produccion y lograr acuerdos con los pueblos
originarios para involucrarlos en la recoleccién, procesos de produccion y hacerlos participes de las
ganancias.

Fue necesario que se hagan mejoras en las buenas practicas, cumplimiento de protocolos y certificaciones
para lograr su posicionamiento tanto en mercados locales como en mercados internacionales. Esta es la Gnica
forma de cumplir con el esquema de sustitucion de importaciones y acceso a precios internacionales
favorables, mismos que permitan potenciar nuevos rubros y emprendimientos, involucrando jévenes y
mujeres, capaces de coadyuvar en el desarrollo de sus comunidades.

Caso emblematico “Laboratorio ancestral para Vivir Bien”®

Hemos tomado este caso no solo por el nombre del laboratorio sino porque percibimos que cumplen las
recomendaciones dadas por (Bastida Munoz & Zaiduni Salazar, 2020) que indican que para contribuir a la
medicina tradicional se debe fortalecer los tres niveles de inmunidad que son i) el uso adecuado de alimentos,
ii) la seleccion adecuada de las plantas medicinales y iii) la continua practica de los valores espirituales dentro
de la convivencia armdnica en la biocomunidad. Estos principios fundamentales los hemos encontrado en la
practica en este laboratorio familiar — comunitario, que durante la pandemia se concentro en la introduccion
de sus productos para la prevencion y tratamiento del COVId-19 y sus nuevas cepas.

6.3.1. Laboratorio de Medicina Natural Vivir Bien
Se especializan en dolores de cabeza, estémago y articulaciones; resfriados o heridas pueden ser tratadas,
de manera econémica y menos invasiva, a través de la medicina natural y ancestral.

Es un emprendimiento familiar que recoge la sabiduria ancestral de la Madre (Elena Velarde Flores) quien
durante 40 aiios ejercio la praxis de medicina tradicional (lo que se conoce como curandera, partera y yatiri)
y los hijos, decidieron formar el laboratorio, combinando los conocimientos ancestrales y la medicina
moderna. La Gerente General es Verdnica Cuchurme Velarde (abogada) y el hijo Enrique Cuchurme Velarde
(médico).

Hicieron inversiones en equipamiento para buenas practicas industriales para medicina y consiguieron todas
las licencias y autorizaciones correspondientes para la venta de sus medicamentos. La materia prima
empleada son esencialmente cereales andinos, moringa y otras plantas y hiervas medicinales con las cuales
han desarrollado una variada gama de productos: Tdnicos, Jarabes, Polvos, Soluciones y Unglentos.

Los mas reconocidos en el mercado especialmente durante la pandemia fueron:

63 Comprensidn y Respuesta ante el Covid-19 desde la Sabiduria Ancestral de los Pueblos Indigenas de las Américas
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Imagen 33: Combo de Productos de Laboratorios Vivir Bien contra COVID-19
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VIVIR BIEN

EL PODER DE LA NATURALEZA

- Bronco Vida (Jarabe)

- Asma Bronquial (Jarabe)
- Reumasan (ungiiento)

- Moringa (para infusiones)

Este combo fue vendido desde los inicios de la pandemia
con muy buenos resultados y mucha aceptacién de sus
clientes.

H
VIVIA BIEN
Fuente: Laboratorios Vivir Bien 2022

Este emprendimiento, cuya base fue el conocimiento ancestral de la madre, ha desarrollado y patentado
otros productos como ser: Medicamentos anti estress con la Valeriana como indumo.

Imagen 34: Productos para transtornos nerviosos

VIVIA BIEN

Fuente: Laboratorios Vivir Bien, 2022
También tienen una linea para la poliglobulia, para la mujer (procesos de menopausia), para dolores

reumaticos, para proteger los rifiones e higado, contra las hermorroides y cicatrices y otros productos en
diversas presentaciones.
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Imagen 35: Otra gama de productos para otras afecciones

POMADA
REUMA HERBASAN
EVITE, PREVIENE y TRATA :

kel

!

‘ |
- '\‘\"'

L
b |

- | liigadly '
‘112.“«1%’ ol | 250 e

%« \#0
Rov |

Fuente: Laboratorios Vivir Bien, 2022

Imagen 36: Depdsitos y ambientes del Laboratorio Vivir Bien

Fuente: Fotos de archivo Laboratorio Vivir Bien 2022
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Imagen 37: Alimentos fortificados para nifios y mayores (tercera edad) con cereales andinos

Fuente: Laboratorios Vivir Bien, imagenes de archivo 2022

Este es uno de los mejores ejemplos de una produccién Bioeconodmica Ande-Amazdnica donde se
conjugan los saberes ancertrales y las ciencias modernas.

Imagen 38: Personal de Laboratorios Vivir Bien

Fuente: Imagenes de archivo Laboratorios Vivir Bien 2022.

6.4. Biocombustibles®4.

Este es un sector estratégico, empero los avances registrados en Bolivia se dieron esencialmente en el sector
agricola productor de azucar. La Biomasa generada por este sector fue transformada en Bioetanol, mismo
gue ha servido para mezclarlo como aditivo con la gasolina, elevando el octanaje y generando el alcohol
anhidro. Entre las fabricas con mayor crecimiento e inversion se encuentra la Corporacion UNAGRO S.A.
cuyas peculiaridades no obvian que existas otras empresas con potencial de mercado y exportadoras como
la que se mostrara en el acépite definido como potencialidades bioeconémicas®.

Se hizo el relevamiento del caso con base en una Gira de Bioeconomia liderada por IICA Bolivia Visitar la
planta industrializadora de UNAGRO S.A,, localizada en el municipio de Mineros Santa Cruz de la Sierra
(Km.80) que produce alcohol anhidro, conocido como aditivo verde, que se mezcla con gasolina, produciendo

64 Entre las principales empresas productoras de Alcohol Anhidro se hallan los ingenios azucareros como La Bélgica, Guabira y otras
y se ha elegido la corporacion UNAGRO S.A. al tener produccion adicional de aceites vegetales y una proyeccién ampliada de
Biocombustibles como el Biodiesel a futuro.

65 En fecha 10 de diciembre de 2019 visitamos la planta de la Corporacion UNAGRO SA, dedicada la produccion de azlcar en una gira
bioecondmica organizada por IICA Bolivia, entrevistando a sus principales ejecutivos quienes nos dieron a conocer la informacion
mostrada en este libro, ademds de memorias institucionales y otra informacién publica que dicha Sociedad Andnima expone
abiertamente en la nube.
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el nuevo combustible llamado Super Etanol 92, para que los participantes inscritos en el curso de
Bioeconomia del aula virtual de IICA, conozcan de manera practica este proceso productivo bioeconémico.

Tuvimos una sesion introductoria ofrecida el Ing. Marcelo Freyja, Gerente General de UNAGRO S.A. y el Ing.
Enrigue Montenegro, Gerente Produccion UNAGRO delegd en el jefe de produccién, la conduccion de los 15
participantes en la visita.

VISION: Ser la empresa Agro-Energética de excelencia en la produccién sucroalcoholera, utilizando
sustentablemente los recursos naturales en convivencia armdnica con la naturaleza y la diversidad cultural,
proyectando competitividad y confianza al mercado interno y externo.

MISION: Producir y comercializar AzUcar, Alcohol, Etanol, Energia Eléctrica y més derivados de la cafia de
azucar, sobrepasando las expectativas de nuestros clientes y otras partes interesadas, respaldados en la
cultura de innovacién y desarrollo para generar progreso, rentabilidad y bienestar.

CUENTAN CON UNA POLITICA DEL SISTEMA INTEGRADO DE GESTION

Calidad, Inocuidad de los Alimentos, Seguridad y Salud, Medio Ambiente, Responsabilidad Social, Seguridad
de la Cadena Logistica Internacional y Programa de Sustentabilidad.

Cuentan con una moderna Fdbrica de Alcohol, con una proyeccién anual de produccién de 30.000 metros
cubicos de alcohol potable de 96 ° GL (porcentaje V/V de alcohol) en la que ademas le es posible producir a
requerimientos especificos, alcohol fino, extrafino y absoluto o anhidro. Cultiva por cuenta propia, alrededor
del 40% de la cafia que procesay se provee del resto de materia prima de sus socios cafieros y de productores
particulares de la zona (en muchos casos agricultores familiares).

Alcohol Potable.- El alcohol potable fabricado en el Ingenio es el alcohol conocido como el etanol que tiene
un minimo de 96 2 GL (porcentaje V/V de alcohol), este producto se obtiene a partir de la Melaza obtenida
de la centrifugacién de la masa cocida “C”, éste subproducto se fermenta y posteriormente se realiza la
destilacién en la planta de Destileria con la que cuenta el Ingenio Azucarero “Roberto Barbery Paz”, este
producto también requiere cumplir con las propiedades y especificaciones establecidas.

En las fotografias, las tres primeras muestras los exteriores del complejo productivo UNAGRO S.A. incluida el
como realizan la Zafra. la cuarta fotografia muestra las explicaciones realizadas por el jefe técnico de la planta
procesadora de UNAGRO S.A. En la quinta fotografia se muestra la maquinaria utilizada para la molienda y
extraccion del insumo.

Imagen 39: Fotografias varias de la Industria UNAGRO S.A. para la fabricacién de Bioetanol
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Fuente: Imagenes de archivo personal, visita realizada en diciembre de 2019

En las fotografias, se muestra la capacidad de almacenaje que tiene la planta, asi como la produccidn de Agua
que es parte del proceso de reciclaje empleado y donde la empresa no genera ningun tipo de desperdicio. La
recuperacion de este liquido elemento también es parte del proceso de produccion de alcohol. También se
observa cdmo se acumula el Bioetanol antes de salir al mercado.

Imagen 40: Tanques de almacenaje y conversion a H20

it i

Fuente: Archivo Personal

Imagen 41: Productos consumidos localmente durante la pandemia (gran demanda)

Alcohol 96° Alcohol 99, 5° GL Alcohol 70%
GL Buen Gusto Anhidro Desinfectante
= 35 ml = Agrangl = 20ml.

= 450 ml. = 930 ml.

= 900 ml. = 500 ml.

= 16 Lts. " 5ts,

= 20 Lts. = 16 Lts.

Fuente: UNAGRO SA. 2021

Mediante un convenio suscrito con YPFB y otras empresas azucareras, su participacion en la produccion de
la Gasolina Super etanol 92 es muy activa. La empresa cuenta con varias certificaciones y reconocimientos
nacionales e internacionales.
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Como parte de la politica estratégica de Bolivia, el actual Gobierno, tanto en su plan propuesta de Gobierno
emitido en época electoral como en el PDES 2021-2025, visiond la sustitucién de combustibles como un eje
estratégico para el desarrollo de Bolivia.

La corporacion UNAGRO S.A. una de las compafiias de mayor expansion y éxito, logré la produccién de
Alcohol Anhidro o Bioetanol, con base en inversiones realizadas para aprovechas la Biomasa emergente de
la produccién azucarera. También se estaria analizando otras posibilidades como la obtencidn de Biodiesel
con base en la produccidn de soya y sorgo que también realiza la Corporacion UNAGRO. S.A.

Por parte del EPB, el 3 de diciembre de 2021 se realizé un “Foro de Biocombustibles” para identificar
potencialidades de Bolivia para avanzar hacia las energias renovables y sustitucion de importaciones. El
ministro de Hidrocarburos y Energias, Franklin Molina, sefialé que dentro del Programa de Sustitucién de
Importaciones de Diésel Qil, que contempla proyectos de Biodiésel con tecnologias FAME y Diésel Renovable
(HVO), se apunta a la produccién de carburantes amigables con el medio ambiente. Invité a empresas,
federaciones, universidades y expertos procedentes de Brasil, Argentina, Paraguay, Colombia y Paises Bajos,
para compartir sus experiencias para encaminar a Bolivia a la era de los biocombustibles.

También se identificaron las potencialidades de Bolivia en materia agricola, para articular con pequefios,
medianos y grandes productores, organizaciones como la Cdmara Agropecuaria del Oriente (CAO), la
Asociacion de Productores de Oleaginosas y Trigo (Anapo) y otras, con el objetivo de avanzar en este
programa. Se hizo mucho énfasis en que la cadena productiva de diésel renovable, para su puesta en marcha
en los préximos cinco afios, debe contar con un analisis exhaustivo sobre las materias primas y su localizacién
para colocar una planta de produccion de Biodiesel. Se habld que en la actualidad existiria la capacidad de
producciéon de aproximadamente 9.000 barriles por dia (bpd), mientras que la industria requerird unas
450.000 toneladas de materias primas por afio, debiendo explorar otras alternativas como soya, Jatropha,
totai, cusi y otros cultivos de los que se obtienen aceites vegetales de segunda generacidn (no aptos para
consumo humano).

Este programa permitird una diversificacién de la matriz energética y facilitard la transiciéon hacia energias
mas limpias, contribuyendo a la descarbonizacidon para cumplimiento de compromisos internacionales
asumidos por Bolivia (Acuerdo de Paris y COP 26.

Se identificaron diversas leyes —como la N° 1098 o los decretos supremos N° 4477 de Generacion Distribuida
y N° 4539 que promueve el uso de la electromovilidad—, Bolivia puede constituirse en uno de los paises que
pueda liderar la conservacion del medio ambiente a la vez que garantice su soberania energética. El Programa
de Sustitucidén de Importaciones de Diésel Oil impulsard la reactivacion econdmica del pais y la generacion
de empleo”.

Resumiendo, los beneficios del programa de biocombustibles son:
e Sustitucién de importaciones de Diésel Qil y reduccidn de la subvencion por combustibles fésiles.

® Iniciativa que permitird la reactivacién econdmica y la generacion de nuevos empleos para diferentes
sectores econdmicos en nuestro pais.

e Desarrollo integral y economia circular.

e Diversificacién de las materias primas: aceites vegetales provenientes de cultivos agricolas y perenes,
aceites fritos reutilizables y grasas animales.

e Reducir el consumo de un combustible fésil lo que representa menores emisiones de gases de efecto
invernadero para el medio ambiente.
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e Contribucidn al cambio de la matriz energética.
e Mejor calidad de combustible y combustion.

El presidente constitucional del EPB Luis Arce Catacora (ANF, 3 de diciembre 2021) ratificd lo expuesto
sefialando “se espera que Bolivia ingrese a la era de los biocombustibles y que YPFB deje de importar 80
millones de litros de gasolina. El desafio es generar energia limpia y al mismo tiempo ser amigables con el
medio ambiente y la Madre Tierra”. Ello se encuentra en el Plan Nacional de Desarrollo 2021-2025, que tiene
el firme propésito de contribuir a la industrializacion con sustitucion de importaciones.

Asegurd que laimplementacion de estos proyectos de Diesel ecoldgico y renovable coadyuvara a la reduccién
de costos de subvencion del Tesoro General de la Nacion, contribuird a mejorar la balanza comercial e
incrementara el Producto Interno Bruto.

También menciond que “Actualmente se esta viendo la forma de compatibilizar los minerales (litio) con la
agricultura, produciendo fertilizantes y asi poder iniciar un proceso de reverdecimiento de algunas zonas
como el altiplano boliviano”.

Las empresas inversionistas tanto en mineria como agricultura han visto ésta como una posible solucién a la
crisis econdmica, por lo cual es imperativo ligarse a través de la Bioeconomia y financiar proyectos que hagan
posible lo antes descrito.

6.5. Anadlisis de potencialidades de productos emergentes de la Bioeconomia Ande-

amazodnica.

A continuacién, se presenta una sintesis elaborada por IICA Bolivia sobre las potencialidades productivas
como es el caso de cereales andinos y otros productos con capacidad de levantar la balanza comercial,
aumentando las exportaciones y poder convertirnos en una potencia mundial exportadora.

La empresa IRUPANA tiene un modelo de cardcter cooperativo donde se ha establecido una sociedad entre
los industrializadores y los productores de la materia prima. Actualmente es muy reconocida en el medio por
la venta de alimentos sanos y comenzd a exportar.
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Imagen 42: Empresa IRUPANA, modelo cooperativo cuya materia prima son productos ande amazdnicos
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Imagen 43: Empresa Montecristo, dedicada a la venta de cereales andinos y certificada internacionalmente para llegar a
mercados internacionales.

Montecristo
Fabrica de alimentos, Montecristo  forma  alianzas  estratégicas con
pionera en la transformacian agricultores boliviancs, personas y comunidades
de Cereales Andinos con que seam comprometidas con el cuidado de
Certificaciones de Calidad suelos, para garantizar los productos y su forma
para el mercado nacional e de cultvacon. Las  alianzas formadas  con
internacional. Su campromiso roductores, garantizan que los productos sean
hurmano y honestsdad ibres de procesos guimicos  gue an
empresarial, hacen gue al perjudicar al bienestar del consumidor final.
bienestar de sus clientes sea
una praridad, ofreciendo La ética de comerch J;.ﬂ.m en  Montecristo
productos sanas, naturales y garantiza a los aliados recibir lo que comresponde
nutritivos. por su trabajo y esheerzo.

Productos

-

Alma, .
Nutrients ™._*)
Supdermnentos
nutricionales y
rmultivitaminicos

EFMolinos Mama Soja

Protainas texturizadas,

Hariras e armaranko
SOfA, QLIFGA, FraE elaboradas & base de
g LLEr SOa Y Querod

Tecnologia
]
La empresa cuenta con un disefio de planta horizontal, el cual garantiza el flujo de las

miaterias de manera ordenada, evitando la contarminacion cruzada en el procesa de
produccién,

La maquinaria instalada de la empresa fue disefiada para la elaboracion de todo tipo de
abimentos texturizados v en pobvo, elaborados a base de cereales v legumbres

Presenta |as dreas de molienda, extrusion y envasado obteniendo productos que
cumplen con todos los requisitos de codigo v fechas de vencimiento, siguiendo un
protocolo de designacian bajo las normas bolivianas de etiquetado establecidas por los
CIEANSMOs ComMpetentes en nuestro pais,

Fuente: IICA Bolivia, 2020
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Imagen 44: Empresa pionera en la elaboracion de aceites esenciales y otros productos cuyas materias primas provienen de la

Amazonia.
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Fuente: IICA Bolivia, 2020
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Esta empresa tiene inversionistas son colombianos, que aprovechan las materias primas para producir
insumos que requiere la industria nacional. Es un ejemplo a seguir entendiendo que sus procesos tienen un
alto componente de bioeconomia circular.

Imagen 45: Empresa pionera en liofilizacion también certificada y que ofrece sus servicios a otras microempresas que requieren
este servicio para mejorar la presentacion de sus productos y exportarlos.

Industria Boliviana dql,_g’__o__f_i_li;g_qiﬁg’;g

IBL es una empresa boliviana dedicada a la
Liofilizacién de Alimentas, proceso
también conocido como "FREEZE DRYING",
el cual utiliza tecnologia avanzada que saca
el agua de los alimentos en alto vacio a bajas
temperaturas,

La liofilizacion mantiene los valores
nutritivos iniciales, olor y sabor de los
alimentos, convirtiendo este producto en
una importante apcidn para las industrias.

PRODUCTOS

IBL posee tecnologia para liofilizar cualquier tipo de alimento
;aticnde hoy en dia a diversas empresas en Bolivia, Brasil,

eruy EUA,
ALIMENTOS
LIOFILIZADOS Los alimentos son comercializadas a granel (bulk) en bolsas
Elasticas tri-laminadas y metalizadas. Cada caja varia segun
cantidad del producto, deshidratado o en polvo.

IBL posee su propia linea de frutas 100%0 naturales sin
azicares, ni conservantes, ni frituras. Las frutas BITS son
cuidadosamente seleccionadas, descascaradas, cortadas

FRUTAS BITS y deshidratadas. C)

El proceso de deshidratacidn al vacio elimina el agua
del alimento y concentra las propiedades nutritivas de la
fruta.

Certificaciones

IBL cuenta con 3 certificaclones: Agricultura
Ecoldgica, SENASAG, y K

También se encuentran en proceso de
certificacién para las normas agricolas
japonesa JAS y HACCP.

+591 3 9232285 | httpe//www.lbl.com.bo

Fuente: IICA Bolivia, 2020
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Imagen 46: Bioinsumos orgdnicos para la agricultura

Biotop

Bioinsumos para |2 Vida

BIOTOP es una empresa especializada en la produccion de insumos agricolas de
origen biologico (bioinsumos). Estos productos cuentan con registro
fitosanitario y certificacion, y cumplen las normas para la produccién organica.
Los bioinsumos son utilizados en :1uinua. maiz, papa, hortalizas, flores y frutales

entre otros, La calidad de los productos esta garantizada por PROINPA, con sus
mas de 25 anos de experiencia en €l ambito de la produccion agricola.

VISION: Contribuir a la practica de una agricultura sostenible en Bolivia,
mediante el uso de tecnologias limpias y ecologicas, protegiendo la salud de los
consumidores y productores,

MISION: Liderizar la promacion y venta de bioinsumos agricolas en cultivos
organicos, con buenas practicas agricolas y convencionales, para la produccion
de alimentos mas saludables.

+ 591 4 4319522 | www.biotopbolivia.org

Fuente: IICA Bolivia, 2020
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Imagen 47: Microempresa pacefia que participaba en Ferias de la Pequeia Industria y Artesania. Hoy exporta sus productos a

diversos mercados.

Empresa
con Estandares
Internacionales

Agronat trabaja bajo las exigencias
internacionales para la produccion
bajo las normas de cosméticos,
alimentos y plantas medicinales con
certificacién 1SO 90012015 y 1SO
22.000, TUV Rheinland de Alemania y
certificacion orgdnica de produccién
ecoldgica agricola, de productos
transformados, productos ecoldgicos
a distribuir, para Europa, USA y el
mundo con BIOLATINA.

1, Linea Capilar
2. Linea Facial D'aloe

3. Linea Corporal D'aloe

4, Linea de Alimentos y Bebidas

4. Linea de Nutraceuticos

+ 591 2 2490906 | www.agr

Fuente: IICA Bolivia, 2020

Agronet S.A. es una empresa
certificada internacionalmente

~que recupera y aplica saberes

ancestrales con tecnologia
garantizando responsabilidad
soclal, calidad e inocuidad en
la produccion y comercializa-
cién de productos naturales
ecolégicos dirigidos a la
salud.

Desde noviembre de 1992,
AGRONAT busca ser una
empresa completamente eco-
logica que aporte a la salud y
bien estar social de la
poblacion.

Agronat produce cosméticos
naturales y alimentos funcio-
nales libres de toxicos, gue
cumplen requisitos especifi-
cados de calidad e inocuidad,
institucionales y legales, para
brindar productos y servicios
adecuados los consumidores
y proveedores,

onat.com
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7. Conclusiones

Creemos en la autodeterminacién de los pueblos y habiendo realizado un profundo examen de la riqueza
que el Estado Plurinacional de Bolivia tiene en cuanto a su sabiduria ancestral, sin lugar a dudas, este puede
ser un factor clave que contribuya a consolidar un nuevo y disruptivo paradigma productivo que favorezca el
desarrollo armdnico y proclive con el cuidado de la madre naturaleza.

Desde un principio nuestra vision bioecondmica, se complementa con nuestra visidon biocultural, la teoria
(noosfera) debe ser coherente con la practica (socidsfera) y debe lograr una convivencia de baja entropia en
los sistemas de vida (Ecésfera) que desarrollamos ampliamente en los capitulos precedentes.

Examinadas nuestras semillas ancestrales y nuestra Cosmovision Tiwanaku-Inca, constatamos que dicha
sabiduria es proclive a una convergencia con todos los avances cientificos que la modernidad e innovacion
lograron, configurando el paradigma productivo que denominamos Bioeconomia Ande Amazdnica, capaz de
cuidar los equilibrios y lograr que la produccién sea benigna con todo el ambiente, sin dejar a nadie atras,
aspecto que permite involucrar a todos los estantes y habitantes del EPB.

En la obra existe un senti-pensamiento con el que se logra que el estado de Simpatia considerado como el
cuarto nivel de la cons-ciencia, también puede coadyuvar a profundizar nuestro sentido de arraigo
(pertenencia por origen) y nuestro sentido de ubicuidad (pertenencia por interaccion); para ayudarnos a
entender que la bioeconomia cobra mucho mas sentido al incorporar lo biocultural, logrando unir el tiempo
gue debe ser inseparable del espacio.

Es mas facil que nuestra gente pueda entender la Bioeconomia Ande Amazdnica desde los saberes
ancestrales agrocéntricos o biocéntricos que en su versidén moderna: razén por la que hemos redefinido el
paradigma con una perspectiva sociocultural donde la familia que se denomina X"atha (semilla o semillero)
es clave para fusionar el tiempo- espacio de germinacion, de produccion y de reproduccion.

Esta bio-ldgica no permite que produccién (masculino) este separado de reproduccion (femenino), por tanto,
el elemento de interaccion es lo “semillar” o X"atha en aimara que representa a la familia como unidad de
produccién y unidad de reproduccion. El elemento de transaccion o factor transformacional es la llla (semilla)
gue bien puede ser la semilla humana (llog’o illa — llogalla — jovenzuelo) o la semilla en vias de crecimiento
(imilla — jovenzuela). La semilla misma también puede ser cualquier cosa, puesto que habiendo nacido
pequefia o diminuta, crece mediante la ch’alla (Ch’ama — llla) que implica dar energia a la illa- semilla,
situacidn que incorpora los elementos bioculturales a la bioeconomia para darle sentido practico a la teoria.

Se demostré que la Cultura y sobre todo el lenguaje (en nuestro caso el aimara) son aspectos medulares para
irradiar cambios profundos o la ruptura de paradigmas productivos por su base matematica y matricial. Con
estos elementos se puede encontrar una diversa gama de equilibrios entre los que se cuenta el equilibrio
ambiental (no la mitad del ambiente o0 medio ambiente) buscando las formas de contrarrestar el temido
Cambio Climatico, las Pandemias y el Hambre que la humanidad tiene el reto de vencer para sobrevivir.

Ayudd mucho para formular el Modelo Bioecondmico Ande Amazdnico, constatar que un instrumento
ancestral y de precision como es la Chakana, permite articular la relacion de espacio - tiempo, como un
proceso de restructuracion que la mayoria de los modelos econdmicos omitieron. También permite
establecer una relacién estrecha entre lo material y lo espiritual a través de un adecuado manejo de la
energia, lo que implica respetar las leyes de la entropia poniendo énfasis en el aprovechamiento de procesos
de baja entropia que permiten aprovechar la biomasa para desarrollar una amplia y diversificada gama de
bioproductos, capaces de atender las necesidades emergentes de una poblacién que busca Vivir Bien.
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Se pudo constatar que el Vivir Bien, sinébnimo del Buen Vivir y ambos del Bienestar, son preceptos
constitucionales que pueden traducirse en politicas publicas, si y solo si, somos capaces de respetar las leyes
gue la madre naturaleza también impone. Investigando un poco mas y comparando las similitudes del
escalonamiento, la matematica, geometria y lenguajes de otras simientes ancestrales como las existentes en
México y otras latitudes, este modelo es facilmente adaptable a dichas realidades, donde ademas un gran
porcentaje de la poblacién es indigena, originario o campesino.

En la macro biocultura y la bioeconomia del Gran Paititi, como modelo macro territorial que abarca la
integridad del territorio nacional, la relacionalidad biocultural y bioeconémica respecto a otros pisos
ecoldgicos o sistemas de vida complementarios no son excluidos lo que permite emular la bio circularidad
reflejada a través de la Bioeconomia Ande Amazdnica como coadyuvante para solucionar viejos
antagonismos como los existentes con Chile. Cabe sefialar la hipdtesis que Chile a través de su nueva
constituyente, podria ingresar al pleno de la Comunidad Andina (CAN), logrando asi la prosecucién histérica
del Tawantinsuyo (cuatro parcialidades unidas juntas) y la aplicacién moderna de lo tedrico- funcional como
es la estructura bipiramide Chakanica, resumida en el logotipo de la Comunidad Andina. Enigual forma podria
darse la reincorporacion de Venezuela, facilitando el transito bioecondmico y biocultural de personas y
mercancias que son temas que abarcaremos en nuestro proximo trabajo de investigacion, focalizando
nuestra propuesta en la Comunidad Andina de Naciones (CAN).

Un componente importante del libro, es la formulacidn de una nueva lectura sobre el trabajo de Roegen que
hemos logrado combinar y articular con aportes de fuentes heterodoxas diversas, que aportaron en el
desarrollo de una re dimensionalidad tedrica que encontramos propositiva y de gran potencialidad para
trabajos posteriores.

Hay coincidencia con otros investigadores que no necesariamente todos los pueblos pueden asimilar la
bioeconomia europea (critica a una publicacién de Elizabeth Hodson de Jaramillo que posteriormente se
rectifica, pretendiendo alinear la bioeconomia de los pueblos americanos con Europa). Al no tener similar
dotacion de adelantos cientificos, tecnologia, educacién y recursos financieros, como tienen los paises
europeos, no es posible emular y adaptar tacitamente la Bioeconomia europea en nuestras latitudes. La
bioeconomia es un proceso de adopcidn y adaptacion que debe considerar aspectos culturales y ancestrales
como hemos descrito minuciosamente en este libro, mucho mas cuando grandes poblaciones de paises como
el nuestro son indigenas, originarios y campesinos, con practicas muy arraigadas en su ancestralidad. Por ello
vale la pena co crear y co gestionar el conocimiento, para generar la coexistencia de la ancestralidad con la
modernidad, en aras de Vivir Bien.

Valoramos el aporte de colegas colombianos como los hermanos Jaramillo quienes hicieron una adaptacion
del modelo de Lotka y Volterra (1930) incorporando la territorialidad en la bioeconomia. Sobre la base de la
mutualidad que se presenta de forma matricial, se pueden hacer muchas cosas y sirve perfectamente para
involucrarlo con lo que la bioeconomia establece como principios fundamentales. El modelo mutualista de
Lotka-Volterra fue un avance tedrico- matematico importante que es aplicable en esquemas de
sostenibilidad y sustentabilidad ambiental enmarcados dentro de la bioeconomia y el biodesarrollo. Es una
complementacion necesaria al trabajo desarrollado por Georgesku Roegen, dado que la bioeconomia se esta
convirtiendo en una alternativa de busqueda de Vivir Bien o bienestar social para las poblaciones desde la
endogeneidad y la territorialidad.

Se estudiaron las practicas Agroecoldgicas de Australia, Bolivia, Colombia, Ecuador, Espafia y Estados Unidos,
realizadas en los ultimos 10 afos (Jaramillo Mejia, Jaramillo Mejia, & Diaz Arcos, 2013) que pueden servir
para la planificacion territorial en cualquier espacio geografico o territorio (departamento, municipio o
comunidad), involucradas con el equilibrio bioeconémico (Gordon, 1954) que pueden ayudar a mejorar la
sustentabilidad ambiental, la especializacion productiva y la dindmica competitiva de dichos territorios.
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Una de las lecciones mas duras y mejor aprendidas durante la pandemia es que las TIC's llegaron para
guedarse. Dentro de los conceptos de stock y flujo empleados por Roegen al hacer su modelo, es necesario
incluir las TIC's que son variables de stock al igual que la tierra, el capital y el trabajo puesto que pueden
generar o autogenerar otros procesos subyacentes con capacidad de incidir en la Biocultura muy ligada a la
Bioinformacion. La bioeconomia sumada a procesos de ciencia, tecnologia e innovacién (CTl) puede dar
soluciones a los problemas de energia, alimentos, salud y cambio climdtico, generando beneficios
econdmicos, bioldgicos y sociales, para gran parte de la poblacion mundial. Latinoamérica puede jugar un
papel importante, pues su alto potencial en recursos y biodiversidad, asi como su alta importancia como
fuente de alimentos y biomasa, brinda al continente una oportunidad para liderar procesos de sostenibilidad
ambiental, sostenibilidad alimentaria y bienestar social de la poblacién mundial. En nuestro caso las areas
andina y amazénica tienen muchas peculiaridades interesantes que se deben seguir investigando (el caso de
cereales andinos, conexidn con zonas mega biodiversas, reservas de agua dulce y otras potencialidades) que
pueden aprovecharse con ciertos limites para no incurrir en aquellos excesos que ocasionaron el cambio
climatico.

Poniéndonos a tono con los ultimos adelantos de la ciencia como los provistos a inicios del mes de marzo de
2022 por el Dr. Malvin Vopson, inherentes a la configuracién del quinto estado de la materia, es necesario
complementar las leyes de la fisica tradicional mencionadas, combinando la teoria de la informacién con los
principios fisicos de la termodindmica enunciados por Roegen, considerando ademds que todo reside en que
las particulas elementales almacenan informacién sobre si mismas, como el ser humano concentra
informacidn en su ADN o acido desoxirribonucleico. Hay una equivalencia entre masa, energia e informacion,
aspecto clave para considerar que, si no hay un buen y equilibrado uso, la informacién digital puede ser
también proclive a que la mitad de la tierra se consuma.

Estamos firmemente convencidos que el pretender pasarnos por alto las leyes de la naturaleza solo ahondara
un proceso autodestructivo que el hombre iniciéd con un exacerbado antropocentrismo que es necesario
convertir en un agro biocentrismo proclive a mitigar los problemas apocalipticos antes mencionados.

Fue determinante ordenar los principios constitucionales del Vivir Bien para convertirlos en politicas publicas
del EPB. Los principios convergentes con los de la Bioeconomia, jugaron un rol protagdnico permitiendo
modelar un nuevo paradigma productivo que resguarde el equilibrio, permita el aprovechamiento de la
biomasa y desperdicios derivados de otros procesos productivos, la territorialidad y el manejo de las
tecnologias de informacién y comunicacidn, encuadradas en matrices que permiten completar el modelo que
el pionero en Bioeconomia Georgescu Roegen formuld desde 1971 hasta 1994.

La evidencia que la biologia y la economia se integraron desde el siglo XIX, matizando un uso
multidisciplinario, multivariante y mas realista como el que la bioeconomia ofrece, brinda muchas
oportunidades para un analisis realista. Empero, discrepamos con algunos manejos instrumentales que
podrian llevarnos a incurrir en aquellas practicas antropocéntricas, en exceso materialistas, que se deben
evitar para no caer en lo mismo. Particularmente hemos visto que los “senderos de la bioeconomia” como
fueron perfilados, sin un ajuste axiomatico y precisidon en sus objetivos, puede volver a generar desequilibrios
que es lo que el Vivir Bien pretende evitar.

El desarrollo de un modelo de indicadores multidimensionales, va mas alla de lo hasta ahora logrado en
circulos internacionales. Basicamente se centra en el uso del tiempo y pretende salvar la omisién del espacio.
Esta distraccidon dialéctica reduce las posibilidades de construir un modelo multidimensional que logre
consolidar el acrecentamiento de dimensiones, determinantes y relacionantes. El acrecentar la cantidad de
dominios y por ende la cantidad de indicadores a 49, operativamente y en conjunto generan informacion de
cruce, que al interactuar e interrelacionarse dan valor agregado a la informaciéon de salida, dando
cumplimiento a ese pensamiento cudntico que dice “al final, las partes son mas que el todo”.
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Con todo este bagaje, logramos formular una métrica para el Vivir Bien, que alimente las politicas publicas
(esencialmente inversidn), sustentada ademas en la produccién de bienes transables biobasados para
generar ingresos, bioempleo y otros componentes que superen las métricas convencionales. El esfuerzo de
considerar mas variables y subvariables comparando el IMVB con el indice de Desarrollo Humano, las
Necesidades Basicas Insatisfechas y otros indices, ayuda a evitar el reduccionismo de los mismos. Nos sirvié
como ejemplo el IFB de Butan que identifica sus propios patrones de culturay procesos civilizatorios, distintos
a los occidentales, como base medular para medir el bienestar del pueblo boliviano. Los procedimientos
matematicos expuestos en esta investigacion, ayudan a perfilar un modelo equilibrado ande amazénico cuya
estabilidad de relaciones entre las poblaciones urbanas y rurales permita lograr una relacién de cooperacion
proclive a un armdnico desarrollo para Vivir Bien.

Reafirmamos que la métrica propuesta recoge variables y determinantes que van mucho mas alld de lo
convencional, que como ya se dijo, parte de cddigos también ancestrales que ayudan a definir el nUmero de
determinantes, categorias, variables y subvariables para que vayan en sintonia con el Vivir Bien de nuestros
pueblos. Para ello la bioeconomia, a través de cuentas satélite, con informacion coherente ayudara a conocer
la realidad que permita la tomar precisa y oportuna de decisiones traducidas en politicas publicas realistas.

Aclaramos que la idea principal en todo lo propuesto no es la cantidad de bienes que se tiene, sino la manera
cémo se los utiliza. En el caso del Vivir Bien, no hace falta sélo tener acceso a comida, sino “el saber comer”;
de la misma forma, en el enfoque de capacidades, encontramos que es mds importante tener bienes que no
tenerlos o lo que se pueda obtener a partir de ellos.

Haciendo un ejercicio de campo, visitamos comunidades e instituciones productivas bioecondmicas y
bioculturales que, en la practica de lo cotidiano, nos expusieron sus estrategias y vivencias en el sentido de
la practopia (Toffler 1979), provocdndonos la necesidad de mostrar una nueva psicésfera categorial que nos
atrevimos a presentar en este libro.

Finalmente, el concepto de Vivir Bien obliga a mirar claramente el concepto de CONVIVIR bien que involucra
la ontocracia y la biocomunidad, ligados a la Madre Tierra. Es también la Unica manera de convivir y atenuar
los flagelos apocalipticos actuales (inseguridad alimentaria y hambruna, cambio climatico y pandemias). Para
ello es necesario perfilar politicas idéneas que respondan a nuestra realidad y donde la Bioeconomia Ande
Amazodnica puede jugar un rol protagonico.

8. Recomendaciones

Para la planificacion econdmica, social y politica, hay grandes posibilidades de cambiar los actuales entornos
de crisis: ambiental, alimentaria, humanitaria y econdmica. Para ello se recomienda que la poblaciéon tome
conciencia (campafias de difusion) sobre la necesidad de mantener limites frente a la produccién y el poder
del mercado, estableciendo que el desarrollo rural en los paises andinos dependera de que exista “mas
Estado en el mercado y menos mercado en el Estado”.

Hay necesidad de adecuar el modelo a la planificacion nacional, replanteando y colocando limites a la
irracional explotacién de los recursos, pues solo asi se podra garantizar la sostenibilidad ambiental,
alimentaria y econémica en los paises andinos y amazdnicos; empero, esta propuesta debe considerarse
como una medida urgente frente a actuales crisis que viven los paises.

Se recomienda que el EPB y otros paises con similitudes culturales, consideren el modelo de bioeconomia
ande amazénica como aproximacidn tedrica — matematica para analizar el biodesarrollo. Se deben iniciar
trabajos investigativos complementarios que posibiliten mejorar y ampliar este analisis, permitiendo tener
una mejor vision sobre el modelo Ande Amazédnico, sin desmerecer su ligazén a los postulados o principios
filoséficos del Vivir Bien.
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Pese a que seria posible hacer aproximaciones con algunos datos agregados, como los derechos de la Madre
Tierra, es necesario en este indice de relevamiento de informacion, a nivel de individuos, precisar la
interrelacidon entre subvariables que vuelvan al indice dindmico y lo diferencian ampliamente de otros
indices.

Es imperioso definir una ruta critica y una estrategia bioecondmica ande amazénica que salga del
antropocentrismo y potencie el agroecobiocentrismo, dando respuestas precisas y concretas a las siguientes
interrogantes:

Sin comida no hay vida — ¢cdmo podemos Vivir Bien sin comida?
Sin comida no hay salud - écomo podemos Vivir Bien sin salud?

Sin saber como producir la comida adecuada podemos también estar afectando el clima y agrediendo la
madre naturaleza - ¢cdmo podemos Vivir Bien mitigando el cambio climatico?

Mal alimentados somos proclives a enfermarnos por bajas defensas - é cdmo podemos Vivir Bien previniendo
enfermedades pandémicas?

Finalmente, consideramos que sin alimento no hay salud y no hay Vida. Enarbolemos como plataforma de
despegue y concienciacion, todo lo que proponemos en este libro que bien podria definirse como la
Economia de la Vida.
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Explicaciéon del cuadro que va en la Tapa

Wi

{

Recuperando la memoria, nuestros abuelos y abuelas, en sus relatos nos contaban que el Salar de Uyuni en
verdad se llama Salar de Thunupa, ya que alli reposa esa magnifica madre que, habiendo llegado a ese lugar,
tuvo romances con los principales tutelares de esos territorios. Ellos enloquecidos por su belleza, incluso
llegaron a enfrentarse en duelo por ganar el amor de la hermosa fiusta y al final uno de ellos logré
conquistarla y de esa relacién nacieron varios hijos e hijas. En aquel lejano lugar no habia muchos alimentos
y las personas sufrian hambre. La Thunupa queriendo alimentar con leche a sus hijos, comenzé a llorar
abundantemente y en sus faldas comenzo a crecer la sagrada quinua de varios colores, este alimento tan
poderoso que provocd que sus senos se llenaran de abundante leche, que luego de haber saciando a sus
golosos hijos, comenzara a derramarse en el suelo, llenando todo el contorno con un mar de leche.

La composicidn artistica de este relato mitico, donde combino en un solo cuadro estos tiempos de la
narracion, ilustra esta Unica y maravillosa geografia del Salar y lo portentoso de observar en medio de todo
ello al Volcan-montafia Thunupa, que es majestuoso en medio del mar de leche. En ciertas épocas del afo,
al pasar por las faldas de nuestra amada sefiora, podemos ver en el campo los tallos de quinua en diversos
colores, este maravilloso y escalonado espectdculo de formas y colores, refleja la agricultura que es
capturado por mi memoria viva, entendiendo que es imperioso alimentarnos, pero sin dafiar a la
Pachamama. Emerge la necesidad de agradecer a mis abuelas y ancestros que me permiten ensofiar sus
relatos en imagenes que por si mismas nos lleven a esos espacio- tiempos sagrados, conjugando la materia 'y

el espiritu. ,
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La Economia de la Vida: La Bioeconomia
Ande Amazonica

Pese a que la Bioeconomia emergid como paradigma econdmico vy
productivo hace mas de 50 afios atras, hoy cobra inusitada importancia
incidiendo en la agricultura, la industria y todos los demas sectores
productivos, como alternativa real para enfrentar retos post COVID-19,
reactivando las economias y tomando en cuenta los grandes desequilibrios
ecolégicos y ambientales que estan pasando factura a la humanidad.
También incide en la seguridad alimentaria y ayuda a mitigar los efectos
del cambio climatico.

A ello debe sumarse la filosofia del “Vivir Bien, Buen Vivir o Bienestar”
plasmado constitucionalmente algunos paises ande-amazdnicos y en otras
latitudes, para integrarse a distintos modelos econémicos. La Bioeconomia
Ande Amazdnica es el puente que permite sustituir las importaciones de
combustibles fésiles y otros, relievando el cuido de la madre tierra,
mediante la convergencia de las ciencias y tecnologias modernas con los
saberes ancestrales, ingresando a la Biocultura, Bioinformacion y la
Territorialidad, expedientes olvidados que restituimos en nuestra
propuesta. La base de todo es el equilibrio que debe darse entre tiempo y
espacio, asi como entre materia y espiritu (que es energia), que
deliberadamente fueron separados. A todo ello le lamamos LA ECONOMIA
DE LA VIDA.

Jorge Quiroga es economista con varias maestrias en universidades de
Bolivia, Chile y Costa Rica, con estudios Doctorales en la UNIBREMEN de
Alemania y UNIB de Puerto Rico.

Marcelo Zaiduni estudid ciencias de la comunicacion y es uno de los
cientificos que a partir del 2006 trabajé en la filosofia del Vivir Bien. Es
también médico tradicional.



