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RESUMEN

Es un hecho que la agricultura es una actividad productiva altamente dependiente de las condiciones ambientales y
muy sensible a la variabilidad climética y al cambio climatico. Todos los escenarios descritos sugieren contundentemente
que los efectos sobre la agricultura serdn severos en América Latina y el Caribe (ALC) y por ende en Venezuela, donde
los pequefios productores agricolas y los de subsistencia resultarian ser los mas sensibles y vulnerables para enfrentar
los cambios ante la variabilidad del clima. El presente articulo es el resultado de un proceso de revision de informacion
relacionada con los impactos del cambio climatico en el contexto de ALC, con énfasis en Venezuela. Los modelos
climaticos proyectan que el cambio climético afectaria negativamente los rendimientos, las areas cultivadas y las
producciones de muchos cultivos en el tropico, ademas de limitar potencialmente los avances que en materia de
seguridad alimentaria se alcanzarian en un escenario sin cambio climatico. En los dltimos afios, el cambio climatico
ha puesto en evidencia los altos niveles de vulnerabilidad a los que estan expuestos los paises de la region. El reto a
corto plazo para la ALC —y en particular, para Venezuela— es identificar los grados de vulnerabilidad y disefiar
medidas adecuadas de adaptacion. EI cambio climético va a provocar una alteracién en las condiciones agroclimaticas
del pais, en la geografia de la aptitud de las tierras e introducira a futuro cambios en los sistemas de produccion de una
gran cantidad de cultivos o laimplementacién de nuevos rubros agricolas y sistemas de produccién, para lo cual sera
necesario fomentar lineas de investigacion basica en la adaptacion de cultivos y practicas agronémicas ante las futuras
condiciones climaticas. Pero también abre oportunidades para nuevos cultivos con potencial de valor agregado via
transformacion productiva. No obstante, las acciones de adaptacion al cambio climéatico deben vincularse con las
estrategias nacionales de desarrollo y lucha contra la pobreza.

Palabras clave: cambio climatico, variabilidad climatica, seguridad alimentaria, medidas de adaptacion, pequefios
productores, América Latina, Venezuela

ABSTRACT

It is a fact that agriculture is a productive activity that is highly dependent on environmental conditions and very
sensitive to climate variability and climate change. All the scenarios described strongly suggest that the effects on
agriculture will be severe in Latin America and the Caribbean (LAC) and therefore in Venezuela, where small-scale
and subsistence farmers will be the most sensitive and vulnerable to changes in climate variability. This article is the
result of a process of reviewing information related to the impacts of climate change in the context of LAC, with
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an emphasis on Venezuela. Climate models project that climate change would negatively affect yields, cultivated
areas, and production of many crops in the tropics, in addition to potentially limiting the advances in food security
that would be achieved in a scenario without climate change. In recent years, climate change has highlighted the high
levels of vulnerability to which the countries of the region are exposed. The short-term challenge for LAC — and
particularly for Venezuela, is to identify the degrees of vulnerability and design appropriate adaptation measures.
Climate change will cause an alteration in the country’s agro-climatic conditions, and in the geography of land
suitability, by the time it will introduce future changes in the production systems of numerous crops or the
implementation of new agricultural products and production systems. Therefore, it will be necessary to promote
basic research lines in the adaptation of crops and agronomic practices to future climatic conditions. However, it
also opens up opportunities for new crops with potential added value through productive transformation. Hence,
actions to adapt to climate change should be linked to national development and poverty reduction strategies.
Key words: Climate change, climate variability, food security, adaptation measures, small producers, Latin America,
Venezuela

RESUME

Il est un fait que I'agriculture est une activité productive fortement dépendante des conditions environnementales et
tres sensible a la variabilité et au changement climatique. Tous les scénarios décrits suggerent fortement que les effets
sur l'agriculture seront graves en Amérique latine et dans les Caraibes (ALC) et donc au Venezuela, ou les petits
exploitants et les agriculteurs de subsistance seront les plus sensible et les plus vulnérables aux changements de la
variabilité climatique. Cet article est le résultat d'un processus d'examen des informations relatives aux impacts du
changement climatique dans le contexte de I'Amérique latine et des Caraibes, avec un accent sur le Venezuela. Les
modeles climatiques prévoient que le changement climatique aurait un effet négatif sur les rendements, les surfaces
cultivées et les rendements de nombreuses cultures sous les tropiques, et qu'il limiterait potentiellement les gains de
sécurité alimentaire qui seraient obtenus dans un scénario sans changement climatique. Ces dernieres années, le
changement climatique a mis en évidence les niveaux élevés de vulnérabilité auxquels les pays de la région sont
exposés. Le défi a court terme pour I'ALC et en particulier pour le Venezuela est d'identifier les degrés de vulnérabilité
et de concevoir des mesures d'adaptation appropriées. Le changement climatique ouvre la voie a de nouvelles
cultures présentant un potentiel de valeur ajoutée grace a la transformation productive. Les actions d'adaptation au
changement climatique doivent étre liées aux stratégies nationales de développement et de réduction de la pauvreté.
Ce scénario permet d'envisager des opportunités pour de nouvelles cultures et pratiques agronomiques face aux
conditions agro-climatiques futures via la transformation productive. Cependant, les actions d'adaptation au
changement climatique doivent étre liées aux stratégies nationales de développement et de lutte contre la pauvreté.
Mots-clés : changement climatique, variabilité climatique, sécurité alimentaire, mesures d'adaptation, petits
producteurs, Amérique latine, Venezuela

RESUMO

E facto que a agricultura é uma atividade produtiva altamente dependente das condicBes ambientais e muito sensivel
a variabilidade climatica e as alteraces climaticas. Todos os cenarios descritos sugerem fortemente que os efeitos na
agricultura serdo graves na América Latina e Caribe (ALC) e, portanto, na Venezuela, onde os pequenos agricultores
e os agricultores de subsisténcia estéo entre os mais sensiveis e vulneraveis as mudancas na variabilidade climatica.
Este artigo é o resultado de um processo de levantamento de informacéo relacionada com os impactos das alterages
climaticas no contexto da América Latina e Caribe (ALC), com énfase na Venezuela. Os modelos climaticos projetam
que as alteragBes climaticas afetariam negativamente os rendimentos, as areas cultivadas de muitas culturas nos
trépicos, bem como limitariam potencialmente os ganhos em seguranga alimentar que seriam alcangados num cenario
de alteracdes climéticas. Nos Ultimos anos, as alteragdes climaticas evidenciaram os elevados niveis de vulnerabilidade
a que 0s paises da regido se encontram expostos. O desafio, a curto prazo, para a ALC e, em particular, para a
Venezuela consiste em identificar os graus de vulnerabilidade e conceber medidas adequadas de adaptacdo. As
alteracBes climéticas abrem oportunidades para novas culturas com potencial de valor agregado através da transformacéo
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produtiva. As a¢gBes de adaptacdo as alteragdes climaticas devem estar ligadas as estratégias nacionais de desenvolvimento
e de reducdo da pobreza. Este cenario abre oportunidade para novos cultivos e praticas agronémicas face as
condicdes agroclimaticas futuras via transformacdo produtiva. N&o obstante, as acOes de adaptacdo & mudanca
climética devem estar vinculadas as estratégias nacionais de desenvolvimento e luta contra a pobreza.

Palavras-chaves: mudanca climética, variabilidade climatica, seguranca alimentar, medidas de adaptacéo, pequenos

produtores, América Latina, Venezuela

1. INTRODUCCION

La agricultura es una actividad productiva
altamente dependiente de las condiciones
ambientales y muy sensible a la variabilidad
climética y al cambio climatico. El cambio
climatico puede generar consecuencias
significativas sobre la produccion agricola,
sobre los medios de vida de las personas que
dependen de la agriculturay sobre la seguridad
alimentaria y nutricional de la poblacion en
general. La agricultura juega un papel relevante
en lo que a cambio climético se refiere. Por un
lado, es altamente vulnerable a él, afectando
negativamente el sector. Por el otro, es
responsable de entre el 19% y 24% de las
emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI) globalmente, lo que la constituye en
generadora del problema también (FAO-
CIAT-CCAFsS, 2018).

En los Gltimos afios el cambio climatico ha
puesto en evidencia los altos niveles de
vulnerabilidad a los que estan expuestos los
paises en América Latina y el Caribe (ALC).
Esya un hecho que la region ha estado notando
temperaturas mas elevadas y que se han
alterado los patrones de las precipitaciones, el
nivel del mar y los flujos de agua. Sus efectos
serdn mas severos en los préximos afios, por
lo que la poblacion debera buscar alternativas
para enfrentar, adaptarse y coexistir en estos
nuevos escenarios (Lopez, 2009). El aumento
de las temperaturas es mas rapido en los
ambientes montafiosos y los desastres —
producto de eventos climaticos— son cada vez
mas intensos y frecuentes. Cada evento
climatolégico, desde hace 40 afios, ha tenido
una progresiva incidencia negativa en el
producto interno bruto (PIB) de los paises de
la region (Lépez, 2009). Se reconoce que la
informacion meteoroldgica disponible no
resulta del todo representativa; mas aun, si

se toma en cuenta las particularidades
geogréaficas de regiones como los Andes, por
lo que resulta una tarea bastante dificil
reconstruir la variabilidad climéatica del
pasado. Esto permitiria resolver la
incertidumbre acerca del comportamiento
del clima en el futuro y adoptar criterios
acertados, con el fin de adoptar medidas de
prevencion (Lépez, 2009). Si el calentamiento
contina mas alla de la mitad del siglo, la
produccidn en todas las regiones del planeta
se vera afectada de manera negativa y la
vulnerabilidad de los paises dependerd, entre
otras cosas, de sus condiciones geograficas
y del tipo de cultivos que produzcan o
puedan producir (L6pez y Hernandez,
2016). El conocimiento cientifico existente
es relativamente sélido en su capacidad de
proyectar con los modelos los efectos que
cambios en temperatura y precipitacion
tendran en el rendimiento de los cultivos.
Sin embargo, es menos capaz de proveer
informacion sobre las consecuencias del
cambio climatico en las enfermedades y
pestes que afectan a la agricultura, asi como
los potenciales impactos en las distintas
poblaciones humanas y como estas
responderan a tales efectos. En el transcurso
del siglo XXI los efectos del cambio
climatico reduciran el crecimiento
econdmico, complicarén los esfuerzos por
reducir la pobreza y afectaran la seguridad
alimentaria. No obstante, tales efectos no
seran uniformes entre paises ni al interior
de los mismos (Lépez y Hernandez, 2016).

Siendo un fenémeno de largo plazo, cuyos
efectos serén incluso més intensos en la segunda
mitad de este siglo, su solucion implica la
necesidad de actuar con urgencia en el presente
(Galindoetal., 2014). Los cambios ambientales
proyectados tienen el potencial de afectar la
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productividad agricola y la seguridad
alimentaria. Tales alteraciones en las
temperaturas y en los patrones de lluvias
podrian ocasionar que territorios actualmente
aptos para la siembra de algunos cultivos dejen
de serlo en las proximas décadas (Galindo et
al., 2014; Rodriguez et al., 2016; Jarvis et al.,
2020). De acuerdo con Rodriguez et al.(2016),
estos resultados sugieren que el cambio
climatico puede ocasionar alteraciones
importantes en la frontera agricolay, por tanto,
en los sistemas socioeconomicos. Estas
proyecciones deben interpretarse como
posibles escenarios que podrian presentarse,
dados los supuestos planteados en las distintas
etapas de la modelacion, tales como
corresponde a los crecimientos poblacionales
y econdmicos que atafien a la productividad
agricola y los cambios que se dan en el clima.
A pesar de la incertidumbre que se presentaen
este tipo de trabajos asociados con resultados
basados en modelos climéticos, existe un
conjunto consistente de evidencias que sefiala
que el cambio climético puede tener un impacto
significativo sobre los mercados agricolas, asi
como sobre la seguridad alimentaria (Rodriguez
et al., 2016). De acuerdo con la FAO-CIAT-
CCAFS (2018), los cambios en los patrones
de las precipitaciones, temperaturas y vientos,
asi como el aumento de la intensidad y
frecuencia de eventos meteorolGgicos extremos
ampliarian el riesgo de desastres que afectaran
a la agricultura.

Lépez (2009) sefiala que desde 1939 la
temperaturaen laregion de los Andes tropicales
se ha incrementado a un ritmo promedio de
0,10 a 0,11 °C por década. Entre 1978 y 1998
el comportamiento cambid y se observo un
incremento promedio de entre 0,32 °C y 0,34
°C por década. En general, el comportamiento
de la temperatura promedio en la region, a
finales de la década de 1990 refleja un aumento
de aproximadamente 1 °C en Sudameérica y de
0,5 °C en Brasil. Ademéas de una mayor
temperatura minima y de los cambios en las
precipitaciones, se ha observado un aumento
notable de eventos climéaticos extremos: su
frecuencia se incremento en 2,4 veces entre
2000 y 2005, respecto al periodo 1970-1999.
El 19% de los eventos extremos registrados
en los primeros cinco afios del siglo XXI

representaron  pérdidas econdmicas
cuantificadas en US$ 20 mil millones y en los
ultimos 40 afios los dafios por fendmenos
hidrometeoroldgicos superaron los US$ 80 mil
millones, incidiendo de forma directa en el
gasto (LOpez, 2009).

Los modelos climaticos de la region
muestran que, segun el escenario de emisiones
mas optimista (RCP 2.6), el aumento medio de
temperatura proyectado al afio 2100 es de
alrededor de 1 °C, con respecto al periodo
1986-2005 en todas las subregiones. Incluso
es probable que dicho aumento se observe en
algunas regiones durante la primera mitad del
siglo XXI (Galindo ¢t al., 2014). A finales del
siglo XXI, los Andes tropicales podrian
experimentar un calentamiento masivo del
orden de 4,5-5,0 °C, ocasionando la pérdida
de cultivos importantes como las hortalizas
(Vuille etal., 2008; Peralvo, Bustamante, Cuesta
y Becerra, 2012). Los cambios son evidentes
en América Latina y el Caribe, observandose
que el promedio de temperatura del periodo
2000-2016 es 0,7 °C superior al promedio del
periodo 1901-1995 y que los fendmenos
climaticos extremos, como las sequias y las
inundaciones, son mas frecuentes. Las
alteraciones climaticas son evidentes, habiendo
indicios de que las Gltimas tres décadas han sido
progresivamente mas célidas, siendo probable
que el periodo 1983-2019 haya sido el de mayor
temperatura en los ultimos 1.400 afios. Sin
embargo, el problema radica en que la velocidad
del calentamiento global y sus consecuencias
desbordan la capacidad de los sistemas sociales
y econémicos para adaptarse a ese cambio. No
modificar los factores causales, sobre todo la
guema de combustibles fésiles, agrava el
problema y posterga la adopcion significativa
de patrones alternativos de inversion,
produccién y consumo (Barcena, Samaniego,
Peres y Alatorre, 2020).

En general, los estudios confirman la
hip6tesis de que la agricultura tropical y
subtropical de los paises en desarrollo es mas
sensible al clima que la agricultura templada.
Incluso un calentamiento marginal inducira
dafios en los cultivos en América Latina. Si los
escenarios climaticos resultan ser relativamente
célidos y secos, causaran muchos dafios a las
explotaciones agricolas de los paises de baja
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latitud. Sin embargo, si los escenarios climaticos
resultan ser relativamente suaves y humedos,
solo habra dafios modestos y quizés incluso
efectos beneficiosos (Mendelsohn, 2008). En
el lado este de los Andes, las precipitaciones
en América del Sur han demostrado una
tendencia al alza. Basados en las proyecciones
y modelos climéticos de organismos
internacionales como el Panel
Intergubernamental sobre el Cambio Climético
(IPCC), , se ha podido deducir que los
impactos del cambio climético en las regiones
del tropico y subtropico llegarian a ser
considerables con el aumento de 1,7 °C en la
temperatura promedio, llegando a ser graves
con un incremento de 2-2,5 °C para el afio
2080. La produccion agricola regional -y, por
ende, la seguridad alimentaria—, debe
enfrentarse a varios retos para mantenerse
estable, entre ellos los desastres y/o fenémenos
naturales que afectan directamente a la
produccion. El sector pesquero, por ejemplo,
se considera un pilar de la alimentacion en la
region de ALC debido al aporte de su valor
nutricional derivado de sus productos. No
obstante, el cambio climatico impactara de
manera profunda el sector pesquero en la
medida que continte el aumento de la
temperatura del agua, la salinidad y acidez del
océano, variaciones en los regimenes de
precipitacion y el recrudecimiento de
fendmenos como el del nifio, derivando en la
modificacion de los ecosistemas marinos. Esto
afectard el sustento y seguridad alimentaria de
las comunidades dependientes de esta actividad
(FAO-CIAT-CCAFS, 2018). Con 1,1 °C de
calentamiento global que tenemos en la
actualidad ya se evidencian perturbaciones en
los ecosistemas. Los impactos del cambio
climético son més peligrosos y extendidos de
lo que se esperaban, y hay ecosistemas que estan
llegando al limite en los que no hay posibilidad
de adaptacion (OEP Venezuela, 2022).

2. IMPACTOS DEL CAMBIO CLIMATICO
EN LA AGRICULTURA DE AMERICA
LATINAY VENEZUELA

Lopez (2009) plantea que la agricultura es uno
de los sectores mas sensibles a la variabilidad
del clima y, por lo tanto, probablemente sera
el mas afectado. Los cambios inciden en la

seguridad productiva y amenazan la seguridad
alimentaria. Muchas regiones de ALC podrian
sufrir reducciones severas en su produccion
agricola, debido a la susceptibilidad de los
rendimientos de los rubros agricolas a los
cambios de temperatura y la disponibilidad de
agua de las aguas de lluvia y para riego. En
muchos casos, los cultivos han empezado a
sufrir procesos de migracion, debido a las
nuevas condiciones de temperatura y humedad
gue se reproducen en nuevas regiones. Debido
a que la agricultura de subsistencia es comin
en la regién andina, los pobres resultarian ser
los mas afectados; mas aun considerando la
ausencia de un apoyo eficiente y la falta de
capacidades y recursos para enfrentar impactos
como la pérdida de cultivos, de suelos y de
infraestructura, asi como la escasez de agua.
Para el afio 2055 se proyecta que muchos
pequefios productores en Sudameérica sufriran
una baja en la produccion de maiz, calculada
entre un 10-20%, en promedio. Incluso se
sugiere que habria zonas como el piedemonte
en Venezuela, donde el rendimiento del maiz
se reduciria hasta en un 100%, obligando a
trasladar la produccion a otras zonas. Es posible
prever que la migracién a las ciudades se
incrementara y provocara nuevas dindmicas de
miseria y pobreza. De acuerdo con Peralvo et
al. (2012), los Andes Tropicales serd una de las
regiones identificadas como altamente sensible
y expuesta a los efectos del calentamiento
global.

Rodriguez et al. (2016), sefialan que el
cambio climético tiene el potencial de afectar
los rendimientos, el area cultivada y la
produccion agricola. Ademas, dichos impactos
son especificos para cada cultivo y pais y es
notable que su impacto mediano seria negativo
en los rendimientos, el area cultivada y la
produccién de cultivos como el frijol (Phaseolus
vulgaris L.), soya (Glycine max), arroz (Oryza
sativa), trigo (género Triticum) y maiz (Zea mays).
El impacto negativo del cambio climético
sobre los rendimientos provocaria que los
agricultores, ademés de intensificar el uso de
practicas de manejo, aumentaran el area
cultivada. Las presiones del cambio climético
sobre la produccidn agricola generarian
incrementos en el crecimiento de los precios
del arroz, el trigo, el maiz, el frijol y el arroz.
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En América Latina y el Caribe la produccion
de maiz, cultivo fundamental en la dieta de la
poblacion, se vera afectada por una reduccion
en su rendimiento de al menos un 10% para
mediados del presente siglo. Al nivel regional
los impactos del cambio climatico sobre el
crecimiento de los rendimientos y las areas
cultivadas generarian una caida mediana en el
crecimiento de las producciones de 34,3% para
cultivos como el frijol, maiz y arroz, respecto
al escenario que no involucra cambios en el
clima —tal como se muestra en la Tabla N° 1-,
siendo Venezuela uno de los paises
negativamente afectados. Al nivel regional la
produccion de arroz seria el rubro que presente
mayores caidas respecto al escenario sin cambio
climético, cultivo vital por proveer mas calorias
a la dieta de los habitantes que el trigo, el maiz,
la yuca (Manihot esculenta) y la papa (Solanum
tuberosum). Esta disminucién del crecimiento de
la produccion de arroz podria afectar la
seguridad alimentaria regional (Rodriguez et al.
2016). Se proyecta que los impactos afectaran
de manera desproporcionada el bienestar de
los pobres en zonas rurales haciendo mas dificil
el combate a la pobreza. Adicionalmente, el
cambio climatico afectard la seguridad
alimentaria al impactar la disponibilidad y
acceso a alimentos, asi como la estabilidad de
las reservas de alimentos y la volatilidad de los
precios. Al interior de los paises en desarrollo
los pequefios agricultores serdn los mas
afectados, dado su bajo acceso a tecnologias,
insumos, informacién y recursos monetarios
para tomar medidas de adaptacion (Lopez y
Hernéndez, 2016).

Tabla 1

De acuerdo con FAO-CIAT-CCAFS
(2018), en las Ultimas tres décadas la
productividad agricola mundial ha tenido caidas
que fluctdan entre 1 y 5%. Estos cambios
implicarian un impacto enorme en la
agricultura, lo que dejaria como resultado que
alrededor de 36 millones de personas estén en
riesgo alimentario, debido a la pérdida de la
estabilidad de la produccion agricola en la
region. Los resultados de modelacion en la
proyeccion del porcentaje de cambio en los
rendimientos a futuro muestran, en el caso del
cultivo de maiz, una reduccion en los
rendimientos especialmente en condicion de
secano. El efecto mas negativo se concentra
especialmente en el norte de Venezuela. Para
la cafia de azucar, en un escenario futuro con
cambio climatico, se prevé una merma
importante en la produccién e incluso
reduccion de areas sembradas. Las areas que
se convierten en no aptas se ubican
especialmente al suroeste de México, Norte de
Venezuela y algunas regiones en Brasil. El
porcentaje de area que pasara a un régimen de
suelos mas arido llegaria a un 21%, mientras
gue las zonas que pasan a un régimen mas
humedo escasamente alcanzaran un 2%. El
grado de vulnerabilidad a la desertificacion
variaria entre muy alto para 8% de las tierras
en ALC (equivalentes a 1.6 millones de km?),
alto para un 13% de las tierras (equivalente a 6
millones de km?2) y grado medio de
vulnerabilidad, para un 30% de la superficie
terrestre de la region (FAO-CIAT-CCAFS,
2018). De acuerdo con la Oficina Regional de
la FAQ, la variabilidad climética y eventos

Paises con potencial de afectacion climatica negativa, de acuerdo con tres de los cultivos fundamentales

en la regién (maiz, arroz y frijol)

Rubro Pais
. Belice, Colombia, Costa Rica, Cuba, El Salvador, Guatemala, Guayanas, Haiti,
Maiz . Lo . . - L
Honduras, Jamaica, México, Nicaragua, Panama, Republica Dominicana, Venezuela
Aoz Argentina, Belice, Brasil, Costa Rica, Cuba, Republica Dominicana, El Salvador, Las
Guayanas, Honduras, México, Panama y Uruguay
Frijol Belice, Bolivia, Colombia, Cuba, El Salvador, otros paises del Caribe, Paraguay y

Venezuela

Fuente: Rodriguez et al. (2016)
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extremos en la regién generaran para mediados
del presente siglo una serie de impactos que
derivaran en: i) detrimento del rendimiento de
cultivos fundamentales como el maiz, la soja,
el trigo y el arroz, que para la década entrante
representard pérdidas de ganancias por
exportaciones entre US$ 8.000 y 11.000
millones; ii) presion para adaptar zonas no
agricolas para producir alimentos; iii) cambio
en los usos del suelo que afectaran el valor de
la propiedad rural, derivando en efectos
socioecondmicos para la regién; vy, iv)
disminucion de las exportaciones agricolas que
llegaran a unos 50.000 millones de d6lares para
el afio 2050, en caso que se continde la
intensidad de eventos extremos por variabilidad
climatica (FAO-CIAT-CCAFS, 2018). Un
aumento de la temperatura de 2-3 °C reducird
el PIB mundial alrededor de un 1,5%, impacto
que serd heterogéneo en los distintos paises.
El sector agricola sigue teniendo una
importancia estratégica en la region y es un
hecho que una parte significativa de la pobreza
mas intensa se concentra en las areas rurales
(Béarcena et al., 2020).

De acuerdo con Jarvis et al. (2020), en un
planeta con un incremento de temperatura
mayor que 2 °C, en América Latinay el Caribe
(ALC) el impacto repercutiria en las regiones
costeras desde la RepuUblica Bolivariana de
Venezuela hasta Brasil. El estudio indica que
en algunos lugares no solo se excede el umbral
de 2 grados a comienzos del siglo XX1 (~2020),
sino que se proyecta que la regién completa
sobrepase dicha meta alrededor del afio 2050.
La temprana superacion del umbral (~2025)
se da en la mayor parte de la cuenca del
Amazonas, el centro de Brasil, en Bolivia, los
Andes peruanos, la Republica Bolivariana de
Venezuela y el oriente de Colombia. En un
escenario de cambio climatico con 2 °C o mas,
las poblaciones mas vulnerables en el area rural,
estarian menos preparadas para enfrentar
dichos impactos en la productividad agricola,
asi como en los patrones de cultivo. En ALC,
los impactos del cambio climético en cultivos
como el maiz, arroz, frijol, trigo, sorgo, yuca,
banano y cafia de azlcar afectaran los medios
de subsistencia, la seguridad alimentaria y los
ingresos de las poblaciones rurales. Jarvis et al.
(2020) sefialan que el cultivo del café también

se verd afectado por el cambio climatico en
América Central, debido a un cambio en la
aptitud del cultivo. Se proyecta de acuerdo con
la modelacion que la altitud apta para cultivar
café cambiara del rango actual de 800-1.400 a
1.200-1.600 metros sobre el nivel del mar.

Lozano-Povis, Alvarez-Montalvan y
Moggiano-Aburto (2021), a partir de una serie
de estudios realizados en varios paises de ALC,
indican que el cambio climatico en los Andes
provocara que paises como Bolivia, Colombia,
Ecuador y Venezuela incrementen su
temperatura local, el potencial de evapotrans-
piracion y la escasez de agua, ocasionando la
pérdida de cultivos importantes como las
hortalizas. Destacan que las montafias son las
areas mas susceptibles al cambio climatico,
aunque la escasez de datos meteoroldgicos
limita la comprobacion de esta informacién.
De acuerdo con Buytaert y Ramirez-Villegas
(2012), la discrepancia entre los resultados de
los modelos es muy alta en la region andina,
especialmente en el caso de la precipitacion.
Ello se atribuye a las diferencias en la topografia
y a los procesos climéticos en las zonas de
montafia. Aunque las predicciones estiman un
incremento de precipitacion, varios modelos
predicen una disminucién dramatica, de tal
manera que no hay acuerdo entre los modelos
en cuanto a los cambios de precipitacion. Se
espera un incremento de la precipitacién sobre
los Andes hasta de 10%, junto con un
incremento de la temperatura de alrededor de
1°C (segun un escenario A1B, de moderadas
emisiones, periodo 2010-2039) y hasta 3 °C (en
un escenario A2, sin control de las emisiones,
periodo 2040-2079).

2.1. CAMBIOS TERRITORIALES EN LAS
CONDICIONES AGROCLIMATICAS Y EN LAS
APTITUDES DE LAS TIERRAS AGRICOLAS
DE VENEZUELA

Para diferenciar geograficamente las
variaciones en las condiciones climaticas de
Venezuela y los impactos del cambio
climatico, se consideran dos grandes
geoambientes: i) las areas montafiosas o
tierras altas, con énfasis en la regién andina
donde se concentra la mayor extension de
agricultura de piso alto; y, ii) las tierras bajas
de las grandes planicies (aluviales y costeras
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y la altiplanicie de mesa) y la parte norte del
escudo Guayanés.

2.1.1. TIERRAS ALTAS DE LAS AREAS
MONTANOSAS

Para finales del siglo XXI seguin autores como
Vuille et al. (2008) y Peralvo et al. (2012), los
Andes tropicales podrian experimentar un
calentamiento prolongado del orden de 4,5-
5,0 °C, con un aumento de la temperatura que
se acentua en las zonas més altas, ocasionando
la pérdida de cultivos importantes como las
hortalizas. De acuerdo con Buytaert y Ramirez-
Villegas (2012), en un escenario moderado de
emisiones para el periodo 2010-2039, se
proyecta un incremento de la precipitacion
sobre los Andes hasta de 10% y un incremento
de la temperatura de alrededor de 1°C. Por su
parte, en un escenario extremo de emisiones,
el aumento de la temperatura seria de hasta
3°C para el lapso 2040-2079. Se espera un
aumento de la evapotranspiracion, un aumento
de los requerimientos de agua para la
produccién de cultivos, acrecentando a su vez
la demanda de agua para riego (De Biévre,
Bustamante, Buytaert, Murtinho y Armijos,
2012).

Segun los estudios realizados en varios
paises de ALC se concluye que, el cambio
climatico en los Andes provocara que, paises
como Bolivia, Colombia, Ecuador y Venezuela,
incrementen su temperatura local, el potencial
de evapotranspiracion y la escasez de agua,
ocasionando la pérdida de cultivos importantes
como las hortalizas. Se proyecta de acuerdo con
los modelos climaticos un aumento en las
[luvias durante la estacién himeda y una
disminucién durante la estacion seca (Lozano-
Povis et al.2021). Para Pérez et al. (2010), en los
ultimos 50 afios se ha observado un ascenso
del piso altitudinal en el limite superior de la
agricultura de alta montafia. Estos autores
estiman que tal tendencia continuara a lo largo
del siglo, con un aumento general de al menos
500 metros. Consideran que el riesgo para las
comunidades andinas en el corto plazo no es
tanto la reduccién de la disponibilidad de agua
en general, sino més bien un cambio en la
distribucion estacional y en la regularidad del
suministro de agua, junto con un incremento
de lluvias torrenciales durante la época de lluvia

y una disminucién de los flujos minimos
durante la temporada de sequia. Esto puede
tener importantes consecuencias en la erosion
de los suelos y en la calidad y disponibilidad de
agua para el consumo doméstico y la
agricultura. Los impactos del cambio climatico
en forma de precipitaciones mas severas, el
aumento de la frontera agricola hacia pisos mas
altos y la intensificacion de la agricultura,
generarian sistemas de produccion mas
vulnerables a la erosién de suelo, lo cual ya es
una amenaza manifiesta para las comunidades
andinas (Fotos N° 1, N° 2 y N° 3). Esta
sostenida ampliacién altitudinal de las
actividades agricolas se convierte en una
amenaza para los relictos de ecosistemas
naturales —bosques nublados, paramos—, los
cuales seran intervenidos para satisfacer la
demanda de tierras para cultivos (Fotos N° 4 y
N° 5).

De acuerdo con Peralvo et al. (2012), los
Andes Tropicales serd una de las regiones
identificadas como altamente sensibles y
expuestas a los efectos del calentamiento global.
En esta region los modelos climéticos de
circulacion global (GCM) sugieren cambios
fuertes en las condiciones climaticas actuales a

Foto 1. Expansién altitudinal de la agricultura con
cultivos horticolas, en estado Mérida (Fuente:
Pedro Garcia)
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Foto 2. Ampliacion altitudinal de la frontera Foto 4. Bosque nublado, potencialmente
agricola en vertientes muy escapadas, de alta amenazado ante la expansion del cultivo del café,
susceptibilidad a la erosion, en el estado Mérida  en el estado Tachira, Venezuela (Fuente: Pedro
(Fuente: Pedro Garcia) Garcia)

- e Foto 5. Ecosistema de paramo, vulnerable al
Foto 3. Ampliacién de la frontera agricola en  proceso de expansion altitudinal de la
ecosistema de paramo, en el estado Mérida, agricultura horticola, en el estado Mérida,
Venezuela (Fuente: Pedro Garcia) Venezuela (Pedro Garcia)
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lo largo de la Cordillera, con mayores cambios
en las partes mas altas, donde las alteraciones
de las condiciones climaticas serian mayores y
la exposicion a los impactos se incrementaria.
Vuille (2013) afirma que los futuros cambios
en términos de la cantidad de precipitacion y
su estacionalidad también afectaran los
ecosistemas de los paramos, al aumentar la
sequia del suelo. Esto a su vez alterara la
descomposicion de la materia organica,
reducird la capacidad de retencion de agua del
suelo y, en consecuencia, podria aumentar la
variabilidad de los caudales y sus posibilidades
de aprovechamiento agricola para otros
cultivos de piso alto (papa; zanahoria —Daucus
carota L.— y otros).

2.1.2. TIERRAS BAJAS
Segun el estudio realizado por Ovalles, Cortez,
Rodriguez, Rey y Cabrera-Bisbal (2008), la
mayor parte de las tierras bajas agricolas del
pais van a estar afectadas por déficit hidrico.
En efecto, en la Region Oriental desapareceran
zonas humedas a expensas de zonas
subhimedas y gran parte de las zonas
subhUmedas se convertiran en zonas secas. En
la Region Centro-Occidental se incrementaran
las zonas secas Yy los problemas de erosion. La
mayor parte de la Region Occidental se
convertird en subhumeda, territorio donde los
cultivos permanentes seran los més afectados.
Medina, Velasquez y Hernandez (2016)
concluyeron que el cambio climético generara
para el norte de Suramérica la expansion de las
zonas secas, con proyecciones de una
ampliacion substancial de las éreas donde la
sequia estacional va a ser cada vez mas
manifiesta. Estos autores, aplicando el Indice
de Bailey, estimaron para el pais una expansién
considerable de las areas con balance hidrico
anual negativo. Asi, indicaron que las categorias
de semiarido incrementaran en unos 106.000
km?; las de subhimedo seco localizadas
especialmente en la regién noroccidental (Zulia
y Falcon) y los estados Guarico, Anzoategui y
Monagas, haran lo propio en unos107.000 km2,
El mayor incremento absoluto en &reas de la
provincia arida se observa en los estados Falcon,
Zulia y Lara. Por su parte, los estados
Anzoétegui, Cojedes y Monagas tendran un
incremento de areas semiaridas mayores a

10.000 km?, derivado de la reduccion de areas
subhumedas secas, mientras que el estado
Guarico experimentara incrementos mayores
de areas semiaridas y subhimedo secas. Las
provincias de humedad con mayor variabilidad
en los cambios absolutos son las subhtimedas
—seca y himedas—, mientras que la provincia
himeda presenta reducciones en todos los
estados. La excepcion seria Bolivar, donde
incrementa como resultado de la reduccion de
la extension de la provincia hiperhimeda.

En un estudio conducido por Silva y
Mendoza (2019) se evaluaron los cambios
espaciales del clima en los Llanos Venezolanos,
segun la clasificacion de Koppen. Los
resultados revelaron una reduccién del espacio
ocupado por los climas humedos y el aumento
de los climas secos a mediano y largo plazo
para ambos escenarios futuros en comparacion
al periodo de referencia, atribuido a cambios
probables en el comportamiento de las
precipitaciones. La proporcion ocupada por los
climas secos seria menor para el escenario RCP
4.5 (escenarios de estabilizacion de las
emisiones de GEI), que para el RCP 8.5
(escenario con un nivel muy alto de emisiones
de GEI). Estos resultados permitieron inferir
que, para ambos escenarios, habra efectos
adversos en los ecosistemas naturales de la
regién. Los resultados de la clasificacion
climatica de Koppen muestran significativas
coincidencias con las estimaciones realizadas
por Ovalles et al. (2008) y por Medina et al.
(2016). En relacién con las proyecciones
futuras, los resultados permiten deducir la
desaparicion del clima tropical himedo (Af) y
el aumento del clima Bsh (semiarido célido).
Ello indicaria una reduccion de las
precipitaciones en las zonas mas himedas, asi
como el aumento del nimero de meses secos
para la mayoria del territorio y de la variabilidad
espacial de las precipitaciones —que se
acrecentarian y disminuirian de forma muy
concentrada en algunas zonas de los Llanos—.

En opinién de Rodriguez (2021), conforme
a los resultados de modelo de simulacion del
clima las variaciones de los patrones de
temperatura y precipitaciones, se estima que
en Venezuela habria hacia mediados de siglo
un aumento entre 1,5y 2 °C de la temperatura
media y una disminucion de 15 a 20% de la
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precipitacion media. Tales cambios van alterar
los periodos de siembra, al tiempo que
favoreceran las condiciones para el ataque de
plagas a los cultivos y que van a significar
fisiolégicamente un estrés adicional tanto para
los cultivos como para el ganado. Estos efectos
incidiran en una pérdida de productividad, en
el aumento del precio de los alimentos,
afectaran los ingresos del sector agricola y
desmejoraran la calidad de vida. Por otra parte,
los fendmenos climéaticos extremos —lluvia
intensas 0 persistentes y sequias, con sus
consecuencias de crecidas de rios, inundaciones
y pérdida de fertilidad de los suelos— serdn mas
frecuentes e intensos y también ocasionaran
pérdidas importantes en la agricultura.

2.2. IMPACTOS EN LA PRODUCCION
AGRICOLA DE VENEZUELA

El impacto del cambio climético se hara sentir
significativamente en el pais, en virtud de que
94,3% del aprovechamiento agricola de las
tierras se realiza bajo las condiciones naturales
del clima —i.e., agricultura de secano- y solo
5,7% de las tierras agricolas se aprovechan bajo
riego (Ovalles et al., 2008).

2.2.1. TIERRAS ALTAS DE LAS AREAS
MONTARNAS

Las estimaciones de Zapata-Caldas, Jarvis,
Ramirez y Lau (2012) en términos de éarea
cosechada en la region andina, incluyendo a
Venezuela, sefialan que los cultivos que
potencialmente se verian mas afectados por
los efectos del cambio climatico desde ahora
al afio 2050 serfan café y papa. Para este Gltimo
cultivo la situacién seria la mas grave, con una
pérdida proyectada de mas de 1,3 millén de
toneladas. Por su parte, el café tendria una
pérdida proyectada de casi 57 mil toneladas.
De acuerdo con el estudio, para la region
andina los porcentajes de area potencial con
pérdida de aptitud climética reportados en toda
la region serian en el afio 2050: 72,1% para
café, 83,2% para frijol, 64% para papa, 79,3%
para tomate (Solanum lycopersicum) y 74,3% para
trigo, entre otras cifras llamativas.

Segun estos autores, Venezuela representaria
el caso mas grave de los paises de los Andes
tropicales, pues 19 de 25 cultivos comunes
seleccionados presentarian pérdida de aptitud

climética a futuro en los escenarios moderado
0 extremo de emisiones. Los resultados de la
modelacion de cinco cultivos seleccionados
sefialan que el tomate seria el cultivo mas critico,
por sus pérdidas en aptitud climatica, seguido
del trigo, el frijol, el café y la papa. En términos
econdmicos se debe mencionar que Venezuela
y Colombia serian los paises mayormente
afectados, siendo los cultivos de café y papa
paralos que se proyectan las peores situaciones.

Maés especificamente, Paredes y Chacon-
Moreno (2021) desarrollaron modelos
espaciales en escenarios de cambio climatico
para proyectar la distribucion potencial de
cultivos en el estado Mérida. Segln los autores
los modelos espaciales actuales indican un alto
potencial climatico para la distribucion de
cultivos de papa y café de sombra, aunque
existen areas idoneas especificas para los
cultivos de cacao y platano. No obstante, en
los escenarios de cambio climético el café
disminuiria el &rea apta, mientras que el cultivo
de papa pierde el 69% del area potencial para
el afio 2100. En el caso del café cualquier
cambio en la precipitacion traera consigo una
reduccion de las areas con aptitud climatica,
un ascenso en el gradiente altitudinal, un
aumento proyectado de nuevas areas
potenciales. Sin embargo, las areas potenciales
—segn las condiciones climéticas idoneas— son
a altitudes intermedias, ubicandose en zonas
agricolas del Valle del Mocoties y de los
Pueblos del Sur de dicho estado. Para los
cultivos de papay zanahoria las areas espaciales
potenciales —segun las condiciones climaticas—
se ubican por encima de los 2.000 m en zonas
agricolas del paramo (Paredes y Chacon-
Moreno, 2021).

La papa experimentaria pérdidas de
aptitud importante solo en Venezuela (cerca
de 5%); también serd vulnerable al calor que
afecta el desarrollo de la plantay del tubérculo,
lo que provocard una caida en los
rendimientos, segun Postigo et al. (2012). La
temperaturay humedad crecientes favoreceran
el desarrollo del tizon tardio de la papa, una
de las plagas que mas dafio puede provocarle
a este tubérculo y que podria extenderse a
zonas ubicadas por sobre los 3.000 m (en
donde hoy en dia es inexistente). Las
estimaciones de los cambios en las variables
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climéaticas, sugieren que en la regiéon de los
Andes tropicales la productividad de la
agricultura podria descender entre un 12y un
50% (Ortiz, 2012).

2.2.2. TIERRAS BAJAS
Segn Zapata-Caldas et al. (2012), los cultivos
que tendrian condiciones positivas de aptitud
climética serian arroz, banano, platano, sorgo,
tomate y yuca en escenarios moderada o
extrema emision de GEI. En el anélisis de los
25 cultivos realizado para la regiéon andina se
identificaron los paises con situaciones mas
criticas y se describié desde la peor situacion
hasta la mejor, obteniendo como resultado el
siguiente orden: Venezuela, Colombia, Bolivia,
Ecuador y Per(. El andlisis regional de los
cambios potenciales en la extension de
provincias de humedad en Venezuela, de
acuerdo con Medina et al. (2016), revela
diferencias de interés agricola para cuatro
rubros criticos: maiz, cafia de azUcar, arroz y
yuca. Se estima que en el 2050 en el estado
Portuguesa alrededor de 10.260 km? (68% de
su superficie) pasaran a ser zonas secas
afectando a los rubros de secano que se
producen en esta entidad. Para el caso del
cultivo de la yuca en Monagas el principal
productor de este rubro, el aumento en zonas
secas previstos para el 2050 alcanzaria el 75%
de su extension, impactando negativamente la
produccién de este cultivo. Evidentemente,
estos cambios afectaran la produccion y/o
superficie cultivable de estos cinco rubros, y
obligarian a la reubicacion de los mismos a
zonas en donde se puedan satisfacer sus
requerimientos agroecoldgicos, a menos que
se cuente con una fuente de agua suficiente.
Los cultivos de cafia de azlcar (Saccharum
officinarum) y el arroz presentan los mayores
valores de coeficientes de cultivo (Kc), con una
mayor exigencia de agua, mientras que la yuca
tiene las menores demandas asociadas a su
mayor eficiencia de uso de agua confiriéndole
una ventaja sobre el resto como rubro a
desarrollar como fuente de carbohidratos ante
estos escenarios de incrementos de las zonas
aridas y semiaridas (Medina ¢t al. 2016).

Para el cacao, en un escenario con
trayectoria estricta de emisiones se evidencia
alta pérdida de las areas potenciales, pero

manteniendo una pequefia area para el 2100.
Sin embargo, en un escenario de emisiones
continuas para el afio 2100, el cultivo de cacao
despareceria para el estado Mérida (Paredes,
2014). Segun Olivares, Rey, Lobo, Gémez y
Landa (2019), en el caso de las zonas bananeras
del pais se evidencia —en general- un futuro
mas seco. En la Region Central se proyecta
que el déficit hidrico aumentara de 1.000.000
ha a 4.700.000 ha. En relacién con el cultivo
de platano, Paredes (2014) apunta que cualquier
cambio en la precipitacion por efecto de
cambio climatico afectaria la distribucion de
las areas potenciales, hasta la desaparicion de
las areas actuales, lo cual es indicio de ser un
cultivo sensible a cualquier cambio climatico.
Es el cultivo més sensible dentro del estado
Mérida ante un aumento de temperatura
superior a 2°C y una disminucion de 11,5% en
la precipitacion actual, lo cual reduciria en mas
del 50% las areas aptas para este cultivo. Para
el area del Sur del Lago de Maracaibo las
simulaciones para este cultivo serdn muy poco
ventajosas, hasta el punto de desaparecer las
areas potencialmente aptas. Paredes y Chacdn-
Moreno (2021) consideran que en el estado
Meérida cualquier cambio en la precipitacion por
efecto de cambio climéatico afectaria la
distribucion de las areas potenciales, hasta la
desaparicion de las areas actuales.

Para el cultivo del maiz los resultados de
modelacion proyectan una reduccién en los
rendimientos especialmente en condicién de
secano. El efecto més negativo se concentra
especialmente en el norte de Venezuela. Los
rendimientos del maiz podrian caer a niveles
cercanos a cero en el piedemonte venezolano
(FAO-CIAT-CCAFS, 2018; Ortiz, 2012). Si
bien los rendimientos del maiz podrian no
sufrir cambio alguno en Colombia, las
predicciones indican que caerd a niveles
cercanos a cero en el piedemonte venezolano.

En relacién con la pesqueria, en la zona
costera de Venezuela se veran afectados mas
de 300 asentamientos pesqueros, a los cuales
los cambios en la temperatura del mar podrian
afectar en cuanto a las especies de interés
comercial, al igual que a la pesca artesanal
(MINEC, 2011). EIl aprovechamiento de
recursos pesqueros en los ambientes marino-
costeros va a ser impactado por la afectacion
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de los manglares, debido al ascenso del nivel
del mar, por el incremento de la intrusion salina
en estuarios y deltas, cambiando las
propiedades de las aguas, afectando las especies
vegetales y animales de aprovechamiento
comercial (Marrero y Rodriguez-Olarte, 2017).

En suma, por el cambio climético el
rendimiento de las cosechas de Venezuela seria
el tercero més afectado por las sequias. Seria
asi mismo el noveno con més estrés por calor,
debido a los aumentos de temperatura, lo que
afectaria la productividad laboral y provocaria
aumentos en la demanda de energia en los
hogares (Swiss Re Institute, 2021).

2.3. IMPACTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

EN LOS PEQUENOS PRODUCTORES Y
AGRICULTURA FAMILIAR

En opinion de Altieri y Nicholls (2009), en
muchos paises de ALC, la poblacién rural mas
pobre vive en areas expuestas y marginales, en
condiciones que los hacen muy vulnerables a
los impactos negativos del cambio climético.
Para estas personas, aun los menores cambios
en el clima pueden tener un impacto desastroso
en sus vidas y medios de sustento. Las
consecuencias pueden ser muy profundas para
los agricultores de subsistencia o agricultura
familiar, ubicados en ambientes fragiles donde
se esperan grandes cambios en su
productividad, pues estos agricultores
dependen de cultivos que potencialmente seran
muy afectados —por ejemplo, alimentos bésicos
como maiz, frijoles, papas o arroz—. Algunos
estudios proyectan que el cambio climatico
reducird la produccion de cultivos, por lo que
los efectos sobre el bienestar de miles de
agricultores familiares serdn muy severos,
especialmente si el componente de la
productividad de subsistencia se reduce. No
hay duda de que el sustento de miles de
comunidades de agricultores familiares, de
agricultores tradicionales y de los pueblos
indigenas en paises en desarrollo se vera
afectado seriamente por los cambios del
clima(Altieri y Nicholls, 2009). Bajo un
escenario de cambio climatico, la poblacion que
vive en la pobreza podria aumentar entre 35y
122 millones en 2030 con respecto a un futuro
sin un escenario de cambio climatico, debido
en gran parte a las variaciones sobre sus
ingresos agricolas (Larrea, 2017).

Segin Vermeulen (2014),a partir de la
década de 2050 los efectos climaticos sobre la
seguridad alimentaria serdn inequivocos,
maxime en el contexto del cambio social y de
una creciente demanda de alimentos. Las
regiones tropicales experimentaran los mayores
efectos negativos, y los pequefios productores
de cultivos, ganaderos y pescadores se
enfrentaran a los mayores desafios de
adaptacién. La agricultura en los paises
tropicales seguira siendo el sector mas
perjudicado y mas sistematicamente afectado
por el cambio climético. De otro lado, los
rendimientos de la pesca tropical pueden
disminuir hasta en un 40% de aqui a la década
de 2050, en tanto que la pesca en pequefia escala
serd la mas afectada (Vermeulen, 2014). Las
amenazas ligadas al clima afectan a las vidas de
las personas pobres directamente, a través de
impactos en los medios de subsistencia y
reducciones en los rendimientos de los cultivos
o destruccion de hogares; e indirectamente, a
través de —por ejemplo— aumentos en los
precios de los alimentos y en la inseguridad
alimentaria (FAO, 2016, 2018).

Segun Meza (2014), la agricultura familiar
es mas vulnerable a la variabilidad y al cambio
climatico, por lo cual se requiere de politicas
gue permitan acceder a informacion, créditos
y fuentes de financiamiento y a asistencia técnica
para desarrollar e implementar innovaciones.
Para este autor el cambio climatico constituye
la mayor amenaza para la seguridad alimentaria,
la superacion de la pobreza y el desarrollo
sostenible. Asi, el impacto del cambio climéatico
podria afectar el desarrollo de ALC, al
considerar que en la region la agricultura
familiar representa el 80% de las explotaciones
y que provee un 27% a 67% de la produccion
de alimentos. En consecuencia, es necesario
implementar politicas concretas que mitiguen
sus efectos mas negativos. EI cambio climatico
afectara desproporcionadamente a los
agricultores pequefios, en particular a los de
secano y de las zonas tropicales. Su alta
vulnerabilidad al cambio climético esté asociada
a la dependencia de sus medios de vida de
recursos naturales fragiles, tierras altamente
degradadas y con menor productividad y al
bajo apoyo estatal en asistencia técnica y
servicios para produccion, entre otros factores.
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En gran parte de ALC la pequefia agricultura
aun depende de las lluvias para la produccién
de alimentos, por lo que el impacto de las
sequias es extendido. Asi mismo, el cambio
climatico impactard negativamente la
produccidn de alimentos basicos y la agricultura
podria dejar de ser la estrategia principal de
medio de vida para muchos productores
familiares, ademéas de estimular el traslado de
cultivos a otras zonas donde se presenten
condiciones favorables para su desarrollo
(Meza, 2014). Sin embargo, para Mendelsohn
(2008) los pequefios agricultores de Sudamérica
no son menos sensibles al calentamiento que
los grandes. Considera este Ultimo autor que
en los paises en desarrollo los pequefios
agricultores pueden ser menos vulnerables que
los comerciales y plantea que el riego parece
ser una herramienta muy eficaz para
contrarrestar los efectos nocivos del
calentamiento o de la desecacion. Los ingresos
de las explotaciones de regadio suelen ser
menos vulnerables al calentamiento que los de
las explotaciones de secano, e incluso pudieran
aumentar con el calentamiento.

2.5. IMPACTOS DEL CAMBIO CLIMATICO EN
LA SEGURIDAD ALIMENTARIA

De acuerdo con Nelson et al. (2009), los
cambios en los regimenes de lluvias
aumentaran las probabilidades de pérdida de
las cosechas a corto plazo y de reducir la
produccion a largo plazo, amenazando la
seguridad alimentaria. Ello a su vez incidira en
un aumento de la malnutricion infantil y en una
reduccion en el consumo de calorias, por lo
gue es necesario invertir en la mejora de la
productividad agricola, para lograr un aumento
en el consumo de calorias que pueda
compensar los impactos negativos del cambio
climatico en la salud y bienestar de la nifiez. El
cambio climético provocard aumentos
adicionales de precios para los principales
cultivos, tales como el arroz, trigo, maiz y soja,
derivando en un aumento en los costos de la
alimentacion animal, un aumento de los precios
de la carne, una reduccion del consumo de
carne y una disminucion significativa en el
consumo de cereales. La disponibilidad de
calorias en el afio 2050 no solo serd menor
que en el escenario sin cambio climatico, sino

gue de hecho disminuira en los paises en vias
de desarrollo en relacion con los niveles
alcanzados en el 2000. Hacia 2050, la
disminucion en la disponibilidad de calorias
incrementara la malnutricion infantil en un 20%,
en comparacion lo estimado para un mundo
sin cambio climético (Nelson et al. 2009).

En opinion de Jarvis et al. (2020), el cambio
climatico impactara todas las dimensiones de
la seguridad alimentaria: disponibilidad,
utilizacion y estabilidad, afectando a la totalidad
del sistema agroalimentario ademas de los
rendimientos. Los principales impactos del
cambio climatico en la agricultura que daran
lugar —ya sea de manera directa o indirecta— a
la inseguridad alimentaria estan relacionados
con: i) una reduccion del rendimiento de los
cultivos; i) un incremento en la ocurrencia y
diversidad de plagas y enfermedades; iii)
cambios en la disponibilidad y acceso a los
alimentos; iv) una disminucion en la utilizacién
de los alimentos, dada por la falta de acceso a
agua potable y por mala salud asociada con la
inseguridad alimentaria; y, v) una reduccién de
los ingresos de los productores (Jarvis et al.
2020). Se prevé que la demanda mundial de
alimentos en 2050 aumente al menos un 60%
por encima de los niveles de 2006. Por tanto,
existe una fuerte presion para expandir las areas
agricolas, incluyendo practicas no sostenibles,
como la deforestacion para cultivos en limpio
con un uso intenso del recurso suelo, con altas
cargas de agroquimicos que generan efectos
ambientales negativos (Larrea, 2017). Es
probable que el impacto del cambio climético
tenga una influencia significativa en la
agricultura y —en ultima instancia— en la
seguridad alimentaria y los medios de vida de
grandes sectores de la poblacion urbanay rural
en todo el mundo, siendo una amenaza para la
seguridad alimentaria y los medios de vida de
millones de personas en los paises en desarrollo,
incluida América Latina (Jat et al., 2016).

Vermeulen (2014) afirma que, los
agricultores, las empresas y los gobiernos de
todo el mundo declaran que el cambio
climatico tiene efectos cada vez mayores sobre
la produccion agricola y la seguridad
alimentaria y estan tratando de encontrar el
modo de adaptarse al cambio. La seguridad
alimentaria ya esta sufriendo los efectos del
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cambio climatico y estos efectos no estan
distribuidos de una manera uniforme: las zonas
tropicales, que estdn mas expuestas a mayores
riesgos climaticos, también albergan una gran
proporcién de la poblacion mundial en
situacion de inseguridad alimentaria. Los
cultivos, la ganaderia y la pesca en la region
tropical son los sectores mas afectados por el
cambio climético, siendo esta region la que esta
mas expuestas al cambio climético y presenta
una alta prevalencia de pobreza e inseguridad
alimentaria. De hecho, la reduccion del
consumo de alimentos implica, entre otras
cosas, optar por alimentos de alta densidad
caldrica pero pobres en nutrientes. La mayor
exposicion a los riesgos climaticos induce a los
pequefios productores a preferir cultivos de
subsistencia de bajo riesgo y bajo rendimiento
por encima de cultivos comerciales de alto
riesgo y alto rendimiento, evitar aplicar
fertilizantes u otros insumos adquiridos y
aplazar la adopcion de nuevas tecnologias.
Tales decisiones reduciran gradualmente los
beneficios actuales y futuros de las
explotaciones agricolas, e incrementaran la
inseguridad alimentaria entre las poblaciones
rurales ya de por si pobres (Vermeulen,2014).
Segun Rodriguez et al. (2016), las proyecciones
resultantes de la modelacion sefialan que, en el
escenario mediano de cambio climatico, 36
millones de personas estarian en riesgo de
padecer hambre. Venezuela esta entre los paises
en donde se presentarian los mayores
incrementos en este indicador de inseguridad
alimentaria, con un valor de 17,8%, en
comparacién con Colombia (9,8%), Per(
(9,4%), Bolivia (10%) y Ecuador (9,5%) en la
region Andina. De manera gue la inseguridad
alimentaria es un riesgo latente en un escenario
de cambio climéatico inminente, en el que
Venezuela es el pais con mayor incremento en
el riesgo alimentario para las siguientes tres
décadas (FAO-CIAT-CCAFS, 2018).

2.5. CAMBIO CLIMATICO Y MIGRACION

A pesar de percibirse como una crisis cada vez
mayor, las consecuencias del cambio climatico
para los habitantes del planeta siguen siendo
poco claras e impredecibles. Brown (2008)
sefiala que en 1990 el Panel Intergubernamental
sobre el Cambio Climético (IPCC) advirti6 que

la migracion humana podria ser uno de los
efectos mas graves del cambio climético.
Millones de personas se verian obligadas a
desplazarse a causa de la erosion de la linea
costera, de las inundaciones del litoral y de los
estragos en la agricultura. Desde entonces,
numerosos analistas han intentado cuantificar
esos flujos de migrantes por razones climaticas.
La prediccion mas citada es de 200 millones
de desplazados para el afio 2050. El cambio
climatico antropogénico agrava la
vulnerabilidad medioambiental, econémica y
social ya existente. En los actuales escenarios
de cambio climatico se incluye cierta cantidad
de migracion forzosa por motivos climaticos
(Brown, 2008). El aumento de las tasas de
migracion hacia las ciudades, resultara en la
generacién de asentamientos ilegales, no
regulados y poco seguros. Esto eleva los niveles
de vulnerabilidad por derrumbes,
deslizamientos, inundaciones y pérdida de
infraestructura (L6pez, 2009).

De acuerdo con Morton, Boncour y Laczko
(2009), la degradacion medioambiental
progresiva y los fendmenos extremos pueden
desatar las migraciones. Los datos y evidencias
hacen pensar que la migracion por razones
medioambientales y climaticas se convertira en
uno de los principales problemas politicos de
este siglo. Sin embargo, las respuestas politicas
actuales tienden a centrarse mas en el impacto
de las catastrofes repentinas, que en las
consecuencias a largo plazo de la degradacion
medioambiental. La pobreza, la degradacién de
los ecosistemas, la vulnerabilidad ante los
riesgos naturales y los cambios graduales del
entorno debidos al cambio climatico estan
relacionados con las migraciones
medioambientales. En este amplio vy
heterogéneo grupo de gente se incluyen
aquellas forzadas a huir de una catastrofe
natural —como las inundaciones—, al igual que
los agricultores empobrecidos que abandonan
tierras degradadas y migran a los nucleos
urbanos en busca de medios de subsistencia
alternativos (Morton et al. 2009).

Para Piguet, Pécoud y de Guchteneire
(2012), el cambio climético tiene ciertamente
consecuencias en términos de migracion y
movilidad de poblaciones y se espera que su
impacto trascienda aun mas. Dada la
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complejidad de la relacion entre cambio del
medio ambiente y migracién, conviene
recordar que los riesgos climaticos o naturales
no producen automaticamente desplazamientos.
El aumento del nivel del mar constituye
probablemente el aspecto del cambio climético
que representa la mas clara amenaza en
términos de migracién forzosa de larga
duracion. La migracion es en si misma una
estrategia de adaptacion; no es necesariamente
la peor respuesta y no deberia considerarse un
resultado intrinsecamente negativo que
convenga evitar (Piguet et al. 2012).

Kumari et al. (2018) sefialan que, en la
actualidad, el cambio climatico se ha convertido
en un poderoso motor de las migraciones
internas, que impulsa a una mayor cantidad de
personas a trasladarse desde zonas vulnerables
a otras areas méas favorables dentro de sus
paises. La escala de las migraciones internas
provocadas por impactos climaticos aumentara
hasta el afio 2050 y luego se acelerard, salvo
que se adopten medidas concertadas en materia
de climay desarrollo. En el escenario pesimista,
el nimero de migrantes internos por motivos
climaticos para el afio 2050 serfa de 17 millones
en América Latina. Se proyecta una emigracion
impulsada por motivos climaticos en las zonas
donde los sistemas de medios de subsistencia
se vean crecientemente amenazados por los
impactos del cambio climatico, tal como
pudiera ocurrir en ciudades situadas en zonas
bajas, zonas costeras vulnerables al aumento
del nivel del mar y éareas de elevado estrés
hidrico y agricola. No obstante, la migracion
puede ser una estrategia de adaptacion al
cambio climético, si se gestiona
cuidadosamente y se respalda mediante
politicas de desarrollo adecuadas e inversiones
especificas (Kumari et al., 2018).

La migracién se convierte en una opcion
de adaptacion ex situ (Barcenacet al., 2020). Jarvis
et al. (2020) estiman que el cambio climatico
también puede tener un efecto en la migracion,
tanto dentro de los paises como entre ellos. Su
impacto en el desplazamiento y flujos
migratorios es dificil de predecir, debido a la
complejidad que implica y a la falta de datos
integrales sobre el tema. El desplazamiento
economico y geografico comprende una
estrategia vital que reduce la vulnerabilidad a

riesgos tanto ambientales como no ambientales
y es empleada por poblaciones urbanas, rurales
y agrarias. Sin embargo, los fendmenos
meteoroldgicos extremos también pueden
influir en la migracién permanente. Los lugares
que presentan alto riesgo de fendmenos
meteorolégicos extremos podrian quedar
abandonados parcial o totalmente. Ello podria
exacerbar los grandes movimientos migratorios
que ya estan teniendo lugar, en particular la
migracion de las zonas rurales a las urbanas.
La mayoria de las personas que se desplazan o
migran por motivos relacionados con el cambio
climatico enfrentan, a su vez, dificultades de
adaptacion al medio urbano. La migracion por
falta de tierras arables o de agua puede conducir
auna nueva situacion en que el principal factor
de riesgo sean los fendmenos extremos (Jarvis
et al., 2020).

Las migraciones son uno de los impactos
menos visibles de la crisis climatica, que ya estan
sucediendo en regiones de todo el planeta. En
general, las poblaciones que menos han
contribuido a la crisis climatica son las que ya
estan sufriendo sus peores efectos. Las
poblaciones que viven en situacion de pobreza,
aquellas cuyo sustento depende principalmente
de la agricultura o la pesca y las comunidades
indigenas, que mantienen una profunda
relacion con sus territorios, son quienes se
encuentran en primera linea de los impactos
climéticos (CEAR-Greenpeace Esparia, 2021).

4. LAS MEDIDAS DE ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO

De acuerdo con Altieri y Nicholls (2009), la
diversificacion es una estrategia de adaptacion
importante para el manejo del riesgo de la
produccién en sistemas agricolas pequefios. En
general, los agroecosistemas tradicionales son
menos vulnerables a la pérdida catastrofica
porgue, en caso de pérdidas, la amplia
diversidad de cultivos y variedades en los
diferentes arreglos espaciales y temporales
generan compensaciones. En la mayoria de los
casos los agricultores mantienen la diversidad
como seguro para enfrentar el cambio
ambiental o futuras necesidades sociales y
econdmicas. Observaciones del desempefio
agricola después de eventos climaticos
extremos realizadas durante las dos ultimas
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décadas han revelado que la resiliencia a los
efectos de los desastres climéaticos esta
intimamente relacionada con los niveles de
biodiversidad de las fincas. Lépez y Herndndez
(2016) consideran que la adaptacién no es algo
nuevo. La diferencia principal es que ahora las
condiciones climaticas estan cambiando a una
velocidad relativamente elevada y, por lo tanto,
no queda claro qué tan rapido se podran
adaptar los agricultores a dichos cambios. Se
estima que las adaptaciones voluntarias de los
productores agricolas no seran suficientes para
hacer frente al cambio climético y, por lo tanto,
serd necesaria la aplicacién de medidas de
adaptacién planificadas que incluyan
componentes locales, regionales, nacionales e
incluso internacionales. Existen varias estrategias
de adaptacion que se consideran
recomendables, entre las que se encuentran: i)
aumentar el nivel de conocimiento que los
agricultores tienen sobre el cambio climético;
if) mejorar los niveles de educacion y las
habilidades de las poblaciones rurales; iii) crear
e introducir variedades resistentes a la
temperatura; iv) promover la irrigacion; v)
implementar sistemas de alerta temprana sobre
la temporalidad y severidad de las lluvias; vi)
fortalecer los sistemas formales e informales
de intercambio de semillas; vii) mejorar la
infraestructura fisica; y, viii) estimular y mejorar
el acceso al crédito y a seguros agricolas. Para
el caso especifico de Latinoamérica, las
estimaciones sobre los costos de adaptacion
apuntan a que estan por debajo del 0,5% del
PIB de la region. Sin embargo, es importante
destacar que el monto de los recursos
necesarios es superior a lo que la region dispone
actualmente para ese fin (LOpez y Hernandez,
2016).

América Latina, con diversas regiones
agroclimaticas, geografias desafiantes,
economias en crecimiento, diversos sistemas
de produccion agricola y tipologias de
explotaciones agricolas es méas vulnerable al
efecto del cambio climético, debido a su gran
dependencia de la agricultura como medio de
vida. La aplicacion de practicas modernas,
como la agricultura de conservacion, la
agricultura climéaticamente inteligente, la
utilizacién juiciosay el ahorro de agua del agua
disponible para la agricultura, el desarrollo de

multiples cultivos y biotipos de cultivos estrés
y la restauracién de suelos y aguas degradados
y usos de la tierra alternativos y la conservacion
de la biodiversidad deben promoverse a nivel
regional y nacional para garantizar una
seguridad alimentaria y nutricional duradera (Jat
et al., 2016).

Mientras que el cambio climético ya ha
llevado a muchos agricultores mas alla de su
«rango de adaptacion» y ha hecho necesarias
précticas especificas de adaptacion, limitar el
aumento de la temperatura a 1,5 °C permitiria
una adaptacion simplemente imposible bajo las
tendencias de calentamiento que se esperan de
otro modo. Un futuroa 1,5 °C podria consistir
en gue los pequefos agricultores aumenten su
resiliencia a través de la adaptacion al cambio
climético con bajas emisiones de carbono,
contribuyendo a los esfuerzos de mitigacion
globales (Martinez-Baron, Orjuela, Renzoni,
Loboguerreroy Prager, 2018). La agriculturaa
pequefia escala es clave para la region.
Aproximadamente 14 millones de pequefios
agricultores producen més de la mitad del total
de la produccién de alimentos en América, en
tanto que la agricultura familiar representa el
80% de las fincas de América Latina y del
Caribe y ocupa aproximadamente el 35% de la
tierra con vocacion agricola, aportando el 40%
de la produccién de alimentos y el 64% de
empleos relacionados con la agricultura. Por
lo tanto, América Latinay el Caribe necesitaran
adaptarse a un mundo mas caluroso, con mas
extremos y cambios en los regimenes de
precipitacion pluvial. En consecuencia, tal
adaptacion debera darse dentro del contexto
de otros motores de cambio (Jarvis et al. 2020).

Segun el Swiss Re Institute (2021), la
economia venezolana es la menos preparada
para el impacto del cambio climético. A esa
conclusion llego el estudio conducido por esa
organizacion, en el cual se incluyo a 48 paises
de varias regiones del mundo—que representan
90 % del PIB global y que fueron clasificados
de acuerdo con un indice que tomaba en cuenta
el riesgo meteoroldgico, la capacidad de
adaptacién, impacto en economia, salud,
turismo, entre otros factores—. Destaca el
informe de Swiss Re que Venezuela ocupa el
puesto 43° entre los 48 paises estudiados y, que
si bien no es de los que mas veria afectado su
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va decaido PIB (puesto 32°), si que es el pais
con menos capacidad de adaptarse al cambio
climatico y sus efectos en la sociedad. El estudio
concluy6 que Venezuela, tomando en cuenta
todos los indicadores, tiene un indice de 35,2.
Es por tanto el mas alto entre los paises
latinoamericanos, solo superado por Tailandia,
India, Filipinas, Malasia e Indonesia. En el caso
mas severo de cambio climético (aumento de
3,2 °C para el afio 2048), el PIB venezolano se
reduciria 16,2%.

5. LA ECONOMIA DEL CAMBIO
CLIMATICO (CC)

De acuerdo con el Banco Mundial (apud Lopez,
2009), los paises en desarrollo enfrentarian
pérdidas productivas y de capital estimadas
entre el 4% y el 8% de su PIB, debido a la
degradacion ambiental. EI cambio climético
incidird sobre el valor de las tierras y los ingresos
netos de los productores en la region. Si las
temperaturas llegan a alcanzar los 3 °C como
un escenario intermedio hacia el afio 2100, el
valor de las tierras podria reducirse
aproximadamente en un 30%. Dentro del
escenario mas modesto, las pérdidas en el valor
alcanzarian hasta un 15% (L6pez, 2009). Entre
los afios 2020 y 2045 los precios los precios
mundiales del arroz, el frijol, el maiz, la soyay
el trigo se incrementarian en un escenario de
cambio climético, en valores de 66,04, 64,25,
59.5, 59.28 y 17,32 %, respectivamente
(Rodriguez et al., 2016). Al aplicar diferentes
escenarios de cambio climético cuando los
productores toman medidas de adaptacion, se
evidencia que el efecto negativo sobre el valor
de la tierra alcanza un rango entre 4-8%,
mientras que la ausencia de medidas de
adaptacién por parte de los productores bajo
efectos del cambio climatico, muestra
porcentajes con efectos negativos sobre el valor
de la tierra, alcanzando un rango entre 11-18%
(FAO-CIAT-CCAFS, 2018).

Asi mismo, si para el afio 2048 la
temperatura promedio llegara a aumentar hasta
3,2 °C, el PIB de Venezuela podria reducirse
16,2%, con aumentos de mortalidad,
enfermedades transmitidas por vectores o
producto del calor, erosion de suelos e
inundaciones. EI aumento continuo de la
temperatura global tendrd un impacto negativo

en el PIB de todas las regiones a mediados de
siglo, incluyendo a paises de América Latina,
en su mayoria menos preparados para el
cambio climatico. En Sudamérica, un eventual
aumento de 2 °C en la temperatura global para
mediados de siglo provocaria 10,8% de
contraccion econdmica (Swiss Re Institute,
2021).

De acuerdo con Galindo et al. (2014), para
recuperar las cifras de malnutricién infantil a
los niveles sin cambio climético, se requiere una
inversion anual en América Latina y el Caribe
de aproximadamente de US$ 1,2-1,3 miles de
millones al afio. Las estimaciones realizadas a
2050 sugieren que los costos econémicos del
cambio climatico se ubican entre el 1,5% vy el
5% del PIB regional (idem).

6. CONCLUSIONES

Todos los escenarios descritos sugieren
contundentemente que los efectos sobre la
agricultura ser&n severos en la region. Los
pequefios productores y los de subsistencia
resultan ser los mas sensibles y vulnerables para
enfrentar los cambios ante la variabilidad del
clima, pero todavia se discute mucho acerca de
cuales son las oportunidades reales y efectivas
para enfrentar estos cambios en el futuro.

El cambio climatico afectaria negativamente
los rendimientos, las areas cultivadas y las
producciones de muchos cultivos en el tropico,
ademas de limitar potencialmente los avances
gue en materia de seguridad alimentaria se
alcanzarian en un escenario sin cambio
climético. Los impactos del cambio climético
seran especificos por cultivos y paises.

En el caso de la agricultura, la transferencia
de conocimiento y tecnologia resulta un
elemento imprescindible para su sostenibilidad,
pues de ello depende que los agricultores se
informen y tomen las medidas pertinentes
frente al fendGmeno que los afecta. Por su parte,
el gobierno y el sector privado—a través de
alianzas estratégicas y consensuadas—son
actores fundamentales en la implementacion
de acciones de adaptacion que puedan incidir
substancialmente en la reduccion los riesgos
asociados al cambio climético en el sector
agropecuario. Asi, la agricultura sostenible
adaptada al clima (ASAC) es un enfoque que
pretende transformar y reorientar el desarrollo
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agropecuario ante las nuevas condiciones que
se presentan con el cambio climatico.

El cambio climéatico representa un retoy una
oportunidad para la agricultura de ALC, donde
se destacarian acciones de adaptacion ante los
cambios en el clima para mejorar los sistemas
productivos en términos de eficiencia en el uso
de los recursos naturales, diversificacion
agropecuaria, manejo del riesgo haciendo uso de
informacion agroclimética oportuna en el
lenguaje y a la escala adecuada e incrementando
de la produccion y consumo sostenible de
alimentos. También abre oportunidades para
nuevos cultivos con potencial de valor agregado,
via transformacion productiva como es el caso
de frutales, café (género Coffea) y cacao (Theobroma
cacao) en areas donde antes no eran aptas, entre
otros.

Por otra parte, el reconocimiento de la
incidencia del cambio climatico en retos como
la migracion, reduccion de la pobreza, inclusion
de los pequefios productores, es importante
para identificar, disefiar e implementar las
estrategias efectivas para generar soluciones que
permitan mejorar los medios de vida de la
poblacion rural, y vean en la agricultura y sus
actividades asociadas una oportunidad para
mejorar sus medios de vida.

Los arreglos institucionales juegan un papel
clave para promover procesos de planificacion
e implementacion de medidas de adaptacion y
mitigacion al cambio climatico que contribuyan
al desarrollo rural sostenible. El reto a corto
plazo para la ALC y en particular para
Venezuela es identificar los grados de
vulnerabilidad y disefiar medidas adecuadas de
adaptacion.

En ALC, la pobreza y la pobreza extrema
son muy altas, lo que limita seriamente las
capacidades de respuesta ante el cambio
climatico. Los esfuerzos nacionales deberian
hacer mas énfasis en el impulso para el disefio
e implementacion de sistemas de alerta
temprana, cuyo aporte seria muy valorado por
las poblaciones y comunidades més vulnerables.

Un aspecto adicional a destacar es que
existen muy pocas iniciativas de adaptacion que
involucran la gestién integral de cuencas
hidrogréficas. Por lo tanto, los andlisis de la
agricultura en las regiones que dependen del
regadio o que consideran la posibilidad de regar
deben reconocer la gestion de las cuencas

hidrogréficas como parte de su andlisis del
sector agricola.

También es insuficiente la informacién
sobre seguridad alimentaria, practicas locales
y estrategias productivas que culturalmente han
sido adoptadas para enfrentar la variabilidad
del clima, a fin de comprender estas
experiencias y replicarlas en el contexto.
Igualmente, es importante que las acciones de
adaptacion al cambio climatico se vinculen con
las estrategias nacionales de desarrollo y lucha
contra la pobreza.

En sintesis, es necesario contar con politicas
publicas que busquen la mitigacion de los gases
de efecto invernadero, a la vez que promuevan
la adaptacion ante el cambio climético. Es
fundamental que la poblacién cuente con
informacién suficiente y adecuada para poder
tomar las decisiones de prevencion y
adaptacion que mas le convengan. También la
evidencia existente de los vinculos entre el
cambio climatico y las migraciones humanas
justifica la necesidad de desarrollar politicas y
normativas de proteccion que incluyan las
voces Y las necesidades de quienes migran por
esta causa. Se requiere ademas incrementar el
financiamiento agricola con un enfoque de
sostenibilidad, que contribuiria a promover
précticas e inversiones que incrementen la
resiliencia de las poblaciones rurales al cambio
climatico, asi como la disponibilidad de
alimentos frente a escenarios de previsible
escasez. Por ultimo, no hay que olvidar que la
incertidumbre en relacion con la vulnerabilidad
futura de los sistemas humanos y naturales
tiende a ser incluso mayor que la incertidumbre
en las proyecciones climaticas regionales.
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