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ANNA KLOCZKO-GAJEWSKA

Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Polska

PROPOZYCJA MIAR WRAZLIWOSCI GOSPODARSTW
ROLNYCH NA SKUTKI PANDEMII COVID-19!

Stowa kluczowe: rolnictwo, gospodarstwa rolne, wrazliwo$¢, pandemia COVID-19,
kanaty transmisji

ABSTRAKT. Celem artykutu jest zaproponowanie miar wrazliwosci gospodarstw rolnych
na skutki pandemii COVID-19. Pandemia przyniosta nagte zmiany dla wielu gospodarek,
organizacji i ludzi. Wprowadzane odgornie przez wiele krajéw ograniczenia w przemieszczaniu
si¢, nakaz noszenia maseczek i dezynfekcji, zakaz oferowania pewnego rodzaju ustug i zmiany
zachowan konsumentow byly szokiem dla wielu rodzajow dziatalnosci. Posrednie skutki tych
decyzji, takie jak: zmiana popytu na niektdre produkty, przerwane tancuchy dostaw, wahania
kurséw walutowych oraz cen — miaty réwniez wplyw na rolnictwo. Artykul ma charakter
metodyczny. Dokonano krotkiego przegladu literatury, w ktorym przedstawiono badania
wrazliwosci (w sensie szerszym — vulnerability — oraz w¢zszym — sensitivity) 1dznego rodzaju
organizacji (kraju, regionu, gospodarstwa domowego) na czynniki zewngtrzne (np. czynniki
pogodowe i ekonomiczne). W nawigzaniu do kanatéw transmisji pandemii COVID-19
do rolnictwa zaprezentowano propozycje zestawu miar, ktore moga by¢ uzyte do badania
wrazliwosci gospodarstw rolnych na pandemi¢. Miary te, po odpowiednich modyfikacjach,
mozna wykorzysta¢ do badania wplywu na gospodarstwa rolne réwniez innych szokéw
egzogenicznych.

WSTEP

Pandemia COVID-19, ktorej poczatek datuje si¢ na wiosne 2020 roku, oraz podjete
przez rzady decyzje majace na celu ograniczenie jej skutkow zdrowotnych, miaty duzy
wplyw na gospodarke swiatowg. Ograniczenia w przemieszczaniu si¢ migdzy krajami,
zerwane tancuchy dostaw, kwarantanna na masowa skale, zamkniecie dostepu do
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restauracji, zdalna praca i nauka — wszystko to byto szokiem dla spoteczenstw, w ktorych
od lat przyzwyczajono si¢ do gospodarki wolnorynkowej i swobod obywatelskich. Juz
w 2020 roku zaczely pojawiac si¢ opracowania naukowe, dotyczace gospodarczych
skutkéw wprowadzanych ograniczen oraz zmian zachowan konsumentéw. Niewatpliwie,
badania faktycznych gospodarczych i spotecznych skutkéw pandemii powinny i§¢ w parze
z poglebiong analizg podatno$ci roznych elementéw gospodarki na szoki wywotane
pandemig i innymi nagltymi zjawiskami, aby w przysztosci moc si¢ na nie lepiej
przygotowac. W zwiazku z tym, celem artykutu jest dokonanie krétkiego przegladu
wykorzystywanych w literaturze miar wrazliwosci roznych organizacji i obiektow
na czynniki zewnetrzne oraz zaproponowanie zestawu miar przydatnych do badania
wrazliwosci gospodarstw rolnych na skutki pandemii COVID-19.

MATERIAL I METODYKA BADAN

Artykut ma charakter metodyczny. Zawarto w nim przeglad literatury na temat definicji
1 sposobu pomiaru wrazliwosci réznych jednostek (panstwa, organizacji, gospodarstwa
domowego) na czynniki zewnetrzne. Przedstawiono takze proponowane przez autorow
cytowanych publikacji kanaty transmisji pandemii COVID-19 do rolnictwa. W koncowej
czesci opracowania zawarto propozycje wskaznikow, ktére mogtyby by¢ uzyte do pomiaru
wrazliwo$ci gospodarstw rolnych na pandemig.

DEFINICJA WRAZLIWOSCI I TERMINOW Z NIA POWIAZANYCH

Przedstawienie, a nastepnie omowienie miar wrazliwos$ci organizacji lub obiektu nalezy
rozpocza¢ od zdefiniowania pojecia wrazliwo$ci. W ,,Stowniku jezyka polskiego” PWN,
wsrdd definicji wrazliwoscei podano: ,,podatnos¢ na co$, brak odpornosci”, natomiast
w literaturze anglojezycznej mozna spotka¢ dwa rozne okre§lenia na wrazliwo$é:
vulnerability oraz sensitivity. Wrazliwo$¢ na pewne bodzce w szerszym sensie okreslana
jest jako vulnerability i wedtug wielu autoréw [Tao i in. 2011, Notenbaert i in. 2013,
Mallari 2015] sktadaja si¢ na nig trzy zjawiska:

1. Narazenie na czynniki zewnetrzne (ang. exposure). Wérdd tych czynnikéw mozna
wyr6zni¢ czestotliwose, skalg i czas trwania szokow, na ktore narazony jest badany
obiekt [Martin i in. 2017]. Stopien narazenia na niekorzystne zjawiska zewnetrzne
moze by¢ mierzony ex post, czyli z jaka czestotliwo$cig wystepowaly dane czynniki
w przeszlosci lub ex ante, czyli jakie jest prawdopodobienistwo ich wystapienia
w przysztosci [Guillaumont 2009].
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2. Wrazliwo$¢/podatnos¢ na te czynniki (ang. sensitivity). W przypadku kraju moze
to by¢ struktura produkcji, gdy sytuacja gospodarcza danego kraju jest uzalezniona
od dochodu ze sprzedazy wiodacego produktu. W przypadku gospodarstwa rolnego
moze to by¢ monokultura produkcji lub rodzaj upraw szczegdlnie podatny na wahania
pogodowe lub tez wymagajacy w sezonie znacznego naktadu pracy w poréwnaniu
z pozostaty czg¢Scig roku (np. ogrodnictwo). Podatno$é/wrazliwo$¢ na zmiany
pogodowe w przypadku rolnictwa czasem jest okres§lana jako prog, przy ktérym
czynnik wywiera znaczacy wptyw np. na plony [Mallari 2015].

3. Zdolnos$ci dostosowawcze (ang. adaptive capacity). Oznacza to takie cechy badanego
obiektu lub jego otoczenia, ktére utatwiajg mu lub utrudniajg dostosowanie si¢ do
zmian w otoczeniu — szczegdlnie tych niespodziewanych i powaznych. W przypadku
gospodarstwa rolnego moze to oznaczac¢ wiedze i umiejetnosci rolnika oraz mozliwosci
techniczne pozwalajace na zmiane¢ profilu produkcji lub taka organizacja systemu
produkcji rolnej na szczeblu regionalnym albo krajowym, ktéra udziela rolnikowi
wsparcia (informacyjnego, finansowego itd.) w naglej sytuacji.

POZIOMY POMIARU WRAZLIWOSCI I ZRODLA DANYCH

Wrazliwos¢ obiektow lub organizacji mozna bada¢ na roznych poziomach, co znajduje
odzwierciedlenie w literaturze przedmiotu. Najwyzszy poziom agregacji dotyczy pomiaru
wrazliwosci kraju. Patrick Guillaumont [2009] przedstawit wskaznik wrazliwosci (ang.
vulnerability) ekonomicznej stosowany od 2000 roku przez Rade Gospodarczg i Spoteczng
ONZ do identyfikowania krajow najmniej rozwinigtych. Wskaznik ten tworzony jest
na podstawie trzech wskaznikow czastkowych, obrazujacych narazenie gospodarek na
czynniki zewngtrzne: 1) niestabilno$ci eksportu, 2) niestabilno$ci produkcji rolnej oraz
3) bezdomnosci na skutek katastrof naturalnych, oraz czterech wskaznikow wrazliwosci/
podatnosci (ang. sensitivity): 1) wielkosci populacji, 2) oddalenia od krajow bardziej
rozwinietych, 3) koncentracji eksportu oraz 4) udziatu rolnictwa, towiectwa i rybactwa
w PKB. Na tym poziomie najczesciej stosuje si¢ ogolnodostepne dane statystyczne.

Kolejnym przyktadem badania na poziomie krajowym jest publikacja Pytrik Reidsmy
1 Franka Ewerta [2008], ktorzy przeprowadzili badania wrazliwos$ci produkcji zywnosci
w krajach Unii Europejskiej, z wykorzystaniem danych dla gospodarstw rolnych
pochodzacych z bazy FADN oraz ogo6lnoeuropejskiej bazy danych pogodowych.

Nizszym poziomem agregacji jest region w ramach kraju. W literaturze mozna znalez¢
analiz¢ wrazliwos$ci produkcji roslinnej w okreslonym regionie Filipin [Mallari 2015],
z wykorzystaniem systemu informacji geograficznej GIS, dokumentacji faktycznych
zniszczen dokonanych przez ekstremalne czynniki pogodowe (w tym przypadku tajfuny)
oraz wywiady grupowe.
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Na kolejnym, jeszcze nizszym poziomie, bada si¢ gospodarstwa domowe oraz
gospodarstwa rolne. Badania wrazliwosci gospodarstw domowych opierajg si¢ zazwyczaj
na kwestionariuszach wywiadu lub ankietach skierowanych bezposrednio do cztonkow
gospodarstwa domowego. An Notenbaert i wspotautorzy [2013] analizowali wrazliwos$¢
wiejskich gospodarstw domowych w Mozambiku na zmiany klimatyczne. W tym celu
uzywali kwestionariusza zawierajgcego pytania z pigciu obszarow tematycznych:

1) sktadu osobowego gospodarstwa domowego, zasobow inwentarza zZywego oraz
obieranych strategii zarobkowych;

2) posiadanych gatunkow inwentarza zywego 1 zmian poglowia zwierzat;

3) sposobu zywienia zwierzat gospodarskich, zarzadzania stadem, uzyskiwanych
produktéw i sposobu zbytu;

4) efektow dziatalnosci (uzyskiwanego dochodu, spozycia wlasnego i stanu zdrowia
cztonkow gospodarstwa domowego);

5) gtownych trosk (np. trudnosci ze znalezieniem nabywcy produktéw lub wysokich
cen naktadow) 1 wyzwan stojacych przed gospodarstwem domowym oraz sposobow
radzenia sobie z nimi.

Respondenci wskazali rowniez, z ktorymi problemami radza sobie lepiej, a z ktorymi
gorzej w poréwnaniu do innych gospodarstw domowych w okolicy. Efektem analiz
byt wskaznik relatywnej wrazliwo$ci na zmiany klimatyczne w poréwnaniu do innych
gospodarstw domowych w okolicy.

CZYNNIKI ZEWNETRZNE UWZGLEDNIANE W BADANIACH
WRAZLIWOSCI GOSPODARSTW ROLNYCH I ROLNICTWA

Istnieje wiele artykutéw naukowych dotyczacych wrazliwosci systemu rolnego lub
jego elementéw na zmiany klimatu ogotem i poszczegdlne czynniki pogodowe. Shengcai
Tao i wspotautorzy [2011] definiowali szeroko rozumiang wrazliwo$¢ (ang. vulnerability)
rolnictwa na zmiany klimatyczne jako funkcj¢ zmienno$ci klimatu, skali 1 zakresu
wplywu zmian na system rolniczy, wrazliwosci/podatnos$ci (ang. sensitivity) systemu
oraz zdolno$ci dostosowawczych. Okreslenie szeroko rozumianej wrazliwo$ci ma pomoc
w odpowiedzi na pytanie, na ile system rolny jest lub nie jest w stanie poradzi¢ sobie
z niekorzystnymi zmianami klimatycznymi, wliczajac w to ekstremalne zjawiska
pogodowe.

Koncentrujac si¢ na pojedynczych zjawiskach pogodowych, G. Balaganesh
1zesp6t [2020] zbadali wrazliwos¢ konkretnych regiondw rolniczych na susze. Uwzglednili
oni m.in. czestotliwos¢ wystepowania susz oraz fal upatow w latach poprzedzajacych
badanie jako narazenie na niekorzystny czynnik, udziat p6l nawodnionych i gestos§¢
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populacji jako wrazliwo$¢ w sensie wezszym (ang. sensitivity) oraz dywersyfikacje
produkcji 1 wyksztatcenie rolnika jako zdolnosci dostosowawcze. Inni autorzy réwniez
badali wrazliwo$¢ na susze [Labedzki 2017], a ponadto na tajfuny [Mallari 2015],
powodzie btyskawiczne i osuwiska [Pham i in. 2020].

Z kolei Carlos Carmona i wspétautorzy [2017] badali wrazliwo$¢ upraw na
wymieranie gatunkow zwierzat, aby moc przewidzie¢ przyszie skutki intensyfikacji
rolnictwa. Guillaume Martin i zesp6t [2017] przeprowadzili analiz¢ wrazliwos$ci
gospodarstw rolnych trzymajacych bydto na zestaw roznych czynnikéw pogodowych
i ekonomicznych — wérdd tych drugich znalazty si¢ ceny naktadéw i produktéw rolnych.
Wykorzystano w tym celu analiz¢ regresji. Badano produktywnos$¢ i efektywnosé
ekonomiczng gospodarstw rolnych, przy czym zwracano uwage nie tylko na $redni
poziom tych wielkos$ci w badanym okresie, ale rowniez na trend i zmienno$¢ wynikow
w czasie. W ten sposob okreslono wrazliwo$¢ w sensie szerszym (ang. vulnerability),
po uwzglednieniu zmian pogodowych i cen, cech gospodarstwa oraz reakcji rolnika na
te zmiany. Jak podkreslili autorzy, zastosowana metoda nie pozwolita na wyodrebnienie
wrazliwos$ci/podatnos$ci w sensie wezszym (ang. sensitivity).

Oryginalnie w tym zestawieniu wygladaja badania zagrozen dla rolnictwa wynikajace
z potencjalnych cyberatakow. Sebastian Linsner i wspotpracownicy [2019] poruszyli mato
zbadany obszar inteligentnego i precyzyjnego rolnictwa (ang. smart farming), w ktorym
wykorzystuje si¢ nowoczesne technologie (GPS, drony, czujniki wilgotnosci, koloru lisci,
pojawienia si¢ pasozytoOw) w celu ograniczenia do minimum zagrozen wynikajacych
z btedow ludzkich lub czynnikéw pogodowych. Efekty analiz i podejmowane decyzje
zaleza w znacznej mierze od poprawnosci danych przekazywanych przez czujniki,
awigc w pewnym stopniu od odpornosci takiego systemu informatycznego na cyberataki.
W celu zbadania wrazliwo$ci systemdw rolnictwa precyzyjnego na cyberataki, autorzy
przeprowadzili wiele symulowanych cyberatakow i oszacowali ich skutki.

KANALY TRANSMISJI PANDEMII DO SEKTORA
ROLNO-ZYWNOSCIOWEGO

Pandemia miala wielotorowy wplyw na gospodarki i spoteczenstwa — nie tylko
przez stan zdrowia pracownikéw i producentéw lub ograniczenia w przemieszczaniu si¢
oraz prowadzeniu pewnych rodzajéw dziatalnosci, ale rowniez przez zmiany zachowan
konsumentow. Josef Schmidhuber i wspdtbadacze [2020] opublikowali zestawienie
kanatow transmisji pandemii Covid-19 do sektora rolno-zywnos$ciowego. Do strony
podazowej zaliczyli nastepujace zjawiska:
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— zmiany dostepnosci i cen nawozow, pasz, pestycydow, nasion itp.; mogg one mieé
bezposredni i stosunkowo szybki wptyw na poziom produkcji rolnej;

— zmiany dostepnosci i cen maszyn oraz pojazdow, czesci zamiennych itp.; moga mieé
wplyw na rolnictwo w $rednim okresie i w razie trudnosci prowadzi¢ do substytucji
kapitatu praca;

— stan zdrowia 0s6b pracujacych w sektorze rolno-spozywczym, ograniczenia zwigzane
z kwarantanng i izolacja, ograniczenie przeptywu sity roboczej mi¢dzy krajami
(szczegoblnie pracownikéw sezonowych); znaczenie tego kanatlu zalezy od rodzaju
prowadzonej produkcji (np. warzywnictwo jest bardziej podatne na te trudnos$ci niz
np. uprawy zbdz);

— mozliwosci eksportu produktow rolno-spozywczych, zwlaszcza nietrwatych, takich
jak $wieze owoce i warzywa; zamknigcie niektorych gietd hurtowych.

Do strony popytowej autorzy opracowania [Schmidhuber i in. 2020] zaliczyli naste-

pujace zjawiska:

— zmniejszenie popytu na zywnos$¢, wynikajace ze spowolnienia gospodarczego
wywotanego pandemia;

— przerwanie tancuchéw dostaw do przetworstwa rolnego;

— ograniczenie przetworstwa rolnego, wynikajgce z czasowego zamknigcia niektorych
zaktadow lub zmniejszenia liczby pracownikow.

Ponadto wyrdzniono zmiany kurséw walutowych (wzrost wartosci dolara i euro
wzgledem innych walut), zmiany cen energii (spadek cen ropy naftowej na poczatku
pandemii) oraz zmiany oprocentowania kredytow (rozne w zaleznosci od kraju).

W nawigzaniu do wymienionych wyzej kanatéw transmisji pandemii do rolnictwa
przygotowano zestaw miernikow wrazliwo$ci gospodarstwa rolnego na pandemig.

PROPOZYCJA MIERNIKOW WRAZLIWOSCI GOSPODARSTW
ROLNYCH NA WYBRANE CZYNNIKI ZEWNETRZNE

Swiatowe pandemie wystepuja stosunkowo rzadko, w zwiazku z tym trudno jest
zmierzy¢ statystycznie ich czestotliwo$¢ oraz usredniony wptyw na gospodarke i sektor
rolny. W zwiazku z tym, zaproponowano mierniki wrazliwos$ci w sensie wezszym (ang.
sensitivity), nieuwzgledniajace czestotliwosci szokoOw oraz mozliwosci adaptacyjnych.
Wychodzac od przedstawionych wyzej kanatow transmisji pandemii COVID-19 do
rolnictwa [Schmidhuber i1 in. 2020], zaproponowano dla kazdego kanatu jeden lub
wigcej miernikow wrazliwos$ci gospodarstwa rolnego na czynniki zewngtrzne (tabela 1),
ktoére mogg by¢ uzyte do badania pandemii. Podczas przygotowywania badan
przedstawione mierniki nalezy zoperacjonalizowaé, zadajac okreslone pytania (jedno
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Tabela 1. Mierniki wrazliwosci gospodarstw rolnych na wybrane czynniki zewnetrzne

pomieszczenia)

Czynniki zewnetrzne Mierniki wrazliwosci gospodarstw rolnych | Wplyw na
wrazliwos¢
Dostepno$¢ nawozow, pas osiadanie zapasow (tam, gdzie to mozliwe .
gpnosé nawozéw, pasz, | p zapaséw (tam, gdz Zliwe) -
pestycydow, nasion
Dostepnos¢ pojazdow, maszyn, | mozliwosci pozyczenia, skorzystania z .
, . . . . zmniejsza
urzadzen, cz¢séci zamiennych | cudzych (odptatnie i nieodptatnie)
Ceny nawozow, pasz, posiadanie oszczednosci, mozliwosci
pestycydow, nasion, pojazdéw, | kredytowe, dostep do pozyczek prywatnych smnicisza
maszyn, urzadzen, czesci J
zamiennych
udziat w produkcji pracochtonnych
Pracownicy: stan zdrowia, dziatalnosci (warzywa, owoce), swicksza
kwarantanna, izolacja czy szczyt sezonu w tej dziatalno$ci
przypadat na najsilniejsze ograniczenia?
. . . udziat pracownikdéw zagranicznych w
Pracownicy: ograniczenie L . . .
o . liczbie 0s6b pracujacych: zazwyczaj i w zwigksza
imigracji .
szczycie sezonu
Mozliwosci eksportu, udziatl eksportu w sprzedanej produkc;ji,
zwlaszcza nietrwatych udziat eksportu w sprzedanej produkcji zwigksza
produktow nietrwalych ptodow rolnych
Zmniejszenie popytu na prowadzenie dziatalnosci pozarolniczej smnicisza
Zywno$¢ innej niz ustugi dla rolnictwa J
Ograniczenie przetworstwa udziat produkcji sprzedanej do zaktadow
rolnego, przerwanie tancuchéw | produkcyjnych lub punktéw skupu .
, zwigksza
dostaw do przetworstwa
rolnego
) . udziat srodkéw produkeji z importu, )
Zmiany kurséw walutowych ) . zwigksza
udziat produkcji na eksport
Zmiany oprocentowania oziom zadtuzenia gospodarstwa .
yop p gosp zwigksza
kredytow
zapotrzebowanie na energi¢ (paliwa,
Zmiany cen energii ogrzewane lub klimatyzowane zwigksza

Zrodto: opracowanie wlasne



140 ANNA KLOCZKO-GAJEWSKA

lub wiecej), odpowiednio dobrane do rodzaju dziatalno$ci rolnika. Przyktadowo, brzmienie
pytania dotyczacego posiadania zapaséw bedzie zalezato od tego, jak dlugo mozna
przechowywac¢ dany rodzaj zapasu oraz na ile kluczowy jest on dla efektu pracy (mozna
sobie wyobrazi¢, ze niewystarczajaca ilo$¢ paszy przyniesie szybsze i powazniejsze skutki
niz niewystarczajaca ilo§¢ nawozu).

W toku analiz nalezy zwrdci¢ uwagg na kierunek wptywu danego czynnika, gdyz np.
posiadanie zapasow zmniejsza wrazliwo$¢ gospodarstwa rolnego na obnizong dostepnosé
pasz lub nawozéw, natomiast duzy udzial w produkcji pracochtonnych dziatalno$ci
zwigksza wrazliwo$¢ gospodarstwa na ograniczenie imigracji.

Zaprezentowane w tabeli 1 zestawienie moze by¢ pomocne przy badaniu wplywu na
gospodarstwa rolne rowniez innych egzogenicznych szokéw gospodarczych, jezeli zostanie
odpowiednio zmodyfikowane. Przyktadowo, nagta zmiana sytuacji miedzynarodowej na
skutek zawirowan politycznych moze wywota¢ radykalne zmiany gospodarcze, w tym
zmiany cen paliwa i energii, dostgpnosci kredytow, kursow walutowych oraz zmiany
w przeptywach migracyjnych (np. wzrost imigracji w przypadku konfliktu zbrojnego).
Wowczas nalezatoby zmodyfikowac liste czynnikéw zewnetrznych, a nastepnie
dostosowac liste okreslonych pytan w badaniu ankietowym.

PODSUMOWANIE

Ze wzgledu na rzadko$¢ wystepowania §wiatowych pandemii, zasadne wydaje si¢
badanie wrazliwo$ci gospodarstw rolnych na pandemie w sensie wezszym (ang. sensitivity),
ewentualnie poszerzajac analizy o mozliwosci adaptacyjne (ang. adaptive capacity),
a z pomini¢ciem stopnia narazenia na czynniki zewngtrzne (ang. exposure). Wychodzac
od zidentyfikowanych przez Josefa Schmidhubera i wspotautorow [2020] kanalow
transmisji pandemii do sektora rolno-zywnosciowego, zaproponowano wiele miernikow
potencjalnej wrazliwo$ci gospodarstw rolnych na pandemi¢, m.in. zapotrzebowania
na energi¢ lub udziat pracownikéw zagranicznych w sile roboczej gospodarstwa.
Proponowane mierniki nalezatoby kazdorazowo dostosowaé do typu produkcji rolne;.
Zaproponowane podej$cie, po modyfikacjach, mozna wykorzysta¢ do badania wptywu
rowniez innych egzogenicznych szokéw na gospodarstwa rolne.
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MEASURING FARM SENSITIVITY TO THE COVID-19 PANDEMIC
AFTERMATH

Key words: agriculture, farms, sensitivity, COVID-19 pandemic,
channels of transmission

ABSTRACT

The goal of this paper is to suggest a list of indicators of farm sensitivity to the pandemic.
The COVID-19 pandemic brought rapid changes for many economies, organisations,
and individuals. Top-down restrictions in travel, obligatory infection tests, masks, and
disinfection, closing of many service points combined with changes in consumer behaviour
were undoubtedly a shock to many forms of business. Second-round consequences, such as
changes in demand for certain products, truncated logistic chains, currency and price changes
affected, among others, the agrifood sector. The paper is of methodical character. The paper
is based on a short literature review concerning the vulnerability and sensitivity analysis for
various organisation types (countries, regions, households) on external conditions (such as
weather and economic conditions). Basing on the COVID-19 pandemic transmission channels
to food and agriculture, the author suggests a set of indicators that can be used to analyse farm
sensitivity to the pandemic. These measures, after necessary modifications, can be used also
for measuring the impact of other exogenous shocks on farms.
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