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NEM LINEARIS TERVEZESI MODELLEK 
ALKALMAZHATOSAGA A MEZOGAZDASAGBAN 

BARTOS APTILA-dr. 

A nem linearis programozdsi médszerek iranti érdeklédés csak akkor 
keriilt elétérbe, amikor a linedris programozas mezégazdasagi alkalma- 
zasa mar gazdag tapasztalatot adott a tervezési munkdkhoz. A nem 
linearis programozasi médszerek alkalmazhatésdganak feltétele: vagy a 
korlatoz6 feltételek, vagy a célfiigevény, vagy a korlatozo feltételek és a 
célfiiggvény is nem linearis. A nem linedris programozasi modellek kéziil 
a mezégazdasagi tervezési munkaban valé alkalmazhatésag szempontja- 
bol két médszert: a margindlis és a hiperbolikus programozasi médszert 
mutatjuk be a tanulmanyban. A nem linearis modellek eredményeit dssze- 
hasonlitottuk a hasonldé felépitésti, de linearis célfiigevények eléirasaval 
kapott megoldasok eredményeivel is. 

ALKALMAZASRA FELHASZNALT NEM LINEARIS MODELLEK 

A nem linearis programozdsi médszerek egy specidlis esetének tekintik 
az tin. margindlis programozdst. A margindlis programozasi feladat jellegét 
— mint a tobbi programozasi feladatét is — feltételes szélsdérték-meghata- 
rozasi feladat hatdrozza meg. 

A matematikai analizisnek a tébbvaltozés fiiggvények feltételes szélsé 
értékének meghatdrozdsara haszndlatos fiiggvénye 

P(x) =f (x) + Agep,(x), 
amelynek szélsé értékét keressiik a Lagrange-féle multiplikator méddszerrel. 
Ekkor a fiiggvény feltételes szélsdérték-helyei kielégitik a 

of 
ox, =0, o,(x) =0 

n+m egyenletbél alld egyenletrendszert.  
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Ha f(x) masodfokiu és p,(x) linedris egyenldségek, akkor kézi szdmoldssal is 

kénnyen meghatdrozhatjuk az optimdlis megoldast. | 

Hiperbolikus programozasi feladat a kévetkezé médon adhato meg: 

Cotelx 
max, J—*—,— Tad? a c=0, d,+dta>0, Az=b| 

0 | 

  

A feltételek tehat linedrisak, a célfiiggvény pedig linearis tértfiigevény. 

Ennek a hiperbolikus programozasi feladatnak nagy elénye, hogy 

visszavezethet6 linedris programozisi feladatra a k6évetkezé mddon: 

max.'{egt-+oTy|ti>0, y=, A-y—b-tS0, dytt+d'y=l}\ 

Az itt felirt linedris féladatnak megolddsa lehet a t), yy vektor, ekkor a — 

hiperbolikus feladat optimdlis megoldasa 

A hiperbolikus programozasi feladatot Martos B. oldotta meg el6szor. 

AZ ADATBAZIS 

A vizsgdlatok sorén az adatbazist 3 mezdgazdasagi termelészévetkezet 

dllitotta dssze. A marginalis programozasi mddszert hasznaltam a zalavart 

Uj Idék Mezégazdasigi Termelészivetkezet kéltségfelosztasdnak optimaliza- 

lasdra. Igy sikeriilt az dgazati kapcesolati mérlegekbél megbizhatoan meg- 

hatérozni a hozam—rafordités kapcsolatokat. Figyelembe véve az éves ra- 

_ forditasfejleszléseket, a sztochasztikus kapcsolatok k6z6s optimumat lehetett 

a névénytermelés és az dllattartds szamara ugy eldirni, hogy az dsszes ho- 

zam maximalis lett. 

A farddi Felszabadulds Mezégazdasagi Termelészovetkezet szimara aggre-, 

gdlt hiperbolikus programozadsi modellt keszitettem, s a kapott optimalis 

megoldast a logikai kalkuldciés uton dsszedllitott tervvel vetettem egybe, 

ami a hiperbolikus programozds eredményességét igazolta. — 

Vizsgaltam tovdbbd a kosdi Lenin Mezdégazdasagi Termeldszivetkezet 

55 valtozét, 187 korldtot tartalmazé fejlesztési modelljét. Az elemz6 munka 

soran 16 hiperbolikus és 8 linearis célfiiggvényt irtam el6 az dsszehasonlit- 

hatésdg érdekében. A hiperbolikus célfiiggvenyek szamlaéléiban szerepel- 

tek: termelési ériéh, drbevétel, brutté és nettd jévedelem, a nevezdkben pedig: 

munkabér, termelési kéltség, holtmunkakéltség és beruhdzds. A linearis cél fiigg- 

vényként a fentebb felsorolt mutaték szerepeltek kiil6n-ktl6n.   

GAZDAI 
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A KAPOTT EREDMENYEK OSSZEIMASONLITASA 

A margindlis programozds alkalmazhaté raforditasok szétosztaséra ugy, 
hogy a hozam maximumat érhetjiik el a korlitozé feltételek f igyelembevéte- 
level. Adatforrasként sikeresen haszndlhaték a rendelkezésre allé vallalati 
agazati kapesolati mérlegek. 7 | _ 

A hiperbolikus programozdsi médszer alkalmazhaté hozam—raford{tés 
celfiigevény optimalizdldsdra aggregdlt modellnél. Itt azonban a bels6 dssze- | 
fiiggések, felhaszndlasok csak pontatlanul vehet6k figyelembe. Természete- 

— sen a logikai kalkuldciés uton ésszedllitott tervezési programnal igy is job- 
bat kaphatunk. 

A hiperbolikus programozdsi médszer masik alkalmazdsAbél — amely 
55 valtozot és 187 korlatot tartalmazott — szdrmaztathaté dltal4nos meg- 
allapitasok a kiévetkezék: - | 

— A 24 célfiigevény figyelembevételével kapott eredmények kézel 
azonos megoldast adtak, ha linedrisan a brutté jévedelem, a nettd jOvede- 
lem vagy hiperbolikusan a brutté jévedelem (munkabér, illetve a netté jOve- 
delem), munkabér célt irtuk eld. 

— Amikor a hiperbolikus célfiiggvények sz4mldléjdban a termelési 
erték szerepelt, minden megoldas kiilénbézé lett. Ezzel szemben az érbevé- 
tel.— akér a termelési kéltségre jutd, akdr a holtmunkakéltségre juté — 
azonos megoldast eredményezett. 

— A termelési kéltségre és a holtmunkakdltségre juté bruttd és nettd 
jovedelem maximumai megegyeztek mind a négy célfiigevény figyelembe- 
vételekor. ; 

— A linearis modellek kéziil azonos megoldast kaphatunk, ha a terme- 
lési koltséget vagy a holtmunkakéltséget haszndljuk az optimalis szerkezet 
meghatarozdsdhoz. | 

— Az eddig elmondottak alapjan megéllapithaté, hogy a munkabérre 
juto brutté és nettéd jévedelem hiperbolikus célfiigevények helyett elég 
figyelembe venni csak a brutté vagy ‘a netté jOvedelmet linearis célfiigg- 
vényben. | 

— Azt is megallapithatjuk, hogy a termelési kéltség vagy a holtmunka- 
_ koltség figyelembevétele egyenértékti, ami értheté is, mert a termelési kélt- 
ség nagy részét a holtmunkakéltség teszi ki. 

A célfiiggvény értékeit illetéen nagy kiilonbségek adddtak a 24 kiilén- 
béz6 modell esetében. Ha a linedris és a hiperbolikus célfiigguvények alkalma- 
zasakor kapott eredmények alsé és felsé értékeit vizsgaljuk, a hiperbolikus 
celfiigevényeknél kapott értékeket természetesen mddositani kell a konstan- 
sokkal (munkabérnel és holtmunkakéltségnél + 3 milliéd Ft, termelési kélt- 
segnél + 6 millié Ft, bruttdé jovedelemnél — 3 millid It és a nettd jOvedelem-., 
nél —6 millid Ft. 7 

Az I. tabldzat alapjan megdllapithaték a. kévetkez6k: 
— A hiperbolikus programozassal kapott célfiiggvényértékek eredmé- 

hyeinek ingadozdsa jelentdsen kisebb, mint a linearis célfiiggvényértékek 

3*  
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1. tablazat 

A LINBARIS ES HIPERBOLIKUS CELFUGGVENYEKKEL KAPOTT EREDMENYEK 

ALSO &S FELSO ERTEKEI 
| (Milliéd Ft) 

  

  

  

  

  

          

Lineiris célfiiggvénnyel THiperbolikus célfiigevénnyel 

alsé felsé alsd felsé 

kiilonbs¢g kiilénbség 

értek . érték 

Termelési érték 74 90 16 74. 87 13 

Arbevétel 59 74 15 62 71 9 

Brutté jovedelem 8 22 14 9 22 13 

_Nettdéd jévedelem 2 15 13 7 15 8 

-Munkabér 5 7 2 5 7 2 

Termelési kéltség 51 72 19 56 61 5 

Holtmunkakdéltség : 46 64 18 AT 53 6 

Beruhizas 61 88 27 62 82 20     
ingadozasa, ami @ hiperbolikus célfiggvények nevezdinek mérscéklé hatasat is 

kifejezésre guttatja. | | : 

— A hiperbolikus célfiiggvények redlisabbak, mint a linedrisak. — 

— A hinerbolikus célfiiggvények eldtrasa révén mindig takarékosabb gaz- 

délioddsi terv hatdrozhaté meg (a nevez6 mérs¢éklé hatasa)), ugy, hogy a 

bruttd jévedelem és a nettd jovedelem értéke a kivant szinten marad. 

— A brutté és a neltd jévedelem felsé hatarai megegyeznek a linearis és 

a hiperbolikus célfiiggvények alkalmazasa esetén, de a hozzdjuk tartozo ter- 

melési kbltségek a hiperbolikus modellek megoldasaiban mindig alacso- 

nyabbak. 

— A termelési érték a linearis célfiiggvény alkalmazasakor a legnagyobb, 

de ehhez tartozik a legnagyobb beruhazasi és termelési kéltség vonzat 1s. 

— A hiperbolikus célfiiggvény eldirdsakor az drbevétel a léenyegesen 

alacsonyabb holtmunkakdéltséggel és beruhdzdssal magasabb lehet, mint a 

linearis célfiiggvények eldirasakor. : 

— A munkabér a hiperbolikus célfiiggvényeknel alacsonyabb, vagy 

legfeljebb akkora, mint a linearis célfiiggvények eldirasakor. 

A termelési kéltség a hiperbolikus célfiiggvényeknel mindig alacso- 

nyabb értékii, mint a linearis célfiigevényeknél, kivéve termeszetesen a 

linedris termelési kéltség minimum célfiiggvényénél kapott értékeket, de 

ott minden egyéb cél is alacsonyabb szinten volt teljesithet6.~ 

~~ A holtmunkakéltség hasonléan alakult, mint a termelési kéltség. 

— Redlisabban lehet a beruhdzdsokat megtervezni a hiperbolikus célfiigg- 

vények figyelembevételével. | 

— A beruhdzds a bruttd jovedelem és a nettd jévedelem nevezédjeként 

eredményezte a gazddlkodés eredményeinek ¢s raforditésainak a legkedve- 

z6bb alakulasat. oy Oo     
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2. tablazat 

A HOZAM—RAYFORDITAS ERTEKEI A KULONBOZO6 CELFUGGVENYEK ESETEN 

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  

          

Lineidris Hiperbolikus ) 
Iiozam—rdafordités hinyadosok Eivlénbség 

celfiggvénnyel 

| Termelési érték | 
8,92 9,86 0,94 

Munkabér + 3 millié 

Termelési érték 1,39 1,42 0,03 
Termelési kéltség + 6 millié 

; Termelési érték 1,64 1,69 0,05 
Holtmunkakéltség + 3 millid - 

Termelési érték 
1,02 1,22 0,20 

Beruhazas . 

Arbevétel 
7,33 ™ 80 , 0,47 

Munkabér + 3 millid 

Arbevétel 
1,11 1,15 0,04 

‘Termelési kéltség + 3 millié 

Arbevétel 
1,31 1,38 0,07 

Holtmunkakéltség + 3 millid 

Arbevétel 
0,09. 1,01 0,11 

Beruhazas 

Brutté jévedelem — lid rutto jovedelem — 3 millid 1,94 1,94 0 
Munkabér + 3 millié 

Brutté jévedel — 3 millid rutto jévedelem millid 0,32 0,32 0 
Termelési kéltség + 6 millid 

B ttd © ae d ] __ illid ruttd Jove elem — 3 millid 0,38 0,38 0 
Holtmunkakéltség + 3 millidé | 
Brutté jévedelem — 3 millid 0,24 0,26 0,02 

Beruhazas ° 

Netté jévedelem — 6 millié etto jovedelem millid 0,95 0,95 0 
Munkabér + 3 millié 

Nett6 jévedelem — 6 millié 0,15 0,15 0 
Termelési kéltség + 6 millid 
N tt a” oe d 1 __ ° ad 

. 
etto jovedelem — 6 millid 0,18 0,19 0,01 

Holtmunkakéltség + 3 millid | 
N ttd oe d __ ° oe? etto jovedelem — 6 millidé 0,11 0,12 0,01 

Beruhazas  
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A hozam—rdforditds hdnyadosokat a 2. tabldzatban foglaltam dssze. Az 

adatokat figyelembe véve az alabbi megallapitasok tehet6k: 

— hiperbolikus célfiiggvény alkalmazdsakor a munkabérre juto terme- 

lési érték és Arbevétel kedvezébben optimalizdlhaté, mint linearis célftigg- 

vény esetében ; | —_ 

” _. a beruhdzds optimuma is jobban igazodik a termelési érték és az ar- 

bevétel maximuméahoz, mint linearis termelési érték és 4rbevétel maximum 

eldirasakor ; ) | 

+ a brutté és a netté jévedelem a munkabérre, a termelési kéltscgre, a 

holtmunkakéltségre és a beruhdzdsra vetitve ad jobb eredményt hiperboli- 

kus célfiiggvénnyel, mint linearisan. | 

%
 

Mindenkor szem elétt kell tartani azt a nagyon fontos tényt, hogy a 

kiilénbézé céloknak és lehetdségeknek megfelel6en némesak a statikus linearis 

és nem linedris programozdsi médszerek johetnek széba, hanem egyre inkabb 

elétérbe keriilnek a dinamikus és szlochasztikus programozisi méddszerek. 

Hasonléképpen nagy jelentésége van a kiilénb6z6 modelleken végzett szi- 

muldacids eljardsoknak is. | 

-TRODALOM 

(1) Bartos A.: A nem linearis programozasi mddszerek alkalmazdsi lehetdsége a mezé- 

gazdasigban. Kandidatusi értekezés. Keszthely, 1976. — (2) Kreké B.: Optimum- 
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1 

Cpenit Moneseli nennneiinoro nporpamMupoBaHns, C TOUKH 3peHHA NPHTOAHOCTH B TTaHO- 

poli pa6ote cemEcKoro xO3siicTBa, OMPOONPOBAOCh ABa MeTODA: MaprHivasibHbit u ranepOosu- 

ueckoe MporpaMMHpowanne. Pe3yIbTATHI HEMMHCHHEIX MoaeNeit OLIN COMOCTaBIeHbI C pelic- 

HMAMH MOMYYCHHLIMH C MOMOIUBIO JMHEHHIX LWCeBbIX (PyHKUHIt nmowoouoro NMocTpoeHiiA. 

In dieser Studie werden von den nicht-linearen Programmierungsmodellen zwei 

Methoden die marginale und hyperbolische Programmierung vom Gesichtspunkt der 

Verwendbarkeit in der landwirtschaftlichen Planung ausgeprobt. Die Resultate der 

nichtlinearen Modellen werden mit den Lésungen die nach den Vorschreibungen der 

ahnlich aufgebauten, aber linearen Ziclfunktionen kalkuliert wurden, verglichen. 
2 

Two methods: the marginal and hyperbolic programming are tested from point 

of view the applicability for agricultural planning purposes. Comparisons are made 

getween results of non-linear models and solutions attained with imposition of linear | 

boal-functions of similar construction.   
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