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A VALLALATI GEPFELHASZNALAS XS GEPSZUKSEGLET TERVEZESE
: UJ MODSZERREL ., .

J
A Mez8gazdasigi Gépkisérleti Intézet Uzemgazdasdgi Osztalya évek
Ota foglalkozik olyan kutatdsokkal, amelyeknck célja a gépesités tervezé:
8¢re felhasznalhaté korszer( mddszerck kialakitdsa, kiprébalasa és a gyakor-
latban torténg bevezetése. E kutatdsok kozéppontjiban az elmult idGszak-
an a linedris programozds, illetve a matematikai programozéas kiilonbzé
mddszereinek felhasznaldsival osszefiiggd vizsgdlatok alltak.
Munkénk egyik eredménye az a linedris programozési modell, amely al-
almas a gazdasagokndl a gépsziikséglet és a gépfelhasznslis optimalis prog-
famjdnak a meghatdrozdsdra. A linedris programozés ma kétségteleniil az a
cgfejlettebb médszer, amely a gépesitéssel osszefiiggd gyakorlati tervezd-
Munkdban is felhasznilhaté. A véllalati gépesités problémdjanak lincaris
Programozdssal torténé megolddsa azonban — kiilondsen a gépsziikséglet
% a gépfelhasznilds egyiittes tervezése esetén — a matematikai médszerek
chaté ismeretét tételezi fel, és a matematikai modell nagy mdérete miatt,
Viszonylag nagy teljesitmény szimitégép alkalmazdsdt teszi sziikségessé.
ippen czért a lincdris programozisi modell kialakitdsdval kutatdsainkat
lem tekintettiil befejezettnel, hanem célul tiiztiik ki olyan médszer kifej-
lesztéset, amely a villalati gépfelhaszndlds és gépsziikséglet matematikai
tervezésének cgyszer(ibb és olesébb megoldésat teszi lehet6vé.
Az alibbiakban e kutatémunkaels§ eredményeirsl szdmolunk be.
Smertetjiik a villalati gépsziikséglet és gépfelhaszndlds szimuldcids méd-

1 Serrel, a hdlds tervezés egy tovdbbfcjlesatett, heurisatikus technildn alapulsé

vilfozatdval torténS megoldésas. Vizsgilatunkndl adott vallalati termelési
Szerkezetbdl indultunk ki, mivel a médszer, jelenlegi formdjaban, a gépesi-
tés és a termelési szerkezet cgyiittes tervezésére még nem alkalmas. Munkéank
Sordn a szimuldciés médszerek ilyen jellegii felhasznaldsinak értékelését a
Inedris programozds médszerével dsszehasonlitva adjuk meg. Erro j6 lehe-
t6séget kindl az a tény, hogy a Mezigazdasigi Gépkisérleti Intézet Uzem-
8azdasdgi Osztdlya mdr tobb esetben alkalmazta a linedris programozés
Mmédszerét a kérdéses feladat megolddséra.
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AZ ALKALMAZOTT MODSZER

Egy adott termelési szerkezetli mezdgazdasigi vallalatnal a termelési
technolégidk, vagyis a géphaszndlat és a gépsziikséglet tervezése bonyolult,
osszetett probléma. Mint utaltunk ré, e feladat megoldhaté a linedris prog-
ramozds mddszerével. Célkitlizésiinknek megfelelen kerestiitk azt az egy-
szer(ibb és olesébb eljardst, amely ugyancsak felhasznilhaté a fenti terve-
zési probléma megoldésara.

A kozgazdasagi kutatidsokban és a gyakorlati munkdban mind gyak-
rabban keriil sor az Un. szimuldcids médszerek! alkalmazdsara. A szimuldcids
médszerek kozelité jellegti eljdrdsok, segitségiikkel tehat nem feltétleniil &
probléma optiméalis megoldasdhoz jutunk. A tapasztalatok szerint azonban
a szimuldcio6 segitségével szamitott eredmények alig térnek el az optimum-
t6l, ugyanakkor a munka sok esetben egyszer(ibb, és erre egy kisebb szdmi-
tégép kapacitdsa is elegendS. A vallalati gépszitkséglet és gépfelhaszndlds
tervezése szimuldcié segitségével is megoldhaté. A feladat jellegének vizs-
galata alapjan a hdlds kollséglervezési és erdforrds-allokdls eljdrdsok tiintek
olyannak, amelyek heurisztikus technikdval® pdrositva, alkalmassd tehetdk a
mez8gazdasigi vallalati gépesités komplex tervezésére.

Feladatunk, vagyis a gépsziikséglet és a gépfelhasznilds tervezése @
hélds tervezés tradicionalis mddszerével nem oldhaté meg. Ez esetben ugyan-
is arrdl van sz6, hogy dontési problémat kell megoldani a hélés tervezcs
alapjan. Annak érdekében, hogy a halétervezés e célra felhasznalhaté legyen,
sziikség volt a médszer, illetve mindenckelStt annak szdmitégépes algorit-
musanak tovabbfejlesztésére. ,

A mez$gazdasigi termelés specidlis termdészeti-technoldgiai sajatossdgal
miatt ‘

— akiilonboz6 mezdgazdasagi munkik elvégzésére alkalmas idgszakok
hossza erdsen kotott;

— egy-egy munkamfiivelet, az elGirt technoldgiai és bioldgiai kovetel-
ményeknek eleget téve is tobbféle, eltérs teljesitményi és koltségli ersfor-
rastipussal is elvégezhets. Ezen sajitossagokbol kivetkezden sem a CPM-»
sem a PERT-médszer® nem volt esetiinkben alkalmazhat6. Az ergforrdsok
allokaldsdra alkalmas eljéras az igynevezett ERALL-médszer. Az ERALL-
médszer szamol az eréforrdsok dtesoportositdsi lehetdségeivel, és a teve:
kenységek olyan idébeli iitemezdsének kiszamitdsat teszi lehetévé — a2
egyes teviékenységekre elSirt kiilonleges kikotések betartdasival —, amely
mellett az egész feladat megvalésitasinak ideje minimalis lesz. Az ERALI,J'
médszer elvileg hasznilhaté tampont feladatunk megolddsindl. Valtoztatas
nélkiili alkalmazasét lehetetlenné tette azonban az a mdr ismertetett tény»

1 A szimuldciés médszerekrdl és azok koézgazdasigi jellegii felhasznalisarol igen jo attekintést ad
Meier, R. C., Newell, W. T. é3 Pazer, II. L. nemrég magyarra is leforditott konyve (7). X
; * Az un. heurisztikus eljdrdsok a szimul4ciés médszerek specialis tipusai. A heurisztikus mo6dszere
olyan sz4mitégépre programozott problémamegoldé technikak, amelyek az emberi gondolkodasi, aontcs
folyamat szimulaciéjan alapulnak. B6vebben e médszerekkel kapesolatban lasd Meier, R. C., Newell, w.
és Pazer, H. L. idézett kdnyvét

3 A halos tervezés kozismert eljarasai. Lasd (4), (9), (10), (11)
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hogy a mezGgazdasigban, a termelési folyamatban jelentkezd munkafel-
adatok elvégzésének ideje, a novényi és az allati szervezetek életfolyamatai-
hak sajitossigai -dltal meghatdrozott. A gépesités komplex tervezése
esetén, a hdlétervezés hagyominyos megkozelitési médjihoz képest a kér-
désfelvetés tehat forditott. Nem az egyes tevékenységek — kiilonbozd
Mmunkamfiveletek — legkedvezSbb kezdési, befejezési idejét keressiik, mert
2 mezdgazdasdgban ez adott, hanem a munkdk adott idSintervallumban
torténd elvégzéséhez — a szamitdsba johetd eréforrasok kozill — a legked-

-VezGbb tipus kivilasztdsa és igénybevételének méretezése a feladat.

A matematikai modell megfogalmazisa soran-az un. koltségtervezési
algoritmusbél indultunk ki, amelyet a megoldandé feladat sajatossigainak
IegfelelGen, t6bb 1épéshen mddositottunk. A legtsbb probléméat az amor-
tizicis koltségek programba dllftdsa okozta, amit6l a feladat jellegébol
adédéan semmiképpen sem tekinthetiink el. Az amortizdcids koltségek
szimbavdételével, valamint az eréforras-allokécié szamos elemdt is felhasz-
Nilva jutottunk el végiil egy olyan hélés modellhez, amely alkalmasnak
bizonyult a kitiizott feladat megoldasdra. A

A médszer kialakitdsdinak kiilonleges feladatdt jelentette azon specidlis
teuriszlikus jellegii szdmitégép-algoritmust megtervezése, amelynek segit-
ségével a halémodell alapjin eljuthatunk az adott probléma megoldasdhoz.
Az algoritmus lényege abban 4ll, hogy sorba vessziik a hialémodellben sz-
Szefoglalt munkamiiveleteket, és az elvileg felhasznalhaté erdforrasok koaziil
Mindig azt vessziik figyelembe, amelyik a gépesitési munkak 6sszkoltségé-

en a legkisebb novekedést eredményezi.

A heurisztikus eljdrdssal a gépfelhaszndldsi program és a gépsziikséglet
Meghatdrozdsa az aldbbiak szerint torténik:

1. A hdlémodellben szereplé munkamiveletek koziil az elsé 1épésben
zok keriilnek kivilasztdsra, amelyek megolddsinalk csak egy médja lehet-
scges. El§szor ezen miiveletek elvégzési médja, illetve az ehhez sziikséges
‘apacitdsok keriilnek meghatdrozdsra. A sziikséges gépkapacitis nagysiga
Az elvégzendS munkamennyiség, a ledolgozhatéd érik és a lehetséges tel-
lesitmények alapjan egyértelmtien adédik. Az e Iépésben meghatéarozott

3

8cpsziikséglettel a tovibbiakban mint meglevd eréforrdsokkal szémolunk.

2. Mdsodik lépésben a tobbféle erdforrdssal is megoldhaté munkamfi-
Veletek clvégzési médjianak és kapacitdsigényének. meghatdrozasira keriil
Sor. Az alkalmazandsé er8forrdstipus (géptipus) a véltozé és az dllandé kolt-
Scgek alapjdn keriil kivdlasztdsra. A viltozé koltségek miiveletenként egy-
¢rtelmiien adottak valamennyi eréforris- (gép-) tipusra vonatkozéan. Sok-
“al bonyolultabb & helyzet az amortizdcids koltségek esetében, amelyeknek
“Sak egy része terhelhets az adott munkamiveletre. Az amortizaciés kolt-

S¢gek elosztdsa érdekében — a lehetGségként felsorolt valamennyi eréfor-
' esetében — megvizsgdldsra keriil, hogy azok még mely miiveleteknél

¢ A heurisztikus szimftégép-algoritmus kialakftasdban kozremtkodtek az Egyctemi Sz4mitékdzpont
Munkatsrsai, Kalonosen Hunyadi Kdroly tudomanyos munkatars nyujtott értékes scgitséget.
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haszndlhaték fel. Ennek alapjan kiszdmithaté az egységnyi teljesitményre
terhelhet6 amortiziciés koltség. HozzaadvAn ezt a viltozé koltségekhez,
kivalasztasra keriil az az erSforras-, illetve géptipus, amelynél ez az sszeg
a legkisebb. B

3. Az el6z8 pontban leirt kivalasztds, vagyis az egyes miiveletek elvég-
zési médjanak meghatdrozdsa, mindig valamely mfiiveletnél, valamely gép-
tipus egy egységének a programba keriilését eredményezi. Izen egy egy-
ség 4ltal elvégzett munkamennyiséggel csokken az adott miivelet Gsszes

volumene. Ez az cgy egység, a tovabbiakban mér mint meglevs eréforrds-

keriil szdmitdsba vételre. A szimitiasok egy munkamiiveletre, illetve a mun-
kamiiveletck sorozatdra annyiszor ismétlédnek — értve ezen mindig a gép!
erGforrds egy-egy egységének programba vitelét (sziikségletkénti figyelembe-
vételét) —, amfg az 6sszes igény kielégitésére alkalmas eréforras-kapacitdsok
rendelkezésre nem allnak, illetve be nem keriiltek a programba. A szdmi-
tdsi eljards szempontjabdl jelentGs momentum az, hogy egyszerre csak egy
egység keriil be valamilyen géptipusbdl a programba (gépsziikséglet). iz &
megkozelités nagymértékben néveli az eljiras pontossigat, illetve csokkentl
a heurisztikus médszerbdl eredd hibét. Amennyiben egy iitemben a munka-
mennyiség teljes elvégzéséhez sziikséges kapacitds bekeriilne a programba,

ugy a tovabbiakban ezt a kapacitist kellene — mint meglevé eréforrast —-

figyelembe venni. Ez viszont azt eredményezné, hogy a sziikséglet dsszeté-
telét jorészt az iitemezés sorrendje dontené el.

4. Az cl6z6ckben lefrt médszer elvileg alkalmas arra, hogy egy menet-
ben egynél kisebb egységli erdforras keriiljon be a programba. Ez noveli &
médszer pontossdgit. Mindl kisebb ez az egység, a javasolt heurisztikus
eljarissal kapott eredmény anndl kozelebb visz az analitikus médszerrel
szdmitott optimumhoz, természetesen megnovekedik a k dzelitések szama is-

5. A kapesolédé mfiveletek esetén a valasztds alapjat képezs miivelet!
koltség (valtozo + 2. pont szerinti amortizdcids koltség) a kapesolédé miive:
letek teljes rendszerére keriil kiszdmitédsra. gy a véilasztds a kapesoléddsol
egdsz rendszerét figyelembe véve valésul meg. - .

Az clgzbekben ismertetett eljirds — hasonléképpen a lincdris progra-
mozéshoz — alkalmas a vallalati géppark és géphasznalat programjinak
meghatdrozdsira. Iz azt jelenti, hogy a javasolt médszer alkalmazdsa esc-
tén a szdmitégép a kovetkez6 eredményeket adja meg:

— a sziikséges vdllalati erd- és munkagéppark, tipusonként, darabban;

— az egyes munkamfiveletek elvégzési médjai;

— az egyes idGszakokban felhaszndldsra keriilG er6- és munkagépek
darabszdma, tipusonként;

— a kiilonboz6 ers- és munkagépek kihaszndldsi szdzaléka az egyes
idGszakokban; : '

— kihaszndlisi diagram az egyes erd- és munkagépekre.

A gépesités komplex tervezésének alapadatigénye, ez esetben, hasonlo

a linedris programozésnal felmeriil§ adatigényekhez. Sziikség van tehdt a2
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elvégzend§ munkamiiveletek idébeli iitemezésben torténd leirdsara, a lehet-
Séges elvégzési médok, alkalmazhaté géptipusok megjelolésére, valamint a
kiilonboz6 gépek miikiodését jellemz koltségadatokra. A heurisztikus eljé-
rds alkalmazdsa semminemii tobbletadat-igényt nem tdmaszt. '

EGY ALLAMI GAZDASAG GEPPARKJANAK ES GEPFELHASZNALASI PROGRAMJANAK
MEGHATAROZASA HEURISZTIKUS MODSZERREL

Az eléz6ekben ismertetett médszert egy, az dtlagoshoz igen kozel 4116
adottsigu dllami gazdasig adatai alapjan prébaltuk ki a gyakorlatban.
Munkinkhoz a MGI Uzemgazdasigi Osztdlyin kordbban Acsay Ferenc,
Osdli Csaba és Varga Gyula Altal lefolytatott vizsgilat (a Nagyszentjinosi

lami Gazdasdg gépesitésének tervezése linedris programozissal) adatait
haszndltuk fel.> A heurisztikus eljards alkalmazésa sordn teljes egészében
az emlitett vizsgilatban figyelembe vett dsszefiiggésekkel és kapesolatokkal
szimoltunk. Ezzel elértiik, hogy szdmitdsaink eredményei a linedris prog-
ramozdssal kapott optimummal dsszevethetSek. ’

A konkrét feladatot tartalmazé modell

. A hdlés tervezési eljardsok alkalmazdsinak elsd lépése dltaliban az
Un. logikai halé osszedllitdsa. A vdllalati gépesités bonyolult Gsszefiiggéds-
omplexumdnak megfelels logikai hilé megszerkesztése igen nagy feladat.
Aniennyiben eljardasunk feltétele lenne ilyen hals osszeallitdsa, ugy ezen
Munka tenné ki'a modell-6sszedllitdsi feladatok jelentds részét. Bgy, a vdl-
lalati gépesités valamennyi lehetGségével szimolo logikai hilé megszerkesz-
tése — mezdgazdasigi vallalataink jelenlegi koriilményeit figyelembe véve
= olyan nagy feladat, hogy ez az egész médszer alkalmazhatdésigdt megkér-
dGjelezhetné. No feledjiik el, hogy ez esetben olyan hdléra lenne sziikség,
dmely a munkamfiveletek elvégzésének valamennyi lehetséges megolddsit
tartalmazza. Médszeriinket ezért Ggy allitottuk ossze, hogy a logikai hals -

Mmegszerkesztésére ne legyen sziikség. '

... Alogikai hdlé osszedllitdsinak mell§zését specidlis kédrendszer Gssze-

allitdsival biztositottuk. I kédrendszer feladata, hogy egyértelmiion bizto-

Sitsa a kiilonboz6 munkamiiveletek, elvégzési médok és felhaszndilhaté esz-
020k jelolését a szdmitdsok sordn, illetve hogy lehetévé tegye a bonyolult

rendszer dttekintését az emlitett hald nélkiil.

A vizsgilatban hirom tipust kéd alkalmazisira volt sziikség, mdg-
bedig :

— eréforrds-kédok (erd és munkagép-kddok);

— eré6forraskombindcié-kédok ;

— tevékenység- (munkamiivelet-) kodok.

* A vizsgilat eredményei ¢s a vizsgilt gazdasag adatal, illetve a killonbozd koefficiensck szémitd-

i&nak moédszere a Gazddlkodds 1973, évi 4. szAmiban publikildsra kerdltek (2). gy a felhasznalt adat-
4zi8 jsmertetésétol eltekintiink. :
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Minden egyes kéd az adott probléma — gépsziikséglet és gépfelhasz-
nalds programja — lehetséges megolddsdnak egy elemét jelképezi. E kédok
lényegében megfelelnck a linedris programozisi modell valtozdinak. Ezen
kédokhoz hozzarendelt értékek adjik a feladat megoldasit.

A hilés modell megfogalmazasihoz a modell osszefiiggései alapjan
specidlis tdblazatot szerkesztettiink, amely egyben a szimitégépes feldol-
gozds alapjit is képezi. Egy adott gazdasig gépesitési Osszefiiggéseinek fel-
irdsdhoz tobb ilyen tabldzatra van sziikség. Minden tdbldzat a matematikai
modell egy-egy blokkjdnak felel meg. Konkrét modelliink a figyelembe vett
10 f8idészaknak megfeleléen 10 blokkbdl épiilt fel, értelemszeriien azonos
tartalmu osszefiiggéscket foglalva magdba. Az 1. {dbldzal a modell elsS id6-
szakra vonatkozo blokkjat tartalmazza.

A blokkok a kivetkezdk:

1, 2=A tevékenysdg, illetve munkamiivelet kodszima (szdmpdr).
3=Az clvégzend6 munka mennyisége (q, ha, hl).
4=A legkordbbi kezdési idépont (idGszak®).
5=A legkdés6bbi befejezési idopont (idészak).
6 =A dekddok — id6szakolt — szdma, ami alatt a munkdt feltétleniil el kell végezni.
7=Egy id6szak (dckdd) alatt ledolgozhaté érdk szdma.
8 = Az adott miivelet clvégzésénél szdmitdsba vehet megolddsi lehotoségek szdma.
9= Az adott miivelet megolddsindl szdmitdisba vehet6 erégépel kédszdma.
10 = Az adott munkamfivelet elvégzésénél szimitdsba vehet 6 munkagépek kédszdma.
11 =Egy er6géphez kapesolt munkagépek szima.
12 =Tgy gépesoport egy iddszak alatti dsszes teljesitménye.
13 = A kapesol6d6 miivelet kédszdma.
14 = A kézimunkaeré-sziikséglet (£6).
15 = A mdiivelet megnevezdése.

A modell megoldisa

A szamitdsok az Egyetemi Szimitokozpont RAZDAN—3 tipusi clek-
tronikus szamitégépén keriiltek elvégzésre. Az eredmények kiszamitdsa kb.
8 6ra gépidGt igényelt, mig tovabbi mintegy 5 éra gépidd felhaszndldsira
volt szitkség ‘a szdamitégépprogram kialakitdsival kapcsolatosan. Meg kell
jegyezni azt, hogy a szimitdsokhoz sziikséges id6t rendkiviil megnovelte az
a tény, hogy az osszehasonlitdsi alapul szolgdlé linedris programozisi modell-
nél az adott idGpontban hazankban fellelhetd valamennyi eszkoztipust és az
0sszes lehetséges technolégiai varidciét figyelembe vettck. Nyilvanval6an
egy adott gazdasig sohasem szdmol az sszes lehetséges gép s megoldasi
méd alkalmazdsival. Gyakorlati alkalmazds esetén tehdt a médszer alkal-
mazisihoz sziikséges szdmitogépids minden bizonnyal jéval kisebb mint 8
ora.

¢ A h4lés modellben a lincaris programoz4snal kovetett médszer szerint dsszesen 20 id6szak szere-
Del, amelyek 10 f6idGszakon belill tovabbi tagolédist jelentenek. Ez esetben a tablazatban megjclend
824m erre az idGszakra utal,
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A szimszerii eredmények

A heurisztikus médszer segitségével szamitott vallalati ers- és munka-
gépsziikséglet alakuldsit a 2. tdbldzat tartalmazza. A gépsziikséglet mellett
kiszdmitdsra keriiltek az egyes miiveletek elvégzési médjai, az egyes id6sza-
kokban felhaszndldsra keriil§ er§- és munkagépek darabszéma, a kiilonboz6
er8- és munkagépek kihasznéldsi szdzaléka az egyes id6szakokban. Bar &
szdmitégépprogram erre lehetdséget nyujt, a kihasznilisi diagramok meg-
rajzoltatisatdl ez esetben eltekintettiink.

A halés tervezés alkalmazédsa mellett szimitott — gépsziikségleti 63
gépfelhaszndldsi programhoz kapesolédé — koltségmutatét (a gépesités

évi Osszes dllandé és viltozé koltsége) a gazdasdg hagyomanyos médszerek-
kel készitett éves tervében szerepl§ hasonlé mutatéval vetettiik ossze. Ezen
osszevelés alapjan megdllapithatd, hogy a halds tervezés segfitségével szdmilott
program eselén az 6sszes mivelet elvégzése 9,39 millié Fi-tal kisebb Gsszeg rdfor-
ditdsdaval megoldhaté. E megtakaritds a gazdasig novénytermelési kozvetlen
koltségeinek mintegy 1/,-ével egyenls.

2. tablzab
AZ ERO- ES MUNKAGEPSZUKSEGLET
ALAXKULASA
(db)
Heurisz- Lincaris Heurisz- Linearis
tikus el- progra- . tikus el- progra-
Kdd Megnevezés Jaras mozas Kod Megnevezés jards mozas

alkalmazdsa esctén alkalmazisa csetén
1| Villanymotor 0 0 24] D-—032 0 0
2| MTZ-50 48 79 251 RZ-1,5 2 2
3| D—4K—-B 12 12 261 MG-—6 2 2
4| T-—100M 2 2 271 MO-6 2 2
6 Villanymotor 9 9 28| Vicon 1 1
6] W—50 LA/K 13 2 29| MRO 1 |
7| SzK—4 40 40 30| S—293 0 0
8| E-512 1 1 31| Rapidtox 15 15
9 E-—280 4 2 321 FTM-5,5 12 12
11| E-301 4 0 33| 3 tagu fogas 0 0
12| DUTRA-B 2 1 34| FFB 3 3
16| T—224 8 4 35| KSH-3 taga 0 0
16| T-—150 0 0 36| LH-—1 1 1
17| UNHZ-500 9 8 . 37| A-1761 0 0
18| RBL-—4 19 30 38| TTV-32 7 7
19| Tolt6koesi 0 0 39| SPC—6 4 4
20( HK-b 12 2 40.| KK 0 0
21| D—344 0 0 41 FUT-660 3 3
22| D-—385 0 0 42| 3 m3 tartdlyk. 4 4
23| RCW-—4 6 5 43| TFB 1 1

" Kéd

46
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48
49
50
61
52
53
64
56
67
68
69
60
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62
63
64
66
67
69
70
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. 2. t4blizat folytatdsa
munka- (db)
{n(’a’llctt Heurisz- | Linedris Heurlsz- | Linedris
(l)(lll%s(f:(; ‘ Kad Megnevezés tﬂjg:é:l- . .x‘:&ng’ias. Kéd Megnevezés txl](;rsé:l- rx’x‘;gggi
" Bar a alkalmazdsa esctén alkalmazdsa esctén
k meg-
44| ETB-18 10 10 76 [/ Zmaj—2KM 6 10
rleti és 45| ETB-—24 0 0 77| Braud—4 4 0
?pesités 46| LCF-50 15 18 78| Braud—6 1 0
szorck- 47| 1.C-90 6 3 s0| Rz—3 0 0
o Dzon | 48| Lov 0 0 81| RzZ—¢ 1 1
dmitolt | 49| P—420 0 0 83| T—086 4 12
g rdfor- 50| P—433 3 3 84| Szervestrigya-
zvetlen 61| KRN-—4,2 4 4 adapter 6 2
521 E-—143 0 0 86| KRSZ-2 1 2
83| FFK-—213 1 2 86| Onrakod$ ptk. 2 3 .
. tablazat 54 RM-—-2 1 6 87 Variman 2 1
| 56| CSRS 1 T4 88| TUnifruct Sup. 0 0
57| Hamster 3 5 89| 3-0CzZ 0 0
S 58| KS—69+10 ad. 0 0. 90| CF—6 3 3
Lincdris 89| B adapter 4 2 91| ZR 0 0
Rosds 60| PSZG—1,6 12 12 92| OTTR—6 3 3
sacs—-cTén/ 61| SZNU-0,5 1 2 93| 3-—VCZ 0 0
62| C adapter 2 2 94| CK-—6 3 3
0 | 63| FKA+TFaun 0 0 95| Csuszdlap 2 2
o ‘ 64| A-adapter 1 1 96| TAE—2 "9 2
. | 66| KSZ—2,6 0 0 97| Napraforgé-ad. 2 2
2 | 07| KS—69+11 ad. 0 0 98| KSH—7 t 5 5
1 69 OTSZ—0,5 0 1 100| XKS—69+40,9 ad. 0 0
I 70| MTSzZ-1,5 1 1 104| Spec. adapter 0 0
0 1| GUT-2,6 9 8 106| A—-1765 0 0
15 72| AVSZ—140 0 0 105| Napraforgé-ad. 0 0
12 13| FAM 2 2 E-512
0 4| KPG-2 1 0 107| A—0695 2 2
3 75| Lipos 3/, 2 2
0
1
2 | A MEURISZTIKUS ELJARAS £S A LINEARIS PROGRAMOZAS OSSZEIASONLITASA
4 ; A heurisztikus eljaras segitségével egy mér megoldott feladatot végez-
0 tiink el mégegyszer. Ez igen érdekes médszertani kovetkeztetésck levondsira
3 I8 lehetSséget kindl. Ugy véljiik, a legizgalmasabb kérdés, melyre az ered-
‘: mények értékelése alapjin valaszt kaphatunk az, hogy miként viszonylanak

a heurisztikus ecljarassal kapott eredmények a linedris programozds opti-
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mdlis megolddsdhoz, melyek az eltérések, és ezek mivel magyardzhatdk,
hogyan értékelhets a gépesités heurisztikus tervezési médszere a linearis
programozassal valé sszehasonlitdsban.

A szdmszerii eredmények osszehasonlitdsa

A 2. tiblazat egymas mellett tartalmazza a heurisztikus tervezés és a
linedris programozds mddszerével szamitott villalati er6- és munkagéppar-
kot. Ugy gondoljuk a két médszer 6sszehasonlitisa szempontjabél mindenek-
el6tt ezen eltéréseket kell vizsgdlnunk, hiszen a vallalati géppark osszesitve
magéaban foglalja a hasznositdsi program legfontosabb jellemzdit is. 4 2.
tdbldzat alapjan megdllapithatjuk, hogy a két médszerrel szdmitott vdllalati erd-
és munkagép-szitkséglet kozott alapveté cltérés nincs. A legszembetinGbb
kiilonbség az MTZ—50 tipusi traktor és a W—50 LA/K tehergépkocsi
poziciéjaban van. A linedris programozissal végrehajtott optimalizalds sze-
rint a szdllitdsi munkdk jelentSs részét MTZ—50 traktorral célszerii elvé-
gezni, a megfelel§ pétkoesi-kapesolat beiktatdsival. A hdlds tervezds viszont
a tehergépkocsi alkalmazésat javasolja a szdllitdsi munkak j6 részére. Lénye-
gében ez az eltérés gylirlizGdik végig a munkagépekndl megmutatkozo
kiilonbségekben is. A tehergépkocsi programba keriilésére vezethetd vissza
a heurisztikus megkozelités esetén az 1—301-es megjelenése az optimdlis
programban, és ugyancsak a tcherautds szallitds miatt vilik feleslegess¢ @
potkocsik jelentds része. Az E—301-es alkalmazasa viszont feleslegessé te-
szi a rendsodrok alkalmazdsit. '

A linedris programozéssal szimitott optimumhoz 12 404 ezer It 0ssz-
koltség kapesolédik. A heurisztikus médszerrel szdmitott program alkal-
mazdsa esetén viszont 13 742 ezer Tt koltség felmeriilésével kell szdmolni.
Az igy jelentkezd cltérés egy része abbél adddik, hogy a heurisztikus méd-
szer az amortizdcids koltségek szambavételénél egész szimi gépparkkal
szdmolt, mig a linedris programozas célfiiggvény értékében az amortizicios
koltségek a tort darabszdmok alapjin keriiltek meghatdrozdsra. Kz a kii-
lonbség — amennyiben valamennyi géptipusndl figyelembe vessziik az
egészértékiiséghil eredd tobbletamortizaciot — 764 000 I't-ot tesz ki. Meg-
dllapithaté tehdt, hogy a két mddszer géphaszndlali programjinalk Loltséget
kozitt a tényleges killonbség 574 000 Ft. Ez mintegy 4,63%-0s eltérés a linedrts
programozds javdra.

A két médszerrel szamitott eredmény kozotti eltérés alapvets oka az
“dltalunk alkalmazott eljards heurisztikus jellege. A szimuldciés médszerek
legfontosabb tulajdonsiga, hogy a matematikai optimumot scgitségiikkel
csak megkozeliteni lehet. A jelentkezd cltérés tehat a kozelité modszek alkal-
mazdsdnak hibdjaként foghato fel. Meg kell ezzel kapesolatban azonban az
aldbbiakat allapitani:

1. A két program kozotti koltségeltérés abszolit Osszegében viszony-
lag jelentls, azonban szdizalékosan valéjiaban kis Osszeg. Kiilonosen nem
tekinthetS lényeges eltérésnek a 4,63%, ha figyclembe vessziik azt, hogy &
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mezGgazdasigi tervezdsben ennél lényegesen nagyobb pontatlansiggal kell
szimolnunk, pusztéan az alapadatok megbizhatatlansdga és a véletlen ténye-
z8k varhato alakuldsdra vonatkozé informdceiék hidanya miatt.

2. A halds tervezéssel szamitott program ugyan 4,63%-kal kedvezdtle-
nebb eredményt ad a linedris optimalizdlisnil, ugyanakkor — amennyiben
az eredményeket a hagyomanyos mdédszerckkel szamitott tervhez viszonyit-
Jjuk — az eltérés szinte elenyész6. A linedris programozds alkalmazdsa 25,2%-
os koltségesokkentésre kindl lehetdséget, mig a heurisztikus tervezéssel
szdmitott program eredménye 24,4%-kal kedvez&bh a hagyoményos tervnél.
A kiilonbség csupdn 0,8%.

3. A két moédszerrel szamitott program alapvondsaiban megegyezik.
Az elGziekben jelzett eltérés ugyanakkor igen izgalmas kérdés. Az MTZ—50,
illetve a teherautd eltérs poziciéja arra utal, hogy a két eszkoztipus kozotti
verseny igen szoros, és rendkiviil kiesi az a pozicidelSny, ami alapjan-a line-
dris programozis segitségével szdmitott optimumban az MTZ—50 helyet-
tesiti a teherauték zomét. Olyan kiesi kiilonbségrdl van itt sz6, amit az dlta-
l}lnk felépitett halés modell heurisztikus megolddsa esetén mdr nem lehetett
érzékelni. Nyilvanvaléan, amennyiben az emlitett médon — tehdit az egy
k.iizclitésnél figvelembe vett egységek szimédnak csokkentésével — a heurisz-
tikus megoldds pontossigat noveltiik volna, gy az eltérések tovdbbi esok-
kentésére lett volna mad.

A két modszer alkalmazasi koltségeinek dsszevetése

A linedris programozis médszere kétségteleniil az optimum meghati-
rozdsdra alkalmas eljiards. A villalati gépesités komplex tervezésére szol-
2416 modellek méretei azonban rendkiviil nagyok, hiszen mezégazdasdgi
Vj'll]a]ataink termelése Osszetett, és hazdnkban viszonylag nagyszami gép-
tipus van forgalomban. Egy ilyen modell dsszedllitisa nagy szakértelmet,
gyakorlatot igényel, és nem utolsésorban jelentés iddriforditdssal jar.

Nyilvanvaléan nem egyszerii feladat a hdlés modell Osszedllitdsa sem.
A meligkelt tablizatokbol azonban kideriil, hogy a modell dsszedllitdsinak
munkdlatai ez esethen jobban mechanizdlhaték, mint a linedris modell
szerkesztéséd. Termdszetesen itt is nagy koriiltekintésre és bizonyos begya-

orldsra van sziikség. Ugy tiinik mégis, hogy a két médszer alkalmazdsdnak
koltségeiben meglevé kiilonbség nem elsGsorban az elGkészits és a modell-
szerkeszté munkdk volumenében levd eltérés miatt adddik. Kiilondsen, ha
arra gondolunk, hogy az adatbdzis tekintetében a heurisztikus eljirds igénye
teljesen megegyezik a linedris programozdséval. A heurisztikus médszer
::3%\' elénye a szimitogépes feldolgozds egyszeriisége és kisebb koltségige-

A két médszer alkalmazisihoz szitkséges szamitdgépkoltségeket Ossze-
vetve megdllapithatd, hogy azonos program esetén a halds tervezés alkal-
mazdsinak szamitégépkoltsége a linedris programozisi modell megolddsa-
hoz sziikséges szimitégépkoltségek mintegy !f,-dval egyenld.




ACSAY—CSAKI-MODOS: A gépsziikséglet tervezése

MODSZERTANI KOVETKEZTETESEK

Vizsgilatunk — elézéekben megdllapitott — eredményei, ugy véljik,
alapot adnak a két médszer Gsszehasonlité értékelésére az adott probléma
— tehdt a gépesités komplex tervezése — vonatkozasiban. Véleményiink
szerint megallapithaték a kovetkezk : '

,

1. A beurisztikus médszer pontossdga nem éri el a linearis programozis
szintjét. A két mddszerrel szimitott eredmények eltérése azonban — kiild-
nosen koltségek vonatkozdsiban — gyakorlatilag elhanyagolhaté.

2. A heurisztikus eljiris kozelits jellegébél eredd hibalehetéséy két-
ségtelen tény. Ugyanakkor feltétleniil figyelembe kell venni e médszer
nyilvinvalé el6nyeit a linedris programozissal szemben, amelyek kiilongsen
-akkor érvényesiilnel;, ha a hibalehetSséget egy elfogadhaté szinten beliil le-
het tartani. Ezen el6nyok az aldbbiak:

— bar a hdlés modell dsszedllitdsa is dsszetett, komplex és idGigényes
feladat, azonban kordntsem igényel a linedris programozasi modell megszer-
kesztéséhez sziikséges, magas foki médszertani felliésziiltséghez hasonld,
ismereteket ;

- — a heurisztikus tervezés médszere lehetGséget nyijt az egészértékiiség
figyelembevételére, amelyre egész értéki programozisi algoritmusok hidnya
miatt a linedris programozdsndl jelenleg nincs méd;

— a heurisztikus tervezés alkalmazdsa esctén lényegesen kibSviilnek
a lehetGségek a szdamitdsok sordn figyelembe vett iddszakok szimanak nove-
lésére. Lehetség van arra, hogy a szamitdsok miiveletenként eltérs hosszisi-
gt id8szakokkal szdmolva keriiljenck elvégzésre;

— a heuwrisztikus tervezés végrehajtdsa mintegy 60%-0s szémitégdp-
kolts¢gmegtakaritdst -jelenthet, és a halés tervezési modell kisebb teljesit-
mény(i szimitégépekkel is megoldhaté.

3. A heurisztikus megkozelitéshél eredd hibalehetéség nagyobb a bo-
nyolultabb, osszetettebb feladatokndl. A véllalati gyakorlatban a vizsgdla-
tunkban szerepld feladatnil 1ényegesen egyszertibb problémdakkal kell széd-
molni. Ez esetben minden bizonnyal lényegesen kisebb a két mddszerrel
szamitott eredmény kozotti eltérés.

4. Mindent Gsszevetve véleményiink az, hogy

— a heurisztikus tervezés nem helyettesitheti a linedris programozzi's»
médszerdt a vallalati gépesitéssel kapesolatos olyan szamitdsok esetén, ami-
kor dltaldnos érvényfi, esetleg gazdasigpolitikai dontések megalapozasit
szolgdlé kovetkeztetések levondsa a cél;

— feltétleniil versenytdrsa lehet a heurisztikus médszer a linedris
programozisnak a villalati célokra késziils iizemi tervezési szdmitdsokndl,
amikor a problémédk az adottsigokbdl eredéen egyszeriibben jelentkeznek.
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B cTaThe MOKA3BIBACTCA TCYPHCTHUCCKHIT METOM KOMIJICKCIIOrO IUIAHIIPOBAHNS HCIOJIb=
3oBannst 1 moTpeGnocTH B Texmike. IpeanaracMmoii METOX OTHOCHTCH K CHMYJISIIIOHHBIM
UpieMaM, sIBNSCTCS BAPHANTOM CBASAHHLIM C TEYPHCTHUECKOID TEXHIKOI CCTEBOro Iaii-
POBamMs, T. €. MOXET PACCMATPHBATLCSl KAK CHMYJALNS BLINOJIHCHHAS CETCBOll MOACILIO.

CTATHC OXBATWBACTCA CYLIIOCTH MOJCIH 3 QITOPHTMA NPHMEHSCMOIl BEITHCINTCIBHON
Mammppr, @ Takke COOOMAIOTCS ONLITHI NMONYYCHHLIC B XOAC MPAKTHYCCKOTO NPIMCHCHIS
Upuenma. eypicTirieckiii mpieM GLUT HCHONB30BAN HA NPHMEPC TAKOrO rOcxX03d, B KOTOPOM
COBMCCTHOC IUIAMNPOBANNC MOTPEGHOCTI I HCMONL30BAMILT TCXHIKIL YK€ paciiTami ¢ no-
MOwUIbIO MCTOAA JINHEIHOrO OPOrPAMMIUPOBAHISL. DTO AAET BO3MOXKHOCTD JUJI COMOCTABIICHILA
TeyPICTHICCKOrO MCTOA C JHIHCIIHLIM MPOTPAMMHPOBANHCM I ACJIAHNS MHOTOMHCIICHHBIX
MCTOMIYCCKIX BWBOJOB B CBA3I C IPHMCHCHIICM CHMYIIIIOMHBLIX MCTONOB B 3TOit oGnacti.

In der Behandlung wurde die komplexe Planungsweiso des betricblichen Maschi-
Nenbedarfes und Maschinenecinsatzes mittels heuristischen Losungsverfahren beschrie-
ben. Dje vorgeschlagenen Methode gehort in die Gruppe der Simulationsverfahren, sie
ist cine mit der heuristischen Technik gekoppelto Variation der Netzplanung d. h. sie

ann als cine, mit dem Netzmodell ausgefiihrte Simulation betrachtet werden: Der

erfasser hat das Modell und das Wesen der angewandten Algoritmen der Rechnungs-
Maschino zusammengefasst sowie iiber den im praktischen Verwand gesammelten
Crfahrungen berichtet. Das beschricbene heuristische Modell wurdo durch die Bezug-
nahme der Daten cines solchen Staatsgutes ausgeprobt in dem die Planung des Maschi-
nenbedarfs und Maschinencinsatzes gemeinsam, mittels lincaren Programinjerungs-
methoden schon ausgefithrt wurde. Diese Gelegenheit ergab die Moglichkeit dass dio

curistischo Mecthode mit der linearen Programmiecrung verglichen werden konnte.
olcherweise konnten auf den Gebieten der angewandten Simulationsmethoden zahl-
Teiche interessante methodologische Folgerungen gezogen werden.

The implementation of planning at a complex manner, the machine demands
and machine uso of the farms by means of heuristic methods is demonstrated in the
Paper. The suggested method belongs to the group of simulation techniques i. o. it can
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be regarded as simulation realized through ne

model and the computer

the practical testing of the technique are also ou

technique was tested with the data basis of a state farm where the joint planning o

machine demand and machine use was already
ing method. Thereby opportunity was offered to compare line
heuristic model and to draw several interesting conclusions in 1
cation of simulation technique in this sphere.

Vagi Ferene:

A villalati érdekeltség

és érvényesiilésének
mechanizmusa az dllami
gazdasidgokban

(Anagyiizemigazdilkodas
kérdései)

A kényvben a legnagyobb szerepet a
villalati érdekeltség érvényesiilését be-
folydsol6 szabalyozék kapjik: a nye-
reségfelhasznalas, a hitel, a tamogatas
rendszerének, valamint kélesénés kap-
csolatuknak gyakorlati tapasztalatok
alapjan torténg elemzése. (Akadémiai
Kiadd)

Gabonaipari kézikonyv

Technoldgiai gépek
és berendezések

Szerkesztette: Tomay Tibor

A gabonaiparban hasznilatos gépek
¢s berendezések széles korével foglal-
kozik, elméleti és gyakorlati vonatko-
zdsban egyardant. Mikézben szakszerii
lefrdsokat ¢s ismertetéseket ad, egyben
a miiszaki fejlesztés tovabbi lehetdsé-
geit is felvazolja.

Janata Vilmos —
Prohdszka Jézsef —
Udvari Laszlé:

A burgonyatermesztés technolégija

A technoldgiai sorozat tobbi konyvé-
hez hasonldan, a termesztéssel kapeso-
latos szakmai tudnivalékat ez a konyv
is csak roviden, csupdm a lényeget
kicmelve ismerteti. Ugyanakkor az
egyes technolégiai megoldasokat — a
talajel6készitéstdl az elStarolasig —
igen sokféle viltozatban tirgyalja.

Téth Jézsef:

A termelési tényezék
hatékony felhasznilisinak tervezése
a mezégazdasigban

A szerz6 nfive elején a célokat \'équ’
ja fel. Ezutdn 6t fejezetben a vizsgi-
latokban alkalmazott mddszereket frja
le, elemezve lehetdségeiket és korlatai-
kat. ‘

A konyv tulajdonképpeni mon-
danivaléjat — a termeldsi tényezok
felhasznaldsdnak tervezésével kapesola-
tos vizsgalatokat — az utolsd hat fe]O"
zet fejti ki kell6 részletességgel €s
gondossaggal. (Kézgazdasagi Kiadd)

twork model. The main points of the
algorythm applied as well as experience gained in course 0
tlined in the paper. The heuristic

realized by using the linear programm-
ar programming with
respect with the appli- -
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