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,, A Mezdgazdasigi Gépkisérleti Intézet Uzemgazdasigi Osztdlya évek 
ota foglalkozik olyan kutatésokkal, amelyeknek célja a gépesités tervezé- 
8¢re felhaszndlhaté korszerti modszerek kialakftasa, kiprébdldsa és a gyakor- 
latban térténé bevezetése. Ki kutatdsok kézéppontjaban az elmult idészak- 
an a linedris programozas, illetve a matematikai programozds ktilénbézé 

médszereinek felhaszndlisdval dsszefiiged vizsedlatok alltak. 
Munkank egyik eredménye az a linedris programozdsi modell, amely al- 

almas a gazdasagoknal a gépsziiksdéglet és a gépfelhasznalis optimalis prog- 
ramjanak a meghatdrozdsara. A linearis programozas ma kétségteleniil az a 
¢gfejlettebb médszer, amely a gépesitéssel dsszefiiggé gyakorlati tervezé- 
munkaban is felhasznalhaté. A vallalati gépesités problémadjanak linearis 
brogramozassal térténéd megolddsa azonban — kiiléndsen a gépsziikséglet 
“s a gépfelhasznalas egyiittes tervezése esctén — a matematikai médszerek 
chaté ismeretét tételezi fel, és a matematikai modell nagy mérete miatt, 

Viszonylag nagy teljesitményti szamitégép alkalmazdsat teszi sziikségessé. 
ppen ezért a linedris programozdsi modell kialakftdsdval kutatdsainkat 

hem tekintettiik befejezettnek, hanem célul tiiztiik ki olyan médszer kifej- 
csztését, amely a vallalati gépfelhaszndlas és gépsziikséglet. matematikai 
tervezésének egyszertibb és olesébb megoldasat teszi lehetdvé. 

Az alaibbiakban ec kutatémunka:clsé eredményeirél szdmolunk be. 
Smertetjiik a vallalati gépsziikséglet és gépfelhaszndlds szimuldciéds méd- 

Szerrel, a hidlds tervezés egy tovdbbfejlesztett, heurisetikus technikdn alapuld 
taltozaldval tirténd megoldasat. Vizsgalatunknal adott vallalati termelési 
‘zerkezetbél indultunk ki, mivel a médszer, jelenlegi formdjaban, a gépesi- 
tés és a termelési szerkezet egylittes tervezésére még nem alkalmas. Munkaénk 
‘oran a szimuldciés médszerek ilyen jellegti felhaszndldsinak értékelését a 
Inearis programozds médszerével Ssszchasonlitva adjuk meg. Erre jO Iche- 
séeet kindl az a tény, hogy a Mezégazdasigi Gépkisérleti Intézet- Uzem- 
sazdasigi Osztalya mar tébb esctben alkalmazta a linedris programozaés 
médszerét a kérdéses feladat megoldiséra. | 
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AZ ALKALMAZOTT MODSZER . 

Egy adott termelési szerkezetti mez6gazdasdgi vallalatnal a termeles! 
technolégidik, vagyis a géphasznalat és a gépsziikséglet tervezése bonyolult, 
6sszetett probléma. Mint utaltunk ra, e feladat megoldhat6 a linearis prog- 
-ramozas modszerével. Célkittizésiinknek megfelel6en kerestiik azt az egy- 
szertibb és olesébb eljdrdst, amely ugyancsak felhasznalhaté a fenti terve- 
zési probléma megoldasara. 

A kézgazdasigi kutatdsokban és a gyakorlati munkdéban mind gyak- 
rabban keriil sor az tin. szimuldcids médszerek! alkalmazasdra. A szimulacios 
médszerek hézelité jellegt eljdrdsok, segitségiikkel tehat nem feltétleniil 2 
probléma optimalis megolddsdhoz jutunk. A tapasztalatok szerint azonban 
a szimulacié segitségével szimitott eredmények alig térnek el az optimum: 
tél, ugyanakkor a munka sok esetben egyszertibb, és erre egy kisebb szami- 
tégép kapacitadsa is elegendd. A vallalati gépsziikséglet és gépfelhasznalas 
tervezése szimuldcié seeitségével is megoldhaté. A feladat jellegének vizs- 
gdlata alapjin a hdlds kéltségtervezési és eréforrds-allokdld eljardsok ttintek 
olyannak, amelyek heurisztikus technikdval* parositva, alkalmassé tehetdk & 
mez6gazdasagi vallalati gépesités komplex tervezésére. 

Feladatunk, vagyis a gépsziikséglet és a gépfelhasznalas tervezése 4 
halés tervezés tradicionalis médszerével nem oldhat6 meg. Ez esetben ugyan- 
is arrél van szé, hogy diéntési problémat kell megoldani a hadlés tervezes 
alapjan. Annak érdekében, hogy a halétervezés e célra felhasznalhaté legyen, 
sziikség volt a médszer, illetve mindenckelétt annak szdmitdgépes algorit- 
musanak tovabbfejlesztésére. | 

A mezégazdasagi termelés specidlis természeti-technoldgiai sajatossaga! 
miatt | 

-— akiilénbizé mezégazdasagi munkik elvégzésére alkalmas idészakok 
hossza erdsen k6tétt; 

— egy-egy munkamtivelet, az eldirt technologiai és bioldgiai kévetel- 
ményeknek eleget téve is tébbféle, eltéré teljesitményti és kiltségti erdfor- 
rastipussal is elvégezheté. Ezen sajdtossigokbél kévetkezGen sem a CPM- 
sem a PERT-médszer? nem volt esetiinkben alkalmazhatdé. Az eréforrdsok 
allokdldsira alkalmas eljards az igynevezett ERALL-médszer. Az ERALL- 
médszer szimol az er6forrasok Atcsoportositasi lehetdségeivel, és a teve 
kenységek olyan id6beli iitemezésének kiszim{itasdt teszi leheté6vé — 4 
egyes tevékenyséeekre eléirt kiilénleges kikétések betartasaval —, amely 
mellett az egész feladat megvaldsitasdanak ideje minimilis lesz. Az BRALL- 
médszer elvileg hasznalhaté tampont feladatunk megolddsinal. Valtoztatas 
nélkiili alkalmazdsat lehetetlenné tette azonban az a mir ismertetett tény: 

1A szimuld4ciés médszerekrél és azok kézgazdasdgi jellegti felhaszn4las4rél igen jo 4ttekintdst ad 

Meier, R. C., Newell, W. T. és Pazer, H. L. nemrég magyarra is leforditott kényve (7). k 
. 2 Az un. heurisztikus eljdrdsok a szimulAcié6s médszerek specidlis tipusai. A heurisztikus médszerr 
olyan sz4mitégépre programozott problémamegoldé technikak, amelyek az emberi gondolkodAsi, dontt 
folyamat szimulAciéj4n alapulnak. B6vebben e modszerekkel kapcsolatban lasd Meier, R. C., Newell, - *° 
és Pazer, H. L. idézett kényvét 

3A hAldos tervezés kézismert elj4rasai. Lasd (4), (9), (10), (11) 
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hogy a mezégazdasigban, a termelési folyamatban jelentkezd munkafel- 
adatok elvégzésének ideje, a névényi és az allati szervezetek életfolyamatai- 
hak. sajdtossigai altal meghatdrozott. A gépesités komplex tervezése 
esetén, a halétervezés hagyomanyos megkizelitési mdédjahoz képest a.kér- 
désfelvetés tehdt forditott. Nem az egyes tevékenységek — kiilénb6ézdé 
‘unkamiiveletek — legkedvezébb kezdési, befejezési idejét keressiik, mert 

&% mezogazdasigban ez adott, hanem a munkdék adott idéintervallumban 
torténd elvégzéséhez — a szimitasba jéheté eréforrasok kéziil — a legked- 
_vezobb tipus kivalasztasa és ieénybevételének méretezése a feladat. o 

A matematikai modell megfogalmazisa soran-az tin. kéltségtervezési 
Ugoritmusbél indultunk ki, amelyet a megoldand6 feladat sajatossigainak 
negfeleléen, tébb lépésben méddositottunk. A legtébb problémat az amor- 
Uzdciés kéltségek programba allitdsa okozta, amit6l a feladat jellegébél 
adédéan semmiképpen sem tekinthetiink el. Az amortizdcids koltségek 
szambavételével, valamint az er6forrds-allokacié szimos elemét is felhasz- 
halva jutottunk el végiil egy olyan halés modellhez, amely alkalmasnak 
bizonyult a kittizdtt feladat megoldasara. | 

A modszer kialakitasinak kiliénleges feladatat jelentette azon specidlis 
heurisztikus jellegt szdmitégép-algoritmus’ megtervezése, amclynek segit- 
Ségével a hAlémodell alapjin eljuthatunk az adott probléma megoldasahoz. 
Az algoritmus Iényege abban all, hogy sorba vessziik a halémodellben 6sz- 
‘zefoglalt munkamtiveleteket, és az elvileg felhaszndlhat6 eréforrdsok kéziil 
mindig azt vessziik figyelembe, amelyik a gépesitési1 munkak ésszkéltségé- 
ben a legkisebb névekedést eredményezi. 

A heurisztikus eljardssal a gépfelhasznadlasi program és a gépsziikséglet 
heghatarozasa az alabbiak szerint torténik: | 

1. A halomodellben szerepl6 munkamiiveletck kéziil az elsé 1épésben 
‘ok keriilnek kivdlasztisra, amelyek megoldasdnak csak egy modja lehet- 
‘tges. Lilészér ezen mtiveletek elvégzési mddja, illetve az ehhez sziikséges 
‘apacitasok kertiInek meghatdrozisra. A sztikséges gépkapacitas nagysdga 
tz elvégzendé munkamennyiség, a ledolgozhaté érak és a lehetséges tel- 
Jesittményck alapjan egyértelmtien adddik. Az e lépésben meghatérozott 

, sepsziikséglettel a tovabbiakban mint meglevé eréforrdsokkal sz&4molunk. 

2. Masodik Iépésben a tébbféle eréforrassal is megoldhaté munkami- 
Veletek elvégzési médjanak és kapacitasigényének. meghatdérozdsdra_ keriil 
‘or, Az alkalmazand6 er6forrastipus (géptipus) a valtozé és az dllandé kélt- 
Ségek alapjan keriil kivAlaszté A valtozé kéltségek miiveletenként - ~oek alapjan kKeriil kivalasztasra. A valtozdé kéltségek miiveletenként egy 
“rtelmtien adottak valamennyi eréforras- (gép-) tipusra vonatkozéan. Sok- 
‘al bonyolultabb a helyzet az amortizaciés kdltségek esetében, amelyeknek 
Csak egy része terhelheté az adott munkamtiveletre. Az amortizaciés kélt- 
‘egek eclosztasa érdekében — a lehetdségként felsorolt valamennyi er6for- 
"as esetében — megvizsgdlasra keriil, hogy azok még mely miiveleteknél 

‘A heurisztikus szimitégép-algoritmus kialakitAs4ban kézremtkédtek az Egyctemi SzA4mit6kd5zpont Munkatarsal. Ktiléndsen Hunyadi Kdroly tudomanyos munkatars nydjtott értékes segitséget.
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hasznalhaték fel. Ennek alapjan kiszimithato az egységnyi teljesitményre 
terhelhet6 amortizaciéds kéltség. Hozzdiadvan ezt a valtozd kéltségekhez, 
kivalasztasra keriil az az erdforras-, illetve géptipus, amelynél ez az dsszeg 
a legkisebb. 

3. Az el6z6 pontban leirt kivalasztas, vagyis az egyes miiveletek elvég- 
zési médjanak meghatdrozdsa, mindig valamely miiveletnél, valamely gép- 
tipus egy egységének a programba keriilését eredményezi. lizen egy egy- 
ség altal elvégzett munkamennyiséggel csékken az adott mtivelet 6sszes 
volumene. Ez az egy egység, a tovAbbiakban mdr mint meglev6 eréforras: 
keriil szimitasba vételre. A szimitasok egy munkamiveletre, illetve a mun- 
kamitiveletek sorozatara annyiszor ismétl6dnek — értve ezen mindig a gép! 
er6forrds egy-egy egységének programba vitelét (sziikségletkénti figyelembe- 
vételét) —, amfg az dsszes igény kielégitésére alkalmas eréforrds-kapacitésok 
rendelkezésre nem Allnak, illetve be nem keriiltek a programba. A szimi- 
tasi eljaras szempontjabdl jelentés momentum az, hogy egyszerre csak egy 
egység keriil be valamilyen géptipusb6l a programba (gépsziikséglet). liz 4 
megkozelités nagymértékben néveli az eljarés pontossigat, illetve esikkentl 
a heurisztikus médszerb6l ered6:hibat. Amennyiben egy iitemben a munka- 
mennyiség teljes elvégzéséhez sziikséges kapacitas bekeriilne a programba, 
ugy a tovabbiakban ezt a kapacitast kellene — mint meglev6 er6forrast —— 

° ° ° - , es , oe 4. 

figyelembe venni. Ez viszont azt eredményezné, hogy a sziikséglet dsszete 
telét jérészt az titemezés sorrendje déntené el. 

4, Az elézéekben lefrt médszer elvileg alkalmas arra, hogy egy menet- 
ben egynél kisebb egyséeti erGforrds keriiljén be a programba. Iz néveli 4 
mddszer pontossigdt. Minél kisebb ez az egység, a javasolt heurisztikus 
eljardissal kapott eredmény annal kézelebb visz az analitikus médszerrel 
szamitott optimumhoz, természetesen megnévekedik ak 6zelitések szama 15- 

5. A kapcsolédé mfiveletck esetén a valasztas alapjat képezé mfivelett 
kéltség (vdltozé +2. pont szerinti amortizaiciéds kéltség) a kapcesolédé miive- 
letek teljes rendszerére keriil kiszimitdsra. Igy a vdlasztis a kapcsoléddsok 
egész rendszer¢t figyelembe véve valésul meg. 

Az el6zdekben ismertetctt eljaras — hasonléképpen a linearis progra- 
mozashoz — alkalmas a vallalati géppark és géphasznalat programjanak 
meghatarozdsara. Itz azt jelenti, hogy a javasolt mddszer alkalmazasa ese- 
tén a szamitégép a kévetkez6 eredményeket adja meg: 

— asziikséges vallalati eré- és munkagéppark, tipusonként, darabban; 
— az egyes munkamtiveletek elvégzési médjai; 
— az egyes idészakokban felhasznaldsra keriil6 ero- és munkagépek 

darabszima, tipusonként; 
— a kilénbiéz6 eré- és munkagépek kihaszndldsi szizaléka az egyes 

idészakokban; | | 
— kihasznalasi diagram az egyes er6- és munkagépekre. 

A gépesités komplex tervezésének alapadatigénye, ez esetben, hasonlo 
a linetris programozasnal felmeriilé adatigényekhez. Sziikség van tehat a” 
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elvégzend6 munkamtiveletek idébeli iitemezésben térténd lefrasdra, a lehet- 
8éges elvégzési médok, alkalmazhaté géptipusok megjelélésére, valamint a 
kiilénbézé gépek mikédését jellemz6 kéltségadatokra. A heurisztikus eljé- 
ras alkalmazdsa semminemti tibbletadat-igényt nem tamaszt. | 

EGY ALLAMI GAZDASAG GEPPARKJANAK ES GEPFELHASZNALASI PROGRAMJANAK 
MEGHATAROZASA HEURISZTIKUS MODSZERREL 

Az eldzéekben ismertetett médszert egy, az Atlagoshoz igen kézel alld 
adottsigh Allami gazdasig adatai alapjan prébaltuk ki a gyakorlatban. 
Munkankhoz a MGI Uzemgazdasdgi Osztalyén kordbban Acsay Ferenc, 
Csdki Osabu és Varga Gyula altal lefolytatott vizsgalat (a Nagyszentjanosi 

llami Gazdasdig gépesitésének tervezése linedris programozassal) adatait 
hasznaltuk fel.6 A heurisztikus eljarés alkalmazdsa sordn teljes egészében 
az emlitett vizsgdlatban figyelembe vett dsszefiiggésekkel és kapcsolatokkal 
szamoltunk. Ezzel elértiik, hogy szimitasaink eredményei a linedris prog- 
Tamoziassal kapott optimummal isszevethetdek. | 

A konkrét feladatot tartalmazé modell 

_ A halés tervezési eljarasok alkalmazasdnak elsé Iépése altalaban az, 
Un. logikai haldé ésszeallftdsa. A vallalati gépesités bonyolult dsszefiiggés- 
omplexumanak megfelel6 logikai halé6 megszerkesztése igen nagy feladat. 

Amennyiben eljdrasunk feltétele lenne ilyen haldé dsszedllitdsa, tigy ezen 
Munka tenné ki a modell-dsszedllitasi feladatok jelentés részét. Egy, a val- 
lalati gépesités valamennyi lehetdéségével szimol6 logikai halé megszerkesz- 
tése — mezégazdasigi vallalataink jelenlegi kériilményeit figyelembe véve 
— olyan nagy feladat, hogy ez az egész médszer alkalmazhatésdgat megkér- 
déjelezhetné. Ne feledjiik el, hogy ez esetben olyan haldra lenne sziikség, 
amely a munkamiiveletek elvégzésének valamennyi lehetséges megoldasat 
tartalmazza. Méddszeriinket ezért ugy allitottuk dssze, hogy a logikai halo - 
Inegszerkesztésére ne legyen sziiksée. 

, Alogikai halé ésszedllitasinak mellézését specidlis kéddrendszer dssze- 
ulitdsdval biztositottuk. I kédrendszer feladata, hogy egyértelmtien bizto- 
‘itsa a kiilénbézé munkamiiveletek, elvégzési médok és felhaszndlhaté esz- 
.0z6k jelilését a szimitadsok sordn, illetve hogy lehetévé tegye a bonyolult 
rendszer attekintését az emlitett halé nélkiil. 

_A vizsgdlatban harom tipusti kdé6d alkalmazdsdra volt sziikség, még- 
bedig ; | 

— er6forras-kédok (er6 és munkagép-kdédok) ; 
— eroforraskombinacié-kédok; 
— tevékenység- (munkamiivelet-) kdédok. 

*A vizsgdlat eredményei ¢s 4 vizsg4lt gazdasag adatal, illetve a kil6nb6z6 koefficiensck sz4m{taé- 
pinak médszere 4 GazdAlkod4s 1973. évi 4. szAm4ban publikél4sra kertiltck (2). fgy a felhaszn4lt adat- 
4zis ismertetésétél eltekintank.
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Minden egyes kdéd az adott probléma — gépsziikséglet és gépfelhasz- 

ndlds programja — lehetséges megolddsanak egy clemet jelképezi. IE kédok 

Iényegében megfelelnek a linedris programozisi modell valtozdéinak. Iizen 

kédokhoz hozzarendelt értékek adjak a feladat megoldasat. 

A halés modell megfogalmazasthoz a modell ésszefiiggései alapjan 

specidlis tablazatot szerkesztettiink, amely egyben a szimitdgépes feldol- 

gozds alapjat is képezi. Egy adott gazdasig gépesitési bsszefiiggéseinek fel- 

frasAhoz tébb ilyen tablazatra van sziikség. Minden tablizat a matematikal 

modell egy-egy blokkjanak felel meg. Konkrét modelliink a figyelembe vett 

10 fSidészaknak megfelel6en 10 blokkbdl épiilt fel, értelemszertien azonos 

tartalmu dsszefiiggéseket foglalva magdba. Az 1. fabldzat a modell elsé id6- 

szakra vonatkoz6 blokkjat tartalmazza. 

A blokkolk a k6vetkezok: 

1, 2=A tevékenys¢ég, illetwe munkamiivelet kédsziima (szdmpar). 
3= Az elvégzend6 munka mennyisége (q, ha, hl). 
4=A legkordbbi kezdési id6pont (idészak*). 
5=A legkés6bbi befejezési idépont (iddszalk). . 

6 =A dekidok — idészakok — szdma, ami alatt a munkat feltétleniil el kell végezni. 

7=Egy idészak (dekdd) alatt ledolgozhaté 6rék szama. 

8=Az adott miivelet elvégzésénél szimitdésba vehet6 megoldasi Ichotéségek szima. 

9=—Az adott mtivelet megoldésindl szAmitasba vehet6 crégépek kédszama. 
10 = Az adott munkamtivelet elvégzésénél sztimitasba veheté munkagépek kédszima. | 
11=Egy erégéphez kapesolt munkagépek szima. 
l2=Egy gépesoport egy idészak alatti dsszes teljesitmeénye. 

13=A kapcsoléd6é miivelet kdédszéima. 
l4=A kézimunkacer6-sziikséglet (£6). 
15=A mitivelet megnevezése. 

A modell megoldasa 

A szimitasok az Egyetemi Szimitékézpont RAZDAN—3 tipusu elek- 

tronikus szimitégépén keriiltek elvégzésre. Az eredményck kiszamitasa kb. 

8 Gra gépidét igényelt, mig tovabbi mintegy 5 dra gépido felhaszndlasara 

Volt. sziikség ‘a szdimitégépprogram kialakitasaval kapcesolatosan. Meg kell 

jegyezni azt, hogy a szimftasokhoz sziiks¢ges idét rendkiviil megnoévelte az 

atény, hogy az bsszchasonlitasi alapul szolgal6 linearis programozisi modell- 

nél az adott id6pontban hazankban fellelheté valamennyi eszkéztipust éS 2Z 

isszes lehetséges technoldgiai variicidt figyclembe vették. Nyilvanvaloan 

egy adott gazdasig sohasem szimol az isszes lehetséges gép ¢s megoldasi 

méd alkalmazdsdval. Gyakorlati alkalmazds esetén tehdt a mddszer alkal- 

mazisahoz sziikséges szimitogépido minden bizonnyal jéval kisebb mint 8 

ora. 

* A h4lés modcllben a lineéris programoz4snal kévetett médszer szerint dsszesen 26 id6szak szere- 

Pel, amelyck 10 f5idészakon belil tovAbbi tagoléd4st jelentenek, Kz esetben a tAbl4zatban megjelend 

824m erre az id6szakra utal.
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A szamszerii eredmények 

<A heurisztikus médszer segitségével szamitott vallalati eré- és munka- 
gépsziikséglet alakuldsdt a 2. tdbldzaé tartalmazza. A gépsziikséglet mellett 
kiszamitasra keriiltek az egyes mtiveletek elvégzési médjai, az egyes idésza- 
kokban felhasznadlasra keriilé er6é- és munkagépek darabsz4ma, a kiilénb6zé 
ero- és munkagépek kihaszndldsi szizaléka az egyes idészakokban. Bar ® 
szamitogépprogram erre lehetdséget nyijt, a kihaszndldsi diagramok meg- 
rajzoltatasatél ez esetben eltekintettiink. 

A halés tervezés alkalmazdsa mellett szimitott — gépsziikségleti és 
gépfelhasznalasi programhoz kapcsol6dé6 — kéltségmutatét (a gépesites 
évi dsszes dllandé és valtozé kéltsége) a gazdasdg hagyomanyos médszerek- 
kel készitett éves tervében szerepl6 hasonlé mutatéval vetettiik dssze. Ezen 
osszevelés alapjan megdllapithato, hogy a hdlds tervezés segitségével szdmitott 
program esetén az dsszes mtivelet elvégzése 9,39 millid Ft-tal kisebb ésszeg rafor- 
ditdsdval megoldhato. E megtakarités a gazdasdg névénytermelési kézvetlen 
koltségeinek mintegy 4/,-ével egyenld. 

    

  

  

  
  

2, tablazat 

AZ ERO- ES MUNKAGEPSZUKSEGLET 
ALAKULASA 

__(db) 
Heurisz- Linedris Heurisz- Linearis 
tikus el- propra- tikus el- progra- 

Kod Megnevezés jards mozas Kod Megnevezé¢s jards mozas 

. alkalmazasa esetén alkalmazdsa esettn 

1| Villanymotor 0 0 24} D—032 0 0 

2| MTZ—50 48 79 25!) RZ—1,5 2 2 

3} D—4K—B 12 12 26| MG—6 2 2 
4; T—10QM. 2 2 27} MO-—-6 2 2 
5; Villanymotor 9 9 28} Vicon L 1 
6| W—50 LA/K 13 2 29| MRO 1 1 oy 
7| SzK—4 40 40 30} S—293 0 0 

8} E—612 1 1 31] Rapidtox 15 15 

9} E—280 4 2 32} FTM—5,5 12 12 

11] E—301 4 0 33] 3 tagu fogas 0 0 
12} DUTRA—B 2 1 34} FFB 3 3 
15} T—224 8 4 35| KSH—3 tagi 0 0 
16; T- 150 0 0 36; LH—1 1 1 
17} UNHZ—500 9 8. 37} A—761 0 0 

18; RBL—4 19 30 38} TIV—32 7 7 

19} Téltdkocsi 0 0 39! SPC—6 4 4 
20; HK—5d 12 2 40; KK 0 0 

21; D—344 0 0 41} FUT—660 3 3 
22} D—385 0 0 42| 3 m!% tartdlyk. 4 4 
23| RCW—4 6 5 43| TFB J 1             

| 
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2. tablazat folytatdsa 

  

~ Kéd         
  

A HEURISZTIKUS ELJARAS ES A LINEARIS PROGRAMOZA 

        
' 

    

(db). 

Heurisz- Linearis . Heurisz- Linedris 

tikus el- pogra- tikus el- progras 

Megnevezés jaras .mozas Kod Megnevezés _ jaras mozas 

alkalmazdsa esetén alkalmazasa esetén 

44] ETB-—18 10 10 76 |/ Zmaj—2KM 6 10 

45) ETB—24 0 0 77| Braud—4 4 0 

46) LCF—50 15 18 78| Braud—6 1 0 
47; LC—90 6 3 S0| RZ—3 0 0 

48) LCV 0 0 81} RZ—6 1 1 

49| P—420 0 0 83| T—086 4 12 

50; P—433 3 3 84| Szervestragya- 
bl) KRN—4,2 4 4 adapter 6 2 

62} E—143 0 0 85| KRSZ—2 1 2 

53) FFK—213 1 2 86| Onrakodé ptk. 2 3. 
641 RM—2 1 6 87} Variman 2 1 

56] CSRS 1 4 88} Unifruct Sup. 0 0 

57| Hamster 3 5 89} 38—OCZ 0 0 

58} KS—69+10 ad. 0 0. 90| CF—6 3 3 

59| B adapter 4 2 91}; ZR 0 0 

60| PSZG—1,6 12 12 92}; CTTR—6G 3 3 

61} SZNU—0,5 1 2 931 3—VCZ 0 0 

62] C adapter 2 2 94; CK—6 3 3 
63} FKA-+ Faun 0 0 95} Csuszdlap 2 2 

64) <A-adapter 1 1 96; TAE—2 2 2 

66) KSZ—2,6 0 0 97| Napraforgd-ad. 2 2 

67| KS—69+11 ad. 0 0 98} KSH—7 t 5 5 

69} OTSZ—0,5 0 1 100} KS—69+0,9 ad. 0 0 

70| MTSZ—1,5 1 1 104} Spec. adapter 0 0 

71| GUT—2,5 9 8 106/ A—765 0 0 

2| AVSZ—140 0 0 105| Napraforgé-ad. 0 0 

73| TAM 2 2 Ire—6512 | 

74 KPG—2 1 0 107} A—695 2 2 

75| Lipos 3/, 2 2 

S OSSZEHASONLITASA 

A heurisztikus eljaras segitségével egy mar megoldott feladatot végez- 
tiink el mégegyszer. Ez igen érdekes médszertani kévetkeztetések levonasara 
ls lehetéséget kindl. Ugy véljiik, a legizgalmasabb kérdés, melyre az ered- 
ményck értékelése alapjan vdlaszt kaphatunk az, hogy miként viszonylanak 
& heurisztikus elj4rdssal kapott eredmények a linedris programozis opti-
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malis megoldasahoz, melyek az eltérések, és ezek mivel magyarazhatok, 
hogyan értékelhet6 a gépesités heurisztikus tervezési mddszere a linearis 
programozassal valé dsszehasonlitasban. 

A szamszcrii eredmények 6sszechasonlitasa 

A 2. tablazat egymas mellett tartalmazza a heurisztikus tervezés és 4 
linearis programozas médszerével szamitott vallalati er6- és munkagéppar- 
kot. Ugy gondoljuk a két mddszer ésszehasonlitdsa szempontjabdl mindenek- 
el6tt ezen eltéréseket kell vizsgalnunk, hiszen a vallalati géppark dsszesitve 
magaban foglalja a hasznositdsi program legfontosabb jellemzdit is. A 2. 
tablazat alapjan megdllapithatjuk, hogy a két médszerrel szamitott vallalati erd- 
és munkagép-sziikséglet kézitt alapveté ecltérés nincs. A legszembettindbb 
kiilénbség az MTZ—50 tipusu traktor és a W—50 LA/K tehergépkocs! 
poziciéjaban van. A linearis programoziassal végrehajtott optimalizalas sze- 
rint a szdllitasi munkdk jelentés részét MTZ—50 traktorral célszerti elvé- 
gezni, a megfelelé potkocsi-kapcsolat beiktatasaval. A halés tervezés viszont 
a tehergépkocsi alkalmazasat javasolja a szallitasi munkak j6 részére. Lénye- 
gében ez az eltérés gytirtizddik végig a munkagépeknél megmutatkoz0 
kiilénbségekben is. A tehergépkocsi programba keriilésére vezethetd vissza 
a heurisztikus megkézelités esetén az E—301-es megjelenése az optimalis 
programban, és ugyancsak a teherautés szdllitdés miatt valik feleslegessé 
potkocsik jelentds része. Az E—301-es alkalmazasa viszont feleslegessé te- 
szi a rendsodrok alkalmazasat. : 

A linearis programozassal szimitott optimumhoz 12 404 ezer I*t dssz- 
kéltség kapesolddik. A heurisztikus mdédszerrel szimf{tott program alkal- 
mazisa esetén viszont 13 742 ezer It kéltség felmeriilésével kell szamolnl. 
Az igy jelentkezé eltérés egy része abbol adédik, hogy a heurisztikus mdd- 
szer az amortizdciés kéltségek szimbavételénél egész szimi gépparkkal 
szamolt, mig a linedris programozas célfiiggvény értékében az amortizadcios 
kiltségek a tért darabszimok alapjan keriiltek meghatdrozdsra. Ez a ku- 
lénbség — amennyiben valamennyi géptipusnal figyelembe vessziik a4 
egészértéktiségb6l ered6 tébbletamortizacidt — 764 000 I't-ot tesz ki. Jeg: 
dllapithaté tehdt, hogy a két médszer géphaszndlati: programjdanak kéltsége 
kézétt a tényleges kiilinbség 574 000 Ft. Ez mintegy 41,63%-os eltérés a lincaris 
programozds javara. 

A két mddszerrel szimitott eredmény kézétti eltérés alapvetd oka a2 
‘altalunk alkalmazott eljdras heurisztikus jellege. A szimuliciés médszerek 
legfontosabb tulajdonsaga, hogy a matematikai optimumot segitségiikkel 
csak megkézeliteni lehet. A jelenthezd elférés tehdt a kozelité médszer alkal- 
mazasdnak hibajaként foghato fel. Meg kell ezzel kapcsolatban azonhan a4 
alabbiakat allapitani: 

1. A két program kézétti kéltségeltérés abszolut dsszegében viszony- 
lag jelentés, azonban szazalékosan valdéjaban kis dsszeg. Kiiléndsen nem 
tekintheto lényeges eltérésnek a 4,63%, ha figyelembe vessziik azt, hogy * 
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mezégazdasdgi tervezésben ennél lényegesen hagyobb pontatlansaggal kell 
szimolnunk, pusztan az alapadatok megbizhatatlansiga és a véletlen tenye- 
26k varhatoé alakuldsdra vonatkozé informaciék hidnya miatt. 

9, A halds tervezéssel szimitott program ugyan 4,63%-kal kedvezétle- 
Nebb eredményt ad a linearis optimalizdlasnal, ugyanakkor — amennyiben 
az eredményeket a hagyomanyos mddszerekkel szimitott tervhez viszonyit- 
juk — az eltérés szinte elenyészé. A linearis programozas alkalmazasa 25,2%- 
Os kéltségesékkentésre kinal lehetdséget, mig a heurisztikus tervezéssel 
szimitott program eredménye 24,4%-kal kedvezébb a hagyominyos tervneél. 
A kiilénbség csupan 0,8%. 

3. A két moddszerrel szAmitott program alapvonasaiban megegyezik. 
Az, elézéekben jelzett eltérés ugyanakkor igen izgalmas kérdés. Az MLZ—50, 
iletve a teherauté eltéré pozicidja arra utal, hogy a két eszkéztipus kézotti 
Vverseny igen szoros, és rendkiviil kicsi az a pozicioelony, ani alapjan a line- 
aris programozis segitségével szimitott optimumban az MTZ—50 helyet- 
tesiti a teherauték zbmét. Olvan kicsi kiilénbségrél van itt szd, amit az alta- 
lunk felépitett halés modell heurisztikus megoldasa esctén mar nem lehetett 
érzékelni. Nyilvanvaléan, amennyiben az emlitett modon — tehat az egy 
kézelitésndl figvelembe vett egységek szAmanak csékkentésével — a heurisz- 
tikus megoldas pontossigat néveltiik volna, tigy az eltérések tovabbi csbk- 
kentésére lett volna mdd. 

A két modszer alkalmazasi kéltségeinek dsszevetése 

A linearis programozis mdédszere kétségteleniil az optimum meghata- 
rozdsdra alkalmas eljaras. A vallalati gépesités komplex tervezésére szol- 

£416 modellek méretei azonban rendkiviil nagyok, hiszen mezdgazdasagi 

Vallalataink termelése ésszetett, és hazinkban viszonylag nagyszimu gép- 

tipus van forgalomban. Egy ilyen modell dsszedllitasa nagy szakértelmet, 
gyakorlatot igényel, 6s nem utolsdésorban jelentés idéraforditassal jar. 

Nyilvanvaléan nem egyszerti feladat a halés modell ésszedllitasa sem. 

A meliékelt tablazatokbél azonban kideriil, hogy a modell ésszedllitasanak 

munkdlatai ez esetben jobban mechanizilhaték, mint a linedris modell 
szerkesztéséé. Természetesen itt is nagy kériiltekintésre és bizonyos begya- 
orlasra van sziikség. Ugy ttinik mégis, hogy a két médszer alkalmazasanak 

kéltségeiben meglevé kiilénbség nem elsésorban az elékészité és a modell- 

szerkeszt6 munkak volumenében lev6 eltérés miatt adddik. Kiilénésen, ha 

arra gondolunk, hogy az adatbazis tekintetében a heurisztikus eljaras igénye 

teljesen megegyezik a linearis programoziséval. A heurisztikus modszer 

hagy elénye a szimitdgépes feldolgozis egyszertisége és kisebb kéltségige- 
nye, . 

A két médszer alkalmazdsthoz sziikséges szamitégépkoltségeket dssze- 

vetve megdllapithaté, hogy azonos program esetén a halds tervezés alkal- 
mazisinak szdimitégépkéltsége a linedris programozési modell megoldasa- 

hoz sziikséges szamitégépkbltségek mintegy 1/,-daval egyenlo.
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MODSZERTANI KOVETKEZTETESEK 

-~Vizsgilatunk — elézéekben megallapitott — eredményei, ugy véljiik, 
alapot adnak a két médszer ésszehasonlité értékelésére az adott probléma 
— tehat a gépesités komplex tervezése — vonatkozdsdban. Véleményiink 
szerint megallapithaték a kévetkezdk: : 

1. A heurisztikus médszer pontossdga nem éri el a linedris programozas 
szintjét. A két mddszerrel szdmitott eredmények eltérése azonban — kiilo- 
nésen kéltségek vonatkozdsdban — gyakorlatilag elhanyagolhaté. 

2. A heurisztikus eljards kiézelité jellegébél eredé hibalehetéség ket- 
ségtelen tény. Ugyanakkor feltétleniil figyelembe kell venni e médszer 
nyilvanval6 elényeit a linedris programozassal szemben, amelyek kiilénésen 
akkor érvényesiilnek, ha a hibalehetéséget egy elfogadhaté szinten beliil le- 
het tartani. Ezen el6nyék az aldbbiak: 

— bar a halés modell ésszedllitasa is ésszetett, komplex és iddigényes 
feladat, azonban kordntsem igényel a lineédris programozasi modell megszer- 
kesztés¢hez sziikséges, magas fokii mddszertani felkésziiltséghez hasonlo, 
ismereteket ; | 

- — a heurisztikus tervezés mddszere Ichetéséget nyuijt az egészértéktistg 
figyelembevételére, amelyre egész értékti programozasi algoritmusok hiany@ 
miatt a linedris programozésnal jelenleg. nincs méd; 

— a heurisztikus tervezés alkalmazdsa esctén Iényegesen kibéviilnek 
a Iehetoségek a szimitasok sordn figyelembe vett id6szakok szamanak néve- 
lésére. Lehetéség van arra, hogy a szimitasok mtiveletenként eltéré hosgztis4- 
gu idészakokkal szdmolva keriiljenek elvégzésre; 

— a heurisztikus tervezés végrehajtdsa mintegy 60%-os szimitéeép- 
koéltségmegtakaritast ‘jelenthet, és a hdlés tervezési modell kisebb teljesit- 
ményti szimitégépekkel is megoldhat6. 

3. A heurisztikus megkézelitésb6l eredé hibalehetdség nagyobb a bo- 
nyolultabb, dsszetettebb feladatoknal. A vallalati gyakorlatban a vizsgala- 
tunkban szerepl6 feladatnal Iényegesen egyszertibb problémakkal kell sza- 
molni. Ez esetben minden bizonnyal Iényegesen kisebb a két médszcrrel 
szamitott credmény kézitti eltérés. 

4. Mindent dsszevetve véleményiink az, hogy 

— a heurisztikus tervezés nem helyettesitheti a linearis programozas 
modszerét a villalati gépesitéssel kapesolatos olyan szdmitdsok esetén, ami- 
kor altalanos érvényt, esetleg gazdasdigpolitikai déntések megalapozasit 
szolgalé kévetkeztetések levondsa a cdl; 

— feltétleniil versenytdrsa lehet a heurisztikus médszer a linearis 
programozasnak a vallalati célokra késziil6 iizemi tervezési szamitdsoknal, 
amikor a problémak az adottsigokbdél eredéen egyszertibben jelentkeznek. 
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B cratpe moka3pipaerca reyplicTHyecknii MeTOA KOMMICKCHOTO NaH pOBaHHA HCMOIIb- 

30BaHHA H NOTpe6nocTH B TexHuKke. Tipeanaracmbiii McToy, OTHOCHTCA K CHMYJISIHOHHBIM 

UPHeMAM, ABNACTCAH BAPNANTOM CBA3AHHLIM C TeyplicTHyecKOli TexXHMKOi CeTeBOrO MaHH- 

Pobanns, T. C. MOXKET pACCMATPHBATLCA KAK CHMYJAUNA BLINOMHeHHaAA CeTeBOHL MOJCIIbIO. 

CTATBe OXBATHIBACTCA CYWMHOCTL MOACMH H aNTOpHTMa NpuMcHsAeCMO!L BEMMICMITCIBHON 

MalHHbl, a TakoKe COOOMAIOTCA OMBITHI NOMYICHHbIC B XOAC NpakTHyecKOrO MPHMCHCHHA 

Upiema, Peypucruyecknit mpiem Ob HCNOMb3OBaAH HA MpuMepe TAaKOTO TOCxO3a, B KOTOPOM 

COBMeCTHOe TMaNNpOBAHNe NOTpeOHOCTH MH HCNOMb3IOBANIA TCXHNKH ye PacdHTam C NO- 

MONIbIO MCTONa JHHeHHOrO DpOrTpaMMNpoOBAaHHA. OTO MaAcCT BOISMOXKHOCTh WIA COMOCTABIICHHA 

TeypucrHgecKOrO MCTONa C JINHCHHLIM MpOrpaMMHPOBaHHcM He CAH MHOLPOUHCIICHHBIX 

MCTOANYCCKHX BHIBOMOB B CBA3H C IIPHMCHCHIeM CHMYJIAUHOHHBIX MCTOQOB B 9TOii ObACcTH. 

In dor Behandlung wurde dio komploxe Planungsweise des betricblichen Maschi- 

nenbedarfes und Maschineneinsatzes mittels heuristischen Lésungsverfahren beschrie- 

ben. Dio vorgeschlagenen Mcthode gehirt in die Gruppe der Simulationsverfahren, sie 

ist cine mit der heuristischen Technik gekoppelte Variation der Netzplanung d. h. sic 

ann als cine, mit dem Netzmodell ausgefiihrte Simulation betrachtet werden: Der 

erfasser hat das Modell und das Wesen dér angewandten Algoritmon der Rechnungs- 

Maschine zusammengefasst sowie tiber den im praktischen Verwand gesammelten 

“rfahrungen berichtct. Das beschriebene heuristische Modell wurde durch die Bezug- 

nahmo der Daten cines solchen Staatsgutes ausgeprobt in dem dio Planung des Maschi- 

Nenbedarfs und Maschinenecinsatzes gemcinsam, mittels lincaren Programmicrungs- 
methoden schon ausgefiihrt wurde. Diese Gelegenheit ergab dic Méglichkeit dass dio 

curistische Mecthode mit der linearen Programmiecrung verglichen werden konnte. 

Olcherweise konnten auf den Gebicten der angewandten Simulationsmethoden zahl- 
reiche interessante methodologische Folgerungen gezogen werden. 

The implementation of planning at a complex manner, the machine demands 

4nd machino uso of the farms by means of heuristic methods is demonstrated in the 

Paper, The suggested method belongs to the group of simulation techniques 1. c. it can
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be regarded as simulation realized through network model. The main points of the 
model and the computer algorythm applied as well as experience gained in course 0 
the practical testing of the technique are also outlined in the paper. The heuristic 
technique was tested with the data basis of a state farm where the joint planning 0 
machine demand and machine use was already 
ing method. Thereby opportunity 

Vagi Ferene: 

A vallalati érdekeltsée 
és érvényesiilésének 
mechanizmusa az Allami 
gazdasagokban 

(A nagyiizemi gazdalkodas 
kérdései) 

A konyvben a legnagyobb szerepet a 
vallalati érdekeltség érvényesiilését be- 
folyasol6 szabalyozék kapjak: a nye- 
reségfelhasznalas, a hitel, a tamogatads 
rendszerének, valamint kélcesénés kap- 
esolatuknak gyakorlati tapasztalatok 
alapjan térténd elemzdése. (Akadémiai 
Kiado) 

Gabonaipari kézikényv 

Technologiai gépek 
es berendezések 

Szerkesztette: Tomay Tibor 

A gabonaiparban haszndlatos gépek 
és berendezések széles kérével foglal- 
kozik, elméleti és gyakorlati vonatko- 
zasban egyarant. Mik6zben szakszeri{ 
lefrasokat és ismertetéseket ad, egyben 
a miiszaki fejlesztés tovabbi lehetésé- 
geit is felvazolja. 

Janata Vilmos — 
Prohaszka Jézsef— 
Udvari Laszlo: 

A burgonyatermesztés technolégidja 

A technoldgiai sorozat tébbi kényve- 
hez hasonldan, a termesztéssel kapeso- 
latos szakmai tudnivalékat ez a konyV 
is esak réviden, csupdm a_ lényeget 
kiemelve ismerteti. Ugyanakkor a2 
egyes technoldgiai megolddsokat — 2 
talajelokészitést6l az elétdrolasig — 
igen sokféle valtozatban targyalja. 

Toth Jozsef: 

A termelési tényez6ék 
hatékony felhasznalisinak tervezése 
a mezdgazdasagban 

A szerz6 intive elején a célokat vazol- 
ja fel. Ezutan ot fejezetben a vizsga- 
latokban alkalmazott médszereket {rja 
le, elemezve Iehetéségeiket és korlatai- 
kat. | | 

A kényv — tulajdonképpeni mon- 
danivalojat — a termelési tényezdk 
felhasznalasanak tervezésével kapesola- 
tos vizsgalatokat — az utolsé hat feje- 
zet fejti ki kellé részletességgel ¢€5 
gondossiggal. (Kézgazdasdgi Kiado) 

realized by using the linear programm: 
was offered to compare linear programming with 

heuristic model and to draw several interesting conclusions in re spect with the appli: 
cation of simulation technique in this sphere. 
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