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A VALLATATI GEPSZUKSEGLET ¥S GETFIIHASYNALAS
KOMPLEX MATEMATIKAI TERVEZESE
A MEZOGAZDASAGBAN . ,,

| ACSAY FERENC-CSAKI @ABA—'VARGA,@}YUL"A

e /

A mez6gazdasdgi villalatoknal a termelés technikdjanak fejlédésével,
bonyolultabbd valdsdval mind nagyobb a jelentlsége a gépesitéssel osszo-
fiiggs dontések jobb megalapozdsdnak. A gvakorlat a gépesités komplex
villalati szintl tervezési eljardsdanak kialakitdsit igényli.

A mezfgazdasigi villalatok klasszikusnak tekinthetd linedris progra-
Mozdsi modelljeiben clGzetesen rogzitésre keriil a termelés technolégidja és
fgy az egyes dgazatokhoz kapesolédé fajlagos réforditdsok neme és volu-
mene. Hasonléképpen dltaliban fix értékekkel adjik meg a felhaszndlhaté
&¢pkapacitdsok nagysdgit is. Ez azt jelenti, hogy az igy kiszdmitott terv
tsak az adott technoldgidk keretei kozott tekinthet optimélisnak, illetve
figyelmcn kiviil marad az a tény, hogy a gazdasigok a gyakorlatban a gép-
dllomdnyt a termelési szerkezettel egviitt alakitjak., Munkdnk sordn olyan
Mmatematikai modellt alakitottunk ki, amely 4j utat jelent az emlitett terii-
leteken, tehdt allalmas a villalati termelési szerlezet és a gépfelhaszndlds,
talamint gépszitkséglet eqyitttes optimalizildsdra. \

Mivela termelésiszerkezet tervezdsi médszere mér kordbban kidolgozdsra,
teriilt, igy modelliinket adott termelési szerkezetbdl kiindulva irjuk le. Ez
& megkozelités redlis szitudcié minden olyan gazdasigban, ahol a termelési
Szerkezet vdltoztatdsdra valamilyen ok miatt nincs lehetéség, ugyanakkor
médot nyijt arra, hogy a gépesités vonatkozisiban megfeleld részletesség-
gel vegyiik figyelembe a problémékat, és szamitégép-kapacitdsok ne kész-
tessenek lényeges egyszeriisitésckre. Természetesen a termelési szerkezot és
A gépesités cgyiittes matematikai tervezése is megoldhaté.

A VALTOZOX RENDSZERE
A gépfelhaszndlds 6s gépsziikséglet komplex optimalizdldsdra javasolt

Modelliinkben gy véljiik, legedlszeriibh a viltozdk olyan rendszerét alkal-
Mazni, amelyben a viltozék négy csoportja szerepel, mégpedig:




ACSAY—CSAKI—VARGA: A vallalati gépsziikséglet és -felhasznilds tervezésC

a) technoldgiai valtozdk,

b) munkaerd-sziitkségleti valtozok,

c¢) traktor- és onjaro specidlgép-sziitkségleti viltozdk,

d) munkagépsziikségleti valtozok. \

a) A technolégiai viltozdl értékei a kiilonboz8 munkamiiveletek optima-
lis elvégzési médjit mutatjik meg. A kiilonbozs termelési folyamatok sordn
jelentkezd termeldsi feladatoknalk tobbféle elvégzési médja képzelhetd cl.
A technolégiai viltozék az egyes termeldsi feladatok kiilonbozs clvégzési
médjainak felelnek meg. Bz azt jelenti, hogy modelliinkben annyi ilyen
valtozé van, ahdny termelési feladat és ezenkiviil ahdny elvégzési mod kép-
zelhet$ el a gazdasig kiilonbozd termeldsi dgaiban, a termelds egyes ido-
szakain beliil. Minden egyes ilyen viltozé valamilyen traktor-, illetve spe-
cidlgép-tipushoz, vagy traktor- és munkagép-kombindcidhoz kapesolddik,
illetve ezzel végzett munkavolument jelképez. Elvileg a modell segitségével
nemesak a novénytermelés, hanem az dllattenydésztés kiilonbozd termeldést
feladatainak az optimalizilisa is megoldhaté. A kiilonbozé termeldsi teve-
kenységek egy iddszakban jelentkez6 azonos jellegi feladatai a modellben
cey feladatként Osszevonhatdk, tehit el¢fordulhat, hogy valamely techno-
16giai viltozé tobb dgazatban végzends azonos jellegli munkdt jelképez-
LehetSség van arra is, hogy egy-egy technoldgiai valtozéval tobb egymds
utdni idészakban végzends munkdt szimbolizdljunk. Erre a megolddsr®
abban az esetben keriilhet sor, ha valamely termelési feladat tobb egymads
utani idészakban, azonos volumenben jelentkezik és a munka egyenletes
clvégzésére lehetség van.

b) A munkacré-szikségleti vdllozék a kézimunkaerd-sziikséglet volume-
nét mutatjik. A kézimunkaerg-sziikségleti viltozok bedllithatok egész évre
vonatkozéan ; ebben az esetben esak egy ilyen viltozo szerepel & modellben-
Kovethetiink azonban olyan megoldist is, hogy idGszakonként hatdrozzuk
meg a sziikséges munkaerd-létsziamot. Mivel a mezégazdasigi villalat &
foglalkoztatott létszdmot egy ¢ven beliil médosithatja, lehetéség van idény-
munkdsok foglalkoztatdisira, ezért nem tartjuk célszertinck a munkacrd
sziikséglet csupdn éves szintre torténd szimitdsit; ez esetben ugyanis &
cstiesiddszaknak megfeleld munkdslétszdm jelenik meg mint sziikséglet-
Ezen létszdmot viszont az év tobbi részében o gazdasig csak részben tudj®
foglalkoztatni, illetve ilyen munkaerd-mennyiségre dltaldban nines sziikség:

c) A trallor- és specidlgép-szitkségleti vallozoknal a kiilonbozé traktor
és specidlgéptipusok felelnck meg. Ezen viltozok értékei a traktor- és spe”
cidlgép-sziikségletet éves szinten adjik meg. Fzeknél a viltozokndl nem
kovethetjiik a kézi munkdndl vizolt megolddst, mivel a traktorok ¢s @
specidlgépek darabszimdinalk idészakonkénti viltoztatdsdra nines lehet 8ség:
Rovidebb tdvra vonatkozé szamitdsokndl traktor- és specidlgéptipusonként
kiilon vdltozot lehet kapesolni a meglevd kapacitisokhoz és kiilon viltozo]
val célszeri szemléltetni az 1j kapacitdsok irdnt jelentkezs igényeket:

1 Bz esetben ¢l kell frni a meglevé gépek kapacitasait, és beallithatunk Korlatozist a gépbe”

szerzés fels6 hataranak rogzitésére is, hiszen a gazdasigok beruhdzasi lehetOségel altaldban szikosek
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A modellben annyiszor két, illetve egy ilyen valtozét célszeri szerepeltotni
tehat, ahdny traktor- és specidlgéptipus alkalmazdsa a gazdasig termeld-
folyamatiban szdmitisba johet.

d) Munkagépsziikségleti wvdllozék. A munkagépsziikségleti viltozdk
lellegiiket tekintve hasonléak az erd- és specidlgép-sziikségleti vdltozdkhoz.
A viltozék ezen csoportja az éves szint{i munkagépsziikséglet kiszdmitasit
Szolgilja. Annyi ilyen viltozénak kell tehdt szerepelnio a modellben, ahiny
munkagéptipus a gazdasig termelési feladatainak a megolddsindl elvileg
Szdmitdsba johet és gyakorlatilag beszerezhetd. Termdszetesen ez esetben is
kiilsnbséget lehet tenni a meglevd kapacitds felhasznildsa és a beruhdzast
1eénylé kapacitds kozott. A szdimitdsokndl a fontosabb talajmiivels, vets-
s tiltetégépeket, a novénydpolis gépeit, a traktorvontatdist betakarito-
gépeket ¢és szdllitokoesikat célszerii elsGsorban figyelembe venni.

A'fentick ¢értelmében a valtozék jeloldsi rendszere a kovetkezs:

X = az i-cdik idGszakban jelentkezd a-adik termelési feladat elvég-
zésére felhaszndlt j-edik traktor vagy specidlgép, illetve trak-
tor- és munkagép-kombindcié (elvileg termdszetesen 1 traktor
¢s 2 munkagép kombindei6ja is elképzelhetd) volumene;

Y o= kézimunka.cr(i-sziikséglct az i-edik idszakban;

1, = a b-edik traktor-, illetve specidlgéptipusbél sziikséges kapa-
citds;

v. = a c-edik munkagéptipusbdl sziikséges kapacitds.

A KORLATOZO FELTETELEK

A korlitozé feltételek rendszerében matematikailag meg kell fogal-
Maznunk azokat a koriilményeket, amelyek koriilhatdroljik a gépfelhasznd-
A5 és gépsziikséglet optimalizdlisit. Iisetiinkben mindenckelGtt meghatdi-
1026 jelentdsdgii a gazdasdg termelési szerkezete. A termelési szerkezet, illetvo
A kiilonboz6 termeldsi dgak méretei hatdrozzak meg alapvetden azokat a
termelési feladatokat, amelyek elvégzését a gépekkel és eszkozokkel meg
ell oldani. Emellett adottsigot jelent — és ezt a modellben is kifojezésro
‘el juttatni — a gazdasig meglevi eszkozilloménya, valamint dltaliban az
tszkozbGvitds lehet Gségo is.

. Amodellbe a korlitozé feltételek tobbféle tipusit; épithetjiik be. Ezek
kiilonbozs jellegii Gsszefiiggések megfogalmazdsit teszik lehetGvé.2

@) A korlitozo feltételek rendszerében mindenckelétt el§ kell irnunk,
hogy az adott termelési struktirival kapesolatban folmeriils kalonbozé ter-
Melési feladalol elvég=ését {Gben bizlositani kell. A modellben a termelési fol-
adatokat a mezdgazdasigi termelés idGszakai szerint bontva kell megad-
Munk. Az id6 a termeldsi feladatok megolddsira vonatkozé korlatozé felté-

Nepass Természetesen ez esctben mindenckeldtt cld kell frnunk, hogy egyctlen vAltozé sem vehet fel
eativ értéket.
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telek megfogalmazdsinak kuleskérdése. A novénytermelés termelési felada-
tainak jelentSs része ugyanis idényszerfien jelentkezik, és egy-cgy feladatot
meghatdrozott idS alatt kell elvégzeni. E probléma teljes megolddsit a ter-
melési feladatok. naponkénti szimbavétele és modellbe épitése jelentend,
erre azonban — az ilyen modell igen nagy mérete miatt — gyakorlati lehe-
t8ség nines. Ugy véljiik viszont, elfogadhaté pontossdgu eredménycket ka
punk akkor is, ha a modellben 10 napos idészakokkal szimolunk. Feltéte-
lezziik ugyanis, hogy a dekdd, illetve ennck egész szdmi tobbszorosei azok
az id3szakok, amelyek egy feladat megolddsdra rendelkezésre allnak, illetvo
sziikségesek. A dekddnal hosszabb iddszak alapulvételével felépitett modol-
lek a esticsmunkdk megfelel kezelésére nem alkalmasak, fgy ilyen megoldds
nem tlinik célravezetének.

A feltételek hatdrozzdik meg a technoldgiai viltozdk szitkséges méreteit-
Tulajdonképpen azt irjuk el§, hogy az cgyes termelési feladatokra vonat-
kozé technoldgiai véltozok értékei és a teljesitménykoefficiensek szorzatd:

nak egyenlének kell lennie o termelési feladat volumenével. Ilyen feltétel |

annyi szerepel a modellben, ahdny termelési feladat az Gsszes idGszakban
egyiittvéve jelentkezik.

Ezen foltételelkkel kapesolatban célszer(i gondolni a kovetkezdkro:

— azokat a feladatokat, amelyek a kiilonboz8 termelési dgaknal azo-
nosan jelentkeznek (pl. a szintds) egyiittesen is megadhatjuk;

— a munkamfiveletek azon tipusait, amelyek specidlisan dgazatolkho?
kapesolddnak, kiilon-kiilon kell szevepeltetni mint a gépi eszkozokkel szem-
ben jelentkezd igényeket ;

“— a tobb idGszakban cgyenletesen jelentkezs feladatok megoldds®
egy feltételben is eldirhaté, amennyiben a vonatkozé technolégiai viltozo-
kat és azok technikai koefficienseit (a teljesitményadatokat) is eszerint ¢r°
telmezziik, illetve hatirozzuk meg.

A termelési feladatok teljesitésére vonatkozé feltételek az alibbi élta
ldnos alakban frhaték le, feltételezve, hogy a technoldgiai viltozékndl &
darab szerepel alapegységként:

Az i-edik iddszak a-adik termeldsi feladatira vonatkozé olirds

‘IZ Qji%qji= 4;,

ahol:
aj; = cgységnyi j traktor vagy speciilgép, illetve traktor ¢s munk?”
gép-kombindeié dltal elvégezhets a-adik munkavolumen az !
edik id@szakban; ,
A; = az i-edik idGszak a-adik termelési feladatdinak volumene.

b) A modell feltételrendszerében kiilonleges foladatot jelent azoknf_ﬂ{
az Osszefiiggéseknek a megfogalmazdsa, amelyek a kilonbizé technoldgi®
Lapcsolatolat rogzitik. Az egymashoz kapesolédé termelési feladatok elves
zési médjai kozott dltaliban nines osszefiiggés. Néhany termeldsi dgnil azon”
ban a kiilonbozs feladatok elvégzési médjai egymdshoz kapesolédhatnalks
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illetve ogyes megoldisok meghatdrozzik a tovibbiakban lehetséges elvég-
zési médot. Gyakorlatilag azt is lehetne mondani, hogy tobb dgazatnal
Usszekapesolédé feladatrendszerekrél van sz6, amelyek megoldasanak tobb
Usszefiiggl rondszero képzelhetS el. Igy pl. kiilonboz8 komplett rendszerek
vannak a széna-, a kukoricabetakaritisndl stb. Ilyen esetben a kiindulé-
épésben alkalmazott megolddstél — pl. a kukoricdndl a betakaritégép ti-
tipusatél — fiigg, hogy a tovibbiakban milyen elvégzési méd, illetve mo-
dok johetnek szimitdsba.

Togyiik fol, hogy az i-edik iddszak a-adik és b-edik termeldsi feladatai-
nak elvégzdsi médja kozott kapesolat all fenn. Az a-adik feladat lehetséges
elvéezési médjai koziil az 1,...,f, illetve az f+1,. .., m alkalmazdsa a ko-
votkezd lépéshen eltérs miivelet, illetve elvégzési méd alkalmazisit kove-
teli meg, mégpedig az 1,.. ., g, illetve g+1,. .., n clvégzési médok alkalma-
z8sdt. 1z esetben az Osszefilggésok az aldbbi dltalinos alakban jrhatdk lo:

f m
Zl' ajil'aj.'-l-j _?,' l(ljifvaji=f1i
= =f1+

J
/—l ' &’_’
2 Uji%ji— 2 0% =0
]=l I::l
m n
ST . ST . ——
2 %gi— 2 by =0,
ISy JEg
ahol
b = coyséenyi e-adik traktor vagy specidlgép, illetve traktor és mun-
ji gyseg &, gel

kagép-kombindcié dltal clvégezhetd b-edik munkavolumen az
i-edik idGszakban. ‘
¢) A modellbon el kell irni a tecknoldgiai viltozok és a tralklor- valamint
Specidlgép-villozél: dsszefitggéseit is. Mint mdr emlitettiik, minden cgyes,
technoldgiai viltozé valamilyen eszkozokkel végzett munkdt jelent. Az Osz-.
szefijggdsck specidlis tipusival kell biztositanunk azt, hogy az igénycknek
megfeleld gépek, illotve eszkozok rendelkezésre dlljanak. Mindenckelstt a
traktorssszofiizgésokot kell megfogalmaznunk. Iizck — amennyiben a
!Cclmplégini vitozoknal darabban szimolunk — az alibbi dltalinos alakban
Irhatdk le:
| Az i-edik idGszakban a b-edik traktor-, illetve specidlgéptipusra vonat-
K026 Osszefliggés:
b =

Z laj,'azaj,'—'ub—_‘ O,

a
ahol :

& = az i-edik iddszak e-udik termelési feladata j-cdik olvégzési
médjdinak b tipust traktor-, illetve specidlgép-igényét kifejezé
koefficiens.
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. :

Nyilvinvaléan ilyen feltételre cgy-egy traktor- és specidlgép-tipussal
kapcsolatosan minden olyan idészak vonatkozdsiban szlikség van, amely-
ben az adott traktortipus felhasznaldsa széba johot.

\ ’ .’ ’ .. e ’ . ’ ’ . ’ :

d) A traktor és specidlgépek dsszefiiggéseihez hasonléan kell bedllitani

’, e J oo w_” ’ ’ LA - . ’ ”

a feltételeket a modellbe a Lilonbozé munkagép-tipusol irdnt; szitkséglet elo-

irdsa céljibdl is. Ezen feltételek jellegiiket tekintve megegyeznek az el§zo

pontban emlitettekkel. Ennck megfelelGen a c-edik munkagépre vonatkozé
el6irds az i-edik id8szakban az alibbi:

=YY

N7 c .
.21 MgjiTqji — Ve= 0
a
ahol:

Mg = az -edik idGszak a-adik termeldsi feladata j-edik clvégzési
médjinak ¢ tipusit munkagépkapacitds-igényét kifejezs kocefficiens.

e) A gépszitkséglet, illetve a sziiksdges eszkozillomédny meghatirozdsdt
szo0lgdld feltételek mellott osszefiizgdseket kell bedpiteniink a technologiat
vdllozdl és a kézimunlaeré-szikségleti viltozél: lapesolatdra vonatlo=éan is.
Ezen osszefiiggések révén kiilonbéz6 munkamiiveletek kézimunkaerd-igé-
nye dsszegezésre keriil, és megjelenik mint idészakonkénti dsszes sziikséglet.
A feltétel dltalinos alakban kifejezve az i-edik idészakra vonatkozdan az

alabbi:
2 72 Laji%aji—y; =0,

ahol:

Laji = a kézimunka-sziikséeletet kifejezs Loefficiens.

Ilyen feltétel annyi szerepel & modellben, ahiny iddszakot a termelési
feladatolk rendszerének a megfogalmazdsakor figyelembe vettiinlk,

A CELYUGGVENY

A modell eélkitiizése a gépfelhaszndlis és a gépsziikséglet egyiiftes op-
timalizildsa. Felmeril a kérdés, milyen célkitiizést tekinthetiink olyannak,
amely ¢z esetben leginkdibb elfogadhaté. Ugy tiinik, ez esethen egydértel-
miien azt mondhatjuk, hogy az a program tekinthets optimdlisnak, amely
— cegy adott évben — «z dsszes munlilnal: « leglevesebh Loltséggel vald
clvégzésére nyijt lehetdséget. Tohdt olyan program, amely a viltozd és az dl-
land¢ koltségek egyiittesét tekintve optimdlis. Az ilyen fiiggvény meglogal-
mazdisa szempontjibol nagy jelentSségilinek tekinthetjitk az dllandé és @
viltozo koltségek szétvilasatasit. Mivel az dallandd koltségek nagyrészt fiig-
getlenck a gépek éves teljesitményétsl, éppen ezért ezen koltségeket a gép-
szitkségleti viltozdk koefficienseként szerepeltetjiik. A technoldgini vilto-
z0k viszont az egyes munkamiiveletek viltozé koltségeivel szerepelnek.
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Az elézéek értelmében célfiiggvényiink a kovetkezs:

ZJZ' 2 faj,»:caj,-+12' d,-y,--i—bZ' Sptty+ > s, v, =min!
a { c
ahol: \

f = az cgyes termelési feladatok kiilonbozo megolddsi médjainak vdl-
tozo koltsége (vagyis a traktor-és a munkagép-viltozé koltségel
egyiittesen, illetve a specidlgép-viltozo koltségei) ;

d = az egyes iddszakokban eszkozlendd cgységnyi kézimunka-felhasz-
ndlas dija;

s = cgységnyi traktor, specidlgép és munkagép ¢ves Allando koltségei.

A MODELL GYAKORLATI FELHASZNALASA

A gépsziikséglet ¢és gépfelhaszndlds egyiittes tervezésének matematikai
médszere mindeneleldll fizemi tervexést eljdrds. Lehet8séget nyjt a villala-
toknak arra, hogy a gépesitési problémikkal kapesolatos dontések egzakt
alapra keriiljenck, és igy a gazdasigok a géplelhaszndlds teriiletén jelentSs
megtakaritisokat érhetnek el. A matematikai szdmitdasok eredményeként
ugvanis a gazdasig megkapja a legkedvezsbbnek tekinthetd:

— glpfelhaszndldsi programotl munkamiiveletenként (tehdt az alkal-
mazando erd- ¢és munkagép-kombindciot ¢s a sziikséges kapacitdst), a mo-
dell felépitéséndl figyelembe vett idGszakok szerinti bontdsban; ,

— w vdllalati eré- és munlagépparkat tipusonként és czzel egyiitt a
szitkséges 1j gépbeszerzések programijit;

— az Gsszes rafordilds nagysigadl (a figyelembe vett munkik clvégzésé-
nek Iehetséges legkisebh Osszkoltségét), amelynek clienében a modellben
szereplG termeldsi feladatok megoldhatok. :

Tovabb novelheti az ilyen irdnyt szimitdsok haszndlhat dsigdt az a
tény, hogy a matematikai médszerek a gépesités nemesak egy meghatéro-
zot{ feltételek kozott optimalisnak tekinthet§ programjinak a kiszdmitdsdra
nytjtanak lehetGséget. Az igynevezett érzéhenységi vizsgdlatok, a paramet-
rikus programozis médszerei lehetdséget nyGjtanak arra, hogy nyomon ko-
vessiik a kiinduld feltételezésekben bekovetkezd viltozdsok hatdsait is.
Az érzékenységi vizsgdlatok eredményeként a gépesitésnek tobb ,,optiméa-
lis” programjihoz jutunk. Hangsilyozni kell, hogy ezek relativ optimumok.
A gépesitéssel kapesolatos dontés sordn nem egyiket vagy masikat kell ki-
emelni, hanem cgyiittes tanulményozdsukra, osszefoglalo clemzésiikre van
szitkség. :

A gépsziikséglet és gépfelhasznilis tervezésében mindenckel6tt az dr,
illetve az dllami tdmogatds hatisinak a kimutatdsit cdlzo érzékenysdégi vizs-
gilatoknak van nagy jelentdségiik. Az érzékenysdégi vizsgilatok segitségével
kimutathatd, hogy kiilonbozé drszitudcidknak milyen optimdlis gépesitési
program felel meg. Ennck alapjin vilaszt adhatunk tehdt arra is, hogy az
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drak véltozdsdnak fiiggvényében hogyan alakul a kiilsnboz6 gép- és eszkoz-
tipusok versenye, egy-egy gép- vagy eszkoztipus milyen arfeltétel mellett
versenyképes, illetve keriil be az optimdlis gépesitési programba, az drak
valtozdsa milyen hatdst gyakorol az optimdlis géppark 6sszetételére.

Az drhatds-vizsgilatokat elvégezhetjiik a gépek és az eszlo26k drai (te-
hét az dlland6 koltségelket meghatarozé legfontosabb tényezd), valamint az
Gzemelletési Loltségeket meghatdrozd drak — lizemanyag-, alkatrészarak stb.
— (tehdt a valtozé koltségek) vonatkozdsiban. : A
, Az dr- és a tdmogatdsi rendszerben bekovetkezd valtozasok hatdsvizs-
gélata mellett — az érzékenységi vizsgalatok sordn — szdmos egyéb kérdésre
is vdlaszt kereshetiink. Tgy kimutathatd, milyen hatdst gyakorol az optimalis
gépfelhasznildsi programra és a gépekre

— a termésitlagok viltozdsa, :

— a midsodik miszak bedllitdsa bizonyos idGszakolkban,

— a kulesfontossdgii munkdk elvégzésére elSirdnyzott idSszakok mé-
dositdsa,

— a beruhdzdsi lehet6ségek viltozdsa,

— a kiilonbo6z8 géptipusok kozotti osszefiiggdsek dtalakitdsa,

— Uj gép- és eszkoztipusok figyelembavétole,

— a figyelembe vett fajlagos teljesitmények és anyagfelhaszndlds
csokkendse ¢s niovekedése,

— @ kézi munkaerd dijanak valtozisa sth.

A gépfelhasznilds és a gépsziikséglet tervezésének iizemi modelljei
nagy jelentéségii informdcisforrast jelenthetnek a mezégazdasdgi gépesitéssel
dsszefiiggd népgazdasdgi szint; dontéselben is. Az optimdlis villalati gépfel-
haszndldsi és gépsziikségleti program, kiilénosen, ha az kiilonbozs tipusi
gazdasdgokrdl rendelkezésre &ll, valamint az ¢rzékenységi vizsgalatokkal
nyerhet$ informicidk egzakt alapot adhatnalk

— a mezdgazdasig népgazdasigi szinti tervezéséhez, ,

— & mezfgazdasdgi gépek, eszkozok és az iizemeltetdsiikhoy folhusz-
nalt anyagok drdinak meghatdrozdsihoz,

— az egyes mezlgazdasigi gépek és felszerelések importjdra vonatkozo
doéntésekhez,

— & mezggazdasigi beruhdzdsok dllami tdmogatdsi rendszerének to-
vabbfejlesztéséhez stb.

A fentickben leirt linedris programozdisi modell Osszedllitdsa, a gépfel-
haszndlds és a gépszitkséglet egyiittes tervezése egy gazdasigban igen ko-
moly el6kdszité munkat kovetel, amely felsleli egy gazdasdg gépesitéssel
OsszefiigeS valamennyi fontosabb feladatit, megkoveteli egy sor termelési
feladat megolddsit. Izek a kivetkezdk :

a) Bls6 1épésként a gazdasig feritlets adoltsdgait kell felmérni, megilla-
pitva az dsszes teriilet nagysigit, valamint a terméteriilet miivelési dgak és
talajtipusok szerinti megoszlasit. Ezzel Osszefiiggésben kell eldonteni

— milyen miivelési dgakban folyé munkikat vessziik figyelembe @
programozdsndl (csak a szdintéfoldet vagy az ésszes miiveldsi agat);
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— a termdteriilet talajtipusonkénti megoszldsa gyakorol-e olyan ha-
tist a gépi munkara, illetve a figvelembe veendd gépek vélasztékéra, ame-
lyet a modell 6sszeallitdsdnal figyelembe kell venni.

b) Meg kell hatarozni a gazdasig termelési szerkezetét. Bz tobb médon
térténhet. Kiindulhatunk a gazdasig egy adott évre tervezett programjibél,
az elmalt évek atlagait vehetjiik figyelembe, felhaszndlhaték a fejlesztési
tervben szerepld termelési program adatai, vagy esetleg kiilon szdmitdsokat
Végezhetiink a termelési szerkezettel kapesolatosan. Rogziteni kell valami-
lyen médszerrel a termelési dgakat, ezek ardnyait.

c) A termelési programhoz kapesolédéan a modell dsszeallitdsa szem-
pontjibdl az egyik legfontosabb el6készits feladat a fajlagos hozamok ter-
Vezése ¢s annak megillapitdsa, hogy az clfogadott termelési programban
Szerepld tormékek elGallitdsandl milyen termelési technolégia alkalmazisival
ehetséges vagy kell szimolni a gépsziikséglet meghatdrozasakor.

d) Meg kell hatdrozni azokat az iddszakokat, amelyckro bontva a mo-
dellben a korldtozé feltételek rendszerdt dsszedllitjuk.

e) A technoldgiik és az id@szakok figyvelembevétele alapjin pontosan
meg kell hatdrozni az egyes idGszakokban jelentkezd olyan termelési felada-
lokat, amelyck elvégzdsét a gazdasig gépallomanydval kell megoldani.

/) Ossze kell allitani az elz3 pontban rigzitett munkak szerint azon
munlagépel:, traktorol: és specidlgépel: jegyzcékét, amelyekkel az adott fel-
adatok -megoldhatdk.

g) A munkamiveletek és a géptipusok kérdéscében szilletett dontések
alapjin az egyes munkamiiveletek vonatkozdsdiban meg kell hatdrozni, hogy

— milyen gépcesoportlal, géppel (gépekkel) képzelhotd el clvégzdésiik;.

— a munka végzéséro — az adott idGszakon beliil — Zdny nap all ren-
delkezésre;

— a kiilonb6z6 gépesoportok az adott munkdndl egységnyi idé alatt
Mmilyen teljesitményre képesek; . ,

— cgységnyi gépesoport — az adott munkdibdél — a munka elvégzésére
fendelkezésre 4llo idGszak alatt, milyen dsszteljesitményre képes;

— hogyan alakulnak a gépek, gépesoportok fajlagos vdllozo Lillséger.

1) Tel kell mérni a gazdasig meglevs eszkozdllomdnydtl és az esekozbs-
Vités pénzitgyi lehetbségent.

1) Az egyes munkaeszkozok, gépek, traktorok dllandd Loltségeinel: a
Iegtervezése jelenti az utolsé feladatot. Pontosan meg kell hatdrozni az
Amortizdcié dsszegét, a javitdsi, karbantartdsi koltségek nagységat.

A TERMELESI TECHOLOGIAK IS A GEPSZUKSEGLET
EGYUTTES MATEMATIKAI TERVEZESE A NAGYSZENTJANOSI
ALLAMI GAZDASAGBAN

. A gépsziikséglet és a gépfelhaszndlds komplex tervezését az — adott-
Sagokat és a gazddlkoddsi eredménycket tekintve — dtlagosnak tekinthetd.
agyszentjinosi Allami Gazdasig adatai alapjin pébaltuk ki.
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A vizsgidlat koriilményei és meneto

A modoll osszedllitdasihoz sziikséges elGkészitd munkdt az el6zd feje-
zetben leirtak szerint végeztiik el. Szamitdsainkat a gazdasigban a szdnté-
foldi névénytermelés, a sz616- és az almatermelés gépi munkdira és gépsziik-
séglotére korlatoztuk. A munkdk sordn figyelembe vett vetésszerkezeti ada-
tok és a termdsitlagok a gazdasig 1969. és 1970. évi terv- és tényadatai
alapjan keriiltek meghatdrozdsra. ‘ ‘

A gazdasig névénytermelési dgaiban a kiilonboz6 termeldsi feladatok,
munkamiiveletek tervezéséhez az MGI dltal kidolgozott tipustechnoldgiikat
hasznaltuk fel, figyelembe véve a legfejlettebb termeléstechnoldgiai, gépesi-
tési megolddsokat. A kiilonboz8 munkamfiveletek valamennyi lehetséges
modjit igyekeztiink szdmitdsba venni, szdmolva a modellkészités idGpont-
jdban — hazai viszonyok kozott — beszerezhetd valamennyi géptipussal.

A munka egyvik legbonyolultabb problémdja a szdmitdsok alapegységc-
nck tekintett idGszak meghatdrozdsa volt. Ez az az cgység, illetve ennck
tobbszorose, amely alatt a kiilonbozs termeldsi feladatok megoldhatdk.
Figyclembe véve a mezGgazdasigi termelds sajdtossigait, a gazdasig, az
MGI mezdgazdasigi esticsmunkak elvégzésére vonatkozé tényszimait, @
delidd alapulvételét tartottuk eélszertinek. A dekéd elég rovid idészak ahhoz,
hogy a kiilonosen kritikus termelési feladatok munkaigényének kifejezdsére
alkalmas legyen, ugyanakkor az ilyen alapon felépitett modell mérete még
nem Iépi til a hazai szimitSkapacitdsok lehetdségeit.

© A dekdd alapulvételét az alibbi kiegészitések mellett valésitottuk meg:

a) A tobbéves megfigyelések alapjin szdmitott, havonként és dekid-
donként ledolgozhaté munkanapok szdmdt korrigdlnunk kellett gy, hogy
az egy hénapba tartozé dekddok azonos munkanapbél élljanak, tehdt egyen-
16 hossztisigtak legyenek.

b) Janudr—februdr, illetve november—december hénapokban—ame-
lyek semmiképpen sem lehetnek egyetlen eszkoztipus felhasznildsdanalk esties-
idGszakai sem — nem kovettiik a dekddonkénti bontdst, hanem ezt o 2—2
hénapot Gsszevontan egy-egy alapiddszakként (a késébbi hénapok dekdd-
jaival azonosnak tekintve) kezeltiik. ,

Modelliinkben igy 10 fGidészak és 26 alapiddszak (dekad) szerepel.

A matematikai modell osszedllitdsandl & médszertani részben kitejtott
elveket alkalmaztuk.

A technolégiai, valamint a Iézimunkaeré-szikségleli villozélal az alap-
idGszakok (tehit o dekddok) és ezen beliil termelési feladatok szerint hatd-
roztuk meg. A termelési feladatok jé része tobb dekddban egymds utdn me-
riilt fel, ezek megoldisi lehetdségeit jelképezs viltozékat nem bontotiuk
azonban szét alapidGszakonként. Igy technoldgiai valtozéink alapvetéen
hirom csoportba sorolhatdlk: ;

— az egy deldd alatt clvégzends termelési feladatokhoz kapesolddo
vialtozok; . :

— az egy f6idGszak Iét delddjdban (1. és 2; 1. és 3.; 2. és 3. dekdd)
Jelentkezd termelési feladatokhoz kapesoléds viltozok;
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— az eqy f6iddszal: (hdarom dekdd) alatt megoldandé feladatok elvégzési
médjait jelképezb valtozdk.

Modelliinkben tehat az egyes technoldgiai viltozék dltal dtfogott deka-
dok szdma eltérs. Alapvetd kivetelménynek tekintettiik, hogy ezen eltéré-
sek csak eqy féiddszalon beliil lehetségesek. Mindegyik technoldgiai viltozé
tehdt a 10 f6idGszak koziil egyhez kapesolédik. Ezzel a feltételezéssel egyiitt
Jir annak feltételezése is, hogy a kiilonbozG termelési feladatok esak £6idG-
szakokon beliil jelentkeznek ¢s cgyikbdl a mdsikba nem nyulhatnak dt.
Amennyiben dtnyulds eléfordult, tgy a kiilonbozs fGidészakokban elvég-
zendd részeket kiilon-kiilon termelési feladatnak tekintettiik.

A termelési feladatok, valamint a figyelembe vett gépek nagy szdma
miatt & modellben dsszesen 1123 technoldgiai viltozo szerepel, mig a kézi-
munkaerd-sziikségleti viltozok szima az alapidGszakok szimdnak megfeleld,
tehdt 26. Traktor- és specidlgép-szitkségleti viltozo 89 szerepel a modellben,
fey az Osszes viltozok szama 1238.

A modellben a mdsodik fejezetben leirt tipusi Osszefiiggések fordulnalk
elg, mégpedig olyan médon, hogy:

— a modell konkrét, dsszedllitdsa sordn a kiillonbozé tipust feltételeket
fGidGszakonként fogalmaztuk meg, tehdat modelliink egv-cgy {6idGszaknak
megfelel blokkokbdl, dsszesen 10-bal épiil fel;

— azon termelési feladatok elvégzését, amelyek egy 6idGszakon beliil
tobb dekddra (alapidGszakra) vonatkoznak, esupin egy feltételben Ossze-
vontan frtuk elé; hasonléan jartunk el az ilyen feladatokkal dsszefiiggd kap-
csoloddasokndl is;

— a gépsziikségletet meghatirozo vsszefiiggdsekndl o tobb dekddra vo-
hatlkozo munkdkat illetGen olyvan megolddst kovettiink, hogy amennyiben
Valamely eszkoztipus egy {6idGszak hirom dekddjiban azonos mértékben
haszndlhato ki, gy az erre vonatkozé feltételt esak egy dekddndl, mégpedig
az elséndl irtuk eld. '

A modellben 6sszesen 972 korlitozé feltétel szerepel.

A modell célfiiggvényének gazdasigi tartalma az Osszes munkdk elvég-
2831 koltségeinek a minimalizdldsa. A technoldgiai viltozok eélfiiggveény-
koefficiensei az adott gép, illetSleg gépesoport egy egyvkége dltal a kérdéses
termelési feladathol a rendelkezésve 4116 1d6 alatt elvégezhetd munka viltozo
kiltségével egyenldek. A kézimunkaerd-szitkségleti viltozok eélfiiggvény-
cgyiitthatoi egy dolgoxd egy alapiddszakra vetitett munkadijit mutatjilk,
mig a traktor- ¢és specidlgép-, valamint munkagépsziikségleti viltozdokndl
az ¢vi dllandd koltségek szerepelnek a célfiiggvényben. A edélfiiggvény-
ceyiitthat ok meghatdrozdsakor az 1971-ben érvényes drak alapjin, illetve
cgyes géptipusoknal az MGI dltal rendszeresitett kalkulicidos mddszer sze-
'int jartunk el.

A modell alapviltozatdbdl kiindulva érzékenységi vizsgdlatokat végez-
@iink kiilonboz6 arhatdsok ¢s koltségmddosulisok hatdsdinak felmdérése cél-
J4bol. A szdmitdssorozat a kovetkezs kérdések megvizsgdlisira terjedt ki:
miként alakul az optimdlis géppark és a legkedvezGbh termeldési technoldgia:
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az eré- és munkagépek ardoticiéjanak megsziinése esetén;
az er6- 6s munkagépek és az alkatrészek drdotdcidjinak megsziindése

DD bt

esetén;
a gépek és alkatrészek ardanak 10%-os,
25%-0s,
50%-0s emelkeddsét feltételezve;
az lizemanyagkoltség 25%-os,
50%-0s emelkedésével szamolva;
a munkabdérek 25%-os,
50%-os,
10. 75%-0s,
11. 100%-os novekeddse kivetkeztében;
12. 2 D—4K—B traktorok ¢s az B—512-cs kombdajnok MTZ trakto-
rokkal és SZK—5 tipust kombijnokkal vald, teljesitmény alapjan torténé
drardnyositdsa csetén.

PSR

A vizsgilat eredményel ¢és az eredmények értékeléso

A szimitdsaink alapviltozatinil eredményiil kapott optimdlis g,cpp‘uk
gépeit az alibbiakban soroljuk fel; a szimok énmagukért beszélnek:

Traltorol::

MTZ—50 78,78 =79 db .
D—4K-—-B 12,1113 db

T—100 M 1,82~ 3 db

Onjiré specidlgépel:: '

W—50 LA/K 2,48~ 3 db

SZK—4 39,6740 db

E—512 1,06~ 1 db

E—280 1,62~ 2 db

Lgycb gépek:

T—294 4,07~ 5 db TTV—-32 6,66~ 7 db
UNHZ—-500 8,46~ 9 db Rapidtox 15,2216 db
RBL—4 30,3430 db 7 KSH : 5,45~ 6 db
MK—5 2,48~ 3 db SPC—o¢ 4,390~ 5 db
RCW—4 527~ 6 db TUT—0660 3,06~ 4 db
RZ—1,5 1,80~ 2 db 3 mdtartdlykocsi 4,19~ 5 db
RZ—6 1,36~ 1 db XTB—18 10,01 =11 db
VICON , 0,60~ 1 db A—695 1,64~ 2 db
MRO 0,63~ 1 db IPP—433 3,03~ 4 db
TTM 11,6012 db KRN—42 4,30~ 5 db
B 3,01~ 4 db ,,4” adapter - 0,80= 1 db
LH—1 A 0,16~ 1 db LCF—50 18,22~18 db
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5 tervezése
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LC—9¢
Lipos—3/4
oszlindése TFFK—213
RM—2
CSRS
Hamster
»D’ adapter
PSZP—1,6
SZNU—0,5
»C” adapter
TFB
OTSZ
MTSZ
. trakto- GUT—2,5
torténd

Q
N

db DUTRA ,,B” 0,64~ 1 db
db T-—187 ' 11,5112 db
db Szervestrigya-szoré 1,79~ 2 db
db  Onrakodé pétkoesi 3,30~ 4 db
db TAE-—2 2,38~
db KRSZ-—-2 2,26~
db  Variman oo L12=
db Napraforgé-adapter 1,98~
db CF-6 2,569~
db CK—6 s
db CKFTR—6

db ZMAJ—2KM
db  TAM
KTG—2
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Az erégépek koziil az MTZ—50, a D—4K—B és a T—100 M traktorok,
valamint o W—50 LA[K tehergépkocsi szerepel a sziikséges gépek kozott.
_ Az optimilis géppark vezérgépe az MTZ—50 tipusi erégép, amely 79 db-os
aéppark létszammal szerepel. A betakaritégépek koziil meglepden nagy szidmmal
& (40 db) az SZK—4-cs kombdijn emelkedik ki. Az SZK—4 és az K—512-c8
kombdjn kozotti 1étszimardny elsGsorban az elébbinck viszonylag kedvezs
drfekvésére vezethets vissza.

Mar az optimilis gépillomédny Osszetételébél is kitlinik, hogy milyen
' gépekkel, illetSleg gépesoportokkal végezhetdk legkedvezdbben a kiilonféle
feladatok. A szimitas eredményébdl kovetkezik, hogy az optimdlisnak te-
kinthetd gépesoport, illetéleg gépkapesolat az év kiilonfélo idGszakaban nem
feltétleniil azonos. ‘

TIgen lényeges kérdés, hogy a gépszitkséglet és a gépfelhaszndlds egyiit-
tes optimalizalisa mit jelent a gazdasdg szimdra, vagyis milyen jovedelem-
tartalékok feltarisa varhiaté a matematikai programozis alkalmazdsa révén.
E c¢élbél vessiik ossze a gazdasig hagyoményos médszerekkel készitettterve
szerint és az optimdlis gépesitési program alapjin készitett terv szerint vdr-
haté vallalati jovedelmet: a két véllalati jovedelemadat kozotti kiilonbség
igen jelentds. Az optimdlis gépesitési program az adott gazdasig esetében
db 9,96, kereken 10 millié forint megtakaritdsra kinal lehetéséget. Ez a kér- .
db déses gazdasiig Osszes nyereségének 46,3%-os novekeddsct credményezné,
db ! a novénytermelés kozvetlen koltségeinek 25,2%-0s csOkkenése eredménye-
db ként.
db Az érzékenységi vizsgdlatok sordn szémitott tovibbi 12 viltozat arrol
db taniskodik, hogy a kiilonbozé feltételrendszerek érvényesitése csetén sines
db szimottevs kiilonbség az optimdlis vdllalati géppark tekintetében. Xz nem
db azt jelenti, hogy a gépek, illetéleg a gépek tizemeltetésével kapesolatos kiilon-
db félo koltségek viltozdsa no lenne akdr szdimottevs vagy dontd hatdssal o
db ‘Allalati jovedelmek alakuldsdra, hanem azt, hogy termeldgazdasdgaink a
(illi villozd kizgazdasdgi feltételel: mellett is viszonylag hosszabb tdvra hatdrozhatjdl:
C
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meg leghkedvez6bb gépparkjulat, alalithatjdl: Ii termeléss technoldgidjukat.
Mids oldalrél viszont gy kell értelmezniink ezt az credményt, hogy a gépi
struktirdnak ez a rugalmatlansiga egyben a lermelbgazdasd gol: all-almazko-
ddsi leheldségénel: a hidnydt is jelzi. Azt, hogy mind a gépek, mind az alkat-
részek, mind az lizemanyag vagy a munkabérek drdnak, illetve koltségének
novekeddse olyan jellegii hatds, amit a termelévallalatolk sem gépparkjuk
mddositdsival, sem a technoldgia viltoztatdsival nem tudnak lényegesen
moédositani, kikiiszobolni. Bz a megdllapitdsunk természetesen esali arra o
feltételrendszerre, foként pedig arra a gépvilasztékra vonatkozik, amelyet
¢ modelliink osszedllitdsakor figvelembe vettiink.

A konkrét eredmények koziil kiilon is figvelemro mélté az MTZ tipusit
traktorok kedvez§ gazdasigi poziciéja, valamint a tehergépkoesival valé
kolesonos helyettesithetSség ténye.

Altaldban véve elég egyértelmii az MTZ traktorok folénye a tobbi erd-
géppel szemben. A nagyobb teljesitményii ergépek sziiksdgessége elstsor-
ban abbdl adédik, hogy bizonyos feladatokat (mdélyszdntdst, silétaposist)
csak nehéz gépekkel lehet elvégezni. A két szamba vett kombdjntipus ko-
zott a koltségek alakuldsit tekintve nines lényeges kiilonbség, noha a mér-
leg, a mostani drardnyok mellett, egyértelmiien az SZK—d4-cs javira billen.
Azt is megdllapithatjuk, hogy @ jelenlegi dr: és koltségviszonyol: nem dszlo-
noznel a nagyobb gépel: haszndlaldra. 1WbhEl kovetkezik, hogy a miiszaki
fejlddés szindckolt irdny:it a jelenlegi kozgazdasdgi feltételek kevéssé vagy
cgydltalin nem szolgiljdlk. )

A géphasznilatnak és a gépsziikségletnel a Nagyszentjdinosi Allami
Gazdasigban végrehajtott matematikai tervezése — lgy drezzitk — egy-
¢rtelmiien bizonyitja az ilyen modellek sz¢lesebb kord és igen credményes
gyakorlati haszndlhatésdagit. Kiilonosen értékes credménynek tekinthetd az
dgazati technoldgidk matematikai tervezésének megoldasa. A szamitdsok
credménye 10 napos bontdsban adja meg a gazdasdg szimdra a géphasz-
ndlat programjit, igy a gépsziikséglet meghatdrozdsa a mezégazdasig reali-
tdsainak a figyelembevételével torténik.

Moskito BCkpbITh GonblINE XO3SHICTBCHIIbIC PCCYpPCLL B KPYNMHOM NpcAnpusiTHH 3a cucT
OMNPCACIICHIS, € IOMOLIBIO JIMHEIHOTO NPOrpaMMIPOBAIS, NapKa CHNOBLIX, cneunanbnbiX
1 pabounx Maunim. ABTOpHLI B cBocii padore 110apo6I10 3HAKOMST ¢ TOii MaTcMATIHUCCKOI
MOJCJILIO, C IIOMOIUBIO KOTOPOii MOXKHO COCTABHTD NMPOrpaMmy HCNOJL3OBAHMA MALUNH C MH-
HHMUILHBIMH 3aTPATAMIL I TOAPOGHBIM PACHPCACICHIICM BO BpemMenn. OTa nporpamMma oauo-
BPCMCHHO JACT 1t DK3ATHBIT I1an noTpeGHOCTH B Texumke. B cTaTbe Ha npHuMepe rocxo3d
TIONTBCPAAAIOT TO, YTO NMPHMEHCHHE COOOMICHIIOTO MCTOAA MOSKCT NpHBCCTH B npeanpustiil
K MOBLIMICHIIO oXona 1 4,59, ABTOpPBI COOGLIAIOT KaKiEe CHIOBLIC 1t CNCUHWILHLIC MAaLLIHHDL
I ToYCMY CTAIH COCTABHBIMH YACTAMH MALUIMHIIOTO MapKa, a Takxe o HernOkocti ycnobii
COBCPUICHCTBOBAHHS MCXAHH3ALNH. YKA3LIBAIOT 1 HA HaponHoXo3siicTBCHIIOC 3naycHic €0
oducHHoro MeToaa TUTAHNPOBANNA OTHOCHTE/ILHO MALIMHIOLO Mapka NpCANpHATHS.
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