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A VALLALATI GEPSZUKSEGLET ES GEPFFINASZNALAS 
KOMPLEX MATEMATIKAL TERVEZESE 

A MEZOGAZDASAGBAN.», 

| ACSAY FERENC+CSAKI ‘CSABA=VARGA , GYULA 
econ rere F 

A mezégazdasigi vallalatoknal a termelés technikajanak fejlédésével, 
bonyolultabba valdsdval mind nagyobb a jelentdésége a gépesitéssel bssze- 
fiiged déntések jobb megalapozdsdnak. A gvakorlat a gépesités komplex 
Vallalati szintti tervezdési eljardstnak kialakitasdt igényli. 

A mezogazdasigi vallalatok klasszikusnak tekintheté linedris progra-_ 
mMozasi modelljeiben elézetesen régzitésre keriil a termelés technoldgidja és 
igy az egyes digazatokhoz kapcesolédé fajlagos réforditasok neme és volu- 
mene. Hasonl6képpen altalaban fix értékekkel adjak meg a felhaszndlhaté 
§cpkapacitasok nagysdgat is. Ez azt jelenti, hogy az igy kiszdmftott terv 
Csak az adott technolégidk keretei kézétt tekinthet6 optimdlisnak, illetve 
figvelmen kfviil marad az a téeny, hogy a gazdasagok a gyakorlatban a gép- 
d‘llomanyt a termelési szerkezettel eeviitt alakitjak. Munkank soran olyan 
matematikai modellt alakitottunk ki, amely tj utat jelent az emlitett terii- 
leteken, tehat altalmas a vdllalati termelési szerkezct és a gépfelhaszndlas, 
talamint gépszithséglet eqyiittes optimalizdldsdra. 

Mivelatermelésiszerkezet tervezési médszere mar korabban kidolgozdsra 
‘eriilt, igy modelliinket adott termelési szerkezetb6l kiindulva frjuk le. Ez 
4 megkozelités redlis szituacié minden olyan gazdasdigban, ahol a termelési 
Serkezet valtoztatdsdra valamilyen ok miatt nincs lehetéség, ugyanakkor 
mModot nytijt arra, hogy a gépesités vonatkozisdban meefelelé részletesség- 
Sel vegyiik figyelembe a problémikat, és szamitdgép-kapacitasok ne kész- 
tessenek Iényeges egyszertisitésckre. Természetesen a termelési szerkezet és 
% gepesités egyiittes matematikai tervezése is megoldhaté. 

A VALTOZOM RENDSZERE 

A gépfelhaszndlis és gépsziikséglet komplex optimalizdlasdra javasolt 
Modelliinkben tgy véljiik, legcélszertibb a valtozék olyan rendszerét alkal- 
Mazni, amelyben a valtozék négy csoportja szerepel, mégpedig: 
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a) technoldgiai valtozék, 
6) munkaer6é-sziikségleti valtozék, 
c) traktor- és 6njiré specidlgép-sziikségleti valtozok, 
d) munkagépsziikségleti valtozok. | \ 
a) A technoldgiai valtozk értékei a kitlénbizé munkamtiveletek optima- 

lis elvégzési médjat mutatjak meg. A kiilénbézé termelési folyamatok soran 
jelentkezé termelési feladatoknak tibbféle elvégzési médja képzelheté cel. 
A technoldgiai valtozék az egyes termelési feladatok kiilénbizé elvégzési 
médjainak felelnek meg. Ez azt jelenti, hogy modelliinkben annyi ilven 
valtozé van, ahdny termelési feladat és ezenkiviil ahany elvégzési méd kep- 
zelheté el a gazdasdg kiilénbiéz6 termelési dgaiban, a termelés egyes idO- 
szakain beliil. Minden egyes ilyen valtoz6 valamilven traktor-, illetve spe- 
cidleép-tipushoz, vagy traktor- és munkagép-kombinacidhoz kapesolddik, 
illetve ezzel végzett munkavolument jelképez. Elvileg a modell secitségével 
nemesak a névénytermelés, hanem az Allattenyésztés kiilénb6zd termeles! 
feladatainak az optimalizdlisa is megoldhaté. A kiilénbézé termelési teve- 
kenységek egy iddszakban jelentkez6 azonos jellegii feladatai a modellben 
ecy feladatként dsszevonhaték, tehat eldfordulhat, hogy valamely techno- 
légiai valtozé tébb agazatban végzendo azonos jellegt: munkat jelkepez. 
Lehetéség van arra is, hogy egy-egy technoldgiai valtozéval tobb egymis 
utdini iddszakban végzend6 munkat szimbolizailjunk. Erre a megoldasra 
abban az esetben keriilhet sor, ha valamely termelési feladat tobb egymas 
utani idészakban, azonos volumenben jelentkezik és a munka egyenletes 
elvégzésére Ichetdség van. 

b) A munkacré-szitkségleti valtozok a kézimunkaer6-sziikséglet volume: 
nét mutatjik. A kézimunkaerd-sziikségleti valtozék beallithat6ék egész evre 
vonatkozéan; ebben az esetben esak egy ilyen valtozé szerepel a modellben. 
Kévethetiink azonban olyan megoldiast is, hogy idészakonként hatirozzuk 
meg a sziikséges munkaer6-létszimot. Mivel a mezdgazdasigi vallalat @ 
foclalkoztatott Iétszamot egy éven beliil médosithatja, lehet6ség van idény” 
munkasok foglalkoztatasdira, ezért nem tartjuk célszertinek a munkacro’ 
sziikséglet csupin éves szintre térténd szimitisit; ez esetben ugyanis * 
esticsidészaknak meefelel6 munkdslétszim jelenik meg mint. sziikséglet- 
Ezen létszimot viszont az év tébbi részében a gazdasig csak részben tudj? 
foglalkoztatni, illetve ilyen munkaeré-mennyiséere altalaban nines sziikscs- 

c) A traktor- és specidlgép-szitkségleti valtozdknak a kiil6nb6z6 traktor 
és speciileéptipusok felelnek meg. Iazen valtozék értékei a traktor- és sp& 
cidlgép-sziikségletet éves szinten adjaik meg. Ezeknél a valtozdknal nem 

kévethetjiik a kézi munkéndl vazolt megoldist, mivel a traktorok és ® 

specidlgépek darabsazimanak idészakonkeénti valtoztatasara nincs Ichet seg: 
Rovidebb tavra vonatkozé szimitasoknal traktor- és specidlgéptfpusonken 
kiilén valtozé6t lehet kapcsolni a meglevé kapacitasokhoz és kiilén valtoz0- 
val célszerti szemléltetni az uj kapacitdsok irdnt jelentkez6 igényeket- 

1 Ez esetben cld kell firni a meglevé gépek kapacitdsait, és bedllithatunk korlitozdst a géphe 
szerzés fels6 hat4ranak régzitésére is, hiszen a gazdasdgok beruhazési lehetOségel 4ltalAban pzUKOse>° 
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A modellben annyiszor két, illetve egy ilyen valtozét célszerti szerepeltetni 
tehat, ahdny traktor- és specidlgéptipus alkalmazisa a gazdasdig termelé- 
folyamataban szdimitisba johet. 

d) Munkagépszitkségleti valtozok. A munkagépsziikségleti valtozék 
Jellegiiket tekintve hasonléak az eré- és specidlgép-sziikségleti valtozdékhoz. 
A valtozdk ezen csoportja az éves szintti munkagépsziikséglet kiszAmitasat 
Szolgalja. Annyi ilyen valtozénak kell tehat szerepelnic a modellben, ahany 
munkagéptipus a gazdasig termelési feladatainak a megolddsdndl elvileg 
szamitasba johet és gyakorlatilag beszerezhet6. Természetesen ez esetben is 
kiilénbséget lehet tenni « meglevé kapacitds felhasznalisa és a beruhdzdst 
lgényl6 kapacitas kézétt. A sziimitasoknal a fontosabb talajmitiveld, vetd- 
Cs iiltetégépeket, a névényapolis gépeit, a traktorvontataist betakarité- 
gépeket és szdllitékocsikat célszerii elsdsorban figyelembo venni. 

A fentick értclmében a valtozék jelélési rendszere a kévetkezé: 

az t-edik iddészakban jelentkezd a-adik termelési feladat elvég- 
zésére felhasznalt j-edik traktor vagy specidleép, illetve trak- 
tor- és munkagép-kombinacié (elvileg természetesen 1 traktor 
es 2 munkagép kombinicidja is elképzelhetd) volumene; 

kézimunkaero-sziikséglet az i-edik idészakban; 

a b-edik traktor-, illetve specidlgéptipusbdl sziikséges kapa- 
citas; 

w c-edik munkagéptipusbol sziikséges kapacitds. 

Vaji 

A KORLATOZO FELISTELEK 

A korlitoz6 feltételek rendszerében matematikailag meg kell fogal- 
meznunk azokat a kériilményeket, amelyek kériilhataroljtk a gépfelhaszni- 
ts és gépsziikséglet optimalizalasit. Esetiinkben mindenckelétt meghata- 
026 jelentdségii a gazdasdg termelési szerkezete. A termelési szerkezet, illetve 
© kiilénbiz6 termelési dgak méretei hatirozzik meg alapvetéen azokat a 
termelési feladatokat, amelyek elvégzését a gépekkel és eszkézikkel meg 
‘ell oldani. Emellett adottsigot jelent — és ext a modellben is kifejezésre 
‘ell juttatni — a gazdasig meglevé eszkézdllomanya, valamint altalaban az 
Sszkozbévités Ichetésége is. 

_ Amodellbe a korlitozé feltételek tébbfdle tipusit épithetjiik be. Ezek 
‘lénbiz6 jellegti dsszefiigeéseck megfogalmazisat teszik Ichetévé.2 

_ @) A korlitozo feltételek rendszerében mindenckelétt elé kell Irnunk, 
hogy az adott termelési strukttiraval kapcesolatban felmeriild Litlénbé<6 ter- 
Melési feladatok elvégzését tében bizlositani kell. A modellben a termelési fel- 
Udatokat a mezogazdasigi termelés idészakai szerint bontva kell megad- 
Munk. Az idé a termelési feladatok megoldasira vonatkoz6 korlitozé felté- 
n .* Természetesen ez esetben mindenekelétt eld kell frnunk, hogy egyctlen vAltozé sem vehet fel 
CSativ értéket.
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telek megfogalmazdsdinak kuleskérdése. A névénytermelés termelési felada- 
tainak jelentdés része ugyanis idényszertien jelentkezik, és egy-egy feladatot 
meghatdrozott id6 alatt kell elvégzeni. E probléma teljes megoldasat a ter- 
melési feladatok. naponkénti szimbavétele és modellbe épitése jelentené, 
erre azonban — az ilyen modell igen nagy mérete miatt — gyakorlati lehe- 
téség nines. Ugy véljiik viszont, elfogadhaté pontossagu eredményeket ka- 
punk akkor is, ha a modellben 10 napos idészakokkal szimolunk. Feltéte 
lezziik ugyanis, hogy a dekad, illetve ennck egész szimuti tébbsziérisei azok 
az idészakok, amelyek egy feladat megolddsara rendelkezésre allnak, illetvé 
sziikségesek. A dekadnal hosszabb idészak alapulvételével felépitett. model- 
lek a esticsmunkak megfelelé kezelésére nem alkalmasak, fgy ilyen megoldas 
nem ttinik célravezetonek. 

A feltételek hatdrozzik meg a technolégiai valtoz6k szitkséges méreteit. 
Tulajdonképpen azt frjuk elé, hogy az egyes termelési feladatokra vonat- 
koz6 technoldgiai valtozék értékei és a teljesitménykocfficiensek szorzaté- 
nak egyenlénck kell lennie a termelési feladat volumenével. Iyen feltétel. 
annyi szerepel a modellben, ahany termelési feladat az dsszes idészakban 
ecylittvéve jelentkezik. | 

Ezen feltételekkel kapcesolatban célszerti gondolni a kévetkezokre: 
— azokat a feladatokat, amelyek a kiil6nb6z6 termelési dgaknal azo- 

nosan jelentkeznek (pl. a szintas) egytittesen is megadhatjuk ; 
— a munkamitiveletek azon tipusait, amelyek specidlisan dgazatokhoZ 

kapesoléddnak, kiilén-kiilén kell szerepeltetni mint a gépi eszk6zékkel szen” 
ben jelentkez6 igényeket ; 

~— a tébb iddszakban egyenletesen jelentkez6 feladatok megoldas® | 
ecy feltételben is eldfrhaté, amennyiben a vonatkoz6é technoldégiai valtoz0 
kat és azok technikai koefficienscit (a teljesitményadatokat) is eszerint ¢I 
telmezziik, illotve hatarozzuk meg. 

A termelési feladatok teljesitésére vonatkozé feltételek az alabbi alta 
Janos alakban irhaték le, feltételezve, hogy a technoldégiai valtozéknal 4 
darab szerepel alapegységkeént: 

Az i-edik idészak a-adik termelési feladatara vonatkoz6 cl6iras 

2 Cj Vaji= Aj, 

ahol: 

aj = egyscgnyl 9 traktor vagy specialgép, illetve traktor és munke 

eép-kombinacié dltal elvégezhet6 a-adik munkavolumen az! 

edik idészakban ; | 
A; = az i-edik iddészak a-adik termelési feladatinak volumene. 

b) A modell feltételrendszerében kilénleges feladatot jelent azoknak 
az, osszefiiggéseknek a megfogalmazdsa, amelyck a Lilénbizd technolog’™ 
kapesolatokat rigzitik. Az egymashoz kapesolédé termelési feladatok elves" 
zési médjai kizétt Altalaban nines dsszefiiggés. Néhdny termelési agnal azo” 
ban a kiilénbéz6 feladatok elvégzési médjai egymashoz kapesolédhatnaks 
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illetve egyes megoldisok meghatdrozzik a tovabbiakban Ichetséges elvég- 
zési médot. Gyakorlatilag azt is lehetne mondani, hogy tobb agazatnal 

dsszekapcsoldd6 feladatrendszerekrél van szé, amelyek megolddsanak tébb 
Ssszefiiged rondszere képzelheté el. Igy pl. kiilénbéz6 komplett rendszerek 
Vannak a széna-; 2 kukoricabetakaritasnal stb. Ilyen esetben a kiinduld- 
lépésben alkalmazott megoldast6l — pl. a kukoricanal a betakaritégép ti- 

tipusdtél — fiigg, hogy a tovabbiakban milyen elvégzési méd, illetve mo- 
dok jéhetnek szimitasba. | 

Tegyiik fol, hogy az t-edik idészak a-adik és b-edik termelési feladatai- 
nak elvégzési médja kéz6tt kapcsolat all fenn. Az a-adik feladat lehetséges 

elvéezési médjai kéziil az 1,...,/, iletve az f+1,..., m alkalmazasa a k6- 

vetkez6 Iépésben eltéré miivelet, illetve elvégzési méd alkalmazasat kéve- 

teli meg, mégpedig az 1,..., 9, illetve g+1,..., 2 elvégzési médok alkalma- 

zAsdt. Kz esetben az dsszefiiggésok az aldbbi altaldnos alakban irhatok le: 

m f 

D AjiXajit D, %i%aji= +l; 
j=l jaf 

I g 
‘i @ ,7 e — 

> A jj Vaji— > bj, Xp j= 0 

j=! j=l 

m n 

a \7 2 — 

D> biXaji- 2D bj: Xnji=O, 
| j=f+1 J=g+1 

dhol: 

b = egyséenyi w-adik traktor vagy specidlgép, illetve traktor és mun- 
ji . 

kagép-kombinacié altal elvégezhetd b-edik munkavolumen az 
oO 

t-edik idédszakban. 

c) A modellbon el6 kell irni a technoldgiai valtozdk és a traklor- valamint 

Specidlgép-villozdk: Osszefitggéseit ts. Mint mir emlitettiik, minden egyes , 
technolégiai valtozé valamilyen eszkézbkkel végzett munkét jelent. Az dsz-. 
&zefiigeésck speciilis tipusival kell biztositanunk azt, hogy az igényeknelk 

meefelelé eépek, illetve eszkézbk rendelkezésre dlljanak. Mindenckelott a 

traktordsszefiiggéseket kell megfogalmaznunk. Kzck — amennyiben a 
cohnplogiai vatozéknal darabban szimolunk — az alabbi altalanos alakban 
rhatok le: 

Az i-edik id6szakban a b-cedik traktor-, illetve specidlgéptipusra vonat- 

026 dsszefiiggés: 
bh ° ~<— > lajitaji— Us= Q, 

a 

whol: 

I az t-edik iddszak a@-adik termelési feladata j-edik clvégzeést 

mddjinak b tipust traktor-, illetve specidlgép-igényét kifejezo 
koefficiens. | , 

"4b 
taji 
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Nyilvanvaléan ilyen feltételre egy-egy traktor- és specidleép-tipussal 
kapcesolatosan minden olyan idészak vonatkozdsAban szlikség van, amely- 
ben az adott traktortipus felhaszndldsa széba johot. 

‘di ) A traktor és specidlgépek bsszefiigeéscihez hasonléan kell bedllitani 
a feltételeket a modellbe a Litlénbézé munkagép-tinusok irdnti szithséglet elo- 
trdsa céljabél is. Ezen feltételek jellegiiket tekintve megegyeznek az eldz6 
pontban emlitettekkel. Ennek megfeleléen a c-edil munkagépre vonatkoz6 
eldirds az 7-edik idészakban az alibbi: 

ai c ° 

2D MGjiXaji — Ve O, 
a 

ahol: 

Mo = az i-edik iddszak a-adik termelési feladata j-edik clvégzési 
nddjanak ¢ tipusti munkagépkapacitis-igényét kifejezd koefficiens. 

e) A gépsziikséglet, illetve a sziikséges eszkdzillomany meghatdrozasat 
szolgal6é feltételek mellett dsszefiigeéscket kell beépiteniink a technoldégiat 
valtozok és a kézimunkaeré-szitkségleti valtozék kapesolatéra vonathkozdan 1s- 
Iizen ésszefiigeések révén kiilénbizd munkamiiveletck kézimunkaerd-ige- 
nye osszegezésre keriil, és megjelenik mint id6szakonkénti Gsszes sztikséglet. 
A feltétel dltalinos alakban kifejezve az ¢-edik idészakra vonatkozdan az 
alabbi: 

DD KajiXaji— i=, 
aj 

vhol: 

kaj = av kézimunka-sziikséeletet kifejez6 koefficiens. 

Ilyen feltétel annyi szerepel a modellben, ahiny idészakot a termelési 
feladatok rendszerének a megfogalmazdsakor figyelembe vettiink, 

A CELFUGGVENY 

A modell célkittizése a gépfelhasznilis és a gépszitkséglet egyiittes op- 
timalizalasa, Felmeriil a kérdés, milyen célkittizést tekinthetiink olyannak, 
amely ez esetben leginkibb elfogadhaté. Ugy ttinik, ez esetben egyértel- 
muen azt mondhatjuk, hogy az a program tekintheté optimdlisnak, amely 
— egy adott évben — az dsszes munkiknak a leghkevesebb kéllséggel valo 
elvégzésére nytigt leheldséget. Tohat. olyan program, amely a viltozd és az al- 
lands kiltségek egyiittesét tekintve optimalis. Az ilyen fiiggvény megfogal- 
mazisa szempontjaibol nagy jelentéségtinek tekinthetjiik az dllanddé és 2 
valtoz6 koltségek szétvilasztasdt. Mivel az Alland6é kéltségek nagyrésat fig 
getlenck a gépek éves teljesitményétél, éppen ezért ezen kiltségeket a gép- 
sziiksegleti valtozok koetticionseként szerepeltetjiik. A technolégiai valto- 
20k viszont az egyes munkamitiveletek valtozé kil{ségeivel szerepelnek- 
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Az elézéeck értelmében célfiiggvényiink a kévetkezo: 

a2 > fajitajit > diyjtD> Spy +>, S.U,= min! 

a j é i b c 

ahol: 
| 

f = azegyes termelési feladatok kiilinbizo megoldasi médjainak val- 

toz6 kélisége (vagyis a traktor- és a munkagép-valtoz6 kéltséget 

egyiittesen, illetve a speciilgép-valtozo kéltségel) ; 

d = az egyes idészakokban eszkézlend6 egys¢enyi kézimunka-felhasz- 

nalas dija; 

s = egységnyi traktor, specidlgép és munkagep éves Uland6é kéltségei. 

A MODELL GYAKORLATI FELIASZNALASA 

A gépsziikséglet és gépfelhasznalas egyiittes tervezésének matematikai 

modszere mindenekeléll tizemi tervezési eljards. Lehetéséget nytjt a vallala- 

toknak arra, hogy a gépesitési problémikkal kapesolatos dintések egzakt 

alapra keriiljenek, és igy a gazdasigok a gépfelhasznilas teriiletén jelentos 

mectakaritasokat érhetnek el. A matematikai sziunitasok eredményekent - 

ugyanis a gazdasig megkapja a legkedvezobbnek tekinthet6: _ 

— gtpfelhasznalast programot munkamtiveletenként (tehat az alkal- 

mazandé eré- és munkagép-kombinicidt és a sziikseges kapacitast), a mo- 

dell felépitésénél figyelembe vett idszakok szerinti bontasban ; | 

— a réllalati ero- és munkagépparkot tipusonként és ezzel egytitt a 

sziikséges Uj gépbeszerzésck program yat ; 
— av dsszes raforditds nagysdgal (a figyelembe vett munkik elvégzésé- 

nek Ichetséges legkisebb GsszkOlségét), amelynek ellenében a modellben 

szereplé termelési feladatok megoldhatok. 

Tovabb névelheti az ilyen iranytt szimitisok hasznalhatdésigat az a 

tény, hogy a matematikai mddszerek a gépesités nemesak egy meghataro- 

zott feltételek kiézitt optimdlisnak tekinthetd programjanak a kiszdmitasara 

nytijtanak Ichetéséget. Az tigynevezett érzéhenyseg? vizsydlatok, «1 paramel- 

rikus programozis moédszerci lehetdséget nytjtanak arra, hogy nyomon k6- 

vessitk a kiinduld feltételezésekben bekdvetkez6 valtozdisok hatisait is. 

Ay, érzékenységi vizseilatok eredménycként a gépesitésnek {6bb ,,optima- 

lis” programjahoz jutunk. Hangstlyozni kell, hogy ezek relativ optimumok. 

A gépesitéssel kapesolatos déntés sorin nem egyiket vagy masikat kell ki- 

emelni, hanem egyviittes tanulminyozisukra, dsszcfoglalo clemzésiikre van 

Sziikség. | : 
A guépsziikséglet és gépfelhasznilis tervezésében mindenckelétt az ar, 

illetve az dllami tdmogatds hatasainak a kimutatasit eélzo érzékenyséel vizs- 

gilatoknak van nagy jelentosegiik. Az érzékenységi vizsgilatok segitségével 

kimutathaté, hogy kiilinbéz6 arszitutcidknak milyen optimalis gépesitési 

program felel meg. Ennek alapjan valaszt adhatunk tehat arra is, hogy az
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arak valtozdsinak fiiggvényében hogyan alakul a kiilénbizé gép- és eszkéz- tipusok versenye, egy-egy gép- vagy eszk6ztipus milyen drfeltétel mellett 
versenyképes, illetve keriil be az optimalis gépesitési propramba, az drak 
valtozisa milyen hatast. gyakorol az optimalis géppark dsszetételére. 

Az arhatas-vizsgdlatokat elvégezhotjiik a gépek és az eszkéz6k drat (te- hat az allands kéltségeket meghatdrozé legfontosabb tényezé), valamint az 
dzemeltetési kéltségeket meghatdrozé drak — uzemanyag-, alkatrészdrak stb. 
— (tehat a valtozé kéltségek) vonatkozdsdban. : | 

| Az ar- és a tamogatasi rendszerben bekévetkezé valtozésok hatasvizs- galata mellett — az érzékenységi vizsgdlatok sorin — szdmos egyéb kérdésre 
ws vialaszt kereshetiink. Igy kimutathats, milyen hatast gyakorol az optimilis 
gépfelhasznalasi programra és a gépekre 

— a termésitlagok valtozdsa, 
— amasodik miiszak bedllitdsa bizonyos idészakokban, 
— a kulesfontossagi munkék elvégzésére eldiranyzott idészakok im6- 

dositadsa, 
— a beruhazasi Ichetéségek valtozisa, 

a kiilénb6z6 géptipusok kézétti osszefiiggések dtalakitdsa, 
uj gép- és eszkéztipusok figyelemb2vétele, 
a figyelembe vett fajlagos teljesitmények és anyagfelhasznilds 

csékkenése és nivekedése, 
‘— a kézi munkaeré dijanak valtozisa stb. 
A gépfelhasznilas és a gépsziikséglet tervezésének tizemi modellje! 

nagy jelentéségti informicidforrast jelenthetnek a mezdgazdasagi gépesitéssel 
Osszefiiggd népgazdasigi szintt déntésekben is. Az optimalis vallalati gépfel- 
haszndlisi és gépsziikségleti program, kiilonésen, ha az kiilénbézé tipust gazdasigokrél rendelkezésre all, valamint az erzékenységi vizsgdlatokkal 
nyerhet6 informacidk egzakt alapot adhatnak 

— a mezogazdasig népgazdasigi szintti tervezéséhez, 
— & mezogazdasdgi gépek, eszkizbk 6s az tizemeltetésiikhdz felhasz- 

nalt anyagok ardnak meghatarozadsihoz, 
— az egyes mezogazdasigi gépek és felszerelésck importjara vonatkoz6 

déntésekhez, 
va ete Mezogazdasigi beruhdzisok 

vabbfejlesztéséhez stb. | 
A fentickben leirt linedris programozisi modell dsszeallitasa, a gépfel- 

hasznalis és a gépsziikséglet eeyiittes tervezése egy gazdasdgban igen ko- moly elékészit6 munka&t kévetel, amely feldleli egy gazdasig gépesitéssel 
dsszefiigg6 valamennyi fontosabb feladatat, megkéveteli egy sor termelési 
feladat megoldasit. Ezek a kivetkez6k: 

a) lsd lépésként a gazdasig teritleti adottsd gait kell felmérni, megalla- 
pitva az dsszes teriilet nagysigat, valamint a terméteriilet miivelési igak ¢s talajtipusok szerinti megoszlasit. Ezzel Osszefiiggésben kell eldénteni 

— 

illami tamogatadsi rendszerének to- 

— milyen mtivelési dgakban folyé6 munkakat vessziil figyelembe 2 
o programozasnal (csak a szintéfdldet vagy az bsszes miivelési agat) ; 
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— a termoteriilet talajtipusonkénti megoszlasa gyakorol-e olyan ha- 
tast a gépi munkara, illetve a figvelembe veendé gépek vdlasztékdra, ame- 
lyet a modell ésszedllitasinal figyelembe kell venni. 

b) Meg kell hatarozni a gazdasag termelést szerkezetét. Ez tébb médon 
térténhet. Kiindulhatunk a gazdasdg egy adott évre tervezett programjabdl, 
az elmult évek atlagait vehetjiik figyelembe, felhasznalhaték a fejlesztési 
tervben szereplé termelési program adatai, vagy esctleg kiilén szimitdsokat 
végezhetiink a termelési szerkezettel kapcsolatosan. Régziteni kell valami- 
yen mddszerrel a termelési dgakat, ezek aranyait. | 

c) A termelési programhoz kapesolédéan a modell ésszeallitasa szem- 
pontjabdl az egyik leefontosabb eldkészito feladat a fajlagos hozamok ter- 
Vezése és annak megallapitasa, hogy az clfogadott termelési programban 
Szereplé termékek eléallitasanal milyen termelési technoldgia alkalmazasival 
chetséges vagy kell szimolni a gépsziikséelet meghatdrozdsakor. 

d) Meg kell hatarozni azokat az tdédszakokat, amelyekre bontva a mo- 
dellben a korldtozé feltételek rendszerct dsszeallitjuk. 

e) A technolégiak és az iddszakok figyelembevétele alapjan pontosan 
meg kell hatarozni az egyes idészakokban jelentkezé olyan lermelést felada- 
lohat, amelyck elvégzését a gazdasig gépAllomanyaval kell megoldani. 

f) Ossze kell allitani az eléz6 pontban réezftett: munkdak szerint azon 
munkagépek, traktorok és specialgének jegyzékct, amelyekkel az adott fel- 
adatok -megoldhatok. 

g) A munkaniiveletek és a géptipusok kérdéscben sziiletett dontések 
Alapjan az egyes munkamtiveletek vonatkozdsaban meg kell hatdrozni, hogy 

— milyen gépcsoporttal, géppel (gépekkel) képzelhetd el clvegzésiik ;. 
— amunka végzésére — az adott iddszakon beliil — hany nap all ren- 

delkezésre: 

— a kiilénbéz6 gépesoportok az adott munkandl egységnyi id6 alatt 
Milyen teljesitményre képesck ; . | 

— egységnyi gépcsoport — az adott munkabél — a munka elvégzéscre 
Tendelkezésre alld idészak alatt, milyen dsszteljesttményre képes; 

— hogyan alakulnak a gépek, gépesoportok fajlagos vdltoze Léllséget. 
_ A) Fel kell mérni a gazdasag meglevo6 eszkézdllomdnydl és az eszkdzb6- 

Vités pénziigyt Ichetdségeit. 
t) Az egyes munkaeszk6z6k, gépek, traktorok dllandd Léliségeinel a 

Megtervezése jelenti az utolsdé feladatot. Pontosan meg kell hatdrozni az 
amortizacid dsszegcét, a javitdsi, karbantartasi kéltségek nagysdgat. 

A TERMELESI TECHOLOGIAK ES A GEPSZOUKSEGLET 
EGY OTTES MATEMATIKAI TERVEZESE A NAGYSZENTJANOSI 

ALLAMI GAZDASAGBAN 

, A gépsziikséglet és a eépfelhasznilas komplex tervezését az — adott- 
Sagokat és a gazdalkodasi eredményeket tekintve — datlagosnak tekinthets. 
agyszentjanosi Allami Gazdasig adatai alapjin pobaltuk ki. 

a
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A vizsgalat kériilményei és meneto 

A modell ésszeallitasthoz sziikséges elokészit6 munkat az el6zé feje- 
zetben leirtak szerint végeztiik el. Szamitdsainkat a gazdasdagban a szinto- 
foldi névénytermelés, a s7616- és az almatermelés eépi munkéira és gépszatik- 
ségletére korlatoztuk. A munkak soran figyelembe vett vetésszerkezeti ada- 
tok és a termésdtlagok a gazdasdig 1969. és 1970. évi terv- és. tényadatal 
alapjan keriiltek mechatarozisra. 

A gazdasig névénytermelési dgaiban a kiilénbizé termelési feladatok, 
munkam«iveletek tervezéschez az MGI dltal kidolgozott tipustechnologiakat 
hasznaltuk fel, figyelembe véve a leefejlettebb termeléstechnolésiai, eépesi- 
tési megolddsokat. A kiilénbéz6 munkamtiveletek valamennyi lehetséges 
modjat jeyekeztiink szimitasba venni, szmolva a modellkészités idépont- 
jaban — hazai viszonyok kézétt — heszerezheté valamennvi géptipussal. 

A munka egvik legbonyolultabb problémaja a szimitdsok alapegyséac- 
nek tekintett idészak meghatarozasa volt. Ez az az egysée, illetve enneck 
tébbszérise, amely Matt a ktilénb6z6 termelési feladatok megoldhatok. 
Figyelembe véeve a mezogazdasagi termelés sajatossagait, a cazdasic, UZ 
MGI mezédgazdasigi estiesmunk Al elvégzésére vonatkozé tényszamuait, 
dekad alapuly ételét tartottuk célszertinck. A dekad elég révid idészak ahhoz, 
hogy a kiilénésen kritikus termelési feladatok munkaigényének kifejezéscre 
alkalmas legyen, ugyanakkor az ilyen alapon felépitett modell mérete még 
nem lépi ttil a hazai szmitok: sapacitdsok Ichetdségeit. 

A dekad alapulvételét az alabbi kiegészitések mellett valésftottulk meg: 

a) A tébbéves meefigyelések Mapjain szimitott, havonként és deka- 
donként Iedolgozhaté munkanapok szdimiat korric: ilnunk kellett ugy, hogy 
az egy hénapba tartozé dekidok azonos munkan: ipbdl alljanak, tehat egven- 
lo hosszisdgualk leeyenek. 

b) Janudir—fobruar, illetve november—december hén: wpokban—ame- 
lyek semmikeppen sem Ichetnek egyetlen eszkéztipus felhasznalasanak estics- 
idészakai sem — nem kévettiik a dekidonkénti bontdst, hanem ezt a1 2—2 
honapot dsszevontan egy-egy alapidészakként (a késGbbi hénapok dekdd- 
jaival azonosnak tekintve) kezeltiilk. 

Modelliinkben igy 10 f6idészak és 26 alapiddszak (dekid) szerepel. 
A matematikai modell Osszedllitdésandl a médszertani részben kifejtett 

elveket alkalmaztuk. 
A technologiai, valamint a hkéezimunkaeré-szitkségleti valtozdkal az, alap- 

iddszakok (tehat a dekaidok) és ezen beliil termelési feladatok szerint haté- 
roztuk meg. A termelési feladatok jé része tébb dekadban egymas utan me- 
riilt fel, ezek megoldési Ichetéségeit jelképezd valtozédkat nem bontottuk 
azonban szét alapiddszakonkeént. Igy technolégiai valtozdink alapvetden 
harom csoportba sorolhatok : , 

— az egy dekad alatt elvégzend6 termelési feladatokhoz kapcsolédo 
valtozék ; 

— az egy fdiddszak I:ét delddjdban (1. és 2; 1. és 3.; 2. és 3. dekéd) 
jelentkezé termelési feladatokhoz kapesoléd6 valtozék ; 
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— azegy foiddszak (harom dekid) alatt megoldand6 feladatok elvégzési 
mddjait jelképezo valtozok. 

Modelliinkben tehat az egyes technoldgiai valtozd6k altal Atfogott deka- 
dok szima eltérd. Alapveté kévetelménynek tekintettiik, hogy ezen eltéré- 
sek csak egy féiddszakon beliil lehetségesek. Mindegyik technoldgiai valtozo 
tehat a 10 f6idészak kéziil egyhez kapesolédik. Ezzel a feltételezéssel egyiitt 
jar annak feltételezése is, hogy a kiilénbézd termelési feladatok esak £6id6- 
szakokon beliil jelentkeznek és egyikb6l a masikba nem nytlhatnak at. 
Amennyiben atnytlis eldfordult, fey a kiiléinbiéz6 f6idészakokban elvég- 
zendo részeket kiil6n-kiilén termelési feladatnak tekintetttik.. 

A termelési feladatok, valamint a figyelembe vett gépek nagy szima 
Matt «a modellben dsszesen 1123 technoldgiai valtozd szerepel, mig a kézi- 
mMunkaeré-sziikségleti valtozék szama az alapiddszakok szaimanak meefelelé, 
tehat 26. Traktor- 6s specilgep- szitkségleti viltozé 89 szerepel a modellben, 
lvy ax Gsszes valtozék sziima 1238. 

A modellben a masodik fejezetben Ieirt tipusu dsszefiiggések fordulnak 
el6, mégpedig olyan médon, hogy: 

— a modell konkrét dsszedllitdsa soran a kiilénbibz6 tipusti felt ételeket 
{idészakonként fogalmaztuk meg, tehat modelliink egv-egy foiddszaknak 
meefelel6 blokkokbol, Gsszesen 10-b6! épiil fel; 

— azon termelési feladatok elvégzésct, amelyek egy {6iddszakon beliil 
t6bb dekadra (alapidészakra) vonatkoznak, esupin egy feltételben dssze- 
Vontan frtuk elé; hasonléan jartunk el az ilyen feladatokkal Gsszefiiggo kap- 
csolddasoknal is; 

— a aépsziikeéaletet meghataroz6é bsszefiigeéseknél a tébb dekadra vo- 
Natkoz6 munkakat illetGen oly un megoldast kévettiink, hogy amennyiben 
Valamely ex; ‘koztipus exy féiddszak harom dek Aadjaban azonos mértékben 
haszndlhaté ki, igy az erre vonatkozé feltételt esak egy dekaidnal, mégpedig 
az elsnél irtuk eld. 

A modellben ésszesen 972 korkitoz6 feltétel szerepel. 

A modell célfiigevényéenek gazdasigi tartalma az Gsszes munkak elvég- 
zési_ kdltségeinek a minimalizaldsa. A technoldgiai valtozok edlfiivevény- 
koefficiensei az adott eép, illetGlee gépesoport egy egysége altal a kérdéses 
termelési feladathol a rendelkezésre alld id6 alatt elyégezheté munkas valtozo 
kdltségével egyenléck. A kézimunkaerdé-sziikségleti ‘viltozdk célfiiggvény- 
egy iit thatoi egy dolgox6 egy alapiddszakra vetitett munkadijat mutatjik, 
Inig a traktor- és speciilecp-, vaulamint munkagépszitkségleti valtozéknal 
az évi dllanddé kdltségek szerepelnck a célfiiggvényben. A célfiiggveny- 
Ceyiitthatok megh: iarozisakor az 1971-ben érvényes drak alapjan, illetve 
Cgyes eéptipusoknal az MGI altal rendszeresitett kalkulacids modszer sze- 
nt jéirtunk el. 

A modell alapve Utozatabdl kiindulva érzékenyséei vizseilatokat vegez- 
tink kiilénbéz6 arhatisok és kéltségmédosuldsok hatasinak felmérése oe 
Jabdl. A szimitassorozat a kévetkezd kérdések megvizscalisara terjedt ki: 
Miként alakul az optimalis géppark és a leakedvezébb termelési technologia: 
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. az ero- és munkagépek ardotacidjanak megsztinése esetén; 

. az ero- és munkagépek és az alkatrészek ardotacidjanak megsztinése 

a gépek és alkatrészek aranak 10%-os, 
25%-OS, 

50%-os emelkedését feltételezve; 
az lizemanyagkéltség 25%-os, 
50%-os emelkedésével szimolva; 
a munkabérek 25%-os, 
00%-OS, 
73%-OS, 

100%-os névekedése kévetkeztében; 

i 

a D—4K—B traktorok és az E—512-cs kombajnok MTZ trakto- 
rokkal és SZK—5 tipusu kombajnokkal val, teljesitmény alapjan torténd 
araranyositasa esetén. 

A vizsgilat eredményel ¢s az eredmények értékelése 

. Aszdimitasaink alapvaltozatandl eredményiil kapott optimélis eéppark 
gepeit az alabbiakban soroljuk fel; a szimok 6nmagukért beszélnek: 

Traktorok: 

MTZ—50 78,78=79 db 
D—4K—B 12,1113 db 

T—100 M 1,82~ 3 db 

Onjard specidlgépel:: ! 

W—50 LA/IC 248~ 3 db 
SZ —-+4 39,67~40 db 
h—512 106 1 db 

i—280 162 2 db 

Ligyeb gépek: 

T— 224 4,07~ 5 db TTV—82 6,66~ 7 
UNHZ—500 8,46~ 9 db Rapidtox 15,22~16 
RBL—4 30,34~%30 db 7 KSH : 5,45 6 
MIC—5 248~ 3 db SPC—G | 4,39 5 

RCW — 5,27~x 6 db FUT—660 3,06 4 

RZ—1,5 180~ 2 db 3 m® tartalykocsi 4,19 5 
RZ—6 136xz 1db ETB—18 10,0111 

VICON 0,60~% 1 db A—695 1Otx 2 
MRO 0,63x 1 db P—433 3,03 ~ +4 

TM 11,60+12 db KRN—42 4,302 5 

TB 3,01~ +4 db ,,A” adapter —0,80x I 
LH—1 0,16~ 1 db LCIF—50 18,22~18 

db 
db 
db 
db 
db 

db 
db 
db 
db 
db 
db   

  

GAZD/ 

  

LC—! 
Lipos 
FFK. 
RM-— 

CSRS 
Ham: 
; ,D’ ) 

PSZI 

SZNI 
»C 9? 

TFB 
OTS? 

MTS: 
GUT 

vala 
Az Oo 
létsz 
(40 ¢ 
kom 
arfel 

répe 
felac 
kint 
felté 

tes « 

tart 

IE ce 
szer 
hate 
igen 
9,96 

désc 
a&n 

kén 

tan 

Sz) 
at 

féle 
val 
vali 

 



GAZDALKODAS, XVII. évfolyam, 4. szim, 1973. 13 
eee: 

3; tervezése 

  

db DUTRA ,,B” 0,64~ LC—90 3,45 4 1 db 

Lipos— 3/4 182x~ 2db T—187 11,51~12 db 

osztinése FRK— 213 1,68~ 2 db Szervestragya-szoro 1,79 2 db 

RM—2 5,74 6 db Onrakodo pdétkocsi 3,39~ +4 db 

CSRS 4,12~ 5 db TAK—2 2,38~ 3 db 

Hamster 5,12~ 6 db KRSZ—2 2,26~ 3 db 

»D” adapter 162= 2 db Variman | 1,12 2 db 

PSZP—1,6 11,79+12 db Napraforgd-adapter 198~ 2 db 

SZNU—0,5 184% 2 db CF—6 2,59~ 3 db 

»C” adapter 162~ 2 db CK—6 2,59= 3 db 

TFB | 0,79~ 1 db CFTR—6 | 2,59 3 db 

OTSZ 023% 1db ZMAJ—2KM 9,51~%10 db 

MTSZ 0,98z 1db FAM 1,90~ 2 db 

; tralkto- GUT—2,5 849~ 9db KTG—2 0,538~ 1 db 

torténo | 

Az erbeépek kéziil az MTZ—50, a D—4K—B és a T—100 M traktorok, 

valamint a W—50 LA/K tehergépkoesi szerepel a sztikséges gépek kozott. 

| Az optimalis géppark vezérgépe az MTZ—50 tipusu erdeép, amely 79 db-os 

eéppark létszimmal szerepel. A betakaritégépek kéziil meglepoen nagy szimmal 

oS (40 db) az SZK—4-es kombajn emelkedik ki. Az SZK—4 és az W—512-es 

kombajn kézétti létszimarany elsésorban az clobbinek viszonylag kedvezé 

arfekvésére vezetheto vissza. | 

Mar az optimalis gépallomany dsszetételébél is kittinik, hogy milyen 

gépekkel, illetéleg gépesoportokkal végezheték legkedvezobben a kiilénféle 

feladatok. A szimitds eredményéb06l kévetkezik, hogy az optimalisnak te- 

kinthet6 eépesoport, illetéleg gépkapesolat az év kilénféle idészakaban nem 

feltétleniil azonos. | 
Igen Iényeges kérdés, hogy a gépsztikséglet és a eépfelhasznalas egyit- 

tes optimalizdlasa mit jelent a gazdasdg szimara, vagyis milven jévedelem- 

tartalékok feltarasa varhaté a matematikai programozis alkalmazisa réveén. 

I. célbdl vessiik dssze a gazdasig hagyomanyos mddszerekkel készitettterve 

szerint és az optimilis gépesitési program alapjin készitett terv szerint var- 

haté vallalati jovedelmet: a ket vallalati jovedelemadat kézétti ktilonbseg 

igen jelentés. Az optimdlis gépesitési program az adott gazdasig esetében 

~ 7 db 9,96, kereken 10 millié forint megtakarftasra kindl Iehetdéséget, Ez a keér- . 

~16 db déses gazdastg bsszes nyereségénck 46,3%-os novekedésct eredményezneé, 

~ 6 db a névenytermelés kizvetlen kiltségeineck 25,2%-os csdkkenese eredményc- 

~ 5 db ként. | 

~ 4 db Az érzékenyséei vizsedlatok soran szimitott tovabbi 12 valtozat arrol 

~ § db tantiskodik, hogy a kiilénbéz6 feltételrendszerek érvényesitése esetén sincs 

~1]1 db szimottevé kiilénbség az optimalis vallalati géppark tekintetében. iz nem 

~ 2 db azt jelenti, hogy agépek, illetéleg a gépek iizemeltet ésével kapesolatos kiilén- 

~ £ db féle kiltségek véltozisa no lenne akdr szimottevé vagy dénto hatassal a 

~ 5 db llalati jovedelmek alakuldsara, hanem azt, hogy termelédgazdasdgaink @ 

S 1a “ véllozé kézgazdasdgi feltételek mellett is viszonylag hosszabb tavra hatarozhaljak 

~18 ¢   
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meg legkedvezdbb gépparkjukat, alakithatjék ki termelési technologiajukat. 
Mas oldalrél viszont ugy kell értelmezniink ezt az eredményt, hogy a gépi 
strukturanak ez a rugalmatlansiga egyben a termelégazdasdgok all:almazko- 
dasi leheloségének a hidnydt is jelzi. Azt, hogy mind a gépek, mind az alkat- 
részek, mind az iizemanyag vagy a munkabérek aranak, illetve kiltségének 
novekedése olyan jellegii hatis, amit a termelévallalatok sem eépparkjuk 
modositasival, sem a technolégia valtoztatasdval nem tudnak Iényegesen 
modositani, kikiiszGb6lIni. Ez a megillapitdsunk természetesen csal: arra a 
feltételrendszerre, fSként pedig arra a gepvalasztékra vonatkozik, amelyet 
e modelliink ésszedllitisakor figvelembe vettiink. 

A konkrét eredmények kéziil kiilén is figyelemroe mélté az MTZ tipusti 
traktorok kedvez6é gazdasdgi pozicidja, valamint a tehergépkocsival vald 
k6dlesénés helyettesithetésée ténye. 

Altalaban véve elég cgyértelmti az MTZ traktorok folénye a tébbi eré- 
gcppel szemben. A nagyobb teljesitményiti crogépek sziikségesséce elsésor- 
ban abbél adédik, hogy bizonyos feladatokat (mélyszintast, sildtaposést) 
esak nehéz gépekkel lehet elvégezni. A két szimba vett kombajntfpus k6- 
z0tt a kéltségek alakuldsdt tekintve nines lényeges kiilénbség, noha a mér- 
leg, a mostani drardnyok mellett, egyértelmiien az SZK—-L-es javéra billen. 
Azt is megillapithatjuk, hogy a jelenlegi ar: és koltséqvisconyok nem Oscl0- 
noznek a nagyobb gépek: haszndlatéra. Ibbsl kovetkezik, hogy a mtiszaki 
fejlodés szAndckolt iranydt a jelenlegi kézgazdasagi feltételek kevéssé vagy 
egyaltalin nem szoledljak. 

A géphasznalatnak és a gépsziikségletnek a Nagyszentjinosi Allami 
Gazdasigban végrehajtott matematikai tervezéso — ligy érezziik — eey- 
éertelmtien bizonyitja az ilyen modellek sz€lesebb kérti és igen eredményes 
gyakorlati hasznalhatésigat. Kiiléndsen értékes eredménynek tekintheté az 
agazati technoldégidk matematikai tervezésének megoldasa. A szdimitdsok 
erediménye 10 napos bontadsban adja meg a gazdasig szimira a géphasz- 
nalat programjat, fey a gépsziikséglet meghatdrozésa a mezogazdasig reali- 
tasainak a figyelembevételével térténik. 

Mockio Bekpbitb Gonbunic xo3siictBennbte pecypcbl B KpyMHoM mpeanpuaTun 3a cueT OMPCACHCHH, C MOMOINLIO JMHCHHOTO MporpamMMupoBanusa, napKa CHJIOBLIX, CMCUNasbUbIX 
HM padownx Maun. ABTopbl B cBoeii paGoTe NOApOOUO 3HAKOMSIT C Toit MatemaTiueckoll MOACIIBIO, C MOMOMILIO KOTOPOli MOXKHO COCTABNTL NporpaMMYy HCNOMb3OBaNA Maui C MHC 
HUMQUIDUBIMH 38TpaTaMIt 1 MOQPOONLIM pacipegenciiem BO BpemMenn. Da HporpamMMa O{HO- BPCMCHHO HaeT MW OK3ATHbIi Wa NoTpeOnoctTu B TexnuKe. B ctatbe Ha NpuMepe rocxo34 
NOATBCPAAAIOT TO, YTO NPUMCHCHHe COOOUIeHHOrO MeToRAa MoOsKeT NPHBCCTH B NpennpusaATH 
K MOBLUNCHIIO HOxoNa Wa 4,57. ABTOpbl COOGUIAIOT KakHe CHOBLIC i CHeLuMANbHDIC MALUHHDE 
H NONCMY CTA COCTABHEIMIT YACTAMH MQLINHIOrO MapKa, a TaKxxe oO HernOKocTH ycnobuil 
COBCPUICHCTBOBAHHA MCXAHN3auNH. YKA3bIBAIOT HHA HAapoANOXo3AiicrBeHtioe 3uaycuiie CO- 
OOLICHHOTFO MCTOA@ MIQHNPOBAHHA OTHOCHTCNLHO MQUIHHHOrO mapka NpeOANpHATH A. 
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