%‘““‘“\N Ag Econ sxes
/‘ RESEARCH IN AGRICUITURAL & APPLIED ECONOMICS

The World’s Largest Open Access Agricultural & Applied Economics Digital Library

This document is discoverable and free to researchers across the
globe due to the work of AgEcon Search.

Help ensure our sustainability.

Give to AgEcon Search

AgEcon Search
http://ageconsearch.umn.edu

aesearch@umn.edu

Papers downloaded from AgEcon Search may be used for non-commercial purposes and personal study only.
No other use, including posting to another Internet site, is permitted without permission from the copyright
owner (not AgEcon Search), or as allowed under the provisions of Fair Use, U.S. Copyright Act, Title 17 U.S.C.

No endorsement of AgEcon Search or its fundraising activities by the author(s) of the following work or their
employer(s) is intended or implied.


https://shorturl.at/nIvhR
mailto:aesearch@umn.edu
http://ageconsearch.umn.edu/

REVISTA MEXICANA DE AGRONEGOCIOS

COSTOS DE ALIMENTACION Y SALUD EN BECERRAS HOLSTEIN BAJO
DIFERENTE SISTEMA DE ALIMENTACION
CON LECHE ENTERA

Ramiro Gonzalez Avalost, Blanca Patricia Pefia Revuelta?, Karla Quetzalli Ramirez Uranga?,
José Gonzalez Avalos? y Miguel Esteban Parra Lopez®

Feed and health costs in Holstein calves under different whole milk feeding system
ABSTRACT

Calf rearing is the basis for the success of any dairy production unit, a proper comprenhension of the process
from birth, requires a general understanding of the biological cycle of animals in their growth and development
stages. The aim of this study was to estimate the cost of feeding and health in dairy calves fed with different
feeding systems. To evaluate the development of suckling calves, 40 Holstein calves were randomly selected
in 2 groups of 20 calves each, separated from their dams at birth and housed in individual wooden cages
previously disinfected. The applied treatments were as follows: T1 one milk intake and T, two milk intakes,
both treatments received a total of 374 liters of pasteurized whole milk. The variables considered to evaluate
development were: weight and height. The diseases recorded to monitor calves health were diarrhea,
pneumonia and tachypnea. For cost, the price of milk and starter feed were considered. For health, the cost of
treatments and the value of a dead animal were considered. Statistical analysis was performed by analysis of
variance and comparison of means was performed by a Tukey test. The value of P <0.05 was used to consider
statistical difference. In relation to the results obtained for weight gain, there was no significant difference.
Regarding the cost of feeding, the treatment with one intake of milk in suckling calves is economically 7.2%
more expensive than feeding two intakes of milk.

Key Words: feeding, development, efficient, weight, health.
RESUMEN

La crianza de becerras es la base del éxito de toda unidad de produccion lechera, la compresion adecuada del
proceso desde el nacimiento demanda el entendimiento en términos generales del ciclo biol6gico de los
animales en sus etapas correspondientes al crecimiento y al desarrollo. El objetivo del presente estudio fue
estimar el costo de alimentaciéon y de salud en becerras lecheras alimentadas con diferente sistema de
alimentacion. Para evaluar el desarrollo de las becerras lactantes, se seleccionaron 40 becerras de la raza
Holstein en 2 grupos de 20 becerras cada uno al azar, fueron separadas de su madre al nacimiento y alojadas
en jaula de madera de forma individual previamente desinfectadas. Los tratamientos aplicados fueron los
siguientes: T1= una toma de leche y T,= dos tomas de leche, ambos tratamientos recibieron un total de 374
litros de leche entera pasteurizada. Las variables consideradas para evaluar el desarrollo fueron: peso y altura.
Las enfermedades que se registraron para monitorear la salud de las becerras fueron diarreas, neumonias y
taquipnea. Para el costo se consider6 el precio de la leche y alimento iniciador. Para la salud, el costo de
tratamientos y el valor de un animal muerto. El andlisis estadistico se realizd mediante un analisis de varianza
y la comparacion de medias se realizard mediante la prueba de Tukey. Se empleé el valor de P < 0.05 para
considerar diferencia estadistica. En relacion con los resultados obtenidos para ganancia de peso, no hubo
diferencia significativa. Respecto al costo de la alimentacion, el tratamiento con una toma de leche en becerras
lactantes es econémicamente 7.2 % mas caro que alimentar con dos tomas de leche.

Palabras Clave: alimentacidn, desarrollo, eficiente, peso, salud.
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INTRODUCCION

La cria de reemplazos lecheros demanda recursos significativos (alimento, tiempo, instalaciones) que
representan aproximadamente el 25% de los costos de produccion de una granja lechera (Akins, 2016).
De estos costos, la alimentacion generalmente comprende alrededor del 50% del costo total de criar
reemplazos lecheros (Zwald et al., 2007). El objetivo de la crianza es tener un crecimiento 6ptimo para
parir entre los 22 y 24 meses de edad mientras se minimizan los insumos (alimento, tiempo, mano de
obra). Comprender los impactos del manejo nutricional en el desarrollo de los animales es esencial para
reemplazos que sean eficientes y rentables (Akins, 2016).

Los animales jévenes hacen uso de los nutrientes disponibles para el mantenimiento de sus funciones
vitales y solo aquellos nutrientes que sobrepasan los requerimientos de mantenimiento pueden ser usados
para el crecimiento y ganancia de peso (NRC, 2001). Durante las primeras semanas de vida, los animales
son funcionalmente monogastricos y la leche es su principal recurso para su nutricion. Al beber leche, la
gotera esofagica es la encargada de transportar la leche directamente al abomaso (Sjaastad et al., 2010).
En un sistema de alimentacion tradicional las crias son alimentadas con una tasa promedio de 8-10% de
peso vivo (Jasper y Weary, 2002). La becerra puede consumir satisfactoriamente aproximadamente 20%
del peso vivo (10-12 L/d) y un mejor consumo de leche nos lleva a un aumento de la ganancia de peso,
mejora la funcién inmunolégica, reduce la edad a primer servicio e incrementa la produccion de leche en
la primera lactancia (Khan et al., 2011). En explotaciones intensivas, las becerras llevan un programa de
alimentacion de cantidades restringidas de leche (Khan et al., 2016).

Las becerras que llevan un programa de alimentacion ad libitum son becerras que permanecen sanas y
ganan peso de una forma bastante rapida. Sin embargo, estas becerras llegan a consumir menos alimento
iniciador (Al) antes del destete (Jasper y Weary, 2002). Alimentar a los animales con cantidades diferentes
de leche 4 L/60 d, 6 L-29 d/4 L 30-60 d y 6 L/60 d resulta en un consumo inicial de 0.065 g/d de Al el
primer mes de vida incrementando a 0.386 kg/d en el segundo mes y terminando en 2.065 g/d después
del destete, la mejor estrategia de alimentacién para la obtencion de mejores resultados es de 6 L/60 d ya
que resulta en un mejor rendimiento, sin declives en el consumo de Al pre- y post-destete o efectos
negativos sobre el desarrollo ruminal (Sliper et al., 2014). Otra opcién para el incremento en la ganancia
diaria de peso, el peso al destete y rendimiento del crecimiento es el incremento de los sélidos totales de
la leche adicionando sustituto de leche, sin ningtn efecto sobre el consumo de Al, clasificacion y duracion
de las diarreas (Azevedo et al., 2016).

Las becerras nacen con un rumen fisica y metabodlicamente subdesarrollado e inicialmente requieren de
la leche para obtener la demanda de nutrientes que necesitan para su mantenimiento y crecimiento. El
consumo de alimento sélido, obtener bacterias anaerobias, establecimiento de fermentacion del rumen,
diferenciacion y crecimiento de las papilas, expansion del volumen ruminal, desarrollo de vias de
absorcién y metabdlicas, maduracion del aparato salivar y desarrollo del comportamiento de la rumia son
puntos fundamentales para un cambio de la dependencia de una alimentacién liquida a una sélida (Khan
et al., 2016). Estas empiezan a consumir cantidades medibles de Al a partir de los 14 dias de edad
(Williams y Frost, 1992; Khan et al., 2008), y este aumenta rapidamente cuando la cantidad de leche es
reducida o removida (Jasper y Weary, 2002; Khan et al., 2007).

Con las becerras que llevan un programa de alimentacion con cantidades restringidas de leche son
incapaces de satisfacer sus necesidades de energia diaria que ellas necesitan solo de la leche, por lo que
ellas consumen hasta dos veces la cantidad de Al a comparacion de las becerras alimentadas con altas
cantidades de leche (Nielsen et al.,2008). En cambio, los animales que llevan un programa de reduccion
de leche consumen méas Al y las ganancias de peso son mejores a comparacion de aquellas que son
alimentadas con programas convencionales. El programa de reduccidn previene aquellos problemas del
bajo consumo de Al asociado con programas ad libitum de leche. Ademas, provoca una respuesta
endocrinoldgica y tiene gran influencia en el desarrollo intestinal (Khan et al., 2007).
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Principales enfermedades en becerras lactantes

La tasa de mortalidad en becerras antes del destete es de 7.8%. La diarrea y otros problemas digestivos
contribuyen al 56.5% de las muertes. EI complejo respiratorio es la segunda causa de mortalidad con
22.5% (USDA, 2010). Sin embargo, la muerte temprana de las becerras tiene como resultado la pérdida
de hembras de reemplazo y por consecuencia la reduccién en la produccién de leche (Mushtaq et al.,
2013). El deceso de las crias puede darse por procesos tales como la diarrea neonatal de las becerras,
alteracion muy frecuente que se presenta durante los primeros dias de vida del animal y que representa
maés de un cuarto del total de la mortalidad en los establos (Foster y Smith, 2009), proceso que puede
presentarse como un sindrome complejo en el que participan factores infecciosos, ambientales,
nutricionales e inmunoldgicos (Smith, 2012).

Las manifestaciones clinicas de la enfermedad son heces acuosas, amarillentas y ocasionalmente con
estrias de sangre, deshidratacion, fiebre y depresién (Blanchard, 2012). Clinicamente, la identificacion
del agente etioldgico no es posible, lo que hace necesario realizar estudios de laboratorio; para esto, se
toman muestras fecales frescas directamente del recto del animal, para evitar contaminacion y
posteriormente, se envian los especimenes al laboratorio de diagnostico veterinario, donde generalmente
son procesados mediante cultivos bacterioldégicos o deteccion de antigenos con ensayo por
inmunoabsorcion ligado a enzimas (ELISA) (Cho y Yoon, 2014). Entre los principales agentes
infecciosos causantes de diarrea en becerras se reconoce a agentes bacterianos como E. coli (Fairbrother
y Nadeau, 2006). Sin embargo, los mas comunes y econémicamente importantes son E. coli y Salmonella
spp (Muktar et al., 2015). Por cierto, cerca del 70% de los casos de muerte observados en la industria
lechera han sido asociados a la presencia de diarrea, especialmente durante la primera semana de vida
(Zychlinska-Buczek et al., 2015).

Es importante para los productores lecheros entender los costos involucrados en la crianza de vaquillas
lecheras de reemplazo tanto en establos que quieren criar sus propios animales, como aquellos que buscan
contratar criadores. En ambos casos, para hacer un mejor trabajo o permitir que alguien mas realice la
crianza, se deben conocer los costos actuales para predecir los costos en el futuro (Gonzalez et al., 2019).
El costo econémico de la cria de una vaquilla hasta los 24 meses varia segln a explotaciéon. Al parir
después de esa edad, se pierde dinero diariamente en alimento, reemplazos y produccion durante la vida
atil de la vaca. Por este motivo, la reduccion de la edad a primer parto de estos animales puede tener un
impacto positivo sobre la rentabilidad. Sin embargo, deben crecer a un ritmo éptimo para impedir
problemas al parto y asegurar que la primera lactancia sea éptima (Schingoethe y Garcia, 2001). En base
a lo anteriormente expuesto el objetivo del presente estudio fue estimar el costo de alimentacion y de
salud en becerras lecheras alimentadas con diferente sistema de alimentacion.

MATERIALES Y METODOS
Localizacion del sitio experimental

El estudio se desarroll6 del 01 de junio al 08 de agosto de 2021, en un establo del municipio de Matamoros
en el Estado de Coahuila; éste se encuentra localizado en la regién semidesértica del norte de México a
una altura de 1100 msnm, entre los paralelos 25°24'10.5"N 103°18'40.8"W con una precipitacion media
anual de 230 mm y con temperatura promedio de 24 °C, maxima de 41 °C en mayo y junio, y minima de
-1 °C en diciembre y enero, y con una precipitacion anual promedio de 240 mm y una humedad relativa
de entre 29 y 83%.

Descripcion de los animales del estudio

Para observar el efecto del desarrollo productivo, se seleccionaron 40 becerras de raza Holstein, las cuales
fueron separadas de la madre al momento del nacimiento y alojadas de forma individual en jaulas de
madera anticipadamente desinfectadas. Los tratamientos fueron: T1= una toma de leche al dia, T,= dos
tomas de leche al dia. En ambos grupos se suministré el 10% de peso vivo de calostro durante las primeras
dos horas de vida y una segunda toma ocho horas después de la primera toma.
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Se evaluo la proteina sérica por medio de refractometria, tomando una muestra sanguinea con tubos
vacutainer entre 12-24 horas después de la primera toma de calostro, la muestra se dejé reposar a
temperatura ambiente. La lectura en un refractometro (Vet 360, Reichert Inc ®) del suero (g/dL de
proteina sérica) se empled como variable de la transferencia de inmunidad pasiva hacia las becerras. Los
resultados obtenidos fueron clasificados en tres grupos: transferencia incompleta < 5.3 g/dL, transferencia
regular 5.4-5.7 g/dL, transferencia exitosa > 5.8 g/dL.

Las becerras del grupo T recibieron un total de 374L de leche entera pasteurizada; ofrecida solo una toma
por la mafiana a 7:00 h a una temperatura de 39-40° C, esta se ofrecio hasta el destete, el cual se realiz6 a
los 59 dias (Cuadro 1). Las becerras del grupo Tz recibieron un total de 374L de leche entera pasteurizada;
ofrecida por la mafiana 7:00 h y por la tarde 14:00 h, a una temperatura de 39-40°C; esta se ofreci6 hasta
el destete, el cual se realizé al dia 58 (Cuadro 2). Las variables que se consideraron para evaluar el
desarrollo y la supervivencia fueron: peso y altura a la cruz al nacimiento y al destete que fue a los 59
dias de vida en T1 y 58 dias de vida en T,

Cuadro 1. Programa de Alimentacion T 1

Rango en Dias Leche (L)
1 14 4
15 20 6
21 50 8
51 55 6
56 58 4
59 60 0

Elaboracion Propia.

Cuadro 2. Programa alimentacion T

Rango en dias Leche (L) mafana Leche (L) tarde
1 7 3 3
8 40 4 4
41 57 2 2
58 60 0 0

Elaboracion Propia.

Las enfermedades que se registraron para monitorear la morbilidad y mortalidad de las becerras fueron
diarrea y problemas respiratorios. Las crias con heces normales se consideraron sanas y becerras con
heces de consistencia semi-pastosa a liquida fueron consideradas crias enfermas. Con relacion a la
clasificacion de problemas respiratorios, cria con secrecion nasal, lagrimeo, tos y elevacion de la
temperatura superior a 39.5°C se registrd6 como cria enferma, si no presentaba lo anterior se considerd
cria sana.

El agua estuvo disponible a libre acceso a partir del dia 1 de nacimiento. Se ofrecié concentrado iniciador
premium 450 Nuplen ® (Cuadro 3), suministrado diariamente por la mafiana a partir del dia uno. Para
determinar el consumo de alimento se utilizé una bascula digital (Trupper ®), el consumo de alimento se
midi6 a partir del dia 1 de vida hasta el destete de las becerras.
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Cuadro 3. Analisis bromatolégico del iniciador utilizado en la alimentacion de las becerras

Humedad Max 12.00%
Proteina cruda Min 21.50%
Fibra cruda Max 7.00%
Grasa cruda Min 2.50%
Cenizas Max 9.00%
E.L.N. Min 48.00%

Elaboracién Propia.

Analisis Estadistico

Para estimar el costo de alimentacién y de salud en becerras lecheras alimentadas con diferente sistema
de alimentacion se considero el precio por L de leche (costo de produccién del establo cooperante) y
alimento iniciador. Para la salud el costo de tratamientos y el valor de un animal muerto.

El analisis estadistico se realizd6 mediante un analisis de varianza y para la comparacion de medias se
utilizé la prueba de Tukey. Se empled el valor de P < 0.05 para considerar diferencia estadistica. Los
analisis se ejecutaron utilizando el paquete estadistico de Olivares-Saenz (2012).

RESULTADOS Y DISCUSION

En los resultados obtenidos en el presente estudio para evaluar el desarrollo de la becerra (Cuadro 4) no
existieron diferencias estadisticas (P <0.05) entre las variables evaluadas.

Estos valores difieren de los observados por Florentino (2015), reporta ganancias de peso diario de 0.500
y 0.587 kg en becerras alimentadas con leche pasteurizada (6 y 5 L) respectivamente durante 50 dias de
vida de las crias, asi como De la Cruz (2015), quien reporta en su estudio un promedio de 0.616, 0.497 y
0.581 kg de ganancia de peso diario en becerras alimentadas con leche pasteurizada (6 L) y destetadas a
los 57 dias; los valores se observan inferiores a los del presente estudio.

De acuerdo con las tablas de crecimiento de vaquillas lecheras elaboradas por la Universidad de
Pensilvania las becerras a los 30 dias de edad deben de pesar 53 kg de peso y a la edad de 60 dias estas
deben de pesar 73 kg y tener una estatura entre 91-100 cm de altura. Comparados con los resultados
obtenidos (Cuadro 4) estos quedaron por debajo de las medidas recomendadas por dicha universidad.

Cuadro 4. Desarrollo de becerras lecheras Holstein bajo diferente sistema de alimentacion con leche

entera
Variables T 1(1toma) T 2 (2 tomas)
Peso al nacimiento 35 36
Peso al destete 63 66
Ganancia de peso total 28 30

Elaboracion Propia.

Por tanto, para la industria lechera, no s6lo es deseable obtener reemplazos, también es deseable que se
exprese el potencial productivo de éstos y asi, incrementar la rentabilidad de la inversion que se realizo.
La cantidad de leche producida a lo largo de la vida de una vaca depende principalmente de la genética,
nutricion, estado de salud, nimero de partos, manejo y el patron de crecimiento de las becerras (Rodriguez
etal., 2012).
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Con relacion a los resultados obtenidos para la transferencia de inmunidad pasiva en el presente estudio
(Figura 1), el 67.5% de las becerras en ambos tratamientos obtuvieron una transferencia de inmunidad
exitosa, el 10% una transferencia de inmunidad regular y el 22% obtuvo una falla en la transferencia de
inmunidad.

TRATAMIENTO 1:1 TOMA DE LECHE BTRATAMIENTO 2 : 2 TOMA DE LECHE

7.5

6.5 |

Proteina sérica (g-dL1)
[ |

55

5 |
0 5 10 15 20 25

NUmero de becerras por tratamiento

Figura 1. Proteina sérica en suero sanguineo de becerras lactantes en ambos tratamientos.
Elaboracion Propia.

La transferencia de inmunidad pasiva en becerras debe ocurrir por ingestion de calostro, ya que el tipo de
placentacion bovina evita la transferencia de inmunoglobulinas (1g) de la madre al feto (Elizondo-Salazar,
2007). La calidad del calostro tiene relacion con la concentracion de lg; es decir, a mayor cantidad de Ig,
sera mayor la calidad del calostro En el calostro se encuentran principalmente 3 tipos de lg, a saber: G,
My A. Las IgG, IgA e IgM contabilizan aproximadamente el 85%, 5%, 7% del total de Ig en el calostro,
respectivamente (Larson et al., 1980; Gonzéalez et al., 2012).

Con la transferencia de inmunidad pasiva a través del calostro materno es primordial para la salud y
supervivencia de las becerras en las primeras semanas de vida. Para lograr con éxito la transferencia
pasiva de Ig, la becerra debe consumir una concentracion suficiente de Ig del calostro de primera calidad
por tiempo limitado después del nacimiento (Godden, 2008).

La falla en la transferencia pasiva de inmunidad ocurre cuando la becerra no absorbe una adecuada
cantidad de lg. Sin embargo, incluso las becerras que recibieron su alimentacion temprana con gran
cantidad de calostro y alta concentracion de Ig tienen considerable variabilidad en los niveles de
transferencia pasiva (Haines y Godden, 2011). Cuando la becerra presenta fallas en la transferencia de
inmunidad pasiva, estdn mas susceptibles a enfermarse o morir dentro de los primeros meses de vida
(Coleen y Heirinch, 2011).

En los resultados obtenidos para la incidencia de enfermedades en las becerras (Cuadro 5) se observé que
en el T, fueron més afectadas a comparacién del T1. Segun Khan et al. (2007), la ocurrencia de diarrea es
maés alta durante la semana 3-4 de edad en aquellas becerras alimentadas con programas convencionales
de leche, pero en este experimento la incidencia de diarreas ocurrié durante la primera semana de vida.
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Cuadro 5. Mortalidad y morbilidad con eventos de enfermedad en becerras lecheras Holstein bajo
diferente sistema de alimentacion con leche entera

Variable T: % T2 %
Total de becerras del estudio 20 100 20 100
Becerras con evento de diarrea 17 85 12 60
Becerras con evento taquipnea + diarrea 0 0 1 5
Becerra§ con evento de taquipnea + 9 10 5 25
neumonia
Becerra§ con evento de taquipnea + diarrea + 0 0 5 10
neumonia
Total de becerras enfermas 19 95 20 )
Total de becerras muertas 3 15 1 )
Promedio de dias a diarrea 7.79 - 1.77 )
Promedio de dias neumonia 19 - 49.6 )
Promedio de dias en tratamiento 3.88 - 3.56 )
Minimo de dias de tratamiento 3 - 3 )
Maximo de dias de tratamiento 6 - 7 )

Elaboracion Propia.

Delgado-Gonzélez et al. (2019), realizaron un estudio para determinar la prevalencia de los principales
enteropatdégenos causantes de diarrea en becerras Holstein en la Comarca Lagunera, México.
Demostrando que el 60% de las becerras testeadas presentaron una diarrea provocada por mas de un
enteropatdégeno. Los principales patdégenos encontrados durante las primeras 2 semanas fueron
Cryptosporidium spp y Rotavirus. Por otro lado, Reyes (2019), realiz6 un estudio observacional en una
poblacion de 510 becerras Holstein en lactancia donde report6 84% de morbilidad y 28% de mortalidad
en becerras con problemas de diarrea + neumonia, resultados que estan por encima de los obtenidos en el
presente estudio.

La enfermedad respiratoria es la segunda causa de muerte (diarrea es la primera) en las terneras lecheras
no destetadas. Los problemas respiratorios han aumentado en un 34% en los Gltimos 20 afios, causando
cerca de 21% de la mortandad de los terneros. Las terneras que sobreviven contintian con un desempefio
pobre al convertirse en vacas adultas (Garcia y Daly, 2010).

Con relacion a los costos de tratamientos y morbilidad en el presente estudio, la tasa de mortalidad en T
fue més elevado que en el T, al igual que el costo de tratamiento por becerra (Cuadro 6). De igual manera
el costo de tratamiento tuvo una diferencia del 141.68% con relacion al T,. Desde la perspectiva
econémica el Ty es de costos mas elevados que el T».
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Cuadro 6. Costo de tratamientos y mortalidad en becerras Holstein bajo diferente sistema de
alimentacion con leche entera

T1  $costo total de T2  $costo total de

Eventos tratamientos tratamientos

Total de becerras con evento de diarrea 17 1,365.60 12 725.68
Mortalidad * 3 18,000.00 0
Tptal de becerras con evento de taquipnea + 0 i 1 105.89
diarrea
Mortalidad 0 - 0 -
Total de,becerras con evento de diarrea + 2 392 46 5 1,030.37
neumonia
Mortalidad 0 - 1 6.000.00
T_otal de becerras con evento de taquipnea + 0 i 2 313.36
diarrea + neumonia
Mortalidad 0 - 0 -
Total en Tratamientos ($) 1,758.06 2,175.30
Total (%) 19,758.06 8,175.30

. . 0 .,
Diferencia en % en relacion con el grupo 141 68 i

testigo

* Se considero el costo de una becerra muerta en 6,000.00 M.N.
Elaboracion Propia.

Respecto al consumo de alimento iniciador (promedio) en el presente estudio (Cuadro 7), el primer mes
de vida fue de 0.096 g/d parael T1y de 0.074 g/d en el T». Para el segundo mes de vida fue de 0.412 g/d
parael Ty 0.419 g/d para el T, son promedios de consumo respectivamente. Siendo estos resultados mas
altos que los obtenidos por Sliper et al. (2014) que ofreciendo programas de alimentacion con 240, 298 y
360L de leche durante el periodo de lactancia obtuvieron consumos de iniciador de 0.065 g/d el primer
mes de vida y al finalizar con 0.386 g/d. En el presente experimento se ofreci6 un total de 374L por
becerra/lactancia.

Cuadro 7. Promedio de consumo de iniciador cada 10 dias por grupo

Dias de prueba

Tratamiento

0 10 20 30 40 50 60
T 9 66 139 157 208 364 1192
T, 11 49 103 151 201 440 1121

Elaboracion Propia.

Favela (2015), reporta consumos promedio de concentrado iniciador durante los dltimos tres dias de 0.691
hasta 0.958 g respectivamente, en becerras alimentadas con sustituto de leche en un periodo de 45 dias de
lactancia, siendo estos inferiores a los obtenidos en el presente estudio. Gonzélez et al. (2014), obtuvieron
consumos de 1.200 g/d durante los tres dltimos dias, en becerras alimentadas con 6 L de leche por un
promedio de 50 dias los cuales resultan muy parecidos a los obtenidos en este estudio. El costo de
alimentacion T1 tuvo una diferencia del 7.29% con relacion al grupo T, (Cuadro 8).
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Cuadro 8. Costo integrado en becerras Holstein bajo diferente sistema de alimentacion con leche

entera
Variable Tratamientos

T1 T2
Consumo de leche becerra/lactancia (L) 374 374
Costo leche/becerra/lactancia ($) 2,431.00 2,431.00
Promedio de consumo del concentrado
iniciador/becerra/lactancia (kg) 1563 1520
Costo de concentrado iniciador $ (kg) 8.50 8.50
Costo concentrado/becerra/lactancia ($) 132.85 129.20
Costo allmenta_uon leche/concentrado/ 2.563.85 2.560.20
becerra/lactancia ($)
Costo integrado por kg ganado ($) 91.56 85.34
Diferencia en % con relacion al grupo T» 7.29

Elaboracion Propia.

El costo econémico de la cria de una vaquilla hasta los 24 meses varia entre distintas explotaciones. Si
paren después de esa edad, se pierde dinero diariamente en alimento, reemplazos y produccion durante la
vida Util de la vaca. Por este motivo, la reduccidon de la edad a primer parto de estos animales puede tener
un impacto positivo sobre la rentabilidad. Sin embargo, deben crecer a un ritmo optimo para impedir
problemas al parto y asegurar que la primera lactancia sea éptima (Schingoethe y Garcia, 2007). Estos
costos varian de establo a establo y pueden tener diferencias extremas debido a las variables niveles de
manejo.

Los costos en reemplazos lecheros estan afectados por una variedad de situaciones. Los establos con altos
niveles de morbilidad y de mortalidad han elevado los costos por las mismas. El lento crecimiento de
vaquillas en etapas tempranas de vida también es costoso ya que se requieren mas nutrientes en etapas
posteriores del desarrollo de la vaquilla, aumenta la edad al primer parto, o se reduce el peso corporal
vivo al parto. Todos estos son detrimentos a la economia general por vaquillas (Heinrichs et al., 2010).

Los costos de alimentacion en la lactancia de las becerras oscilan entre $1,056.00 hasta $1,800.00 pesos
por becerra en la lactancia pueden variar dependiendo de los dias en lactancia y la concentracion de solidos
gue se suministre a los animales (Gonzélez et al., 2017). Kertz (2009), menciona que el costo de
alimentacion durante la lactancia se encuentra entre 1,098.00 a 1,980.00 pesos. Heinrichs et al. (2013),
observaron costos que oscilan entre $760.00 hasta $2,000.00 pesos por concepto de alimentacion en
establos de Pennsylvania, en Estados unidos. Todos estos por debajo a los costos obtenidos en el presente
estudio.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En relacién con los resultados observados en el presente estudio se concluye que el sistema de
alimentacion con una toma de leche en becerras lactantes es econdmicamente 7.2% mas caro que
alimentar con dos tomas de leche. Ademas, la mortalidad de las becerras alimentadas a una sola toma se
incrementd mas que en las becerras alimentadas con dos tomas de leche. Respecto a los costos de
tratamientos y mortalidad para las distintas enfermedades evaluadas, el costo en el tratamiento de una sola
toma es 141.6% mas caro que en el tratamiento con dos tomas de leche. En referencia a la ganancia de
peso de los animales no existi6 diferencia estadistica significativa. Es importante hacer mencion que para
seleccionar un sistema de alimentacion para los reemplazos es necesario conocer el requerimiento minimo
de nutrientes de acuerdo a la raza, peso al nacimiento y a las expectativas que cada productor tiene
respecto a la ganancia diaria de peso que desea obtener en sus animales.
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