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MATEMATIKAI M6DSZER FELIIASZNALASA
A K ULONBOZETI FOLD Li RAU K SZAM1TASABAN

.2.,12SZAROS SA'NDOR

Agrarokonomiai szakirodalmunkban egyre tab kozlemeny jelenik meg,
.amelyben a szerzOk hangoztatjak, hogy sziikseo-

b 
van olyan szamitasi mod-

szerek kidolgozasara, amelyek lehet6v6 teszik a kalonbozeti foldjaradek
asszegenek, valamint az I. es II. szamu jaradekra yak') megoszlasanak
gYakorlati kiszamitasat. Ezekhez csatlakozva,, tanulmanyomban szeretnem
bemutatni, hogy a killonbozeti fOldjaradek szamitasa, valamint I. es II.
SZámi foldjaradekra valo elkiilonitese pontosabba es megbizhatObba tehet6,
ha a munkaban az eddig hasznalt modszereken kiviil matematikai modszert
18 hasznalunk.

A ta,nulmanyban el6szor sorra veszem az eddig publikalt mOdszereket,
8zembeallitva ezek elOnyeit es fogyatekossagait a matematikai modszer
lehetOsegeivel. Ezutan bemutatom a matematikai mOdszer hasznalatat- es az
ezzel kapott eredmenyeket, vogiik pedig kiterek a jaradekosszeg evenkenti
ingadozasana k beeslesere is.

Ii-ULONBOZETI FOLDJA.RADEK EDDIGI SZA.MITASI MODSZEREINEK RRTEKELtSE .

A termelOszOvetkezetekben keletkez6 killonbozeti foldjaradek gyakor-
lati kiszamita' sara javasolt eddigi modszerek szinte kivetel nélkül kizarolag
az egyszerii vagy kombinativ csoportositason es atlagolason alapulnak.

Csete LciszlO (1., 19-21. oldal) 95 termeloszovetkezet 4 6ves (1958-1961. evi)adataibol egyszerd esoporositas alapjan szamit ki kiilonbozeti tiszta jOvedelmet,
valamint ennek I. 63 II. szarml jtiradekra vale) megoszlasat. A sztimitasnal az 1 kh/nezogazdasagi terilletre jut6 termelesi koltseg, lialmozott bruttO termelesi ertek'6s tiszta joveclelem 11 aranykorona-osztalyba sorolt es atlagolt ertekeibol indulAz aranykorona-osztalyokon beliil az 1 kh-ra jut6 termelesi koltseg szerinti csoportosi-
t,6:st nem vegzi el, hanem a killOnb6z6 aranykorona-osztalyok atlagos kh-ankentiIcoltsege es a legrosszabb foldeken eszkozolt raforditasok hatekonysaga alapjan szami-t_ott tarrn?lesi erteket és tiszta jOvedelmet hasznalja fel a killOnbOzeti tiszta jovedelemkiszamitasahoz.
, E modszer elvitathatatlan elonye az egyszerliseg, s emellett kepet ad a kiilon-0,6zeti tiszta jOvedelem nagysdgrendjer61. Feltetelezi azonban, hogy a termelesi koltseges a termelesi ertek kozotti Zisszefugges lineáris, tovabba, nem valasztja szet pontosantalajminOseg es a termelesi koltseg nagysaganak hatastit. 116szben ennek tulajdonit-lIata, 'logy a 2. tablazattiban kozolt lailonbozeti tiszta jovedelem adatainak nagysag-
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rendje nem fokozatosan, hanem csak viszonylag nagy aranykorona-killOnbsegeknel

valtozik. Bar az osztalybasorolas 2 aranykoronankent tortent, a kiilonbozeti tiszta

jovedelem nagysagrendje 6 es 12, 12 es 18, valamint 18 es 24 aranykorona kozott

gyakorlatilag egyforma. igy e modszer az egyes tizemek killonbozeti tiszta jovedel-

menek kiszamitasara kevesbe alkalmas, mert iizemi szinten 6 aranykoronas kiilonbseg

nem hanyagolhato el. 
.

Nagy Lajos (2., 3.) 25 termeloszovetkezet 1961. evi adatainak egyszerii csoportosi-

tasabol probal meg kapet kapni a ktilonbozeti foldjaradek nagysagrendjer(51. Az adatok

kis szama mind a foldminOseg, mind a rafordftdsok vonatkozasdban csak harom 
csoport

kepzeset tette lehetove, igy a killonbozeti fOldjaradek nagysagrendjer61' csak tajekoz-

tate, kepet kapunk.

Varga Gyula (4.) 109 termeloszovetkezet 1961. évi adataibol mar kombinativ

csoportositassal is megprobalta kiszamitani a killonbozeti foldjaradek osszeget. A sza-

mftast elvegezto buzara, kukoricara is a szantofOldi novenytermeles egeszere. A csopor-

tosftasnal 6 aranykorona-osztalyt es 3 raforditasi csoportot kepezett. E modszer

erdeme, hogy ilyen reszletes csoportositas mar alkalmas a ktilonbozeti jaradek viszony-

lag pontosabb meghatarozasara. A jaradek kiszamitasanal azonban a foldminoseg

es a raforditasok nagysagdnak hatasa bizonyos mertekig osszekeveredik, s 
emiatt

az eredmenyekben zavaro tenyezok jelentkeznek.
Az I. szanni killOnbozeti jaradek kiszamitasanak alapjaul az egyes aranykorona-

osztalyok atlagos jovedelmezoseget hasznalja, fiiggetleniil az aranykorona-osztalyon

beliili raforditasoktol. Reszben ezert a 3. szamn tablazataban (1352. oldal) az otoclik

aranykorona-osztalyban kisebb az I. szamil ktilonbiizeti jaradek, mint a negyedik

osztalyban, noha a foldminOseg az ellenkezojet indokolna.
A II. szanni killOnbOzeti jaradekot ugy szamftja ki, hogy az egyes aranykorona-

osztalyok atlagos jovedelmez6segi ratajaval szorozza a kiilonbiizo rdf
orditascsoportok

atlagos koltsegeit, es amelyik csoportban ennel nagyobb jovedelem van, az ott 
jelent-

kezo jovedelemtobbletet IT. szarml jaradeknak tekinti. Igy azonban elhanyagolja azt

a tenyt, hogy a nagyobb raforditasok hatekonysaga mar kisebb, s emiatt van a 3.

szamu, de az 1. es 2. szamll tablazataban is az a furcsa eredmeny, hogy II. 
szarati

jaradekot joforman csak a legkisebb raforditassal dolgozo iizemek realizalnak. A v
alo-

sagban pedig a kh-ankenti nagyobb raforditasi szinteknel is a jobb talajon 
alkalmazott

idforditasok hatekonyabbak a rosszabb fOldOn alkalmazottaknal, s a IT. 
szdinil

jaradeknak eppen ezt kellene kifejeznie.

Fekete Ferenc (5.) 14 termelOszovetkezet bnzatermeleseben jelentkez6 killOn-

bozeti tiszta jovedelem es kiilonbozeti foldjaradek szdmftdsat mutatja be. A ktilarr

bozeti foldjaradek kiszamitasanak teljes semajat mutato 5. tablazataban (30. oldal)

harom csoportot kepez aranykoronaertek alapjan. A legkisebb tiszta jovedelmet elert

csoport jovedelmet tekinti alap-tisztajOvedelemnek, az ezen feliil elert 
jovedelniet

kalonbozeti foldjaradeknak. A kOzepes fOldminosegii csoportban keletkez6 foldjar
ad0.

kot teljes egeszeben I. szamtl foldjaradeknak tekinti, a jó foldminosegii es egyberl

nagyobb raforditast alkalmazo csoportban az e folott keletkezo foldjaradekot pedig

IT. szamii jaradeknak.
A killOnbOzeti foldjaradek osszeget a foldterilleten kivill a termeleieszkozok, a ra"

forditasok es a fotermek egysegere is vetfti. Ehhez csak annyit szeretnek megiegyezni,

hogy szerintem a szamitas tisztabb kepet adna a killonbozeti jaradekrol 
akkor, 10;

alap-tisztajOvedelemkent mindegyik vetftesi alap eseteben a legrosszabb foldmin6segi

csoport tiszta jOvedelmet tekintenek. Ekkor nem ftiggne a vetitesi alaptol az, bogy egY
csoportban van-e, vagy nines I. szamn killonbOzeti foldjaradek. ti

A mOdszer elonye, hogy talon az osszes kOzott a legegyszerfibb itt a killOnbOze,,

jaradekok osszeciet kiszamftani. A foldminoseg es a raforditasok hatasdnak nag,ysaga

azonban e maszer sem vdlasztja szet pontosan, mivel az 5. tablazatban 
kepzetv

mindharom csoportban nemcsak az aranykorona-ertek, hanem az 1 kh-ra juto terme-

lesi koltseg is lenyegesen emelkedo tendenciat mutat.
Papp Sandor (6.) a foldek gazdasagi ertekelesen es tObbszoros kombinatì I,

csoportositason alapulo szamitasi mOdszert munkalt ki. Az eleibbi hianyaban azonbail.
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csak 39 termelOszovetkezet 1961. evi oszi bnzara vonatkozO adatait dolgozta fel, de
ennek sem kozli a reszletes szamitasait, igy alkalmassagar61 nem lehet velemenyt
alkotni.

A kidolgozott modszer a tobblettermeket ot reszre bontja : a ket jaradekforman
kiviil megkiilonboztet kozonseges tobblettermeket (alapjovedelem), a potlolagos rd-
forditasok kozonseges (alap-)tobblettermeket es ideiglenes extra jovedelmet, mely
utObbi az atlagostO1 eltero gazdasagi felteteleken alapul (4. tablazat, 46. oldal). Ezt a
felosztast helyesnek tartom, azzal a megszorittissal, hogy az ideiglenes extra jovedelem
csak a vezetes, szervezes szinvonalanak killonbsegeibOlszarmazhat, nem pedig anyagi,
raforditasi okokbol. Igen ketseges azonban, hogy a tobblettermek reszenek meg=
hatarozasa pusztan esoportositasi mOdszerrel megbizhat6an elvegezhet6-e.

A teljesseg kedveert meg kell emliteni, bogy Sebestyen Jozsef (7.) az I. szomn
killonbozeti foldjaradek kiszdmitasahoz mar matematikai mOdszert is alkalmazott.
Ezt a szamitast azonban nem a killonNizeti fOldjaradek gyakorlati kiszamitasa erdeke-
ben vegezte, s ezert a termeszeti adottsagok jellemzesere esak a Thornthwaite-fele -
esapadekhatekonysagi indexet hasznalta, amely szerinte sem elegendo a gyakorlati
szamitasok celjara (56. Oldal). A sztimitast 20 termel6szOvetkezet 1957. evi adataibol
it agazatra vegezte el, otvaltozos Cobb—Douglas tipusti fiiggvennyel.

Osszefoglalva, tehat megallapithato, hogy a termelOszovetkezetekben
keletkez6 killonbozeti foldjaradek gyakorlati kiszamitasahoz eddig, az egy- -
szerii vagy kombinativ csoportositas modszeret alkalmaztak. E mOdszerek
Inindegyikenek elOnye az egyszerii szamitag, hatranyuk viszont, hogy a-
kapott eredmenyek tobbe-kevesbe pontatlanok. Ez a pontatlansag a kovet-
kezOkben nyilvanul meg :

— a kiszamitott foldjaradek osszegenek alakulasa nem mindig koveti foko-
zatosan a foldminoseg javulasat;

— a kfflonbozeti foldjaradek nem minden esetben kfflonithet6 el a vezetesi,
szervezesi okokbol ered6 killOnbozeti tiszta jOvedelemt61, igy adott
esoportban mindig esak realizalt jaradekot mutatnak ki, nem pedig -
elvarhat6 jara dekot ;

— nem kiilOnithet6 el minden esetben megbizhat6an a foldmin6seg es a
raforditasok nagysaganak hatasa, ennelfogva a kiilonbozeti jaradek es az-.
alapjovedelem, illetve a potlolagos raforditasok alapjovedelme;
nehezen kfflonithet6 el az I. es II. szamu jaradek;

- fentiek miatt tetszOleges foldmin6segii es raforditasokkal dolgozo üzern-
tôi killonbozeti foldjaradek Osszege pontosan nem szamithato
ki, noha a jaradekelvonashoz ezt kell majd meghatarozni.

Ha a csoportositas modszere mellett matematikai modszert is hasznalunk
a kiilonbozeti foldjaradek kiszamitasahoz, ett61 a kovetkez6 elOnyoket remel-
hetiiik

— egy haromvaltozOs nem-linearis regresszios analizissel eg yidejfileg figye-
lembe velletjuk azt a harom tenyt, hogy a kh-ankenti termelesi ertek
iizemek kOzotti kiilonbsegeit dOnt6en a fold minOsegenek es a kh-ankenti
raforditasoknak az elteresei okozzak, es hogy a raforditas—hozam ossze- -
fUgges gorbevonaln;
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a regresszios analizisnel alkalmazott legkisebb negyzetek modszere lehe-

t6ve teszi a tObbi veletlen zavar6 tenyez6 — jelen esetben faent a

vezetesi, szervezesi teTiyezo kiilonbOzeti tiszta jovedelem-differencialcat

okoz6 hatasanak kiszfireset,
- ezaltal lehet6ve van az I. szamA kiilonbozeti jaradeknak, a .p6t161agos

raforditasok alapjovedelmenek es a II. szamia kiilonbozeti foldjaradek-

nak megbizhato szetvedasztcisa;
— a vezetesi, szervezesi tenyez6k kiszuresevel lehetOve van az elvar

hato

kiilonbozeti jaradek kiszamitasa;
- lehetOve valik a ktilonbozeti foldjaradek osszegenek barmilyen tetszoleges

foldmin6segii es raforditast alkalmaz6 iizemre torten6 kisZamitasa.

AZ ALKALMAZOTT MATEMATIKAI I1ODSZE It JSMERTETRSE

A killonbozeti foldjaradek tovabbiakban bemutatott szamitasat a

Borsod—Abaiij—Zemplen megyei termelOszovetkezetek 1964. evi adatai-

vegeztem el*. A 312 termeloszovetkezet adataib61 a szamitasban esak

228 szovetkezetet hasznAltam fel, a tablet kiillinbozo okok miatt elhagY-

tam (a keves szamA, szels6 ertekeket tartalmaz6 adatokat nem hasznaltani

fel, hogy ne zavarjak a szamitast; a bodrogkozi termehiszovetkezeteket 
aZ

atlagosnal jOval nagyobb mervfl aszaly miatt kihagytam a szamitasb6
1;

nehany termelOszovetkezetre nem volt meg a talajmin6seg-mutat6).

A szamitashoz termelOszovetkezetenkent rendelkezesemre alit a noveny-

termesztes 1 kh szantOteriiletre jut6 halmozott termelesi erteke, 
termelesi

koltsege (az 616munka 30 Ft-os munkaegyseg-ertekkel szamolva) es a 
szAnt6-

terillet atlagos lejtesi %-a. Ez utObbi a talajvedelmi tablasitasok soran 
fel -

mert adatokb61 snlyozott szamtani atlagszamitas segitsegevel keriilt kisza-

mitasra. Eghajlati mutatO hasznalatara ebben a szamitasban nem volt sziik--

seg, mert a megye BodrogkozOn kiviili reszeben gyakorlatilag 
egyforma

id6jaras volt.
Hangsulyozni kivanom, hogy az atlagos lejtesi % ta

lajminOseg-mutato-

kenti felhasznalasaval nem kivrinok valamifele sajOtos, meg yei kiilonbozeti

jaradekszamitrisimOdszertkialakitani, vagy ezt a talajmin6seg-mutata 
orsz6,-.

gos -vagy mas megyere vonatkozo szamitasokhoz javasolni. PusztAn 
arrol

van sz6, hogy ebben a megyeben az aranykoronaertek, mint talajminOseg-

mutat& sokkal kevesbe hasznalhat6, mint orszagosan vagy mas megyek

viszonylataban.
Errol rogton meggyozodhetiink, ha a 8. idezett forrasban talalhat6 3. 

terkepre

(164. oldal) egy pillantast vetiink. Azt a valOsagban nyilvtinvaloan 
lehetetlen, 

dolgot

latjuk, miszerint a mezocsati es a szerencsi jaras talajminosege ugyanoly
an lenne,

. mint az edelenyi vagy az encsi jartise, illetve a satoraljanjhelyi jarase 
ugyanolyar!:

mint az ozdi jarase. A matematikai modszer kiprObaltisahoz viszont 
olyan tala),

min6seg-mutatora volt sziikseg, amely a talajminoseg—hozam kozotti 
osszelaggei,.

pontos kifejezesehez jol hasznalhato. Az atlagcs lejtesi % a domb- es hegyvill
',1

t5rilleten bail' erre alkalmas, mert mennel nagyobb a lejtesi %, anntil inkabb 
els/Owl-0'

Az adatokat es ezek kombinativ esoportosititsat Dr. Lacz1c6 Istvdn volt szives 
rendelkezeenire

liocsatani. .
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Gazdalkodds, X. evfolyam, 3. szdm, 1966. 17

totta a talaj termOreteget az erozio. Ez a talajminoseg-mutat6 a sik terilleteken bekil
kepz6(145 killonbozeti jaradek kiszamittisat termeszetesen nem teszi lehet6ve, itt azon-
ban nem is lehetnek nagymertekii killonbsegek (persze csak e megye viszonylataban),
/nivel a termesatlagok kozott nincsenek lenyeges differenciak.

A tanulmany lenyeget tehat egyaltalan nem egy szokatlan talajminOseg-
Mutato alkalmazasa kepezi, hanem a matematikai 'mot:1szer alkalmazosa,
ainely orszagos vagy Inas_ megyei viszonylatban, mas talajmin6seg-mutato
felhasznalasaval ugyancsak pontos eredmenyeket a dhat.

A regresszios analizisnel alkalmazand6 ffiggvenytipus kivalaszta. sahoz
rendelkezesemre alit a 228 termelOszovetkezet adata negy lejtesi %-csoport-
ra es ezeken belül negy koltsegcsoportra osztva, minden csoportban a
halrnozott termelesi ertek atlagaval. Ennek alapjan koordinatarendszerben
abrazoltam a termelesi koltseg es termelesi ertek,,valamint a leitesi % es a
itermelesi ertek kozotti osszefuggest. A termelesi koltseg es a termelesi ertek
-Kozotti osszeftigges hatarozottan exponencialis jelleget mutatott. A lejtesi °,/„
6s a termelesi art& kozotti Osszefugges szinten gorbevonaln volt, a lejtesi %
novekedesevel egyre gyorsabb iitemben csokkent a termelesi ertek. Ennek
alapjan a fiiggvenykapcsolat leirasara alkalmas, egyszersmind kezi sza-
Mologepekkel viszonylag a legkevesebb szamolasi munkat igeny16 fiiggveny-
tipusnak a ketvoltozos mcisodfok,i't parabola latszott*.

A kivalasztott fuggvenytipus altalanos alakja a kovetkez6 :

Y = a +lai d- eXi dX2+ fX1X2,

ahol a fiigg6 valtoz6 a termelesi ertek, az egyik ffiggetlen valtoz6 a termelesi
koltseg, a masik pedig a lejtesi%.

Ennek a fiiggvenytipusnak az illesztese nagy szamolasi munkat igenyel,
nlivel a megoldand6 hatvaltoz6s, hat egyenletb61 álló egyenletrendszer
bsszeallitasahoz a datonkent, azaz termelOszovetkezetenkent 18 szorzat vagy
hatvan—y meghatarozasa sziikseges. Ez 228 termelOszovetkezetre kezi szorzO-
gePpel igen nagy feladatot jelentett volna, ezert irgy hataroztam, hogy nem
,az egyes adatokhoz, hanem az emlitett kombinativ csoportositas alapjan
-Kapott adatokhoz illesztem a ftiggvenyt.

.Ebben a dontesben azonban mas tenyez6 is szerepet jatszott. Az egyes
soportokban levd terme163zovetkezetek szamat (lasd az 1. tablazatot)
vegignezve ugyanis feltehet6, hogy a ket fiiggetlen valtoz6 kozott, ha nem is
zords, de kozepes mertekfi korrelaci6 All fenn, tehat itt is — mint altalaban
nlinden nemfl kiserletb61 szarmazo adathalmaz eseteben — Szamolni kell
a nvultikollinearitOs jelensegevel. Ez azt jelenti, hogy ha a ket valtozo kOzott
Szoros a korrelaci6, a ket valtoz6 hatasa megbizhat6an nem killi5nitheto el
e,g3rmasto1, tehat a parameterek megbizhatOsaga nem lesz jó (10., 41. (Mal;
-`) 290. oldal). Korabbi szamitasaim alapjan azonban azt tapasztaltam,

Meg kell jegyeznem, hogy egyes forrasokban — 11641;1'11 a 9.1dezett forrasban — az ilyen ftiggvenyt
.vvaltozOsnak tekintik a iligg6 valtozOt is beleszamitva a valtozOk Mize, noha ez csak a korrelao0inu,sgY regresszio fogalmdra 'vonatkozOlag, tekinthet6 helyesnek, a fuggveny fogalmdra vonatkozOan nem.,
"L

• 11 a matematikaban minden ffiggvenyt annyi valtozOs filggvenynek tekintenek, ahany ffiggetlen valtozO-rendelkezik: ezert a leg,egyszerfibb fuggvenyek egyvaltozOs fiiggv6nyek..

2 G
azddlkodds 3.
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hogy a fuggetlen valtozOk kOzotti kozepes erossegii korrelacio is bizony-
talanna teszi a parameterek szamitasAt, kulonOsen ha sok parameterr61 van

szo. Mivel a valasztott fuggvenytipusban hat parameter szerepel, es az I. es

II. szamii kiilonbOzeti fOldjaradekot pontosan el akarjuk valasztani, nagyon

fontos, hogy a parameterek meghatarozasa pontos es megbizhato legyen.
A tszlek nem egyforma szama az egyes csoportokban tulajdonkeppen meg
multikollinearitas hianyaban is zavarna a parameterek pontos meghataroza-

sat, mivel a legkisebb negyzetek modszerevel valo illesztesnel csak az
elteresnegyzetek osszeget vessziik figyelembe, ftiggetlentil attol, hogy azok

a ftiggvenyfelfilet koriil hogyan oszlanak meg. Igy a fuggvenyfeltiletnek

az a resze, ahol kevesebb az adat, pontatlanabbul illeszkedhet az ada-
tokhoz.

A ketvaltoths masodfokn parabola illesztesenek, szamitosi modszereit

inagyar konyv nem tOrgyalja. A tobbvaltozos linearis fuggveny illesz-

tesehez (9., 72. oldal) hasonloan azonban levezetheto a sziikseges hat normal-

egyenlet, ebbOl pedig megtudhato, hogy az alapadatok milyen szorzatai-
nak es hatvanyainak meghatarozasara van sziikseg.

A kiszamitott fliggveny a kovetkez6 :

Y = 1,7746 — 0,1242 X1 ± 0,1945 X? ± 0,0093 X2 —

— 0,0007 X — 0,0196 X1X2,

ahol: Y = a novenytermeles 1 kh szantora jut6 termelesi erteke 1000 Ft-ban;
a novenytermeles 1 kh szantora jutO termelesi koltsege 1000 Ft-\
ban;

X2 = •a szantotertilet atlagos lejtesi %-a.

A fiiggveny a csoportatlagok- adataihoz igen jol illeszkedik, mivel a
totalis korrelacios egyiitthatO 1? =--- 0,985.

A killeinbozeti foldjaradek, kiszdmitascit eloszor bemutatom csak kombinativ

csoportositris alapjan is, hogy, az eredmenyek pontossaga Osszehasonlithato

legyen a matematikai mOdszerrel kapott eredmenyek pontossagaval (lasd

az 1. tablazatot).
A szamitas els6 lepese a tenyleges tiszta jOvedelem kiszamitasa. Ezt

kh-ankenti termelesi ertek es termelesi koltseg kulonbsege adja. Mint a

tablazatbOl lathatO, tenyleges, pozitiv tiszta jovedelem szinte kizarOlag csak

a sik tertileten volt. Ezert ha a killonbozeti foldjaradek fogalmat csak

pozitiv iranyban ertelmeznenk,' csak annyit allapithatnank meg, hogy a

teriileten bizonyos nagysagii. — alapjovedelemnek tekinthet6 — tiszta

jovedelem keletkezett, a lejtOs terilleteken pedig nem. A tablazatb61 viszont;

lathatjuk, hogy a lejtOs tertileteken a lejtesi % novekedesevel a veszteseg

novekv6 tendenciat mutat. Ezert a killonbozeti foldjaradek fogalmat negativ

irinyba is ertelmezniink kell. Egyebkent is ezt kell tenniink minden esetben,

ha az armeghatarozo foldet _nem a legrosszabb, es meg mfivelesbol ki nem vont

foldek, kepezik. Ekkor viszont nem lehet a legrosszabb foldon keletkezett

„tiszta jovedelmet" tekinteni alapjovedelemnek. Ezert szamitasban a sik
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teriileteken elert tiszta jovedelmet tekinthetjak alapjovedelemnek,. a lejt6s
terilleteknel jelentkez6 kiilonbozeti terhet pedig Ugy kapjuk meg, hogy az
itteni veszteseghez hozzaadjuk a sik tertiletek alapjovedelmet, es az osszegetnegativ elOjellel szerepeltetjiik. Az I. es II. szamn kiilonbOzeti jaradekot,
illetve most mar ktilonbozeti terhet Ugy valasztjuk szet, hogy a legkisebla
raforditasokat alkalmazo csoport kiilonbozeti jaraciekat teljes egeszebenI. szamU jara,deknak tekintjuk es a tobbi raforditascsoportnal is ennyittekintiink I. szanan jaradeknak.

A killonbozeti foldjaradekot a fiiggveny a kovetkez6 motion fejezi
A ftiggveny e1s6 harom tagja a termelesi koltseg es a term lesi ertek

viszonyat mutatja sik teriileten. A csak X1-et tartalmazO ket tag a pOt1O-
lagos raforditasok alapjovedelmet fejezi .ki.

A fiiggveny masodik harom tagja azt mutatja meg, hogy azonos ter-
koltseg eseten — adott lejtesi teriileten mennyivel keyesebb,az elerhet6 termelesi ertek a sik terilleten elerhetOnel. Mas szOval, a fiigg-veny masodik harom tagja fejezi hi az osszes — esetankben negativ —

ktilonbozeti foldj Ara dekot.
A ktilonbozeti foldjaradek megoszlasara vonatkozolag els6 pi lanatasra

figy ttinhet, hogy a csak X2-t tartalmazO tagok szolgaltatjak az I. szamii,.es a vegyes tag szolgaltatja a II. szamU kiilonbozeti foldjaradekot Ez azon-ban csak akkor lenne igy, ha az X, valtozOnal csak a pOt1Olagos, i em pedigaz osszes 1 kh-ra jutO rafordittist szerepeltetnenk, es ennek megfcleloen azrugg6 vtutozo is csak a tobbletkent jelentkez6 termelesi erteket fejezne ki.
Jelenleg azonban van egy bizonyos alapraforditas, amennyit minimálisan
minden tizem alkalmaz, ennyit a termeles folytatasahoz mindenkeppen rikell forditani. Ennel az alapraforditasnal jelentkez6 kiilonbozeti foldjaradek
teljes egeszeben I. szamU kiilonbozeti foldjaradek, ezert a fiiggveny utolsO,vegyes tagjanak erteke az alapraforditasig meg I. szamU, azon feliil pedig

szamU kiilonbozeti foldjaradekot fejez hi.
Az elmondottak alapjan a fitygvellybol a kovetkezOkeppen szamitottam,

ki a 2. tablazatban kozolt adatokat:
A negy- kivalasztott kOltsegfokozatot a fiiggveny els6 harom tagjaba

helyettesitve, koltsegfokozatonkent megkaptam a sik tertileten elerhet6
termelesi erteket. Az alapraforditast es a kivalasztott lejtesi %-fokozatokata faggveny masodik harom tagjaba behelyettesitve megkaptam az I. szamU
killonbozeti foldjaradekot. Az els6 koltsegfokozatnal a sik teriilet termelesi
ertekeb61 ezeket levonva, megkaptam az egyes lejtesi fokozatok termelesi
erteket. A pa101agosr raforditasokat — a tablazatban ez 500, 1000 es 1500Ptikh — es az egyes lejtesi fokozatokat a fiiggveny utolsO tagjaba helyette-
save megkaptam 'a II. szanth killonbozeti foldjaradekot. Ezutan a tobbi
adatot mar osszeadassal es kivonassal hataroztam meg, bar minden egyesadatot meg lehetett volna hatarozni a fuggveny alapjan is, de ehhez tobbetkellett voila szamolni.

Az 1. es 2. tthlazat adatainak asszehasonlitcisribol lathatO, hogy mig az1. tablazat hozam-, joyedelem- es jaradekadatai a lejtesi % valtozasanak



1. 1 Abbizat

CSOPOnTOSITAS ALAPJ1N SZIMiTOTT TISZTA JOVEDELEM- KVIMNBOZETI FOLDJXRADI':KADATOK

(Ft/kh-ban)
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1. TermelesikOltseg-csoport : 2,1-2,5 ezer Ft/k s ,anto
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3 Termelesikiiltseg-csoport: 3,1-3,5 ezer Ft/kh szanto
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fiiggvenyeben nem mutatnak teljesen egyenletes tendenciakat, addig a 2.
tablazatban minden adat egyenletes tendenciakat mutat. Az 1. tablazatban
a tendenciak szabalytalansaga annal nagyobb mertekti, minel kisebb resze
a termelesi erteknek a szOban forgo jovedelemkategOria. Igy erthet6, hogy a
legnagyobb mervii szabalytalansag a II. szatml foldjaradek alakulasaban
van. A matematikai mOdszer hasznalataval azonban ezt is megsziintetjiik
azzal, hogy a koltseg—hozam, valamint a talajmin6seg—hozam osszefiigge-
sek pontos kiszamitasaval megakadalyozzuk, hogy a hozamnal meg nem
feltiin6, kisebb szabalytalan szamokkal tovabbszamolva, a II. salmi'. jara-
deknal mar nagy szabalytalansagok iitkozzenek ki.

A 2. tablazatb an az is megfigyelhet6, hogy az igy kapott II. szanul
aktilonbezeti jaradek is negativ. Ez azt jelenti, hogy minden 1000 Ft 'Dodo-
lagos raforditas a sik teriiletekhez kepest a lejt6s terilleteken annyiszor
kereken 20 Ft-tal kevesebb termelesiertek-novekedest eredmenyez, amekkora
az atlagos lejtesi %.

A tablazatbOl tovabba az is kittinik, hogy a raforditasok novelesevel
a tiszta jovedelem egy bizonyos hatarig csokken es azutan novekszik ismet.
Ez a hatar annal messzebb van, mina nagyobb az atlago lejtesi %. A leg-
nagyobb, 17%-os lejtesnel ez a hatar mar 3800 Ftikh termelesi koltseg
eett van.'

Altalaban az a kovetkeztetes vonhatO le; hogy a tiszta jovedelem lenye-
gesebb novelesehez mind a sik, mind a lejt6s teriileteken nagyobb rafordi-
tasra lenne sziikseg. Ugy is ertelmezhet6 ez, hogy a ftiggveny az altalanos
termelesi fiiggveny, a harmadfoku parabola els6 szakaszat irja le (10.,
43-45. oldal). A pOt1Olagos raforditasok hatekonysaga azonbanlonyegesen
rosszabb a lejt6s teriileteken.

A 2. tablazatbol az is megallapithatO, hogy a sik tertileteken elerhet6hOz
lhasonlo nagysagd termelesi ertek eleresehez a lejt6s terilleteken mennyive 

tab termelesi koltseg sztikseges. Peldaul 3000 Ftikh kortili termelesi ertA
eleresehez a sik tertileteken 2800 Ftikh raforditas sziikseges, a 8%-os atlagos
ejtesii teriileteken mar 3300 Ftikh, 14%-os atlagos lejtesnel pedig 3800
Ft/kh. Ez 17,8%-os illetve 35,7%-os raforditastobbletet jelent. Pontosan
ez igy szamithatO ki, 'ha az elerend6 termelesi erteket az Y helyere, a
lejtesi %-ot pedig az X, helyere a ftiggvenybe behelyettesitjtik, es az egyen-
etet X1-re megoldjuk.

AZ HAJARAS OKOZTA_ RVENKRNTI ELTPRESEK BECSIS:SE

Bar a ktilonbozeti foldjaradek osszeget, valamint I. es IT. szamn jara-
dekra valO megoszlasat sikerillt a fiiggveny alapjan pontosan kiszamitani,
az eddigiekb61 meg nem itelhet6 meg, hogy a lejt6s teriileteken a novenY-
termesztes jovedelmez6sege tab ev ittlagaban is ilyen kedvez6tlen kepet
mutat-e. _

Az idojaras okozta evenkanti elteresek becslesehez ezert kiszamitottaill
— a szantOterillet -tab mint 80%-at kitev6 novenyek alapjan — a megye
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szant6fo1di novenytermelesenek 1 kh szantOtertiletre juto gabonaegyseg-

hozamat 1952461 1964-ig (osszes szektor egyiittveve):

GE/kh.

1952. evben   7,3
1953. evben   10,5
1954. evben   8,9
1955. evben   10,7
1956. evben   8,4
1957. evben   11,2
1958. evben   10,7
1959. evben   12,0
1960. evben   11,1
1961. evben   7,6
1962. evben   10,3
1963. evben   9,8
1964. 6N-ben   9,4

Az adatsorb61 megallapithat6, hogy ot eves gyenge periOdus (atlag-

ban 9,2 GE/kh) utan negyeves j6 (atlagban 11,2 GE/kh), majd ismet neg-y-

6-ves gyenge periOdus (atlagban 9,3 GE/kh) kovetkezik.

Bar az, egyes e-vek GE-hozamat az id6jarason kiviil kisebb mertekben

mas tenyez6k is befolyasolhatta, ez a. ciklusossag a megyere vonatkozOlag

.8zabalyszeriinek latszik. Ezert a novenytermeles Otlaghozamcit annyi ev alapian

kell szcimolni, hogy abban egy jó es egy gyenge periodus szerepeljen. Ezert

esetiinkben helyes az utObbi 8 ev atlagat gzamitani. Az 1957-1964. evi

Atlag 10,3 GE/kh, vagyis 0,9 GE-vel tobb, mint az 1964. evi hozam. Ez

penzertekben mintegy 200 Ftikh jovedelemtobbletet jelent, tehat atlagos

ickijaras mellett a sik tertileteken ez mar pozitiv kiilonbozeti foldjaradekot

fog adni, a lejt6s teriileteken pedig a negativ killonbozeti jaradekot es a

vesztseget csokkenteni "fogja, illetve az 5% korilli lejtesii teraleteken a

veszteseget el fogja tiintetni. A sik es lejt6s teriiletek kozotti, valamint a

lejt6s teriileteken beliili jovedelemkillonbsegeket azonban az id6jards okozta

evenkenti elteresek nem, vagy csak jelentektelen mertekben fogjak

Ezert a ktilonbozeti jaradek kiszamitott Osszegei valOsziniileg tobb Cv

tavlatara vonatkoztatva is megkozelitik a kulonboz6 adottsagn teriiletek

jovedelemktilonbsegeinek varhat6 osszeget.
Figyelmet erdemel az egyes evek GE-hozamainak sz6r6dasa is. A 10,3

GE/kh 8 eves atlagahoz kepest el6fordul 74%-os es 116%-os GE-hozam is.

tehat azt jelenti, hogy amig — az el6z6ek szerint pozitiv es negativ

iranyban ertelmezett — killonbozeti foldjaradek osszegenek abszola erteket

az id6jaras nem, vagy csak jelentektelen mertekben ingadoztatja, addig a

kiilonbozeti jaradeknak pozitiv -vagy negativ iranyba torten6 megoszlasat

jelentakeny mertekben valtoztatja. Ezert egy ev adatai alapjan nem is

lehet donteni arr61, hogy az orszag adott tertileten letezhet-e neg,ativ killon-

bozeti fOldjaradek, vagy sem,
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A _MATEMATIKAI MoDSZER FELHASZNALASANAK 0 RSZAG OS LE1IET(iS1EI

A matematikai mOdszer el6nyeit — velemenyem szerint — &demo
lenne egy orszagos szamitasnal felhasznalni.

E1s6 prObalkozaskent elegend6 lenne a novenytermesztes 1 kh szantOra
jutO termelesi erteket es termelesi koltseget egy evre vonatkozoan, valamint
egy vagy ket talajminOseg-mutatOt es a tenyeszid6sza,k csapadokmennyi-
segere vonatkozo adatokat osszegyiljteni, de nemcsak reprezentative,hanew
minden termelOszovetkezetre kiterjed6en. igy tab mint 3000 adatcsoport
allna rendelkezesre, ami a szamitasok m.egbizhatOsaga szempontjabOl igen
ellinyos lenne. Termeszetesen ez esetben sem lehet olyan szamitasra gondolni,
hogy a regressziOs feltiletet 'minden egyes adathoz illessziik. Ekkor is kombi-
nativ csoportositast es atlagolast kellene el6z6leg alkalmazni, viszont —
az adatok nagy szama miatt — mod lenne reszletesebb csoportositasra.
A tobb mint 3000 adatcsoport kombinativ csoportositasa es atlagolasa nern
jelenthet komoly problemat, mert ez a meglev6 lyukkartya-rendszera szA-
mitOgepekkel konnyen megoldhato. A ftiggveny atlagadatokhoz val6 illesz-
tese pedig nem jelentene sokkal nagyobb munkat, mint amennyibe az itt
kozolt fuggveny kiszamitasa keriilt (2-3 nap).

Legnagyobb problemat a jó talajmin6-seg-mutatO megvalasztasa jelent-
hetne. Amig jobb mer6szam nem lesz, addig egyiknek feltetlentil az arany-
korona-erteket kellene alkalmazni, masiknak esetleg egy, a kisparaszti
gazdalkodas idejeb61 szarmazO es kozsegenkent rendelkezesre al1.6 szAntO-
foldi novenytermesztesi termelesi erteket (peldaul az 1930-1940. evit vagy
az 1952-1957. evit penzben, vagy meg inkabb GE-ben kifejezve), inert
ekkor meg a gazdalkodas kozsegenkenti szinvonalat feltehet6en nen1
differencialtak annyira az eszkozellatottsag es a vezetes szinvonaltinak-
killonbsegei.

Ha az egy ev adatainak feldolgozasa jOlsikeriilne, erdemes lenne tobb
adatait is feldolgozni, hogy az evenkenti ingadozasok eloszlasarol kepet
alkothassunk. Ekkor jutnank kozelebb csak a problemakor megoldasahoz•

TROD AL 011
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ABTOp licnonb3yer maTemanplecime me-Tom,' ,12(J151 yrogHeHnsi npaKTnifeclaix paciieToB
4,11014epeHunambHoii 3CMCJIbH0ii peHTbr, 11051B115HOIHeriC51 B 11p0H3B0,4CTBCHHbIX KoonepaTnBax.
k-B5131.CTOIIMOCTIL BanoBoil nporrAyKunn pacTenneBogcTsa c egnHnum nnouAang c 11130113BOACTBeH-
Ill'IMIT pacxogamn Ii KanecTsom 3emnn noica3an Ha gByxnepemeHHoti napa6onbHoil (Dyruanin
13,Topoii cTeneHn. Cymmy ;:uninbepeHunanbHori 3emenbHoli penTbi n ee pacnpegeneHne me>Kgy
1 11 11 gmbcpepenunanbHoii 3emembHori peHToft aBTOp BbIC'HITall Ha OCHOBaHHH CDyHKIAHH. Per-
PeCCIIBHIAri aHann3 OH 11p0H3B041iT Ha OCHOBaHHIT gaHHbIX 228 11p0113BOACTBeHHIAX icoonepaTH-
BoB o6nacTll 3a 1964 r. On pacqnTan KonnnecTBo xne6Hbix egnmni, nplixognumxcA Ha egiumny
44011lagil B pacTeHneBogcrBe o6nacTn, 3a 13 JICT J191 Toro, ino6m110JITIHTb KapTnHy rogoBoro1,0ae6atu1H cymmbi guclxbepeHunanbHoil 3emenbHoti peHTm. HaKoHen, genaer npegnoxcenne

ncnonb3oBannsi ouncaHHoro meroga B pacileTax BO Beal cTpaHe.

Far die genaue, in der Praxis brauchbare Bcrechnung der in den LPG entstande-
1-1,0n Differenzialrenten hat der Verfasser eine mathematische Methode angewandt.
-uer Zusammenhang des Produktionswertes je Flacheneinheit mit den Produktions-
!'Osten und der Bodenqualitat wird durch die parabolische Funktion zweiten Grades mit'n zwei Variablen beschrieben. Die Summe der Differenzialrente und deren Verteilung
,auf die Differenzialrenten Nro. I. und II. wird duroh diese Funktion ausgerechnet.

Regressionsanalyso wurde aus den 1964-er Angaben von 228 LPG aus einem
Aomitat ausgefiihrt. Der Verfasser hat weiterhin den Getreideeinheitsertrag je Flachen--
inheit des Komitates auf 1.3 Jahre ausgerechnet um Mares Bild iiber die jahrlichen0,?hwankungen der Differenzialsummen zu schaffen. Schliesslich wurde vorgeschlagen,.(110 beschriebene Methode auf nationaler Ebene zu gebrauchen.

Mathematical method is applied by the author for exacting calculations abou
Ine formation of differential rent in the farmers co-operatives. The correlation between
'he production valut per unit area of crop-farming on one hand, the production
e°Sts and the qualiy of soil on the other hand is described through second —degree
Parabolic function with two variables. The amount of the differential rent and its

I
l',Vartition to differential rents Nr. 1. and Nr. 2. are computed on the basis of thisfunction. Regression analysis is performed on the 1964. year data of 228 co-operative
,‘arins in one single county. The outputs per unit area of the crop farming in the sameo'ounty expressed in grain-units are also calculated for 15 years in order to get view
r N'er, the annual fluctuation of the differential rent amount. At the end of the paper
ecommendations are made to apply the described method on a nation wide scale.


