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. „
EROTAKARMANYOIC (KEVEREKTAKARMANY0ii)

OSSZEALLiTASA MATEMATIKAI MUDSZEREK SEGITStGEVEL

BAJNOGEL FERENC dr.

A gazdasagi egysegek iranyitasanak nagyszabasil es sokretil feladatai nap

'flint nap siirgetaben lepnek fel azzal az igennyel, hogy a gazdasagi jelensegek

folyamatok vizsgalatanal a kvalitativ szemlelet mellett a kulonboz6 ossze-

thggesek objektiv nagysagrendjet is megismerjiik, illetve a kvantitativ szemleletet

illaradektalanul ervenyesitsilk. Ennek egyik eszkoze: a matematikai mOdszerek

alkalmazasa a termeles gazdasagtanaban, tervezeseben és szervezeseben.

Az utobbi idOben fokozott mertekben novekszik az erdeklOdes a matematikai

litOdszerek gazdasagi alkalmazasa irant. A gazdasagi eletben alkalmazott mate-

matika egyik szintetikus irdnya: az operaciokutatas (Operations Research)

alkalmazza a linearis programozast, a valOsziniisegszamitasi es statisz-

tikai mOdszereket, a killonfele matematikai tipusmodelleket stb. Az emlitettek

koziil legnagyobb gyakorlati jelent6sege a linearis programozdsnak van, amely

Inint az operativ tervezes sajatos eszkoze, fontos elOsegitOje lehet a gazdasagos-

s6g fokozasinak.

TAPOSSZEALLITAS LINEAR'S PROGRAMOZASSAL -

Az irodalombOl tudj-uk, bogy szamos orszagban az erifitakarmanyok recep-

turajanak osszeallitasa linearis programozassal, ill. elektronikus szamologeppel

tOrtenik. Megiteleisiink szerint ezzel a mOdszerrel hazankban is foglalkozni kell.

AZ alabbiakban ismertetjuk azt a mOdszert, amellyel az erOtakarmanyok bio16-

giailag/optimalis es gazdasagilag hatekony osszetetele biztosithat6.

Ismeretes, .bogy az allateknak sztiksegiik van bizonyos tapanyagokra, .igy

vizre, zsirra, rostra, feherjekre stb. Jeloljuk i indexszel az i-edik tapanyagot

,Termeszetes, hogy a sziikseges tapanyagok mennyisegenek meghatarozasa csak

oizonyos ertekek intervallumaban tortenhet. Tgy jeloljiik az i-edik tapanyagb61

zilkseges biolOgiai minimumot bi-vel, a maximumot b' vel. A tdpanyagokat

tartalmazO takarmanyok jeloleset vegezziik i-vel. Jelöljük airvel azt, hogy az

i-edik tapanyagb61 hany kg van a i-edik takarm.any cgysegnyi mennyisegeben.

Ha a i-edik takarmanyb61 vett mennyiseget xj-vel jeloljuk, akkor ebbed

inar kovetkezik, hogy xj nem lehet negativ, vagyis

(1) 0 (j= 1,2,..., n)
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Az xi mennyiseg ki kell, hogy elegitse a biolOgiai szuksegletet. Ha a tapanyago-
kat egymds utani sorokba (sorindex), a takarmanyfelek et oszlopokba irjuk,
kapott egyenlOtlensegrendszer:

Takarmany I 1. 2.' • • • n

Tdpanyag
1.
2.

(2a)

( 2b)

.anxi "12X2
anx, a22x2

• • •

• • •

+ a •x•

a2jXj

• • • ± ainxn

• • • + "2nxn b,

ai2x2 .. . . . . ainx„

amixrFam2x2'± • • • amixi+ • • • +am,x„

anxi ai2x2

anxi a22x2

• • •

• • •

+ a, .x 
.1 
• +

•
+ a2jXi +

• + alnXn

• • • + 2nXn

• • 1/1

-

aixn ± a12x, . axi 
ainXn b'

anaxi+ am2x2+ amixf -Famnxn

A fenti egyenlalensegrendszer azt fejezi ki, hogy pl. az 1. tapanyagot,
amelybol valamely haszonallatnak minimalisan b1. és maximalisan b'l mennYi"
segre van szuksege, az 1. takarmany x1, a 2. takarmany x2, az n. takarrnanY
xn mennyisegevel elegithetjiik ki, ha az 1. ttipanyagb61 az 1. takarmanyban
an, a 2. takarmanyban a12, az n. takarmanyban a1 kilogramm van.

Az egyenletnek igen sok megoldasa lehetseges, vagyis a lehetseges programa'
szama nagy. Termeszetesen nem hajtha:tunk vegre tetszOleges programot. Vann 
redlis adottsagok, amelyekhez alkalmazkodni kell. Ilyen lehet pl. a dietikus
szempont ervenyesitese, amelynek alapjan az egyes takarmdnyok megengedett
mennyisege a keszitendO tdpanyagban korlatozott, vagy az import takarmanyok
korlatozott beszerezhet6 mennyisege st.b. Ezeket a lenyeges adottsagokat
anielyek a program megvalasztasat erdemlegesen korlatozzAk — loorlatozo

• tetelekkent beepitjiik a modellbe. Csak azt a programot tekintjiik megengedett
programnak, amely a korldtoz6 felteteleket teljesiti. A korlatozO feltetelek 

rendszeret teljesit6 megengedett programolo sztima is altalaban igen nagy. A feladatunk
az, hogy a megengedett • programok kivalasszuk a legkedvezobbet,
optimalisat. •

Az optimum kOzgazdasagi tartalma kalonbozili lehet (minimalis koltseg'
minimths devizakiadds stb.). Amennyiben a minimalis koltseget
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optimumnak, es ci-vel jeloljtik a j-edik takarmany Aral, abban az esetben az

x2, ..., xn vIaltozOknak olyain erteket kell meghatarozniuk, amelynel a

(3) c1x1+c2x2+

itiggveny minimumot vesz fel.
Az elmondottak alapjan optimais az a (2a, 2) megengedett program,

amely mellett a (3) celfiiggveny a ninimalis erteket veszi fel.

Miutan mind a felteteli egyenkitlenskiren&zer, mind a celfuggveny linearis,

feladat vagyis az erOtakarmanyok biolOgiailag optimalis es gazdasagilag

hatekony osszetetele lineAris programozassal megoldhat6.

11:14:11LETKEPPEN LINEAMS PHOGIIAMOZASSAL OSSZIALIATOTT

TAPOK JELLEMZol

Az ismertettek alapjan a Kozponti Elelmiszeripari KutatOintezet Ipar-

gazdasagi Osztilytin elkeszitett, „Az erlitakarmAnygyArtas import es belfoldi

Versanyagellatasanak elemzese" cimü tanulmanyban linearis programozassal

inegallapitottuk a biologiailag optirmilis es gazdasagilag hatekony tapossze
-

tetelt.
1. ttiblazat

Sor-
Szam Takarmany

Tapanyagtartalom

viz ngrrs nyers
rost

novenyi Allati emeszt-
heto

feherje

keme-
ny ito-
Crtek

Vonat-
kozta-
tott
süly

Allami
gazd.

mol6 Ara
(Ft/q)

1,
2.
.3.
4.
5.
6,
7,
8.
9.
10,
11,
12,
13,
14,
15,
16,
17.

19,
20,
21,

1,
2,
3,
4,
3.
6,

A rpa 
Kukorica  
Rozs  
Zab  
Bors6  
13iikkany  
Csillagthrt  
Arpakorpa  
Bilzakorpa  
Rozskorpa  

•Extr. napraforg6 dara • •
Extr. fOldidiadara ••••
Extr. sz6jababdara • • • •
Napraforg6pogacsa  
Sthjababpogacsa 
FOIdidiopogAcsa  • 
Takarmanydeszto  
Extr. tepertddara  
Vegyes htisliszt  
Halliszt  
Tejpor  

Csibetap I. max  
Csibetap II. max.  
Csibetap Ill. max  
Tojkap max  
Pecsenyekacsatap 
Malactap  
SertOstap I 
Sertestap II.  
Szarvasmarhatap  
I.6tap  

13 2,3 3,5 11,4 8 72 100 180

15 4,4 2,0 8,9 6,8 78 100 180

13 1,7 1,9 11,6 8,7 72 100 215

13 5,8 10,9 11,3 7,0 55 100 180

13 1,9 5,8 23,4 17,0 71,2 100 240

13 1,7 6,5 25,3 19,0 70,0 100 240

13 3,7 14,2 39,0 31,2 72,0 100 210

13 •3,3 12,1 12,3 9,0 55,8 100 140

13 4,6 10,1 14,7 10 46,6 100 140

13 3,1 4,2 15,6 10 47 100 140

11 1,5 17,8 38,0 32 50 100 186

8 1,0 12,0 48,0 42,0 66 100 270

10 1,2 4,7 46,1 41,5 74 100 270

11 7,5 22,8 30,9 24,0 54,0 100 210

11 8,7 6,8 32,9 27 75 100 310

11 7,1 4.4 49,5 43,3 80 100 310

7 1,5 1,3 45,0 38,0 65 100 500

11 3,7 73,6 65 68 100 350

8 11,5 46,6 33 61 100 300

11
4

2,1
0,3

53,6
31,6

44,5
30,6

45
79,5

100
100

500
650

13 4-7 max. 4 17-19 6-7 19-21 66-68 100

13
13

5-8
5-8

"5
„ 7

16-18
15-17

4-5
2-3,

16-18
14-16

67-70
69-71

100
100

13 4-7 PP 
7 16-18 4-6 15-17 65-67 100

13 6-8 PI 
7 16-18 6-8 16-18 62-64 100

13 3-7 „ 17-19 2-4 15-17 66-68 100

13
13

4-7
5-7

"7
"7

13-15
10-12

2-3
1-2

11-13
7-9

65-67
69-73

100
100

13 3-7 tetsz. 17-19 tetsz. 13-15 56-58 100

13 tetszOleges 13-15 tetsz. 7-9 61-63 100
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Az els6 feladat az ün. indulOtabla osszeallitasa volt. Ez tartalmazza az egYes
tapok tapanyagnormait, a szamba vehet6 takarmanyfeleki tdpanyagtartalmat,
valamint ardt.

A biologiai t apanyagnormakat, iiletve sziiksegletet az FM adatai alapjdn hataroz
tuk meg. Amint az 1. tablazatbol megallapithatjuk, a tapok viz- es nyersrost-tartaln1611

a biologiai szilkseges_seget intervallumban hatdrozzuk meg. A szarvasmarha'
tapnal a nyersrost - es allatifeherje-tartalomnal, a lotapnal pedig a nyerszsir-, nyersrost-
es allatifeherje-tartalomnal nines kikotes, tehdt annak ardnya tetszoleges.

A takarmanyfeleknel csak a gyakorlatilag kielegithet6 volumenii takarmanY°kat
vettiik szamitasba. A vdltozok szama, vagyis , az xn = 21.

A bekerillesi arnal az allami gazdasagok elszamoloarat vettilk alapul. Ennek oka,
.hogy egyreszt orszdgos ervenyfi mezOgazdasagi Onkoltsegszint az egyes takarinallr
feleknol nem ismert, masreszt ezek miutan Ugyszolvdn minden takarmanyra ad°11"
tak — az osszehasonlitasra modot nytijtanak.

Az optima1izAland6 feladat, vagyis a celfiiggveny tartalnia a minimalis
bekertilesi ár volt. De ugy,anigy reprezentalhatta volna a vizsgalat celjat a mini"
Inas devizaszuksegle,t vagy a minimdlis termOteriilet-nagysag is stb.

Az indulOtabla adatait a Nehezipari Miniszterium ElektrOnikus Szain016
Kozpont Elliott 803 tipusil elektronikus szamo16g6pe.be betaplaltuk, es az egYes
tapokat lefuttattuk.

A cikk korlatozott terjedelme miatt valamennyi tdp osszetetelet nem kozO1-
hetjtik, de kuri6zumkeppen a tovabbiakban ismertetjiik a csibetap I. Ossze-
hasonlito — linearis programozdssal meghatarozott — osszetetelet.

A 2. tablazat adataib61 megallapithatjuk, hogy a matematikai uton
hatarozott tap annak ellenere, hogy teljcsiti .mindazokat a felteteleket, amel-Ye'

2. t 
ablizat

Sor-
szam

Takarmany es
tapanyag

100 kg tap tartalma
Allami

gazdasagok
elszamolo
ara (Ft/q)

Bekertilesi

jelenlegi
tapnal

dr (Ft/q) •

rnatematikai

uton meg-
Hapitott tapnal

jelenlegi
tapnal (kg)

matematikai
titon megallapitott

tapnal (kg)

1.
2.

Kukorica  
Arpa  

47,0
3,0

41,7 180
180

84,60
5,40

75,06

3. Csillagfiirt (ecles) 6,7 210 14,07
4. Korpa 5,0 140 7,00
3. Rizstakarmanyliszt 12,9 140 18,06
6.
7.

Buzacsira  
Malatacsira  

5,0
2,2

175
110

8,75
2,42

- 8. Extrahalt saijadara 22,0 20,3 270 59,40 54,81
9.
10.

Halliszt  
Extrahalt tepertOciara

10,0
8,2

500
350

50,00
28,70

Osszesen: 92,0 92,0 215,15 193,12'

1. Viz  12,0 11,7
2. Nyers zsir  2,9 5,0
3. Nyers rost  2,8 4,0

Novenyi feherje  16,2 18,0
3. Aitati feherje  5,4 6,0
6. EmeszthetO feherje 18,6 20,0
7. Kemenyitoertek „ 65,6 67,0

az

1111V

Az4
esib,
'erm

takE
sizar
tett
ill.
4111t
6s-sz

411a:
min
etet

tesz

a te
tak

gya,
Aro/

So,
sza,
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.az indul6 tablaban szerepelnek, és annak ellenere, hogy vala-

mnivel is mint a jelenlegi tdptartalma, megis 22,03 Ft/q-val olcsab.

Azzal a feltetelezessel, bogy a tervidOszak vegen mintegy evi 4000-5600 vagon

esibetapot gyArtunk, annak onkoltsege 8,8--11,0 milli6 forinttal csokkenthet6

lenne.
A csibetap I. osszetetelenek meghatdrozasanal az indulOtablan a rizs-

takarmanylisztet es a malatacsirat is szerepeltetttik, igy tebat a takarmanyfelek

szama (tin) 23 volt, az 1. ttiblazatban kozolt 21.takarmAnyfe1eve1 szemben. Tekin-

tette' azonban aria, bogy a rizstakarmanyliszt es a malatacsira megtermelhetO,

111. beszerezhet6 mennyisege korlatozott, valamennyi tapot ennek alapjan ossze-

illitani nem volna redlis. Az import nelktili mennyisegek azonban a csibetap I.
6.:szeallitasahoz sztikseges rizstakarmdnylisztet es a malatacsiyat biztositjak.

De nemcsak a csibetdp I., hanem valamennyi linedris programozdssal meg-

411apitott tlp elszamoloaron vett bekerillesi Ara minden esetben alacsonyabb,

'mint a jelenlegi tapok ara. Tehdt a linearis prograrnozassal meghatarozott tapok

etetese - Miami gazdasagi elszamolOaron szamitva - Ovenkent jelentekeny,

ifl'lli65 nagysagrendben kifejezhet6 megtakaritast eredmenyezhet.

Tekintettel arra, bogy a gyartott keverektakarmanyoknak mintegy 3/4

leszet a termeloszovetkezetek hasznaljak fel, erdeklOdesre tartbat szamot, bogy

a termelliszovetkezetek fele ervenyesitett Arvetes alapjan milyen mertekii meg-

takaritds varhat6 a matematikai modszerekkel osszedllitott tapok etetesevel.

osszehasonlitask6ppen a 3. tablazatban ugyancsak a csibetap I. ad-atait

isinertetjuk. S mint az adatokb61 is kitiinik, az elerhetO megtakaritas (22,25 Ft/q)

gYakorlatilag megegyezik azzal az osszeggel, amit az Allami gazdasagi elszdmolo-

Aron vett tapoknAl mutattunk hi (22,03 Ft/q).
:1. tt11)lzi7at

Sor-
szam

Takarmany és
tapanyag

100 kg tap tartalma
A jelenlegi
arvetesben

ervenyesitett
ár (Ft/q)

Bekertildsi ár (Ft/q)

jelenlegi
tapnal
(kg)

matematikai
titon meg-

allapitott tapnal
(kg)

jelenlegi
tapnal

matematikai
titon meg-

allapitott tapnal

1. Kuicorica  47,0 41,7 220,0 103,40 91,74

2. A rpa  3,0 220,0 6,60

3. Csillagfart (des) 67 210,0 14,07

4. Korpa 5,0 138,4 6,92

Rizstakarmanyliszt 12,9 138,4 17,85

6. Btizacsira  5,0 185,0 9,25

7. Malatacsira  2,2 120,0 - . 2,64

8. Extrahdlt szojadara • 22,0 20,3 275,0 60,50 55,83

9. Halliszt  10,0 470,0 47,00
10. Extrahdlt tepertoclara 8,2 375,0 29,29

Osszesen: 92,0 92,0 233,67 211,42

1. Viz  12,0 11,7
2. Nyers zsir  2,9 5,0
3. Nyers rost  2,8 4,0
4. N6v6nyi feherje . 16,2 18,0

5. Allati feherje  5,4 6,0
6. Emesztheto feherje 18,6 20,0
7. Kem6nyit66rUk  65,6 67,0
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Valamennyi tapnal elerhet6 megtakaritast alapul veve, mind allami gazda-.
sAgi eiszamolOaron, mind a jelenlegi arvetesi Aron szamolva — a tervidOsza
vegi mennyiseg figyelembevetelevel evenkent mintegy 200 milli6 Ft-ot
lehetne a linearis programozassal megtakaritani.

A matematikai lton meghatarozott tapok nagy reszeben szerepel a csillag-
flirt. A csillagfurt jelenlegi Ara, az 1 kat. holdrol megtermelhet6 feherje mennyi-
sege, valamint a csillagftirt-feherje komplettaltsaga megkoveteli a vetestertilet
noveleset. Koch Bela, (Agrobotanika, 1960. evf. 2. kotet) kozlese szerint a csillag-
ffirt termesztesere szant6foldiinkb61 kb. 600 000 kat. hold savanyti homok alkal-
mas. Ezenkivill a Duna—Tisza kozen 1,5 .milli6 kat. hold meszes homok is
rendelkezesre all, amelyen a Lupinus varius L. (Mesztfir6 csillagfajta) termelhet6.

Tekintettel arra, hogy jelenleg it, csillagfurt szamba vehet6 mennyisege
er6sen korlatozott, kimunkaltuk azt a valtozatot, ahol mint alapanyagot figyel-

. men kivtil hagyt-uk, s csak a jelenlegi strukturalis termelesb61 kielegithet6
menu alapanyagokat vettilk figyelembe. Ebben az esetben is az evi varhatO
megtakaritas mintegy 170 milli6 Ft.

Az alapanyagok korenek kiterjesztesevel vagy szilkitesevel mas-mas ossze-
tetelhez, és ezen keresztill mas és mas eredmenyhez jutunk, de az ketSegtelo

minden valtozat eseteben minho
ill. felhasznal6 szervnel megtakaritast lehet 

gyartO,br d nepgazdasagi szinten, mind a 

SZ ElIPONTOK A METEMATIKAI 3101)ELL FELALUTASAIIOZ

• A gazdasagi tevekenysegeknek matematikai mOdszerekkel vegzett elemzese"
nel elvileg harom fazist ktilonboztethettink meg:

1. Az els6 fazis felderit6 jellegii, celja a probfema megbatarozasa es azok-
nak a felteteleknek a leirasa, amelyek kozott a vizsgalatot el kell vegezni, es
amelyekre figyelemmel kell lenni.

2. A masodik fazisban a problemat matematikailag fogalmazzuk meg, es
megliatarozzuk a problemat konkretan visszattikrozo matematikai modellt es
annak elmeleti megoldastit.

3. A harmadik fazis lenyege a masodik fazisban nyert eredmenyek elemzese,
kovetkeztetesek levonasa es a sztikseges intezkedesek meghattirozasa.

Az elmondottakbol kovetkezik, bogy a gazdasagi tevekenysegek mate-
matikai modszerrel torten6 elemzese sokoldalri egyiittmiikodest kovetel a n16-
szaki-gazdasagi szakemberekt61.

A fentiek alapjan, a linearis programozassal 181.1,61'16 taposszeallittisnal
'kovetkez6 feladatokat kell megoldani:

1. Az els6 fazisban meg kell hatarozni a kerdes kozgazdasagi alapjat, vag);_is
a celfuggveny (preferencia) tartalmat kell eldonteni. Mint korabban emlitettfIN,
ez lehet a minimalis onkoltsegi dr, devizakiadas, minimilis termeloteriilet stb*
A celfiiggveny tartalmaval kapcsolatosan kell a kiilonfele kozgazdasagi
fontobisokat is eldonteni. igy valaszthatjuk azt az esetet, bogy kiztirOlag csa
a jelenlegi termelesi struktilra alapjAn hatArozzuk meg az optimalis tAplissze-

Qazdall

taelt

ianak
veny
ken -1
ilyen
Pontr
alapu
rozzu
korla
Illig

Prop

nlo16
tank

takai
trill(
kifej
lieru

n.ek
artin
tapo
alap

arra
tov
tart

vala

f6ld
hez

sep

Ig.61

ine
es.e

ha
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t6te1t, de valaszthatjuk azt a metOdust is, hogy a takarmanytermeles strukttira-
ianak megvaltoztatasat .fogjuk vegrehajtani, az optimalis tapossz. etetel ftigg-
I'enyeben. Az elabi esetben az egyes takarmanyfeleknel korlatoz6 feltetelkent
keii beallitani a rendelkezesre allo maximalis mennyiseget, az utabbi esetben
i'yen jellegil korlatoz6 feltetel nem szerepel. Helyezkedhettink arra az Alias-
Pontra, hop,- a jelenlegi killkereskedelmi elgondolasokat -vessziik szamitasi
alapul, de kiindulhatunk az optimalis taposszetetelb61 is, es ebb@ eredOen hata-
rozzuk meg a kiilkereskedelem importfeladatait. Itt az els6 esetben ugyanesak
korlatozo feltetelt kell ervenyesiteni, megpedig a rendelkezesre duo devizakeretet,
mig az utobbi esetben ez korlatoz6 feltetelkent nem szerepel.

Termeszetesen a gyakorlati eletben ezek a problemak nem vagylagosan,
hanem egymis mellett jelentkezhetnek, es a helyes aranyok kialakitasa a linearis
Ivogramozas erteket na.gymertekben befolyasolja..

Amennyiben a feladat a minimalis bekerillesi dl, -Cigy azt killonbOz6 elsza-
Inolotirral lehet figyelembe -venni, amikor is mas mas szamszerfiseghez jutha-
tunk. Rppen ezert igen kezenfekv6 meggondolasnak latszik, hogy a kiilonfele
takarmanyok, illetve tapok dollarban kifejezett vilagpiaci drat vegytik alapa.
nnek realitasat alatamasztja az, hogy az importtakarmany ara dollarban van

kifejezve, a megfele16 mennyisegii vagy felesleges takarmany -viszont exportra

kertilhet, What ennel is indokolt a vilagpiaci dr alkalmazasa. •
Meg kell hatarozni az -dn. kizar6, ill. korlatoz6 felteteleket is. Ilyenek lehet-

n.ek pl. a ktilonboz6 dietikus el6frasok, igy a gyapotmagpogacsa maximalis
aranya a sertestapokmil, a hiivelyesek maximalis mennyisege a kiilonbOz6
t6Poknal stb. Korlatozo feltetelkent lehet figyelembe venni az importalhato
alapanyag mennyiseget, a rendelkezesre all6 keszletet stb.

A biologiai tapanyagsztiksegletet taponkent hattirozzuk meg. Tekintettel
arra, 'logy a tapanyagok jelenlegi meghatarozasa nem teljes, sziikseges azoknak

tovabbi reszletezese (pl. az aminosavtartalom, asvanyianyag-tartalom, vitamin-

tartalom stb.).
Az olyan esetekben, amikor egy gazdasagi egyseg — dilami gazdasag vagy

NAlamely termel6szovetkezet — az er6takarmanygyartasban autareh vagy

Olidlidan kesziti takarmanyait, a helyi adottsagoknak legjobban megfele16 te,nye-
Qiet 6pitheti be thatematikai modelljehe'. Igy figyelembe veheti a gazdastig-
,f61drajzi agrotechnikai adottsagokbOl ered6en a takarmanyok megtermesztese-
nez sztikseges. legkisebb kat. hold sztikseglefet stb. Ebben az esetben termeszete_

son az lin. gazdasagi korzet optimdlis taposszetetele és bekertilesi Ara vagy onkolt_

ege nem lesz azonos az er6takarmany-gyarakban el6allitott- takarmanyokeval.

Az elmondottakbOl kitfInik, hogy az er6takarmany-gyartas linearis progra-

1.nozasa mfiszaki-gazdastigi alapjainak meghatarozasa sokoldahl kollektiv munka,t
1g6nyel. A szempontok meghatarozasa igen i,5sszetett, s ezert,bizonyos koordina-

eiOt kiivetel.

2. A masodik faziSban az emlitett szempontok alapjan felallitott egyenlet

Inegoldiisa kovetkezik. Ez tobbfele modon tortenhet. NagyszamA ismeretlen

('seteben az elektronikus szamolOgep nelkfflozhetetlen. Ez nyilvanvalOva valik,

ha figyelembe vessziik, bogy pl. egy 50 ismeretlenes linearis egyenletrenclszer
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megoldasa hozzavetelegesen 125 ezer szorzast igenyel, aminek elvegzesehez ---
elektromos kezi szamologepet alkalmazva — kb. 350 Ora szukseges. Ezzel szetri-
ben egy masodpercenkent 500 szorzast vegzo elektronikus szamolOgep (amelY
a lassuak koze tartozik) a 125 ezer szorzast — a kiszolgalasi ido figyelembevetele-
vel is — mintegy 10 perc alatt el tudja vegezni. Az elmondattakb61 erthet6,
hogy az elektronikus szamolOgepek alkalmazisa a gazdasagi feladatok megolda"
saban az utObbi evekben rendkIvüli mertekben elterjedt, annak ellenere, hog)
az else valOban elektronikus szamolOgep 1946-ban kesztilt el. Hitelesnek teki1t-
het6 kozlesek szerint egyedill az Egyestilt Allamokban csaknem 11 300 elektroni-
kus szAmolOgepet alitottak iizembe, ebbel tobb mint 3000 gepet az utols6 masfel
evben. Jelenleg az elektronikus szamitOgepek sztima az egesz vilagon mintegY
40 ezerre tehet6.

3. A harmadik fAzisban a matematikai megoldaskent kapott eredmenyekb61
levonhatO kovetkezteteseket hatarozzuk meg. Annak ellenere, hogy a killonbOz6
korlatoz6 feltetelek a dietikus szempontokat tartalmazzak, a linearis 13. rogramo-
zassal meghatarozott tapokkal osszehasonlitO etetesi kiserleteket kell elvegezni•
Azonos takarmAnyertekesilles eseten a tapok gyartasa beindithat6.

Amint korAbban utaltunk rá, az eretakarmany-gyartas soran alkalmazott
linearis programozasnak -- a celf-tiggveny tartalmAnak meghatarozasan kiviii

egyeb „melleldthrillmenyekben" lemerhet6 hatasa is - van. igy pl. hatast

gyakorolhat a vetesszerkeetre, killkereskedelmi elgondolasokra, a kiilOnbOz°
biolOgiailag aktiv anyagok (unidentified growth factors) jelenletenek es egyes
tapanyagok hianyanak felismeresere stb.

A linearis programozas soran „mellekkortilmenykent" megallapitottuk
tapok „zsirszegenyseget".

Az utObbi evek kiserletei szerint az allati zsiraclekok j6 eredmennyel liasz-
nalhatOk a takarmanyozasnal és elsOsorban az eretapok gyartasanal. Mint isme-
retes, a zsir-izletesebbe teszi a takarmAnyt, noveli az emesztheteseget, az allatok

zsiros takarmany fogyasztasa kovetkezteben tobb energiat kepesek felvenni,
ami a napi stilygyarapodas es az 1 kg takarmanyb61
seg novekedeset Idezi el6. A zsir felhasznalasanak -vannak mas pozitiv tenyezO1
is (porkepzedes csokkentese, a keveregepek kopasdnak csokkentese). "Mindezeken

kiviil a megfelele antioxidansokkal tartOsitott allati zsirok az eretapokban stabi-
labb{1, teszik a zsirban oldOdO`vitaminokat (A, D, E, K, F vitaminok).

Az emlitett tulajdonsagok alapjan az Eg,yesiilt Allamokban az ero"tal?-
gyartasnal nagy mennyisegii zsiradekot hasznalnak fel. A baromfitL,karmarYi-
keverekek 50%-aba, a tobbi takarmanykeverekeknek pedig 25 °,,„-tiba
zsirt tesznek. Statisztikai adatok szerint evenkent 500 milli6 font, vagyis 227 06"
tonna zsir,adekot hasznalnak fel az eretapok gyArtasahoz, ami az USA telies
allatizsir-termele,senek mintegy 17%-a.

A hazai zsiradekmerleg a kozeljovoben zsiradeldelesleget fog mutatni•
Ha az oteves tervideszak vegen gyartandO baromfitap 50%-Aba 4% zsirt es a

sertestap 25%-Aba 3% zsirt kevernenk, akkor mintegy 22 100 tonna zsirra
lenne szukseg. A kOzoltek alapjan tehAt a zsiradekfelesleg felhasznalasa nem oko"L•
nehezseget, es igen rentabilis elhelyezesre van leheteseg.
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Az allati zsiradekok ad.agolasanak lehet6sege Os szuksegessege felveti a
kukorica csiratlanitAsanak problOmAjat. Az er6takarmany-gyartas nyersanyag-

ellatasa szempontjabOl ugyanis igen nagy jelentsegii lenne, ha az er6tapokba az
,avasodas és keseredes elkeriilese erdekeben csak esiratlanitott kukoricalisztet
nasznalnank. A killfoldi tapasztalatok szerint az a celszerii, ha a novenyi olajokat
a takarmanyokb61 kivonjuk és azt antioxidanssal kevert zsiraclekkal potoljuk
vissza.

A kukorica mintegy 10% esirat tartalmaz. A csira olajtartalma kb. 20%.
azt jeleuti, hogy 1 qkukoricabol 2 kg csiraolaj- n5erhet6. A kukoricacsira-

°1aj keresett cikk a vilagpiacon, amelynek 1962. evi atlagara 270 $A koria volt.
ha csupan a szentesi, a budapesti es a karcagi er6takarmAny-gyarak kapacitasat
vessziik szAmitasba — amely mintegy 200 000 t er6tapgyartasnak felel meg —,

6s e gyarakban a kukorica csirAtlanitasat (100 000 t) elvegeztetjiik, ilgy 10 000 t
esirahoz, illetve 2000 t csiraolajhoz juthatunk. Ha ezt a mennyiseget exportaljuk,
rilintegy 540 000 $ devizabevetelhez jutunk, amelyb61 kb. 5400 t feberjediis

abraktakarmanyt importalhatunk. A sajtolas titan visszarnarado
'iukoricacsira-pogacsa, ill. az extrahalas utan viszamarc16 kukoricacsira-dara
is minden allattal j61 ertekesithet6, kg-kent 640-700 kemenyitoOrteket es 122—

'26 g emeszthet6 feberjet tartalmaz.
A tipgyartasnal hasznalt kukorica csiratlanitasa tehat nemcsak szukseges,

hanem igen • gazdasagos is.
Az ismertetesb61 is kitilnik, bogy a linearis programozcisnal „lancreakci6-

zeriien" vetiidnel, fel a vizsgalandO problemak, s a programozas a szdmokban
I.ifejezett gaztlasagi eredmeny mellett igen sok komplexen kezelend6 ikerdesre

Is iranyitja figyelmUnket. S mint lattuk, ezek a „mellekkorulmenyek" sem
elhanyagolbatOk.

Az elmondottak soran csak igen roviden és vazlatosan ismertettilk .az el&
istakarmAny-gyartasban alkalmazhato korszerii mat6matikai modszer lenyeg6t,
,"tasat. Barmilyen gazdasagossagi szemleletet is fogadunk el kiindulasi alapul,
'enntartas nClkul allitjuk, bogy nines olyan gyakorlati vagy elmeleti szakember,
aki a lineAris programozas mell6zesevel biologiailag optimalis es egyben .gazda-

s6gilag leghatekonyabb tApot tucl osszeallitani. Erie mutat egyakent.az a korill-

Z16ny, bogy. a fejlett erotakarmany-gyartassal rendelkez6 orszagokban szeles
orben alkalmazzak a lineAris programozassal tortc.';n6 tAposszeallitas mOdszeret.

, Az erOtakarmany-gyArtas igen osszetett Cs osszefliggesciben tobb iparAgat,
5°t nepgazdasAgi kigat erint6 problema. Ebb61 ered6en iranyitasaban nagyrner-

('kfi koordintiltsagra volna szUkseg. A jelenlegi gazdasagi-szervezeti rendszer

11,1el1ett a koordinaltsag nem biztosithato, s igy a thindenkori gazdasagos szem-
t let sem ervenyesithet6. Tekintettel a kerd6s fontossagara, 'valamint a gyartando

itermek volumenere Cs ert6kere, orszagos hatAskorii szetv lOtrehozasa lenne in do-

amely az er6takarnulny-gyartassal kapaolatos feladatkompluxumet °pc-

megoldj a .
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Etionorngecxit orrrnmarn,Hoe n 3x0H0mmeciat 34)(1)exTHBHoe cocraBnettne Nonuen-rpaT013
MMKHO peancrb mnientimm nporpammnpopamtem. 3ror npnem mowei. o6ecnentab NIHON:
CTOpOHHHit pe3ysibTar. Tax OH MO>KeT 'Men, Henocpe,rAcTBeitHoe BJIHRHHe Ha o6pa30nallgc
crpyxrypbt HOCeBOB, Ha ge5TellblIOCTI. BHCHHICH Toprownt H T.

el
PeLLICHHe X035111CTBCHHIAX 3atzta‘i npit HOMO= JIHHeilHOr0 nporpamKupoBaHnst Tpew,Av 3

mHorocropoHHero B3aHNIO,aeriCTBH51 Texinnectotx cnewtamicToB X0351CICTBa. Tax icax
BOACTBO xottueHTpa-roB 5111.1151eTC51 Hp06JICMOCI, 3aTparnBatoutert HexoTopme npombnulleHlm„.
ii jae Hapo,Ettioxownic-rBeHHble orpacnit, npnmeHettne intHerntoro nporpamisitnponamm TP'
6ye-r xomnnexcHoro 133aHMORetiCTBHA H 6011E1110R Koopmulawnt.

Y (1)a6p1Ifflort ce6ecTonmocm HHTaTeJlbHbIX BeatecrB, COCTaBSICHHIAX JIHHeilHbIM nporp -
DAmpoBatinem, excerogHo moxcHo OCTIfilb 3KOHOMHH, BbipaweHuoil B MHJIIIHOHaX CDopiii..To-- •

Biologically optimal and economic feed-rations can be balanced by linear prq't
ramming. This method can give a multilateral result. E. g. it can have a direct effee,
on the formation the structure of crop production and on the foreign trade operatioP

etc.
+ion

To balance the concentrates bylinear programming requires multilateral coopera—of
from the technical economic-experts. As the balancing of concentrates is a prob es
a number of industries, the application of the linear programming claims for a cornP1
cooperation .and coordination.

With the help of the linear programming millions of Forints can be saved evell
year by decreasing the unit-cost of production.

Die biologisch optimal° und wirtschaftlich wirksarnste Zusammenstellung df,r
Kraftfutter ist mit der linearen. Programmierung zu sichern.. Alit diesen. Verfahriere
ist eiii sehr vielseitiger Erfolg zu erzielen. Es kann einen direkten Einfluss auf
Ausbildung der Anbaustruktur und auf die Auserhandel-tatigkeit etz ausfilben• lagtDie LOsung der wirtschaftlichen Aufaben mit linearcr Programmierung
eine vielseitige Zusammendrbeit der technischen und wirtschaftlichen SpezialisLierie
Weil die Kraftfutterproduktion pin solches Problem ist, welches mehrer Indusu.ne

sogar volkswirtschaftliche Zweig° beriihrt, beansprucht ihre Anwendung el
komplexe, moglichst grosse Zusammenarbeit und Koordinierung. von

Mit Anwendung der lin.earen. Programmierung sin.d bei der Herstellung
Nalirmittel grosse — jahrlich million.en Forint erreichende — Ersparnisse zu orzie


