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"AZ EROTAKARMANYOK (KEVEREKTAKARMANYOK) \/
0SSZEALLITASA MATEMATIKAI MODSZEREK SEGITSEGEVEL

\ BAJNOGEL FERENC dr.

N

A gazdasigi egységek irdnyitisinak nagyszabdsi és sokrétll feladatai nap
Mint nap siirgetébben 1¢pnek fel azzal az igénnyel, hogy a gazdasdgi jelenségek
& folyamatok vizsgdlatdndl a kvalitativ szemlélet mellett a kilonb6z6 ossze- -
figgések objektiv nagysdgrendjét is megismerjilk, illetve a kvantitativ szemléletet
maradéktalanul érvényesitsitk. Ennck egyik eszkéze: a matematikai médszerek
alkalmazdsa a termelds gazdasdgtanaban, tervezésében és szervezésében.

Az utébbi idSben fokozott mértékben nvekszik az érdeklddés a matematikai
médszerek gazdasigi alkalmazdsa irdnt. A gazdasigi ¢letben alkalmazott mate-
matika egyik szintetikus irdnya: az operdcickutatds (Operations Research)
Slirtin alkalmazza a linedris programozist, a valészintiségszamitdsi és statisz-
tikai modszereket, a kiilonféle matematikai tipusmodelleket stb. Az emlitettek
6ziil legnagyobb gyakorlati jelentésége a linedris programozdsnak van, amely

Wing az operativ tervezés sajitos eszkoze, fontos elSsegitdje lehet a gazdasagos-
Sag fokozdsdnak. B .

\

TAPOSSZEALLITAS LINEARIS PROGRAMOZASSAL

Az irodalombdl tudjuk, hogy szdmos orszigban az er6takarmdnyok recep-
turdjanak osszedllitdsa linedris programozissal, ill. elektronikus szdmolégéppel
torténik. Megitélésiink szerint ezzel a médszerrel hazdnkban is foglalkozni kell.
A{Z aldbbiakban ismertetjilk azt a médszert, amellyel az ertakarmanyok biold-
Blailag optimdlis ¢és gazdasdgilag hatékony osszetétele biztosithato.

Ismeretes; hogy az dllatoknak sziikségiik' van bizonyos tdpanyagokra, igy
}"l’ZI‘e, zsirra, tostra, fehérjckre stb. Jeloljik ¢ indexszel az i-edik tapanyagot.
1}‘I‘mc'*smt(as, hogy a szilkséges tdpanyagok mennyiségének meghatdrozdsa csak

lzonyos értékek intervallumdban térténhet. gy jeloljik az i-edik tapanyaghbdl
Sziikséges biolégiai minimumot b-vel, a maximumot b’- vel. A tdpanyagokat
tflrtalmaz(') takarmdnyok jeldlését végezzik j-vel. Jeloljik a;-vel azt, hogy az
“edik tdpanyagbdl hiny kg van a j-edik takarmény egységnyi mennyiségében.

Ha a j-edik takarminybdl vett mennyiséget @;-vel jeloljik, akkor ebbél
Mdr kivetkezik, hogy «; nem lehet negativ, vagyis

(1) 2 =0 (G=12,...,n)
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Az x; mennyiség ki kell, hogy elégitse a bioldgiai sziikségletet. Ha a tdpanyago-
kat egymds utdni sorokba (sorindex), a takarmanyfélék et oszlopokba irjuk, &
kapott egyenl6tlenségrendszer: , '

Takarmdny | 1..  2- ' j ceee o m
Tépanyag | ‘ : _
L. A+ apry + o Fagr o agr, = b
2.. e e R 2 R el N
(2a)
i ) 4 apx, + .. 4 @;x; + + ez, =
m Qs+ oo Uit ooz, =b,
illetve "
1. an®y + @+ - a4 + oz, =0
‘ 2. U@+ Uyt oo g+ o ey, =D,
(2b)
i xy + apz, + + az; + + @z, =
m O e (R R

A fenti egyenl6tlenségrendszer azt fejezi ki, hogy pl. az 1. tzipa.nyagoif’
amelybgl valamely haszondllatnak minimalisan b; és maximalisan b’ menny!
ségre van sziksége, az 1. takarmdny =), a 2. takarminy x,, az n. takarminy
%, mennyiségével elégithetjiik ki, ha az 1. tdpanyagbdl az 1. takarmdnybad
411> @ 2. takarmdnyban aj,, az n. takarmdnyban a,, kilogramm van.

" Az egyenletnek igen sok megolddsa lehetsiges, vagyis a lehetséges progrd"l"%’
szdma nagy. Természetesen nem hajthatunk végre tetszéleges programot. Vanna
redlis adottsigok, amelyekhez alkalmazkodni kell. Ilyen lehet pl. a dietikus
szempont ¢rvényesitése, amelynek alapjan az egyes takarmédnyok megengedet"’
mennyisége a készitends tdpanyagban korldtozott, vagy az import takarmdnyo®
korlitozott beszerezheté mennyisége sth. Ezcket a lényeges adottsigokat —
amelyek a program megvélasztdsit érdemlegesen korldtozzak — Forldtozd fe-
“tételekként beépitjik a modellbe. Csak azt a programot tekintjiik mcgengcdet’b
programnak, amely a korlitozé feltételeket teljesiti. A korldtozd feltételek I‘end:
szerct teljesitd megengedett programok szima is dltaldban igen nagy. A feladat“"]"
az, hogy a megengedett programok kéziil -kivalasszuk a’ legkedvezgbbet, a7
optimdlisat. . o : ,

Az optimum kozgazdaségi tartalma kiilonboz6 lehet (minimdlis ki’)ltsf"g’
minimélis devizakiadds stb.). Amennyiben' a minimdlis koltséget tekintjl
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optimumnak, és ¢;-vel jeloljik a - j-edik takarmény 4rat, abban az esetben az
%, &,, ..., &, valtozoknak olyan ¢rtéket kell meghatdrozniuk, amelynél a

3) . eyt - - e,

figgvény minimumot vesz fel. ’ ' : -
Az clmondottak alapjin optimélis az a (2¢, 2b) megengedett program,
tmely mellett a (3) célfiggvény a minimdlis értéket veszi fel. _
Miutén mind a feltételi egyenlStlenségrendszer, mind a célfiggvény linedris,

4 feladat — vagyis az erGtakarményok biolégiailag optimilis és gazdasdgilag
atékony osszetétele — linedris programozdssal megoldhato.

A KISERLETKEPPEN LINEARIS PROGRAMOZASSAL OSSZEALLITOTT
' TAPOK JELLEMZOI

Az ismertettek alapjin a Kozponti Llelmiszeripari Kutatéintézet Ipar-
fazdasdgi Osztdlydn clkészitett, ,,Az erétakarmédnygydrtds import és belfoldi
Wyersanyagellitdsinak elemzése” cimi tanulmdnyban linedris programozassal
?}igéllapitottuk a biolégiailag optimalis és gazdasdgilag hatckony tdpossze-
ttelt.

1. tablazat

Tapanyagtartalom .
Vonat- Aég‘z‘;‘;.i
Sszgr. Takarméany ndvényi | allati. CIES? kemé- k?ozttta elsza-
m viz | nyers nyers nyito- sily mol6 ara
zsir rost értek (Ft/q)
fehérje
Lol AIPa.eeeniieeennen, 13| 23 3,5 11,4 8 72 100 180
2 Kukorica ..... S5 44 2,0 8,9 6,8 78 100 180
3. | ROZS veenvnnns 13| 17 1.9 11,6 8.7 72 100 215
4. Zab ..ouie....: 13| 58 10,9 11,3 7,0 55 100 180
3. Bors6 ......... 13| 19 5.8 23,4 17.0 71,2 100 240
6. Biikkdny ...... 13 1,7 6,5 25,3 19,0 70,0 100 240
7. Csillagfiirt ..... 13 3,7 14,2 39,0 31,2 72,0 100 210
8. ArpaKorpa ..... 13| 33 12,1 12,3 9,0 55,8 100 140
,(9- Bizakorpa ..... 13 46 10,1 14,7 10 46,6 100 140
10| Rozskorpa ... .13 31 4,2 15,6 10 47 100 140
é- Extr. napraforgé dara .. | 11 1,5 17.8 38,0 32 50 100 186
5 Extr. foldidiédara .... | 8 1,0 12,0 48,0 42,0 66 100 270
,3‘ Extr. sz6jababdara .... | 10| 1,2 47 46,1 41,5 74 100 270
I;. -Napraforg6pogicsa ..... 11 75 22,8 30,9 24,0 54,0 100 210
w Széjababpogdcsa .. ... Lo n 8,7 6.8 32,9 27 75 100 310
16- Foldidiépogicsa ... .= 11 7.1 4.4 49,5 433 80 100 310
Ig- Takarmanyéleszt ...... 7 1,5 1,3 45,0 33,0 65 100 500
15| Extr. tepertédara ... 11 3,7 : 736 | 65 68 100 350
X Vegyes husliszt ........ 8| 115 46,6 33 61 100 300
20| Haliiszt oeweeneninnnn. 1| 21 536 | 445 45 100 500
Lo | Tepor vuiiiieiaieanns 4] 03 31,6 | 306 79,5 100 650
3 Csibetap I max. ...... 13| 4=7 | max. 4| 17—19| 6-7 | 19-21 | 66—68 | 100
3 Csibetdp Il max. ..... 13| 5-8 .. 5| 16—18| 4-5 | 16—18| 6770 | 100
T Csibetdp 111 max. ..... 13| 5-8 Yo7l 15-17| 2-3, | 14=16 | 69-T1 100
% Toj6tap max. ......... 13| 4-7 " 7116-181 4-6 | 15—17 | 65—67 | 100
6 Pecsenyckacsatdp....... 13| 6-8 , 7116—18| 6-8 16—18 | 62—-64 100
> Malactip 13| 3-17 " oal17—-19| 2-4 | 15—-17 [ 66—68 | 100
& Sertéstap I... 13| 4-1 " q2l13-15| 2-3 | 11—-13 | 65-67 | 100
o Sertéstap 1L ...vevrr.. | 13| 57 Y o7110-12| 1-2 |.7-9 [ 69-73| 100
10 Szarvasmarhatdp ....... 131 3-7 tetsz. 17—19 | tetsz 13—15 | 56—-58 100
- L6tap ..... eeeeanes 13 tetszGleges 13—15 | tetsz. 7-9 | 61—-63 100
1
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Az elsé feladat az in. indulétdbla dsszedllitdsa volt. Ez tartalmazza az egy®
- tdpok tdpanyagnormdit, a szimba vehel$ takarmanyfélék| tépanyagtartalmﬁt"
valamint drdt. '

B

A biolégiai t Apanyagnormékat, illetve sziikségletet az FM adatai alapjén hatéroz

tuk meg. Amint az 1. tiblazatbél meghllapithatjuk, a tApok viz- és nyersrost-tartalm?.

kiviill, a biolégiai szilikségességet intervallumban hatérozzuk meg. A szarvasmﬂfh*z:
tapnal a nyersrost - és 4llatifehérje-tartalomndl, a 16t4pndl pedig a nyerszsir-, nyersros
és dllatifehérje-tartalomnal nincs kikétés, tehét annak ardnya tetszéleges. b

A takarmdnyféléknél csak a gyakorlatilag kielégithetd volumenti takarményok?
vettiik szimitdsba. A véltozok szama, vagyis az x, = 21. )

A bekeriilési drndl az 4llami gazdaséigok elszdmoléarat vettiik alapul. Ennek 01’”-’
‘hogy egyrészt orszgos érvényli mezdgazdasagi énkdltségszint az egyes takarminy”
féléknél nem ismert, mésrészt ezek — miutdn lgysz6lvan minden takarményra ado
tak — az Osszehasonlitésra médot nyujtanak. a

Az optimélizilandé feladat, vagyis a cdlfiiggvény tartalma a minimdl®
bekeriilési dr volt. De ugyanigy reprezentdlhatta volna a vizsgilat céljat a min”
mélis devizasziikséglet vagy a minimdlis termdterilet-nagysdg is stb. .

Az indulétdbla adatait a Nehézipari Minisztérium Elektrénikus Szémol
Kozpont Elliott 803 tipusi elektrénikus szdmolégépihe betdplaltuk, és az egyes
tdpokat lefuttattulk. : ‘ .

A ciklc korldtozott terjedelme miatt valamennyi tdp sszetételét nem kozol
hetjilk, de Kurizumképpen a tovabbiakban ismertetjitk a csibetdp 1. 0582¢°
hasonlité linedris programozdssal meghatdrozott — &sszetételét.

A 2. tdbldzat adataibdl megdllapithatjuk, hogy a matematikai uton me‘i
hatérozott tip annak ellenére, hogy teljesiti .mindazokat a feltételeket, amelye

2.t dbldzet

100 kg tép tartalma At _ Bekerliési ar (49
Sor- Takarmany és . azdl;:;f’amdk matikai
szam tapanyag jelenlegi matematikai 8 &9 jelenlegi mate eg-
tapnal (kg) |Uton megallapitott clszdmold tapnal iton Meb- 4
R tapnal (kg) ara (Ft/q) P 4llapitott taP
1. | Kukorica 47,0 1,7 1€0 84,60 75,06 7
2. 3,0 - 180 5,40 -
3 Z 6,7 210 _ 14,07
4. 5,0 — 140 7,00 hy
5. - 12,9 140 S 18,06
6. Buzacsira .. 5,0 - 175 8,75 - 2
7. | Malatacsira — 2,2 110 2 2,4 :
- 8. | Extrahélt sz 22,0 203 - 270 59,40 54,8
9. Halliszt .......... 10,0 — 500 50,00 —'70
10. | Extrahalt tepertddara - 8,2 350 - 28,
Osszesen: 92,0 © 920 - 215,15 . 193,12
1. Viz ceeiiiiinnnnn. 12,0 11,7
2. Nyers zsir ....... 2,9 5,0
3. Nyers rost........ 2,8 4,0
4. | Novényi fehérje .. 16,2 18,0
5. | Allati fehérje ..... - 54 6,0
6. Emésztheté fehérje 18,6 20,0
7. Keményitéérték .. 65,6 67,0

az i
iy
Azy
csib
leny

tak:
Szdy
tett
il
allit
Ogs7

dlla
min
Ctet
mil]

Tésy,
2 te

tak:

iSml
gyaf
aroy

Soj
Sz4

/



al

Gazdglkodas, VI éviolyam, 5. szim, 1963. .27

Az indulé tébléban szerepelnek, és annak ellenére, hogy tdpanyagtartalma vala-

Mivel magasabb is mint a jelenlegi tdptartalma, mégis 22,03 T't/q-val olesébb.
Azzal a feltételezéssel, hogy a tervidészak végén mintegy évi 4000—5000 vagon
tsibetdpot gydrtunk, annak onkoltsége 8,8—-11,0 millié forinttal csokkenthetd
Cnne. . o S
A csibetdp I. dsszetételének meghatdrozdsindl az indulétdblin a rizs-

takarmdnylisztet ¢s a maldtacsivdt is szerepeltettilk, Igy tehdt a takarmdnyfélék
Szdma (x,) 23 volt, az 1. tabldzatban kozolt 21 takarményfélével szemben. Tekin-
tette] azonban arra, hogy a rizstakarmdnyliszt ¢s a maldtacsira megtermelhetd,
1111. beszerezhetd mennyisége korlitozott, valamennyi tdpot ennck alapjin bssze-
’i“itani nem volna redlis. Az import nélkilli mennyiségek azonban a csibetdp I.
bsszedllitasihoz szitkséges rizstakarmanylisztet ¢s a maldtacsivdt biztositjdk.

_ Dec nemesak a csibetdp 1., hanem valamennyi linedris programozassal meg-
illapitott tdp elszdmolédron vett bekeriilési dra minden esetben alacsonyabb,
Mint g, jelenlegi tipok dra. Tehdt a linedris programozdissal meghatdrozott tdpok
ttetdse Allami gazdasdgi clszdmolddron szdmitva — évenként jelentékeny,
milli¢s nagysdgrendben kifejezheté megtakaritdst eredményezhet.

~ Tekintettel arra, hogy a gydrtott keveréktakarmanyoknak mintegy 3/,
Y576t a termeldszovetkezotek haszndljik fel, érdeklédésre tarthat szémot, hogy
2 termeldszovetkezetek felé érvényesitett drvetés alapjin milyen mértékd meg-
takaritds vdrhaté a matematikai médszerekkel sszedllitott tapok etetésével.
 Osszchasonlitdsképpen a 3. tdblizathan ugyancsak a csibetdp I. adatait
Smertetjitk. S mint az adatokbdl is kit{inik, az elérhet6 megtakaritds (22,25 Ft/q)
fyakorlatilag megegyezik azzal az dsszeggel, amit az dllami gazdasdgi elszdmolo-
Aon vett tdpokndl mutattunk ki (22,03 Ft/q). ‘

3. tdblazat

100 kg tap tartalma Bekeriilési ar (Ft/q)
N . ) g\jclenlegi
or- Takarminy ¢és f i matematikai rvetésben ikai
Szdm tdpanyag “fécpr:}g%l tton meg- ¢érvényesitett jelenlegi n:ﬁf,cnmﬁ,telgf"
R (kg) @llap(t(()lttg)tépnél ar (Ft/q) tapnal Allapitott tipnal
1| Kukorica ......... 47,0 4,7 220,0 103,40 91,74
2. [PR eeveenneens 3,0 - : 220,0 6,60 -
3. | Csillagfiirt (¢des) .. — 6,7 210,0 - 14,07
4. OTPA . ivunnnnrnns 5,0 — 138,4 T 6,92 -
3. Rizstakarmanyliszt - 12,9 138,4 i - 17,85
6. | Bazacsira......... 5,0 - 185,0 9,25 -
7. | Malatacsira ....... — 2,2 120,0 - . 2,64
8. | Extrahdlt széjadara 22,0 20,3 275,0 60,50 55,83
9. | Halliszt .......... 10,0 — 470,0 47,00 —
10. | Extrahalt tepertddara - 8,2 3175,0 - 29,29
Osszesen: 92,0 92,0 - 23367 | 21142
Lo Viz oooooviinnnn 12,0 11,7
2. | Nyers zsir ....... 2,9 5,0
3. | Nyers rost........ 2,8 4,0
4. | Nbvényi fehérje .. 16,2 18,0
5. | Alati fehérje ..... 5,4 6,0
6. | Emészthetd fehérje | - - 18,6 20,0
7. | Keményitéérték .. | 65,6 67,0
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~ Valamennyi tdpndl elérhetd megtakaritast alapul véve, mind dllami gazda~

sdgi elszdmolédron, mind a jelenlegi drvetési dron szdmolva — a tervidgszak
végi mennyiség figyelembevételével —, évenként mintegy 200" milli§ Ft-of
lehetne a linedris programozdssal megtakaritani. '

A matematikai iton meghatdrozott tdpok nagy részében szerepel a csillag
furt. A esillagfirt jelenlegi dra, az 1 kat. holdrél megtermelheté fehérje menny»

sége, valamint a csillagfiirt-fehérje komplettdltsdga megkoveteli a vetésteriilet

ndvelését. Koch Béla (Agrobotanika, 1960. évf. 2. kétet) kézldse szering a csillag
fiirt termesztésére szantéfoldiinkbél kb. 600 000 kat. hold savanyt homok alkal
mas. Ezenkiviil a Duna—Tisza kézén 1,5 millié kat. hold meszes homok 1”5
rendelkezésre dll, amelyen a Lupinus varius L. (Mészt{irs csillagfajta) termelheto-

Tekintettel arra, hogy jelenleg & csillagfiirt szémba vehetd mennyis¢g®
erdsen korldtozott, kimunkdltuk azt a valtozatot, ahol mint alapanyagot figyCl’
‘men kivil hagytuk, s csak a jelenlegi strukturalis termelésbél kielégithets volu-
menti alapanyagokat vettik figyelembe. Ebben az esetben is az 6vi varhato
megtakaritds mintegy 170 millié Ft. ’

Az alapanyagok korének kiterjesztésével vagy szlikitésével mas-mas Gssze”
tételhez, és ezen keresztiil mds és mds eredményhez jutunk, de az kétségtele?
tény, hogy minden vdltozat esetében mind népgazdasdgi szinten, mind a gydrtos
ill. felhaszndlé szervnél megtakaritist lehet elérni.

SZEMPONTOK A METEMATIKAI MODELL FELALLITASANOZ

A gazdasdgi tevékenységeknek matematikai médszerekkel végrett elemzese”
nél elvileg hirom fézist kiilonboztethetiink meg:

1. Az els fizis felderits jellegd, célja a probléma meghatdrozasa és azolf’
nak a feltételeknek a leirdsa, amelyck kozott a vizsgalatot el kell végezni, €5
amelyekre figyelemmel kell lenni. )

2. A misodik fdzishan a probléméat matematikailag fogalmazzuk meg, ‘5
meghatdrozzuk a problémdt konkrétan visszatitkrézé matematikai modellt €
annak elméleti megolddsdt. )

3. A harmadik fdzis lényege a mdsodik fazisban nyert eredmények elemzéses
kovetkeztetésck levondsa és a szitkséges intézkeddsck meghatdrozdsa.

Az elmondottakbdl kévetkezik, hogy a gazdasdgi tevékenységek mates
matikai mddszerrel térténd elemzése sokoldald egyiittmiikodést kovetel a mi”
szaki-gazdasdgi szakemberektél. ‘ 5
i A fentick alapjn, a linedris programozissal torténé tiaposszedllitasndl &

kovetkezd feladatokat kell megoldani: ‘

1. Az els6 fazisban meg kell hatdrozni a kérdés kozgazdasigi alapjdt, vagy” i
a célfiiggveény (preferencia) tartalmit kell eldsnteni. Mint kordbban omlitettiss
ez lehet a minimdlis onkoltségi dr, devizakiadds, minimdlis termel§teriilet stb-
A célfiiggvény tartalmaval kapesolatosan kell a kiilonféle kézgazdasigi mes
fontoldsokat is eldonteni. fgy vilaszthatjuk azt az esetet, hogy kizirdlag Csﬂ)‘
a jelenlegi termelési struktira alapjan hatdrozzuk meg az optimdlis tdpdsszt”

Bajnégel: Az erdtakarméanyok osszesllitdsa matematikai m()ciszerel:l*l/eI
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tételt, de valaszthatjuk azt a metédust is, hogy a takarmdnytermelés struktira-
linak megviltoztatisit fogjuk végrehajtani, az optimdlis tdpdsszetétel figg-
Vényéhen. Az el6bbi esetben az egyes takarmdnyféléknél korldtozé feltételként
l}ell bedllitani a rendelkezésre dllé maximdlis mennyiséget, az utobbi esetben
lyen jellegti korlitozé feltétel nem szerepel. Helyezkedhetiink arra az dllas-
Pontra, hogy a jelenlegi kiilkereskedelmi elgondoldsokat vesszilk szdmitdsi
alapul, de kiindulhatunk az optimalis tiposszetételbdl is, és ebbdl eredden haté-
rozzuk meg a kiilkereskedelem importfeladatait. Itt az elsG esetben ugyancsak
orldtozo feltételt kell érvényesiteni, mégpedig a rendelkezésre 4116 devizakeretet,
Mig az utébbi esetben ez korldtozd feltételként nem szerepel.

Természetesen a gyakorlati ¢élethen ezek a problémdk nem vagylagosan,
anem egymds mellett jelentkezhetnels, és a helyes ardnyok kialakitdsa a linedris
Programozds értékét nagymértékben befolydsolja. i

Amennyiben a feladat a minimélis bekeriilési dr, dgy azt kiilonbozé elszd-
molédrral lehet figyelembe venni, amikor is mas ¢s mds szdmszertiséghez jutha-
tunk. Eppen ezért igen kézenfekvs meggondoldsnak latszik, hogy a killonféle
takarmdnyok, illetve tdpok dolldrban kifejezett vildgpiaci drit vegyiik alapul.
Ejmek realitdsit alitdémasztja az, hogy az importtakarmdny dra dolldirban van
ifejezve, a megfeleld mennyiségli vagy felesleges takarmdny viszont exportra
eriilhet, techdt enndl is indokolt a vildgpiaci dr alkalmazdsa. -

Meg kell hatdrozni az n. kizard, ill. korldtozé feltételeket is. Ilyenek lehet-
Nek pl. a kiilonbhozs dictikus eléirdsok, igy a gyapotmagpogicsa maximdlis
Winya a sertéstipokndl, a hiivelyesek maximdlis mennyisége a killonbszs
tipoknal sth. Korldtozo feltételként lehet figyelembe venni az importdlhaté
al&pzmyag mennyiségét, a rendelkezésre allé készletet stb.

A biolégiai tapanyagszitkségletet tdponként hatdrozzuk meg. Tekintettel
tra, hogy a tdpanyagok jelenlegi meghatdrozdsa nem teljes, szitkséges azoknak
tovibbi részletezése (pl. az aminosavtartalom, dsvinyianyag-tartalom, vitamin-
tartalom stb.). -

Az olyan esctekben, amikor egy gazdasigi egység — dllami gazdasig vagy
Valamely . termel8szovetkezot — az erdtakarmdnygydrtashan autarch vagy
nglléan késziti takarmdnyait, a helyi adottsigoknak legjobban megfelel§ ténye-
“Sket, ¢pitheti be matematikai modelljébe: Igy figyelembe veheti a gazdasdg-
Oldrajzi ¢s agrotechnikai adottsdgokbdl eredden a takarmdnyok megtermesztésé-

¢z szitkséges legkisebb kat. hold sziikségletet sth. Ebben az esetben természete-
Sen az un. gazdasdgi korzet optimdlis tapdsszetétele és bekeriilési dra vagy onkolt-

” e

Sége nem lesz azonos az erGtakarmény-gyirakban eléallitott: takarmdnyokéval,
Az elmondottakbdl kitlinik, hogy az erdtakarmény-gydrtds linedris progra-
Mozdsa miszaki-gazdasigi alapjainak meghatdrozisa sokoldalt kollektiv munkat
'Znyel. A szempontok meghatdirozdsa igen dsszetett, s ezért bizonyos koordind-
U6t kgvetel. N
2. A miasodik fizisban az emlitett szempontok alapjin feldllitott egyenlet
Megolddsa kovetkezik. Bz tobbféle médon torténhet. Nagyszimi ismeretlen
etéhen az elektronikus szémolégép ndélkillozhetetlen. Ez nyilvinvalévad valik,
A figyclembe vessziik, hogy pl. cgy 50 ismeretlenes linedris egyenletrendszer
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megolddsa hozzavetdlegesen 125 ezer szorzdst igényel, aminek elvégzéschez —
elektromos kézi szdmolégépet alkalmazva — kb. 350 éra sziikséges. Ezzel szem”
ben egy masodpercenként 500 szorzdst végzd clelktronikus szémoldgép (amely
a lasstiak kozé tartozik) a 125 ezer szorzdst — a kiszolgdldsi id6 figyelembevételf'
vel is — mintegy 10 perc alatt el tudja végezni. Az elmondottakbél érthet0:
hogy az elektronikus szdmolégépek alkalmazdsa a gazdasdgi feladatok megoldd”
sdban az utébbi években rendkiviili mértékben elterjedt, annak ellenére, hogy
az cls§ valéban elektronikus szamoldgép 1946-ban késziilt el. Hitelesnek telint”
het6 kozlések szerint egyediil az Egyesiilt Allamokban csaknem 11 300 elektroni”
kus szamolégépet dllitottak tizembe, ebbdl tobb mint 3000 gépet az utolsé masfe
¢vben. Jelenleg az elektronikus szdmitégépek szdma az egész viligon mintvegy
40 ezerre tehetd. ' '

3. A harmadik fézisban a matematikai megolddsként kapott eredményekbof
levonhaté kovetkeztetéseket hatdrozzuk meg. Annak ellenére, hogy a kiilsnbdz?
korldtozé feltételek a diétikus szempontokat tartalmazzdlk, a linedris programo”
zassal meghatdrozott tdpokkal Gsszehasonlitd etetési kisérleteket kell elvégeznt-
Azonos takarmdnydrtékesiilés esetén a tdpok gydrtdsa beindithatd.

Amint kordbban utaltunk rd, az erGtakarmdny-gydrtds sordn alkalmazott
linedris programozdsnak — a célfiiggvény tartalmanak meghatdrozdsdn kivt
— egyt¢b ,,mellékkérilményekben” lemérhetd hatdsa is van. Igy pl. hatésf
gyakorolhat a vetésszerkezetre, kiilkereskedelmi elgondoldsokra, a kiilonboz0
biolégiailag aktiv anyagok (unidentified growth factors) jelenlétének és egye®
tdpanyagok hidnydnak felismerésére stb.

. A linedris programozds sordn ,,mellékkériilményként” megzillapl'tottllk
tdpok ,,zsirszegénységét”. o

Az utébbi évek kisérletei szerint az dllati zsiradékok jé eredménnyel has?
nilhaték a takarmdnyozdsndl és elsGsorban az erétipok gydrtdsdndl. Mint isme”
retes, a zsir-izletesebbé teszi a takarmdnyt, noveli az emdészthetéséget, az dllato®
2 zsiros takarmdny fogyasztdsa kovetkeztében tobb energidt képesek felvenn’
ami a napi stlygyarapodds ¢s az 1 kg takarmanybél elgallithaté ¢l6stlymenny?
ség novekedését 1dézi el6. A zsir felhaszndldsdnak vannak méas pozitiv tényez0!

-is (porképzddés esokkentése, a keverdgépek kopdsdnak csskkentése). Mindezeke?
kiviil a megfelel§ antioxidansokkal tartésitott dllati zsirok az erdtdpokban stabl”
labbd teszik a zsirban oldddd vitaminokat (A, D, E, K, I vitaminok).

Az emlitett tulajdonsigok alapjin az Egyesiilt Allamokban az erétap”
gydrtdsndl nagy mennyiségll zsiradékot haszndlnak fel. A baromfitekm‘mul!g',’
keverékek 50%,-dba, a tobbi takarmdnykeverékeknek pedig 259%,-4ba 2—S'0
zsirt tesznek. Statisztikai adatok szerint évenként 500 millié font, vagyis 227 0.(’0
tonna zsirad¢kot haszndlnak fel az erdtipok gydrtdsihoz, ami az USA telj®s
allatizsir-termelésének mintegy 179%-a. “

a

A hazai zsiradékmérleg a kozeljov8ben zsiradckfelesleget fog mutalf”f'
Ha az dtéves terviddszak végén gydrtandé baromfitip 509,-dba 49, zsirt €3 _‘l'
sertéstdp 259%-dba 39, zsirt kevernénk, akkor mintegy 22100 tonna zsit™®
lenne szitkség. A kozoltek alapjdn tehdt a zsiradékfelesleg felhasznaldsa nem ok0%
nchézséget, ¢s igen rentabilis elhelyezésre van lehetéség.
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Lrdal

Az 4llati zsiraddkok adagoldsdnak lehet8sége ¢és sziikségessége felveti a
kukorica csivatlanitdsanak problémajat. Az erdtakarmdny-gydrtds nyersanyag-
tllitisa szempontjdbdl ugyanis igen nagy jelentségii lenne, ha az erStipokba az
Wasodds 6s keseredés elkeriilése érdekében csak csirdtlanitott kukoricalisztet
asznalndnk. A kiilfsldi tapasztalatok szerint az a célszerti, ha a névényi olajokat
& takarmdnyokbol kivonjuk ¢és azt antioxidinssal kevert zsiradékkal pétoljuk
Vissza, : '

A kukorica mintegy 109, csirdt tartalmaz. A csira olajtartalma kb. 20%,.
B2 aut jelenti, hogy 1 q kukoricdbdl 2 kg csiraclaj nyerheté. A kukoricacsira-
Olaj keresett cikk a viligpiacon, amelynek 1962. évi dtlagira 270 §/t koril volt.

a csupdn a szentesi, a budapesti és a karcagi erétakarmany-gydrak kapacitdsat
Vesszitk szdmitdsba — amely mintegy 200 000 t erdtapgydrtdsnak felel meg —,
% ¢ gydrakban a kukorica csirdtlanitdsit (100 000 t) elvégeztetjik, tgy 10 000 ¢
eS}'l'aihoz, illetve 2000 ¢ csiraolajhoz juthatunk. Ha ezt a mennyiséget exportdljulk,
Mintegy 540 000 § devizabevételhez jutunk, amelybdl kb. 5400 t fehérjedis
Qlajipzu'i abraktakarmanyt importdlhatunk. A sajtolds utdn visszamaradd
fukoricacsira-pogdcsa, ill. az extrahdlis utdn visszamardé kukoricacsira-dara
S minden 4llattal jol ért¢kesithetd, kg-ként 640—700 keményitéértéket és 122—

26 g cmészthetd fehérjét tartalmaz. : ,

A tdpgydrtdsndl hasznalt kukorica csiratlanitisa tehdt nemesak szitkséges,
haneyy igen gazdasdgos is.

Az ismertetésbdl is kittinik, hogy a linedris programozdsrdl ,ldncreakeid-
sZ.erl'ien” vetSdnek fel a vizsgilandd problémik, s a programozds a szdmokban
ffejezett gazdasdgi eredmény mellett igen sok komplexen kezelendd kérdésre
S irdnyitja figyelmiinket. S mint ldttuk, ezek a ,,mellékkérilmények” sem
hanyagolhatok. ‘ :

Az elmondottak sordn esak igen roviden és vdzlatosan ismertettiik .az eré-
karmdny-gydrtdshan alkalmazhaté - korszertl matématikai médszer lényegct,
tdsdt. Barmilyen gazdasigossdgi szemléletet is fogadunk el kiinduldsi alapul,
nntartds nélkiil dllitjuk, hogy nines olyan gyakorlati vagy elméleti szakember,
41 a linedris programozis mellézésével biologiailag optimdlis és egyben gazda-
Sagilag leghatékonyabb tédpot tud osszedllitani. Erre mutat egyébként az a koriil-
m}‘ny, hogy a fejlett crétakarmdny-gydrtissal rendelkezé orszdgokban széles
Orben alkalmazzik a lincdris programozdssal torténé taposszedllitas médszerét.
, Az ertakarmédny-gydrtds igen dsszetett és osszefuiggéseiben tobb ipardgat,
‘t(')t népgazdasdgi dgat érintd probléma. Ebb6l eredden irdnyitdsiban nagymdér-
Cki koordindltsdgra volna sziikség. A jelenlegi gazdasdgi-szervezeti rendszer
Mellety o koordindltsdg nem biztosithatd, s izy a mindenkori gazdasdgos szem-
tlet som érvényesithets. Tekintettel a kérdds fontossdgira, valamint a gydrtandé
®'mék volumenére és értckdre, orszdgos hatdskért szerv 1étrehozdsa lenne indo-
olt, amely az crétakarmany-gyartassal kapesolatos feladatkomplexumot ope- -
itive megoldja. - ‘
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Buosornyecks ONTHManbHOE M 3KOHOMHYECKH 3((EKTHBHOE COCTaBleHHE xonueHTpaTo?
MOKHO PEMHTh JIHHEHHBIM NPOrPAMMHPOBAHHEM. DTOT NpPHEM MOXeT obecrnednTh M“(’roe
cropounnii pesymerar. Tak OH MOXET MMETb HENOCDEACTBEHHOE BIsHME Ha 06pa3oBai’
CTPYKTYPBI TIOCEBOB, HA JESATEIBHOCTE BHEUIHEIT TOPIOBIM H T. 1. T

Pemenne X034HCTBEHHBIX 3a/a¥ NPU IOMOIUM JIHHEHHOTO IPOrpaMMipOBAaHHS peby .
MHOTOCTOPOHHErO0 B3aHMOJEHCTBHSA TEXHHYECKHX CIIELHAJIHCTOB XOo3siicTBa. Tak Kak IIP"“?e
BOICTBO KOHLEHTPATOB SBJISETCS NpoblieMoii, 3aTparnsarouieii HEKOTOphIE npommmﬂeﬂm’e_
H Ja)Ke HAPOIHOXO3SHCTBEHHBIE OTPACIH, NPHMEHCHHE JHHEHHOro mporpammuponaHis TP
6yeT KOMIIIEKCHOTO B3aHMOMEHCTBHS 1 GONbINOIT KOOPAHHALIHH.

VY ¢$abpnyHoit ce0eCTOMMOCTH NMHTATENBHBIX BELLECTB, COCTABJICHHBIX JIMHHEHHBIM MPOT] 5
MUPOBAHHEM, E€KETOHO MOKHO JOCTHYH 3KOHOMHH, BBIDAKEHHOH B Muumonax ¢opHHTO®,

par.

Biologically optimal and economic feed-rations can be balanced by linear P;.ggt'

ramming. This method can give a multilateral result. E. g. it can have a direct €*
on the formation the structure of crop production and on the foreign tradeopel‘ﬂt“’
ete. : )

To balance the concentrates bylincar progrummingrequire_smultilateralcoopcratltﬁ
from the technical economic-experts. As the balancing of concentrates is a proble lex
a number of industries, the application of the linear programming claims for a comP
cooperation ‘and coordination. : ery
) With the help of the linear programming millions of Forints can be saved €V
year by decreasing the unit-cost of production.

der

Die biologisch op{imalc und wirtschaftlich wirksamste Zusammenstellung enl

Kraftfutter ist mit der linearen Programmierung zu sichern. Mit diesen Verfa ie
ist ein sehr vielseitiger Erfolg zu erzielen. Es kann einen direkten Einfluss au
Ausbildung der Anbaustruktur und auf die Auserhandel-tiitigkeit etz ausfiiben- Jangt
Die Lésung der wirtschaftlichen Aufgaben mit linearer Programmierung Yer.ﬂt o
eine vielseitige Zusammenarbeit der technischen und wirtschaftlichen SpCZlalls i
Weil die Kraftfutterproduktion ein solches Problem ist, welches mehrer Indus ine
— sogar volkswirtschaftliche Zweige beriihrt, beansprucht ihre Anwendung ©
komplexe, moglichst grosse Zusammenarbeit und Koordinierung. vont
Mit Anwendung der linearen Programmicrung sind bei der Herstellung, len.
Niihrmittel grosse — jihrlich millionen Forint erreichende — Ersparnisse zu orz1€
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