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A haztartasi tiizifafelhasznalas okonometriai
modellezésének indokoltsaga és lehetséges
megkozelitései
CSUVAR ADAM
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energia, allami szabalyozas
JEL-kédok: Q40, Q48, R2

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK, KOVETKEZTETESEK,
JAVASLATOK

A dolgozat alapjat azok a kornyezeti és népegészségiigyi problémak adjak, ame-
lyek sziikségessé teszik, hogy a tiizifara hol ,,aldasként”, hol ,,atokként” tekintsiink.
A nagy mértéki felhasznalashoz k6t6d6 erddirtas, deflacié és a fokozottlégszennye-
zettség foleg a fejl6do orszagokra jellemzd. Ezekben a térségekben a modellezés a tii-
zifa fogyasztas visszafogasat segitheti. Ekkor azokat a tényezdket keressiik, amelyek
szabalyozasaval hatasosan terelheték a fogyasztok mas, tisztabb energiaforrasok
felé. Ezzel szemben a fejlett orszagok altalaban az iiveghazhatasa gazok kibocsata-
sat, valamint az importfiiggs fosszilis energiaforrasok felhasznalasat cs6kkenténék
a tiizifa fokozottabb hasznalataval. Ez esetben tehat az elemzés feladata azon hato-
tényezdik felderitése, amelyekbe valé beavatkozassal bévithet6 a fafogyasztas. A leg-
gyakrabban alkalmazottkapcsolatvizsgalati médszereklegtobbszor valamilyen reg-
resszios modellen alapulnak, amelyek haztartas szinti vagy szektoralis adatokbdl
indulnak ki. A fogyasztas befolyasolasahoz 8 f6 teriiletet azonositottunk, amelyek
a kovetkezdk: fa ara, helyettesit6 termék ara, fiitiiberendezés, energiahatékonysag,
infrastruktara léte/allapota, tudatossag, jovedelem, iskolazottsag. Ezek azok a ti-
pikus teriiletek, amelyek a szabalyoz6 hatésagok célkeresztjébe keriilnek, ugyanis
erételjesen hatnak a fafogyasztasra. A kérdés hazank szempontjabdl sem hanyagol-
hato el: a nagy mennyiségi fa elavult késziilékekben és alacsony energiahatékony-
sagu épiiletekben valo elégetése a levegé magas részecske szennyezettségéhez jarul
hozza, amely szamos betegségkialakulasat segiti. A fatiizelés optimalizalasa érdeké-
ben fontos feladat a fogyasztas elemzése, s a befolyasolni kivant teriiletek azonosita-
sa. Ezt az empirikus elemzést egy kovetkezo dolgozatban végezziik el, amelynek jelen
tanulmany képezi az alapjat, s mutatja sziikségességét.

BEVEZETES

Az energiafelhasznél4s mikéntje er6sen
hat egy régio kdrnyezetének allapotara, és
a régiot lakd emberek egészségére. Fontos
tehét, hogy milyen eréforrast, mekkora
mennyiségben, milyen technoldgia altal
hasznositunk. Gyakorta lehetiink szem-
tandi annak, hogy a pusztan piac diktalta,

rovid tava gazdasagi logika nincs 6ssz-
hangban a természettel, er6sen karositja
azt - az abban €16 emberrel egyiitt. A kiil-
szini k@szén-, vagy olajhomokbanyészat, az
erddk tarra vagasa latvanyos degradaciot
okoz, de egyre tobben vannak tudataban
a tiizel6anyagok elégetésébdl szarmazd
Uveghazhatasu gazok és mas lathatatlan
anyagok karos hatédsainak is. Ha tehat a



56 GAZDALKODAS « 64. EVFOLYAM e 1. SZAM, 2020 (55-67)

folyamatok maguktol a fenntarthatatlansag
felé hatnak, sziikséges azokat jobb iranyba
terelni valamiféle beavatkozas, szabalyozas
altal. Ahhoz, hogy j6 helyen, j6 médszerrel
valtoztassunk a dolgok allasan, meg kell
érteniink, hogy milyen tényezGk alakitjak a
fogyasztok dontéseit, mi miatt viselkednek
ugy, ahogyan. Ebben lehet segitséglinkre a
fogyasztok viselkedését (fogyasztasat) apré
komponensekre bonté modellezés. A dol-
gozat kiindulasi pontjait e modellezéshez
kapcsolhat6 alabbi harom hipotézis adta:

1. A héztartasi tiizifafogyasztas megité-
1ése jelentds regionalis eltéréseket mutat.

2. A szabalyozas, ezaltal az 6konometriai
vizsgalatok célja regionalisan kulénbozik.

3. Az eltér§ célok ellenére a fogyasztas
modellezésének eszkdzei kdzott nincs alap-
vetd eltérés.

REGIONALIS KULONBSEGEK A
TUZIFA MEGITELESE KAPCSAN

A haztartasi tiizifafogyasztas tanulma-
nyozasa f6ként a fejl6dé orszagokra jel-
lemz6, a vilag ,nyugati” részén tobbnyire
marginalis kérdésként tartjak szdmon. Ez
nem meglepd, hiszen a fejl6ds vilagban
még mindig a tiizifa az egyik legfontosabb
energiahordoz6 legyen sz6 fiitésrél, f6zésrél
vagy melegviz el6allitasrol. Ezzel szem-
ben a vilag gazdagabbik felén ,ugyanaz”
a fa csak egy sokadrangu, de leginkabb
kényelmetlen forrasa az energianak. Am
nem csak a felhasznalds mennyiségében,
de akdrnyezeti hatasok megitélése terén is
kiilonbség mutatkozik a vilag két fele ko-
z0tt. A fejl6dé régidkban a tiizifafogyasztast
a kérnyezetre inkabb karos tevékenység-
ként tartjak szdmon, ami az erd6k pusz-
tuldsahoz, talajer6ziohoz, iiveghizhatasa

gazok kibocsatdsahoz, magas részecske
szennyezettséghez, ez utdbbi révén pedig
komoly egészséguigyi problémakhoz vezet
(Jumbe - Angelsen, 2011; Chen et al., 2016;
Ifegbesan et al., 2016; Rahut et al., 2016;
Karimu, 2015). Ezzel ellentétes allaspontot
leginkabb a gazdag orszagokban talalunk,
ahol a fa felhasznalasara ugy tekintenek,
mint egy kivalé fegyverre a klimavaltozas
elleni harcban?, amely raadasul helyi er6-
forras révén csokkenti az importfiiggGséget,
noveli az ellatasbiztonsagot, esetleg mun-
kahelyeket is teremt (Arabatzis - Malesios,
2011; Song et al., 2012; 2012a; Lillemo -
Halvorsen, 2013).

Ezek alapjan nem csoda, hogy amig a
fejlédé térségekben a fa felhasznalasa he-
lyett a modern, tisztabb energiahordozdk
fogyasztasat kivanjak serkenteni, addig a
fejlett vilagban a szénintenziv technol6-
giak kérnyezetbarat alternativajat latjak
e szilard biomasszaban és mas meguajuld
energiahordozokban. Vagyis megerdsithetd
a dolgozat els6 hipotézise, hiszen a haztar-
tasi tlzifafogyasztas megitélése jelentGs
regionalis eltéréseket mutat. Ekképpen a
fafelhasznalds 6konometriai modellezése
ellentétes célokat szolgalhat att6l fiiggGen,
hogy a vilag melyik pontjan jarunk. igy
azonositasukat kovetéen a legfontosabb
hat6tényez6k allami szabalyozasat hol a
tiizifafogyasztas novelésének, hol a csok-
kentésének szolgalataba allitjak.

A MODELLEZES LEHETSEGES
IRANYAI ES MEGKOZELITESEI

Swan - Ugursal (2009) 6sszefoglal6 ta-
nulmanya alapjan azt mondhatjuk, hogy a
haztartasi energiafogyasztas modellezése
két oldalrol kozelithet§ meg: ,fentrdl” vagy

1 Barkorabban az Eurdpai Uni6 tAimogatésat is élvezhették a biomasszas technoldogiak, mara a kozosség joeskan
feliilbiralta korabbi allaspontjat. A bioenergetikai technologidk jelentGs része nem, vagy csak korlatozott
mértékben tekinthetd kornyezetbaratnak, igy a kozvetlen energetikai céli biomassza termelés helyett méra csak
amelléktermékek hasznositasat latjak a legtobben indokoltnak (Dinya, 2018). Egyszerre eltérden és hasonléan
vélekedik Popp — Bai (2018. old.: 1206.): ,az erdészeti biomassza eltiizelése helyett a jovGben az energianévé-
nyek termesztésére és a mezégazdasagi melléktermékekre lenne indokolt hangstilyt fektetni.”
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Llentrél”. A magasabb aggregaltsagi szintrél
az alacsonyabb felé iranyul6 modszereket
— az angolnyelvi terminolégiaval élve -
top-down, az ezzel ellentétes iranyuakat
bottom-up moédszereknek nevezzik. Az
aggregaltsagi szint egyben teruleti szintet
is jelol, amelynek egyik végén egy orszag
(annak teruletén eloszlé lakossaggal),
masik végén egy telephely szintjén allé
haztartas vagy azok csoportja all. A top-
down modellek a haztartasok aggregalt
vagy atlagos adatai alapjan tulajdonitanak
viselkedési mintdkat a lakossagi szektort
alkoto egyes haztartasoknak. A bottom-
up modellek haztartasok vagy haztartas
csoportok konkrét adatait elemezve ter-
jesztik ki eredményeiket a teljes lakossagi
szektorra.

A top-down modellek a szektor ener-
giafelhasznal4sat az abban bekovetkezd
hosszutavu folyamatok valtozasaként ér-
telmezik, er6sen hangsilyozva a kinalati
tényezGk alakulasét. Az elemzéshez f6ként
makrogazdasagi valtozokat hasznalnak fel,
mint példaul a GDP-t, a foglalkoztatasi
ratat, a jovedelmeket vagy az arakat, de
szamitasba vesznek az idGjarassal és a la-
kasallomannyal kapcsolatos informaciokat
is. E kategorian belul két csoportot kilén-
boztetiink meg, az 6konometriai szemléletii
és a technoldgiai szemléletii top-down mo-
delleket. Mig az el6bbi csoport elsGsorban
az ar és a joévedelem valtozasat veszi szami-
tasba, addig az utobbi az energiafogyasztast
a lakasallomany egyik altalanos jellem-
zGjeként vizsgalja. A top-down modellek
elényei kozé sorolhat6 az inputok, vagyis
az aggregalt historikus adatok kénnyedebb
elérhetGsége, s a megbizhat6bb elérejelzésre
vald képesség. Hatranyai kozé elsGsorban a
technoldgiai valtozasokra valé érzéketlen-
ség tartozik. A modell nem tud mit kezdeni
a folytonos technolégiai fejlédéssel, képte-
len azok varhato hatéasat az elérejelzéseibe
integralni. Tovabbi gyengesége a top-down
megkozelitésnek, hogy nem képes olyan
konkrét terliletek azonositasara, amelyek

az energiahatékonység fokozasanak poten-
cialis szegmensei lehetnek.

A bottom-up modellek kiindulasi pontjai
a végfelhasznaldk, haztartasok vagy haz-
tartascsoportok. A statisztikai szemléle-
tii bottom-up modellek historikus adatok
alapjan regresszi6 analizissel rendelik
az energiafogyasztas alakulasat az egyes
végfelhasznalokhoz, majd reprezentaljak
veluk a teljes szektort. A mérnoki szemlé-
letti bottom-up modellek miiszaki megko-
zelitéssel, a berendezések és az energiafel-
hasznalés fizikai jellemz6i, termodinamikai
kapcsolataik alapjan irjak le a fogyasztok
magatartasat. Hatranyuk forrasa megegye-
zik az el6nyiikével, ami a preciz és részletes
adatigény, és az abbdl nyerhetd részletes-
ség. A lakas tulajdonsagairdl, a haztartasi
berendezések tipusairél, a h6mérsékleti
jellemz8krdl szo16 adatok legtobbszor kér-
déives felmérésbdl vagy az energia szolgél-
tatoktol szarmaznak. KellGen pontos meny-
nyiségi és mindségi kritériumoknak kell
megfelelnilik, hogy reprezentativ mintat
alkossanak a szektor egészének értelmében.
Azilyen adatokhoz valé hozzjutés és azok
feldolgozasa gyakran nem egyszerti feladat.

Akovetkez6 fejezetben a vilag kiilonb6z6
pontjairél szdrmazo6 dolgozatok alapjan mu-
tatjuk be, hogy egyes problémafelvetések
vizsgalatahoz, azok orvoslasahoz sziiksé-
ges javaslatok megfogalmazasahoz miként
hivhatok segitségul bizonyos 6konometriai
madszerek.

MODELLEZES A GYAKORLATBAN

Problémak és célok

Amint mar utaltunk ra, a ttizifafogyasz-
t4s okonometriai vizsgalatanak kiindulo
pontja legtébbszor valamiféle kornyeze-
ti és/vagy egészséglgyi probléma, amely
nemzeti célként a fafogyasztas csokkenté-
sét iranyozza el8. Altalanos gondot okoz a
kitermelés okozta erdGpusztitas, valamint
a fa elégetéséhez kothetd 1égzdszervi, il-
letve sziv- és érrendszeri betegségek ki-



58 GAZDALKODAS « 64. EVFOLYAM e 1. SZAM, 2020 (55-67)

alakulasa. Tobbek kozott ezen probléma-
felvetésekkel él van Kempen et al. (2009)
Guatemalarol készitett tanulmanyéaban,
Jumbe - Angelsen (2011) Malawi példajan,
Schueftan - Gonzdlez (2013) és Schueftan
et al. (2016) Chile esetében, van der Kroon
et al. (2014) Kenya példajan, Karimu (2015)
Ghénarodl sz616 tanulménya, Rahut et al.
(2016) Bhutan esetében, Chen et al. (2016)
Kinarol készilt elemzése, Ifegbesan et al.
(2016) Nigéria esetében. Erdekes An et al.
(2002) szemlélete, amely tilmutat a hagyo-
manyos értelemben vett bajokon, igy azért
is tartja kiléndsen aggasztonak a vizsgalt
kinai régi6 erdejeinek pusztulasat, mert
az egyszerre jelenti a fenyegetett statuszia
oriaspandék élGhelyének sziikiilését is.

A vildag mas pontjain, jellemz&en
Eszak-Amerika és Eurbpa orszagaiban,
a fafogyasztas béviilését klimavédelmi,
ellatasbiztonsagi okok miatt tekintik ki-
vanatosnak. Song et al. (2012; 2012a) az
Egyesult Allamokat vizsgalva irja le, hogy
az orszagban az Uiveghazhatéast okoz6 gazok
és az importfiigg6ség csokkentése miatt
Osztonzik a fa energetikai céld hasznéala-
tat, bar a lakossagra koncentralé tamoga-
t6 szabalyozas nincs kidolgozva. Lillemo
- Halvorsen (2013) a norvég kormany al-
laspontjat irja le, miszerint a t{izifa elényos
klimaligyi szempontbdl, ezért 6sztdonzik
annak felhasznalasat. Arabatzis - Malesios
(2011) Gorogorszag szemszogébdl a 2020-ig
teljesitend6 megujulé energia-arany? eléré-
se érdekében tartja indokoltnak a tiizifa
fokozottabb felhasznalasat, s az erre valé
0sztonzeést. Mindezek alapjan a masodik
hipotézist megerdsithetjiik, hiszen a sza-
balyozas, ekképpen a vizsgalatok célja is
kilonbdzik régionként.

Modszerek

Flggetlenil attol, hogy az elemzés célja
afafogyasztas fokozasanak vagy mérséklé-
sének megalapozasa, a legfontosabb felada-
tunk az, hogy azonositsuk a keresletre hat6
tényez6ket. Amint sikeriil konkretizalnunk
azokat, és megismerniink a hatasaik iranyat
és mértékét, gondolkodhatunk arrél, hogy
milyen hatésagi intézkedésekkel segithet-
jiik el6 vagy korlatozhatjuk mtikodésiiket.
Afogyasztés elemekre valo felbontésa lehe-
t6vé teszi szamunkra azt, hogy kiilon-kiilon
lassuk az egyes hatotényezGk szerepét a
nagy egészben — esetlinkben a haztartasi
tiizifafogyasztasban.

Kutatasunk alapjan azt mondhatjuk,
hogy gyakoribbak a bottom-up megko-
zelitésti modellek, amelyek jellemzGen
egyetlen év kérdGivekb6l szarmazoé adatait
dolgozzak fel. Lillemo - Halvorsen (2013)
a fogyasztok életstilusanak fafogyasztas-
ra gyakorolt hatdsadnak feltérképezésére
véallalkozott. Az alkalmazott regresszids
modell (zérbinflalt negativ binomialis)
magyarazo6 valtozoi kozé olyan tényezbk
keriltek, mint a jovedelem, az ar, a lakas
bizonyos tulajdonsagai, demogréafiai jel-
lemz3k, valamint a méar emlitett életstilus
varosias vagy vidékies jellege. Ez utobbi
komoly hatéssal birhat, hiszen jelent6s a
klldnbség a varosi és vidéki lakossag atla-
gos iskolazottsaga, jovedelme, életkora és
értékrendje kozott. Song et al. (2012) tobit
modellt alkalmazva a helyettesit6 termékek
araval, a jovedelemmel, a h6mérséklettel,
a haztartasban él6k szamaval, a haztartas
fejének koraval, a lakéas alapteriletével, a
lakéas elhelyezkedésével és mas altalanos-
nak tekinthet6 valtozokkal prébalta ma-
gyarazni a tiizifa iranti keresletet. Chen et

2 A 2020-as éghajlatvaltozési és energiaiigyi csomag célja az, hogy az Eurdpai Uni6 elérje a 2020-ra kit{izott
ambici6zus éghajlatvaltozasi és energiapolitikai céljait. A csomag - tobbek kozott - azt mondja ki, hogy az EU 6sz-
szes energiafogyasztasaban a megujulé energiaforrasbol elgallitott energianak 20%-os részarannyal kell szere-
pelnie. Mivel ez az arany a teljes kdzdsségre vonatkozik, e cél elérése érdekében minden tagallamnak teljesitenie
kell a szamara kijel6lt megtijulé energia-aranyt (Gorogorszag: 18%).
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al. (2016) McFadden véalasztasi modelljét
(asclogit) alkalmazta azzal a szandékkal,
hogy azonositani tudja a biomassza valasz-
tast magyarazo tényezdket, s javaslatokat
tehessen a tisztabb eréforrasok terjedését
segitd politikara. A szokasosnak mondhatd
gazdasagi, demogréafiai, lakhatési tényez6-
kon tal figyelembe vette a kinai csaladok
birtok&ban 4116 foldteriiletet, és a lakasuk-
nak otthont adé teleptilés hegyvidéki vagy
alfoldi jellegét. Az adatokat feltart (stated
preference) és kinyilvanitott (revealed
preference) preferenciaértékelési mad-
szerekkel gytjtotte 0ssze. An et al. (2002)
csakugyan az energiaatmenet 6sztonzése
céljabol vizsgalta a fafogyasztast. A kuta-
tadshoz a diszkrét valasztds modszerének
(discrete choice model) felhasznalasa-
val gy(jtott adatokat interjuk soran. Az
adatokat binaris logit modellel elemezte.
Jumbe - Angelsen (2011) és Karimu (2015)
multinomiélis probit modell hasznalataval
vizsgalta a haztartasi fatuizelést, olyan ,,szo-
kasos” fliggetlen valtozok segitségével, mint
akor, nem, iskolazottsag, jovedelem, &r stb.
Arabatzis - Malesios (2011) azt kutatta,
hogy mely tényezdk segitségével novelhe-
t6 a lakossagi fafelhasznalas Gorogorszag
2020-ra vonatkozé energetikai céljai telje-
sitése érdekében. Gazdasagi, demogréafiai,
lakéssal kapcsolatos magyarazo valtozokat
hasznalva, hipotéziseit tobbszords altalano-
sitott linearis regressziés modellel (multiple
linear generalized regression model,
GLM), kétlépcsGs Heckmann-modellel és
tobit modellel tesztelte. Rahut et al. (2016)
tébbvaltozés probit modell, tobit modell és
kétlépcsGs Heckman-modell kombinal4-
saval elemezte a jolét, a képzettség, a nem
és a demografiai valtozok fafogyasztasra
gyakorolt hatasat.

Top-down megkozelitéssel ritkabban ta-
lalkozhatunk, és ahogy mar irtuk is, ez a
megkozelités jellemzGen aggregalt idGsoros
adatokra tdmaszkodik. llyen Song et al.
(2012a) tanulménya is, amely 43 év adataira
alapozva épiti fel regressziés modelljét. A

megszokottnak nevezhetd valtozok elem-
zésével a fogyasztas novelését igyekszik
tamogatni. Tudomésunk szerint hazank
esetében nem késziilt még dkonometriai
elemzés a haztartasi tlizifafelhasznalasrol.
Az itt leirtakhoz valamelyest hasonl6 szem-
1életl kutatast Sebestyénné Szép Tekla
(2018) készitette el a lakossagi foldgaz
felhasznalas vizsgalatakor. A dolgozat a
dekompoziciés modszerek koziil az index
kompozicidval dolgozik, hiszen az elemzés
magas aggregaltsagu adatokra épul (né-
pesség, jovedelem, arak, energiaintenzitas,
hémeérséklet stb.), s célja az elmozdulés ha-
totényezbinek szamszerisitése.

A feldolgozott tanulmanyok alapjan a
harmadik hipotézist megerGsithetjiik: az
orszagonként eltérd célok ellenére a mo-
dellezés eszkodzei kozott altaldban nincs
alapvet§ eltérés. Az alkalmazott modellek
legtdbbszor valamilyen regressziés méd-
szeren alapulnak.

Az eredmények alkalmazasanak
lehetéségei

Az 6konometriai elemzés eredményei
hozzajarulhatnak a hatasos szabalyozas ki-
alakitasahoz. Az alabbiakban az el6z6 alfe-
jezetben emlitett kutatasok eredményeinek
gyakorlati jelentségét fogjuk bemutatni.

Lillemo - Halvorsen (2013) legfontosabb
eredményei azt mutatjak, hogy azokat a té-
nyezGket, amelyek szignifikinsan hatnak a
fogyasztasra nagyon nehéz kdzvetlen szabéa-
lyozéas altal elérni - kivétel ez aldl az ar, igy a
beavatkozési javaslatok fokuszéaba ez kertil.
Mig a jovedelem szerepe elhanyagolhatd,
addig a fa 4ra erds negativ kapcsolatban all
a fogyasztassal, am mivel az Norvégiaban
nem tartalmaz adét, csak relativ értelem-
ben befolyasolhat6 a helyettesitd termékek
arainak szabalyozasaval (pl. villany, gaz).
Ez a beavatkozas kevésbé hatékony a direkt
rahatasnal, mivel a vizsgélt kereszt-arru-
galmasséag igen alacsony. A szabalyozas
maésik, ugyancsak kozvetett médja a kiné-
lat szabalyozasa, ami - allandé keresletet
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feltételezve — kiszamithat6 médon hat a
fa arara. Mivel a tanulmény a fakereslet
élénkitését célozza meg, tovabbi lehetG-
ségként tartja szamon a kevesebb munkat,
bajlodast igényls kazanok népszerisitését,
tdmogatéasat, amelyek kivanatosabb ener-
giahordozdva tehetik a tiizifat, a fapelletet.
Song et al. (2012) eredményei értékelését
kovetGen arra jutott, hogy a szabalyozas
harom legfontosabb tertiletének az (relativ)
arak, a jovedelem és a lakdsok alapterilete
tekinthet6, hiszen ezen tényezGk hatottak
leginkdbb a fafelhasznaldas mértékeére.
A nem faalapu energiaforrasok jél helyet-
tesithetGk faval, igy azok dranak novelése
pozitivan hat a fa keresletére, amelynek ng-
velése a cél. Ennek elérésének egyik népsze-
ri mddja a fosszilis energiaforrasok adoz-
tatasa. Csakugyan a kereslet fokozasdnak
eszkoze lehet a fejlett, nagy hatékonysagu,
kényelmes technoldgiak terjesztése adoked-
vezmények segitségével. Chen et al. (2016)
arra mutat ra, hogy kardinalis kiilonbség
van a hegyvidéki és az alfoldi felhasznéa-
16k viselkedése kdzott. Ennek oka az, hogy
az alfold lakoi jobb munkalehet§ségekkel
rendelkeznek, magasabb bért kapnak, igy
hajlamosabbak a modernebb (dragabb)
er6forrasok hasznélatara, mint a hegyes
térségben él6k. Ebb6l adoddan fontos, hogy
a szabalyozas kialakitasakor figyelembe ve-
gyék aregionalis kiilonbségeket, s a lokalis
helyzethez il16 megoldasok sziilessenek.
Kiemeli tovabbéa az arak, a jovedelem és
az iskolazottsag fontos szerepét, s felhiv-
ja a figyelmet a tisztabb energiahordozok
és technoldgidk ardnak csokkentésére, a
jovedelem és az iskolazottsag fokozasara.
Ezek az intézkedések képesek lehetnek hoz-
zajarulni az energiadtment fokozdsahoz, a
kevesebb biomassza és tébb modernebb

erGforras fogyasztasahoz, ezaltal a kor-
nyezet mindségének javitasahoz is. An et
al. (2002) leirja, hogy a jovedelemnek, az
aramszolgaltatds minGségének és dranak
szamottevl hatisa van az dramfogyasz-
tasra. Kiemeli azt is, hogy tajékoztatok,
kampéanyok, képzések altal novelhetd a fel-
hasznalok tudatosséga, igy el6segithet6 az
energiadtmenet. Jumbe - Angelsen (2011)
arra hivja fel a figyelmet, hogy a fagytjtés
tiltasa altalaban véve semmilyen hatassal
nincs a haztartasok gytjtési szokasaira,
igy az nem jarul érdemben hozza az erd6k
védelméhez. Emiatt latjak fontosnak az er-
dok telepitését, avagy a kinalat fenntartha-
t6 modon valo bévitését. Karimu (2015) a
jovedelmek és az iskolazottsag novelését,
azenergia és a késziilék arak csdkkentését
tartja indokoltnak az energiaatmenet di-
namizalasa érdekében. Csakugyan fontos
a modern infrastrukttrahoz val6 hozza-
férés, hiszen hidba a szandék és a vasar-
l6er6, ha nincs kinélata a fenntarthatébb
alternativdknak. Vagyis az 4llamnak hozza
kell jarulnia az ilyesféle beruhdzasokhoz.
A ruralis térségekben a korlatozott adott-
sagok miatt killénds hangsulyt igényel a
biomassza felhasznalas hatékonysaganak
novelése, valamint a fenntarthaté erdégaz-
dalkodas bévitése. Az el6bbi gondolatokat
tdmogatja Leach (1992) is, aki szenegali és
indiai példakon emeli ki, hogy bar a mo-
dernebb energiaforrasok tAmogatéasa jo 6t-
let, az sokkal inkabb segiti a k6zéposztaly
tobblet fogyasztasat, mint sem az alsébb
rétegek energiadtmenetét®. Ebbdl fakado6-
an § is a berendezések tAmogatasat, avagy
a t6kekoltségek mérséklését latja el6rébb
valénak. Arabatzis - Malesios (2011) felfed
néhany fontos kovetkezményt a tudatossag
kapcséan. E szerint a globalis problémak is-

3 Hasonl6 kovetkeztetésre jutott a Szazadvég (2014) is a magyarorszagi rezsicsokkentés kapcsan: , A fiitési céli
kiadasok nagysagat vizsgdlva elmondhaté, hogy a vezetékes energiahordozok aranak csékkentése jéval na-
gyobb ardnyban segiti a jobb koriilmények kozott é16, magasabb jovedelemmel rendelkezé rétegeket. A szegé-
nyebb rétegek az elmult idészakban — amennyire médjuk nyilt ra — atrendezték fogyasztasukat a relative ol-

csobb fa felé.”
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merete pozitivan korrelal a fafogyasztassal.
Azok tehat, akik kérnyezettudatosabbak,
ugy vélik, a fatiizeléssel kevesebbet artanak
abolygonak, mint a fosszilis tiizelGanyagok
hasznalataval. A dolgozat emellett arra is
ravilagit, hogy a megjul6 energiak nép-
szersitése csokkenti a biomassza fogyasz-
tast, és noveli a modernebb alternativak
(pl. nap) alkalmazasat. Az informalason
tal az infrastruktiara létezése/fejlettsége is
erds hatst gyakorol a keresletre (a kinélat
megoszthat6ésagara). Rahut et al. (2016) a
jovedelmek és az iskolazottsag novelését,
a helyettesit6 termékek kinalatdnak b6vi-
tését ajanlja a tlizifa modernebb energia-
hordozokra val6 cseréléséhez. Song et al.
(2012a) a top-down szemlélet révén fon-
tos id6beli cstiszast hangsilyoz: a fosszilis
energiaforrasok aranak, valamint a bérek
valtozasanak tiizifa fogyasztasra gyakorolt
hatésa 2 éves csuszassal jelenik csak meg a
statisztikakban, azaz a fogyasztok viselke-
désében. A fafogyasztas ndvelésének érde-
kében a hatékony berendezések gazdasagi
szabalyozas altali terjesztését tartja indo-
koltnak, hiszen az Egyesiilt Allamokban a
faalap fiitési technoldgia a legolesobb, Aam
kényelmi, szabalyozhatosagi okok miatt
elutasitjak a felhasznalok.

A fenti eredmények alapjan a fafogyasz-
tas befolyasolasahoz nyolc (7+1) nagy alta-
lanos terletet jeldltink ki, amelyet érde-
mes szem el6tt tartanunk fliggetleniil attol,
hogy a kereslet ndvelése vagy csékkentése
a cél. A teriileteket és az azokba torténd
gyakori beavatkozasokat az 1. tdblazatban
foglaltuk 6ssze. Fontos latni, hogy mig az
els6 hat teriiletre kozvetlen rdhatasunk
lehet, amely mar révid tavon érvényesiil,
addig az utolsé kett§ teriiletre hosszabb
tavon, inkabb csak indirekt médon hatha-
tunk. Val6szintisithet6 ugyanakkor, hogy a
gyors és hatasos beavatkozasok is csak 2-3
év mulva fejtenek ki érdemi hatést (Song
et al., 2012a).

4 Léasdbdvebben: Bai et al., 2008

Mivel a kinalat erdételepitések altali n6-
velése csak a hosszabbtavu eszkézok kozé
sorolhato, rovid- és kdzéptavon a gazdasagi
célt erd6k ardnyanak novelése, az eddig
be nem takaritott, de betakarithat6 erd6k
vagéasa jelenhet megoldast. (A fasszaru
energetikai iiltetvények 1étjogosultsagat el-
sGsorban az er6miivi/flitémiivi hasznositas
szemsz0gébdl érdemes fontoléra venniink
(Bai — Sipos, 2013).) Piaci eszkdzok kozil
az adocsokkentés (pl. atalanos forgalmi
add), a kedvezmények, az artdmogatés is
szamitasba johet. A fogyasztas csokkentését
célzb sajat-arpolitikat nem hataroztunk
meg, hiszen ez a termék aranak novelését
jelentené, ami csak tovabb rontana a tiizifa
elsGdleges fogyasztbinak, az egyébként is
szegény haztartasoknak életszinvonalan.
Vasarloerd hijan, dragabb arak mellett a
héztartasok a fogyasztasuk visszafogasé-
val (még nagyobb) energiaszegénységbe
esnének — kitéve magukat igy szdmos be-
tegségnek (Schueftan et al., 2016) -, és/vagy
a haztartasi szemét szintjére ,allndnak”
(Leach, 1992), amely mar nem csak a fel-
hasznalok, de a régié lakosainak egészségét
is veszélyeztetné. A fafogyasztas novelését
célzé jovedelem és oktataspolitikat két felé
kell valasztanunk a felhasznalas szinvonala
szerint. Magas szinvonald, potencialis kor-
nyezeti elényokkel rendelkez6 felhasznélas-
nak tekintjiik a j6 mindségli kazanokban
és jol szigetelt éptiiletekben torténd, minél
inkabb lokalis alapanyagu fatiizelést, a
biobrikett és a fapellett korszerd felhasz-
nalasat* (tovabb4 ipari szinten az erémivi/
flitémiivi felhasznalast). Ezen korilmé-
nyek, berendezések terjesztésének kedvez a
bérek emelését tamogato jovedelempolitika.
A megnovekedett jolétnek (és tudatossag-
nak) koszonhetben a felhasznaloknak lehe-
t6ségiik nyilik hatékonyabb, modernebb,
egy uttal dragabb készlilékek vasarlasara.
A tudatos viselkedésmintak kialakitasdban
és atadasiban jelent8s szerep harul a mai
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l. tablazat

A haztartasi tiizifafogyasztasra hato tipikus teriiletek és az azokba val6 beavatkozas lehet-
séges modjai (Typical areas that affect households’ firewood consumption and possible ways to
intervene)

A szabalyozoi

A szabalyozo6i beavatkozas médja, ha a cél a tiizifa fogyasztas

beavatkozas . N A
. " . novelése csokkentése
ehetséges teriiletei
Afadra Arcsdkkentés a kindlat ndvelése altal, -

adocsokkentéssel, kedvezményekkel, ar-
tamogatassal; ingyenes faosztas

A helyettesit6 termé-

Aremelés adoztatis altal

Arcsdkkentés adécsdkkentés al-

kek ara tal, tamogatassal
Fiitéberendezés Pénziigyi tamogatas fakazanokra, Pénzligyi taimogatas nem fa-
adokedvezmény alapu fiitéberendezésekre,
adokedvezmény
Energiahatékonysdg - Szigetelés és nyilaszarok korsze-

riisitésének tamogatasa

Infrastruktura léte/

Szallitasi utak épitése

Gaz-, esetleg villanyhalézat

dllapota kiépitése
Tudatossdg Tajékoztatd kampany
Jovedelem Bérek novelése, progresszivebb jovedelemado-politika

Iskolazottsag

Korszeri oktatas, idegennyelv-tudas fejlesztése, ,,z61d” viselkedésmintak at-
adasa, az oktatas koltségeinek csokkentése

Forrds: sajat tablazat a tanulmanyban feldolgozott irodalom alapjan

kor igényei szerint alaposan megtervezett
,20ld” oktataspolitikanak. Mas oldalrél
nézve, a jovedelmek csokkenése és a tuda-
tossag apadasa is vezethet megndvekedett
fafelhasznalashoz, de természetesen ezen
folyamatok eldsegitése nem lehet szaba-
lyozo6i feladat, még ha ez egyes esetekben
az energiapolitikai célkitiizések irdnyaba
is hatna.

Az energiadtmenet szabalyoz6i tamoga-
tasan tal szélnunk kell azokrol a taimoga-
tasokrdl is, amelyek a lak4sok szigetelt-
ségének minGségét kivanjak fokozni. Ez a
torekvés fiiggetlen a tiizifa megitélésétdl, és
nem is a tiizel6anyag valtasra akar hatni.
Az energiahatékonysag (és -takarékossag)
novelésével elérheté megtakarités az egyik
legmagasabb prioritas (kell, hogy legyen)
minden orszag esetében, hiszen ahogy szo-

kas mondani, a legolcsobb energia az, amit
nem kell megtermelniink. Ennek értelmé-
ben tuntettuk fel az energiahatékonysag
cimii sort a tablazatban, s feltételezziik azt,
hogy a lakasok energiahatékonysaganak
fokozésa kivalo eszkoz a tlizifafogyasztés
csokkentése érdekében®. A sejtésiink nem
megalapozatlan, Schueftan et al. (2016)
kutatasa arra hivja fel a figyelmet, hogy a
lakas energiahatékonysaganak fokozasa a
legfontosabb feladat, e nélkiil a tiizel6be-
rendezés cseréje nem, hogy nem javit, de
még ronthat is a kérnyezet allapotan.

A MODELLEZES INDOKOLTSAGA
ES LEHETOSEGEI
MAGYARORSZAG PELDAJAN

Miutan egy altalanos képiink van mar a
fafogyasztas lehetséges hatasairol, megité-

5 Ezzel egyiitt fenntartjuk az energiahatékonysag novekedésének hatasara bekovetkezs tobblet fogyasztas le-
het@ségét is — avagy egy tipikus 6kologiai/Jevons-paradoxon jelenlétét. Lasd bGvebben: York, 2008; Sebestyén-

né Szép, 2013.
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1ésérél, s szabalyozasi lehet6ségeirdl, sze-
gezzlik most figyelmiinket Magyarorszagra.
Figyeljuk meg, hogy altalaban milyen sze-
repe van a tiizifdnak a lakossagi fiitésben,
s tamogatolag vagy korlatozolag kell viszo-
nyulnunk hozz4. Hiba lenne azonban az
energiahordozét a rendszerb6l kiszakitva,
elklénilten kezelni, ezért a tovabbiakban a
lakosségi fités dltalanossagait6l haladunk
a tlizifa felhasznalas iranyaba.

Ha szektoralis bontasban tekintiink a
hazankban felhasznalt 6sszes energiéa-
ra, latjuk, hogy annak legnagyobb részét
(2016-ban 35 szazalékat) a lakossag hasz-
nositja (KSH, 2018), amelybdl elsoprd, 74
szézalékos (MEKH, 2018) részesedéssel a
fiitési céla fogyasztas bir. Kulesfontossagu
tehét, hogy a fiitési energiafelhasznalas (is)
alehetd legkozelebb keriiljon az optimalis-
hoz. Miként értelmezhetd az energiaval valo
gazdéilkodas optimélis volta? Ha az Eurdpai
Uni6 energiapolitikdjanak harom alappil-
lérét (fenntarthatdsag, ellatasbiztonsag,
versenyképesség) vessziik alapul, tomoren,
némi precizitast mellzve a kovetkezSket
mondhatjuk: (i) az energia ellatasi lanca-
nak minden eleme legyen harméniaban
a természettel, s torekedjen a minimalis
(optimalis®) karokozasra; (ii) a hasznositott
energiahordozék helyi forrasbdl és/vagy
jol diverzifikalt importbodl szarmazzanak,
hogy folyamatosan, megfelel6 mennyiség-
ben és minGségben rendelkezésre alljanak;
(iii) az energia 4ra legyen megfizethetd és
kiszdmithato.

Ha tlzetesebben szemigyre vesszik a
magyar lakossagi fiités jellemzgit és ko-
vetkezményeit, szamos olyan ténnyel szem-
besulink, amely a valtoztatas igényét kelti
fel benniink. A teljesség igénye nélkul ve-

gyunk sorra néhany ilyen kérilményt az
energiahordozok és az energiahatékonysag
teriiletérol:

« A haztartasok flitéséhez a legnagyobb
mennyiségben hasznositott energiahordozé
a foldgaz (51% (MEKH, 2018)). E gaz ~80
szazaléka egyetlen orszaghol, Oroszorszag-
bol szarmazik (IEA, 2017), amely aggalyo-
kat vethet fel az ellatasbiztonsag terén.

« A foldgaz elégetése soran felszabadulo
iivegh4zhatast gazok hozzajarulnak a glo-
béalis éghajlatvaltozas erésitéséhez.

» A haztartasok méasodik legfontosabb
héenergia forrasa a biomassza (valamivel
kevesebb, mint 34 szazalékos részesedéssel
(MEKH, 2018)), amely nagy részben hagyo-
maényos tiizifa felhasznalast jelent (Csip-
kés, 2016). Onmagaban ez nem garantalna
koérnyezeti vagy egészségugyi probléma
létrejottét, hiszen, ha helyi, fenntarthaté
erdégazdéilkodasbol szarmazo alapanyagot
modern, hatékony készlilékekben hasznal-
nak fel, az részét képezheti egy fenntart-
hat6 energiarendszernek. Sajnos azonban
gyakori, hogy a nagy mennyiség, olykor
raadésul nedves erGforrast alacsony ha-
tékonysagu, elavult késziilékekben égetik
el. Ez fokozza a leveg@ szallopor tartalmat,
amely komoly egészségiigyi karokat okoz,
valamint az égetés soran felszabadul6 szén-
dioxid a klimavéltozashoz jarul hozza.

« A tlizifa piacan jelentds a fekete keres-
kedelem’ és a lopas, ami aggalyokat vet fel
a fenntarthat6 erdégazdalkodast illetGen
(Mezbsi et al., 2017). Ez tovabbi természe-
ti problémak kiindul6 pontjat jelentheti
(pl.: biodiverzitas és szén-dioxid megkotd
potencial csokkenése, erdzio, deflacid és
aszaly novekedése).

« A fitési koltségek minimalizal4sa ér-

6 Aneoklasszikuskozgazdasagielmélet felfogasa szerint a természet optimalis mértékben karosulhat. Ezaztje-
lenti, hogy az energiaellatas optiméalis nagysagt extern hatasokkal jarhat, hiszen ezen a szinten maximalis a tar-
sadalmi hasznok és a koltségek kilonbsége (Kerekes, 2007).

7 ANemzetiElelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal (NEBIH) 2018-asellendrzésitervébenisszerepel azillegélis tiizi-
fakereskedelem, mintkiemeltkockazatitényez§: https://portal.nebih.gov.hu/documents/10182/859255/2018
Ellen%C5%91rz%C3%A9si+terv+j%C3%B3v%C3%A1hagyott.PDF/017ddd91-2497-d23e-1827-da8d4d8c667b
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dekében gyakori a szemétégetés, amely
altal szallopor és toxikus anyagok jutnak
a levegGbe (Lenkei, 2016).

« A felhasznalt energiahordozok meny-
nyisége az épiiletek alacsony energiahaté-
konysaga (régi, rossz nyilaszarok, hianyzé
szigetelés, elavult berendezések) miatt tal-
zottnak tekinthet6 (MEHI, 2019).

Es bar a sort még tovabb folytathatnank,
ennyi informécio alapjan is tehettink olyan
kijelentéseket, amelyek a jelenleginél fenn-
tarthatobb energiaellatasi rendszer képét
vetitik elénk:

« Kritikus fontossagu az épiiletek ener-
giahatékonysaganak fokozasa szigetelés és
a nyilaszardk cseréje altal.

« Ezt kdvet6en nyer igazan értelmet, pri-
oritast a flit6berendezések korszertisitése.

« Alokalis kornyezet szempontjabdl jobb
volna, ha a haztartasok a szilard tiizel§-
anyagok helyett a tisztabb, vezetékes fold-
gazt (vagy miszaki megvalosithatosig ese-
tén az azon alapul6 tavfitést) preferdlnak.
A gaz elégetéskor nem jut szilard anyag a
levegGbe, igy az nem néveli annak részecs-
keszennyezettségét.

» A nem-hagyomanyos technologiak ko-
zil a h@szivatty, a biobrikett, a tlizipellet
vagy a napkollektor is szadmitasba vehet6 a
lakossagi hGellatasban.

« Ugyancsak nem mellékes a fogyasztoi
tudatossag novelése tajékoztatd kampéanyok
segitségével.

Ha mindezt egy altaldnos érvényd ja-
vaslatta akarjuk 6sszeolvasztani, akkor
nincs egyszerl dolgunk, hiszen néhany
allitas ellentmond egymasnak. Az biztos,
hogy az energiahatékonysag fokozasaval
és a kornyezettudatossag tanitasaval, tu-
datositasaval nem hibazhatunk. Ezeket
egy fajta energiapolitikai adudszként ke-

zeljik, és mindvégig szem el6tt tartjuk a
fenntarthatosag iranyaba vezetd tton. Az
energiahordozoék terén mar nincs ennyire
egyszerl dolgunk.

Ha csak a potencialis energiahordozo-
kat vessziik goresé alé, akkor az 1. dbra
lehetetlenségi harmaséaba Utkdzink. Az
abraarra prébal ravilagitani, hogy minden
energiahordozo6 rendelkezik el6nyokkel és
hatranyokkal, és az energetikai célkiti-
zések koziil egy er6forras legfeljebb kettd
teljesitéséhez jarulhat hozza. Barmelyik
energiaforrast valasztjuk, azzal akaratla-
nul is lemondunk az energetikai pillérek
egyikérdl. Az elektromos aram, ameny-
nyiben gaz-, atom- vagy meguajul6-alapa
er6miib6l szdrmazik, j6 eszkoz a szallopor
csOkkentésére. Amennyiben az atom- vagy
megujul6-alapt er6miib6l szarmazik az
ellatasbiztonsag néveléséhez® is hozzajarul,
azonban a masik két lehetséges energiafor-
rashoz mérten a legnagyobb koltségeket

I.abra
A fiitési energiahordozoé-valasztas lehe-
tetlenségi haromszoge (The impossibility
triangle of heating energy choice)

Ellatasbiztonsag
novelése

Forrds: sajat

8 Mig a megtijul6 energiaforrasokbol termelt aram az importfiigg6ség csokkentése mellett noveli az ellatas-
biztonsagot, addig az atomenergiabodl szarmazo6 dram csupéan a kozéptavi ellatasbiztonsagon javit. Az atomerd-
mi flit6anyagal szolgald uraniumot teljes egészében (Oroszorszagbdl) importaljuk, azonban tobb évre elegen-
d6 mennyiség is felhalmozhat6 az energiaforrasbol, ez altal képes hozzjarulni az ellatasbiztonsag kozéptava

noveléséhez.
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jelenti (Durko, 2013; Pénzcentrum, 2017).
Bar a koltségek terén a legjobban a tiizifa
teljesit, ami helyi er6forras 1évén az import-
fligg6séget csokkenti, az ellatasbiztonsagot
ndveli, a részecskeszennyezés szempontja-
bdl viszont a legproblémasabb (Lezsouvits,
2014; Uramné Lantai — Palotas, 2016).
Habar a féldgaz elégetésekor szilard anyag
nem jut a leveg6be, s koltségei a masik két
energiaforras koltségei k6zott helyezkednek
el, az importnak val6 kitettsége és korlato-
zott tarolhat6saga miatt aligha jarul hozza
az ellatasbiztonsag erdsitéséhez.

A harom stratégiai terilet kozul a szal-
l6por csokkentését tartjuk a leginkabb kri-
tikusnak, ez az a probléma, amely nemzet-
kozi 6sszehasonlitasban is kiemelked6nek
szamit az orszagban. A probléma tudatosi-
tadsanak és mérséklésének érdekében az Ag-
rarminisztérium a Herman Ott6 Intézettel
(2019) egyiittmiikodve a Fiits okosan! cimi
kampanyt folytatja®. A kampany honlapja-
rol szarmazo idézettel kivanjuk érzékeltetni
a f(ités okozta levegd szennyezés komplexi-
tasat és nagysagrendjét:

WA telepiilések levegdmindségét jelen-
leg jellemzben a lakossagi fiités hataroz-
za meg. (Természetesen a forgalmas utak
mentén a kéozlekedés tovabbra is a mérték-
ado légszennyez6 forras.) A légszennyezd
anyagok koziil az egészségre a legnagyobb
veszélyt a kisméretii részecske (PM10), koz-
napi nevén a szallé por jelenti. (A PM10
alatt a 10 mikrométer atméré alatti por-
részecskékbdl allo frakciot értjiik. PM2,5
alatt ennek egy ,részhalmazat”, ami az
ennél kisebb 2,5 mikrométer atméré alatti
porrészecskékbdl allé frakcibt jelenti. Ez a
legueszélyesebb az egészségre.) Az elmult
években elkészitett orszagos légszennyezd
anyagleltarok adatai alapjan a kismérettii
szallopor kibocsatas tobb, mint 8o %-at a
lakossagi fiités okozza. Emellett lényege-

sen kisebb a hozzdjarulasa a korabban f6
probléma-forrasnak gondolt iparnak és
kozlekedésnek. Egészségiigyt szempontbol
alegueszélyesebb a 2,5 mikrométer atméro
alatti porfrakcié (PM2,5), mert ezek feliile-
tére tapadnak a mérgez6 anyagok. Példaul
a hulladékok égetése soran a levegbbe juté
fémek 80-90%-a ennek a porfrakcionak a
feliiletére tapad. Ezek a részecskék mére-
tiiknél fogva bejutnak a tiidé légholyagocs-
kaiba, onnan nem tiriilnek ki és bizonyos
résziik (0,1 mikrométernél kisebb atmérdajti
részecskék) még a véraramba is eljutnak.”
LAz 1d6 el6tti (in. korai) elhalalozasok els6
szamu kornyezeti oka a légszennyezés. Eu-
réopaban kb. 600.000 korai elhaldlozashoz
jarul hozza a levegd szennyezettsége, ami
tizszer annyi, mint ahanyan kézlekedési
balesetben hunynak el. (Ez vilagszerte kb.
3 millié ember életét jelenti.) Magyarorsza-
gon kb. 8-10 ezer kozott becsiilik a kutatok
a levegémindséggel dsszefiiggd halalesete-
ket. A szallopor egészségre gyakorolt hata-
sat sokan és régoéta kutatjak vilagszerte (pl.
WHO - Egészségiigyi Vilagszervezet) és
Magyarorszagon (pl. NNK — Nemzeti Nép-
egészségiigyi Kozpont). A publikalt szamok
a kiilonbozé modellek alapjan eltérnek,
de az megdllapithaté, hogy a halalesetek
6-10 %-a megelbzhetd, késleltethetd lenne
a levegémindség jelentds javulasaval.”

TOVABBI TEENDOK

Fontos tehat, hogy a karosanyag kibo-
csatas redukalasa érdekében a magyar
haztartasok optimalizaljak a szilard tu-
zelGanyag felhasznalasukat (fa, szén, sze-
mét), és ha szikséges, valasszak inkabb
a modernebb eréforrasokat, tigy, mint
a foldgazt vagy egyes meguajulo-alapu
technoldgidkat. Ahhoz, hogy képet kap-
junk arrél, milyen tényezGk segitségével
csokkenthet6 a fa problémaés felhaszna-

9 Jolatni, hogy a problémaval egyre tobb kozéleti, bulvar és ,,z61d” magazin is foglalkozik, és probélja meg egy-
szer(, praktikus tanicsokkal segiteni a felhasznalokat, 1asd példaul itt és itt és itt és itt és itt.
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lasa, az 6konometriai modellezés kinalta
lehetGségekhez fordulunk. Egy kovetkez6
tanulményban dkonometriai szemléletii
top-down modell segitségével vizsgaljuk
a magyar haztartasok tiizifafogyasztasat.
A kutatés varhat6an erésen tdmaszkodik
majd Song et al. (2012a) tanulméanyara,
hiszen idGsoros aggregalt adatokat szan-
dékozunk feldolgozni regresszi6s modell
segitségével. Ugy hissziik, a historikus
adatok jol kdzvetitik majd a piac valtozasa
okozta fogyasztéi magatartast, valamint
a hat6séagi szabalyozas dontésbefolyasolo
szerepét is. Az idGsoros adatokkal végzett
elemzés lehetGvé teszi, hogy a szabalyozoi
beavatkozasok olykor tobb éves ,,cstiszassal”

érkez$ hatésait is érzékelhessiik (amelyek
az energiapiacok esetén igen gyakoriak).
Az eredmények alapjan olyan kovetkezte-
téseket kivinunk megfogalmazni, amelyek
eldsegithetik a tiizifa- (illetve a szén-, és
a szemét-) égetés mértékének csdkkenté-
sét, minGségének javitasat. A fafogyasztas
magyarazasahoz olyan fuiggetlen valtozé-
kat kivinunk bevonni, amelyek gazdaségi,
demografiai, természeti jellegiiek, vagy a
lakéssal kapcsolatos tényezdk.

Akutatas az EFOP-3.6.1-16-2016-00007-
es azonositdszamu ,,Intelligens szakosodasi
program a Kaposvari Egyetemen” cimd pro-
jekt tAmogatésaval valésult meg.
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This paper is based on environmental and public health problems that make it
necessary to consider firewood as a “blessing” or a “curse”. Deforestation, deflation
and increased air pollution associated with high levels of firewood usage are mainly
characteristic of developing countries. In these regions, modeling can help to reduce firewood
consumption. Then we search for the factors that can effectively lead consumers for other, cleaner
energy sources. In contrast, developed countries generally reduce greenhouse gas
emissions and the use of import-dependent fossil fuels through an increased use of
firewood. In this case, the task of the analysis is to find out the factors in which wood
consumption can be expanded. Most commonly used relationship testing methods are
usually based on a regression model which uses household or sector data. In order to influence
consumption, we have identified 8 main areas: wood prices, substitute product prices, heating
equipment, energy efficiency, existence/quality of infrastructure, awareness, income, education.
These are the typical areas that come into the reach of the regulators, as they have a
strong impact on wood consumption. The issue is not negligible from the Hungarian
point of view: burning large amounts of firewood in obsolete appliances and low-energy buildings
contributes to air pollution of particulate matters, which has an impact on developing
many diseases. To optimize wood burning, it is important to analyze consumption
and identify areas to be affected. This empirical analysis is carried out in a following
paper, to which this study gives the basis and shows its necessity.





