|

7/ “““\\\ A ECO" SEARCH

% // RESEARCH IN AGRICULTURAL & APPLIED ECONOMICS

The World’s Largest Open Access Agricultural & Applied Economics Digital Library

This document is discoverable and free to researchers across the
globe due to the work of AgEcon Search.

Help ensure our sustainability.

Give to AgEcon Search

AgEcon Search
http://ageconsearch.umn.edu
aesearch@umn.edu

Papers downloaded from AgEcon Search may be used for non-commercial purposes and personal study only.
No other use, including posting to another Internet site, is permitted without permission from the copyright
owner (not AgEcon Search), or as allowed under the provisions of Fair Use, U.S. Copyright Act, Title 17 U.S.C.


https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
http://ageconsearch.umn.edu/
mailto:aesearch@umn.edu

ROCZNIKI NAUKOWE STOWARZYSZENIA EKONOMISTOW ROLNICTWA i AGROBIZNESU
doi: 10.5604/01.3001.0012.7742 Roczniki Naukowe SERIA » 2018 » XX (6)

received: 20.11.2018 acceptance: 03.12.2018 published: 10.12.2018

Anna M. Klepacka

Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

POTENCJAL UZYTKOWY PELLETU Z BIOMASY DRZEWNEJ: ENERGIA
ODNAWIALNA JAKO ELEMENT ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU

THE POTENTIAL USE OF PELLETS MADE FROM WOOD BIOMASS: RENEWABLE ENERGY
AS SUSTAINABLE DEVELOPMENT ELEMENT
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Abstrakt. Celem pracy bylo rozpoznanie uzytkowania pelletu, jednej z form biomasy drzewnej, jako
zrodla energii odnawialnej, ktorej wykorzystanie jest zgodne z koncepcja zréwnowazonego rozwoju.
Zakresem pracy objeto rozmiar produkcji i konsumpcji pelletu w Polsce na tle wybranych krajow UE w
latach 2011 1 2017. Przedstawiono zmiany w liczbie producentow pelletu w Polsce uwzgledniajac ich
przestrzenne rozmieszczenie w ujeciu wojewodztw w 2018 roku. W celu okreslenia potencjatu pelletu
drzewnego jako zrédta energii odnawialnej, na podstawie korelacji Pearsona wskazano na istotny zwiazek
miedzy produkcja pelletu a lesistoscia (r = 0,94, p-value 0,002) oraz zwigzek mi¢dzy udziatem laséw
prywatnych a ludnoscig wiejska (r = 0,59, p-value 0,017). Oczekuje sig, ze rynek krajowy bedzie sig
rozwija¢ w nadchodzacych latach. Réwnoczesnie unijny rynek pelletu drzewnego bedzie zwickszal swoj
udziat ze wzgledu na podniesienie docelowego udziatu energii ze zrédet odnawialnych z 20% w 2020
roku do 32% w 2030 roku. Jednak dalsza ekspansja uzytkowania pelletu drzewnego moze réznic si¢ z
uwagi na indywidualne wymogi zrbwnowazonego rozwoju poszczegodlnych panstw cztonkowskich UE.

Wstep

Kierunki dotychczasowego rozwoju nie zawsze uwzglednialy ograniczanie negatywnego
oddzialywania rozwoju ekonomicznego na $rodowisko. W rezultacie nastgpowata stopnio-
wa degradacja $srodowiska i wyczerpywanie zasobow [Wiatrak 2000]. W rozwoju $wiata
wielokrotnie pojawiaty si¢ idee, ktore mialy daé kolejny impuls rozwojowy spoteczno$ciom
lokalnym, jak i calym narodom, a nawet catej ludzkosci [Klepacki 2000]. Od paru dekad
gospodarka $wiatowa probuje si¢ przestawi¢ na droge rozwoju zrownowazonego [Jezowski
2012]. Zmiany zachodzace w gospodarce swiatowej, a w szczegolnosci w relacjach miedzy
aspektami ekonomicznymi, srodowiskowymi, spotecznymi i instytucjonalno-politycznymi,
staly si¢ punktem wyjscia do rozwazan nad korekta funkcjonowania obowigzujacego systemu
gospodarczego i cigglego poszukiwania wiasciwej $ciezki rozwoju [Czyzewski, Kutyk 2016].
Rownowaga migdzy systemem spotecznym, ekonomicznym i przyrodniczym jest szczeg6lnie
wazna w tych obszarach dziatalnosci ludzkiej, gdzie styka si¢ ona z przyroda [Adamowicz
2000]. Zatem szczegolnej wagi nabieraja, z jednej strony, uwarunkowania charakterystyczne
dla danego obszaru, a z drugiej, czas oraz ciaglo$¢ zachodzacych przeksztalcen [Czyzewski,
Kutyk 2016]. Wedlug Piotra Jezowskiego [2012], cechg obecnego etapu rozwoju cywilizacji
w wymiarze globalnym jest szybki rozwoj populacji ludzkiej, w tym urbanizacja, gwattowny
rozwoj gospodarek wschodzacych oraz wzrost globalnej konsumpcji i rosnace zapotrzebowanie
na ograniczone zasoby naturalne, w tym przede wszystkim na zasoby energetyczne. Wspotcze-
sng polityke energetyczng krajow rozwinigtych cechuje systematyczne zmniejszanie udziatu
tradycyjnych, kopalnych no$nikéw energii. Ich miejsce coraz czesciej zajmuja zrodta odna-
wialne [Gradziuk 2017]. Zrownowazony rozwdj energetyki to proces trwatego, bezpiecznego
i efektywnego zapewnienia energii na potrzeby zrownowazonego rozwoju [Graczyk 2017].
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Koncepcja trwatosci najogolniej odwotuje si¢ do zasady, ze potrzeby obecnych pokolen nalezy
realizowa¢ bez narazania potrzeb przysztych pokolen [Paszkowski 2000].

Koncepcja planowania i stymulowania zrownowazonego rozwoju zostata uznana za prak-
tyczny i uzyteczny model dziatan w wielu krajach o réznym stopniu rozwoju gospodarczego
i cywilizacyjnego [Sikorska-Wolak 2000]. Regutly planowania i kreowania zrownowazonego
rozwoju zostaty zaakceptowane takze w Polsce, m.in. w Konstytucji RP oraz ustawach, roz-
porzadzeniach i dokumentach strategicznych. 14 czerwca 2018 roku Komisja Parlamentu
Europejskiego (PE) i Rada Unii Europejskiej (UE) uzgodnity nowa dyrektywe o odnawialnych
zrddtach energii (OZE). Celem unijnej polityki energetycznej jest zapewnienie w 2030 roku
32-procentowego udziatu OZE w energii ogoétem, z koniecznos$cia okresowej kontroli realizacji i
mozliwos$cig zwigkszenia tego udziatu [Ciepiela 2018]. W przeciwienstwie do celu na rok 2020,
nie ztoza si¢ na niego obowigzkowe cele krajowe, jednak przyjete przez PE zasady zarzadzania
unig energetyczng maja zapewnic, ze poszczegolne kraje beda stopniowo zwigkszac udziat OZE
w swoich miksach energetycznych [Gram w Zielone.pl 2018].

Zdaniem Polskiego Komitetu Energii Elektrycznej (PKEE) to biomasa moze pelni¢ kluczowa rolg
nie tylko w zakresie spetnienia celéw polityki klimatycznej UE, ale rdowniez moze mie¢ istotny wklad
w proces tworzenia gospodarki w obiegu zamknigtym [Odnawialne Zrédta Energii.pl 2018]. Zgodnie
z Dyrektywq PE i Rady z dnia 23.02.2017 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrodel
odnawialnych, istnieje potrzeba wprowadzenia zharmonizowanych unijnych ram zrownowazonego
rozwoju dotyczacych biomasy wykorzystywanej do wytwarzania ciepta i energii, aby utatwic¢ handel
biomasa i wspiera¢ rynek wewnetrzny paliw z biomasy, w tym biomasy lesnej [COM/2016/0767].

Biomasa lesna w postaci drewna opatowego jest powszechnie wykorzystywana do produkcji
energii cieplnej na terenach wiejskich. Drewno opatowe jest latwo dostepne, transportowane na
krotkie odlegtosci, a takze cenowo konkurencyjne. Postep techniczny udoskonalit uzytkowanie
drewna jako opatu, umozliwiajac powstanie sektora produkcji pelletu z drewna. Pellet drzewny
stat sie popularnym paliwem odnawialnym i jest szeroko stosowany do ogrzewania mieszkan
i domow w Kanadzie, USA, Skandynawii, Wielkiej Brytanii, i innych krajach UE. Tradycyjne
uzytkowanie drewna opalowego na polskich wsiach oraz znaczne zasoby surowca stwarzaja
naturalne warunki do rozwoju sektora pelletu z drewna nie tylko w odpowiedzi na rosnacy
popyt krajowy, ale takze popyt zagraniczny.

Material i metodyka badan

Celem opracowania jest rozpoznanie uzytkowania pelletu, jednej z form biomasy drzewnej, jako
zrodta energii odnawialnej, ktorej uzytkowanie jest zgodne z koncepcja zrownowazonego rozwoju.
Badaniami objeto rozmiar produkc;ji i uzytkowania pelletu w Polsce na tle wybranych krajow UE w
latach 2011 1 2017. Przedstawiono zmiany w liczbie producentéw pelletu w Polsce, uwzgledniajac
ich przestrzenne rozmieszczenie w ujeciu wojewoddztw w 2018 roku. W celu okres$lenia potencjatu
pelletu drzewnego jako zrodta energii odnawialnej, ktore moze zastapi¢ nicodnawialne zrodta energii
uzytkowane przez wiejskie gospodarstwa domowe (gldwnie wegiel) dokonano rozpoznania zwigzku
migdzy produkcja pelletu a lesistoscia 1 pozyskaniem drewna, jak i udziatem ludnosci wiejskiej a
lesistoscia 1 udziatem lasow prywatnych. Dobor zmiennych nastapit w sposob celowy z uwzglednie-
niem potrzeb zrbwnowazonego rozwoju. Zakres czasowy danych obejmowat lata 200512011-2016.
Postuzono si¢ metodg opisowa, pordwnawcza oraz metoda statystyki opisowej z wykorzystaniem
obliczen wspotczynnika korelacji Pearsona. Dane przyjete do analizy statystycznej rozpatrywano
W ujeciu wojewodztw, natomiast wolumen produkcji pelletu w ujeciu krajowym.

Wyniki badan
Rosnacy migdzynarodowy obrot towarowy obejmuje oferte w postaci biomasy drzewnej w

formie pelletu [AEBIOM 2016]. Zrgbki i pellety drzewne sg coraz czesciej wykorzystywane jako
surowiec do produkcji ciepta i energii ze zrodel odnawialnych w Europie, Ameryce Pétnocne;j i
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Rysunek 1. Gléwni uzytkownicy pelletu w UE
w latach 201112017

Figure 1. Main pellet consumers in EU in 2011
and 2017

Zr6dto: opracowanie whasne na podstawie [Flach
iin. 2018]

Source: own study based on [Flach et al. 2018]
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Rysunek 2. Gtowni producenci pelletu w UE
w roku 201112017

Figure 2. Main pellet Producers in EU in 2011
and 2017

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie
[Flach i in. 2018]

Source: own study based on [Flach et al. 2018]

krajach Azji Wschodniej. Wedlug Boba Flacha i wspotpracownikow [2018], w latach 2011-2017
nastapit wzrost poziomu produkcji pelletu drzewnego o 66% (z 9,47 do 14,25 min t), przy wzro-
$cie poziomu konsumpcji 0 55% (z 12,5 do 22,7 mln t). Przewiduje si¢, ze zapotrzebowanie na
pellet drzewny wzro$nie do okoto 24 mln t, co uwarunkowane bedzie czynnikami rynkowymi
oraz sposobem zachet i warunkami panujacymi w panstwach cztonkowskich UE. Gtéwnymi
uzytkownikami pelletu drzewnego w UE s3: Wielka Brytania, Wtochy, Dania, Niemcy, Szwecja,
Belgia, Francja, Austria i Polska (rys. 1). Natomiast wsrod wiodacych producentéw w UE (z
zaznaczeniem udziatu lasoéw w powierzchni kraju) sa: Niemcey (32,8%), Litwa (31,7%), Szwecja
(68,4%), Francja (31%), Austria (47,2%), Estonia (51,9%). W przypadku Polski w latach 2011-
2016 nastapit wzrost produkcji pelletu w Polsce 0 33% (z 600 do 900 tys. t) (rys. 2) [Flach i
in. 2018, GUS 2017a, Bernadzki 2006]. Nalezy wskaza¢, ze kontynuowanie produkcji pelletu
jest mozliwe przez takie kraje, jak: Niemcy, Polska, Francja i Austria, natomiast produkcja
pelletu przez Litwe i Estoni¢ bedzie miata znaczenie regionalne, z uwagi na stosunkowo mata
powierzchni¢ laséw (Litwa 2,07 mln ha, natomiast Estonia 2,27 mln ha [Bernadzki 2006]).

Wedtug B. Flach i wspotautorow [2018], unijny rynek pelletu drzewnego bedzie w dalszym
ciagu rozwijat si¢c w latach 2018-2020, ale dalsza ekspansja moze zosta¢ ograniczona przez
indywidualne wymogi zrownowazonego rozwoju poszczegolnych panstw czlonkowskich.

Zrozumienie wptywu ekspansji rynkéw energii drzewnej jest wazne dla wszystkich branz
zaleZnych od drewna i dla decydentow debatuj acych nad wdrazaniem publicznych programow
wspieraj qcych ekspans1¢ produkcji energii drzewnej. Pellet drzewny jest doskonatym paliwem do
ogrzewania, jak rowniez do produkcji zielonej energii elektrycznej. Jako biopaliwo jest czyste,
ekologiczne oraz nieszkodliwe dla srodowiska. Kluczowym czynnikiem przy wykorzystaniu
energii drzewnej (np. przez piece na pellet) jest perspektywa dlugoterminowa (tj. 20-30 lat)
podazy surowcow. Dhugoterminowe dostawy drewna na energi¢ sa z kolei bezposrednio uza-
leznione od dtugoterminowego popytu z réznych rynkéw [Skog i in. 2014]. Dlugoterminowy
obrét pelletem drzewnym utatwiajg normy gwarancji jakosci.

Stworzenie i wdrozenie jednolitego systemu certyfikacji pelletu w Europie ENplus' oraz
normy EN 14961-2 byto waznym krokiem do stworzenia zharmonizowanego zestawu witasci-
wosci pelletu. Standardy obejmuja Al dla pelletu drzewnego najwyzszej jakosci, uzywanego

' Wymagania normy EN Plus Al obejmuja m.in. okre$lone cechy i wartosci jakie powinny zosta¢ spetnione (np.

$rednica 6+1; 8+1 mm, dhugos¢ 3,15-40 mm, zawartos¢ wilgoci catkowitej < 10%, zawartos¢ popiotu < 0,7%, war-
to$¢ opatowa 16,5 < Q < 19 MJkg, gestos¢ nasypowa > 600 kg/m?, Scieralnos¢ < 2,5%) [Barlinek Naturalne Paliwa
2018]. Zgodnie z ustawa OZE, art. 119a [Dz.U. 2018, poz. 1276, art. 119a], minister wtasciwy do spraw srodowiska
W porozumieniu z ministrem wtasciwym do spraw energii oraz ministrem wiasciwym do spraw gospodarki okresla,
w drodze rozporzadzenia, szczegétowe cechy jakosciowo-wymiarowe drewna energetycznego biorac pod uwage
koniecznos¢ optymalnego wykorzystania surowca drzewnego na potrzeby przemystowe oraz energetyczne.
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dla kottow, piecow, palnikow i kominkdéw, natomiast A2 to norma dla pelletu drzewnego z
wigksza ilo$cig zawartosci popiotu dla urzadzen duzej mocy. Oddzielny standard B stosuje sie
dla pelletu przemystowego. Obok normy EN na rynku funkcjonuje réwniez system DINplus,
ktory oparty jest na normach ONORM M 7135 oraz DIN 5173 [Olsztynska 2016]. System
certyfikacji jakosci w UE ma kluczowe znaczenie dla uproszczenia pracy producentow pelletu
oraz zwigkszenia zaufania producentow i konsumentow urzadzen na pellet (ktorych najwyzszej
jakosci urzadzenia posiadajg klase 5 zgodnie z normg PN-EN 303-5:20122 oraz Ecodesign).
Dzialanie to korzystnie wplywa na poprawi¢ elastycznosci i ptynnosé rynku, poprawiajac w
ten sposob bezpieczenstwo dostaw oraz obnizajac wzrosty cen [EC 2018].

Zapewnienie zréwnowazonej gospodarki lesnej ma zasadnicze znaczenie dla wdrozenia
koncepcji zréwnowazonego rozwoju. Biomasa lesna jest najwazniejszym zrddlem energii
odnawialnej, dostarczajac okoto potowe catkowitej iloSci energii odnawialnej zuzywanej w
UE [COM(2013) 659 final]. Wedtug krajowych planéw dziatania w zakresie energii ze zrodet
odnawialnych, biomasa wykorzystywana do ogrzewania, chtodzenia i wytwarzania energii elek-
trycznej pokrywataby okoto 42% potrzeb zwigzanych z ustalonym na poziomie 20-procentowym
celem w zakresie wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych w 2020 roku [COM(2013)
659 final]. Wykorzystanie biomasy pochodzacej z laséw przyczynia si¢ bezposrednio do
tworzenia miejsc pracy powstajacych w zwigzku z uzytkowaniem biomasy ze zrédet innych
niz drewno. Poza korzys$ciami ekonomicznymi, ograniczenie uzytkowania energii ze zrodet
nieodnawialnych przynosi bezposrednie korzysci dla poprawy jakosci srodowiska poniewaz
spalanie pelletu drzewnego zaliczane jest do technologii niskoemisyjnych. Uzytkowanie pelletu
drzewnego przynosi korzysci, ktore sklasyfikowa¢ mozna w trzech aspektach: przyrodniczym,
ekonomicznym i spolecznym (tab. 1).

Na podstawie dostepnych stron internetowych producentéw pelletu drzewnego oraz wy-
tworcow piecow na pellet drzewny, dokonano rozpoznania liczby funkcjonujacych firm na
rynku krajowym, roku rozpoczgcia przez firmy produkcji pelletu, rodzaju produkowanego
pelletu, posiadanych certyfikatow oraz zasiegu zbytu. Na podstawie zgromadzonych danych,
najwiekszy przyrost liczby producentéw pelletu w Polsce odnotowano po 2002 roku (okoto
90%). Najwigcej producentéw zlokalizowanych bylo w wojewddztwach §wigtokrzyskim,
zachodniopomorskim i wielkopolskim (rys. 3). Zdecydowana wigkszo$¢ producentdw (59%)
produkowato pellet iglasty, 31% pellet mieszany (iglasto-lisciasty) i 10% pellet liSciasty. Taki
udziat produkcji rodzajow pelletu wynikat gtownie z faktu, ze w Polsce w lasach dominuja
gatunki drzew iglastych®* [GUS 2017a, Lasy Panstwowe 2017b]. Oddzielnym zagadnieniem
waznym z punktu widzenia konkurencyjnosci sektora pelletu drzewnego jest zapewnienie, ze
produkt spelnia wymagania jako$ciowe. Producenci pelletu posiadajg gtéwnie dwa systemy
certyfikacji jakoSci pelletu. Wérod analizowanych firm, 54% posiada system certyfikacji DIN-
plus (nadawany przez Niemiecki Instytut Certyfikacji [Olsztynska 2017]) obejmujacy proces
produkcji, jak i sam produkt oraz 46% przedsigbiorstw posiada certyfikat ENplus A1 (nadawany
przez Europejskie Stowarzyszenie Pelletu [Olsztynska 2017]), okre$lajacy wymagania dla
pelletéw drzewnych do celow grzewczych. Wraz z wejsciem Polski do UE 1 mozliwo$ciami
powigkszonego rynku, zdecydowana wigkszo$¢ przedsigbiorstw zgodnie z obowigzujacymi
normami oferuje pellet drzewny o jakosci potwierdzonej certyfikatami. Wérdd analizowanych
firm, 42% przedsigbiorstw produkuje pellet drzewny z przeznaczeniem na rynek europejski.

2 0d 2014 roku nowe kotty na wegiel i drewno wprowadzone na rynek musza spehia¢ kryteria normy PN-EN 303-
5:2012. Kryteria te dotycza emisji dwutlenku wegla, substancji smolistych, pylow oraz ustalaja minimalng wymagana
sprawnos¢ nie tylko przy pracy na pelnej mocy, ale tez dla 30% mocy nominalnej. Przedtuzenie wymagan do 2020
roku obejmuje Dyrektywa Ecodesign zgodna z Rozporzadzeniem UE 2015/1189 [Czyste Ogrzewanie 2018].

3 Gatunki iglaste dominuja na 68,5% powierzchni lasow Polski. Sosna wedtug Wielkoobszarowej Inwentaryzacji
Stanu Lasu (WISL) zajmuje 58,2% powierzchni lasow wszystkich form wtasnosci, 60,1% w PGL LP 1 55,0% w
lasach prywatnych [Lasy Panstwowe 2017b].

4 W Polsce w przypadku pozyskania drewna odnotowano wzrost na poziomie 9%: drewna iglastego na poziomie
13% oraz drewna lisciastego na poziomie 5% w latach 2011-2016 [GUS 2017a].



128 Anna M. Klepacka

Tabela 1. Korzysci biomasy drzewnej w aspekcie zrownowazonego rozwoju
Table 1. Benefits of wood biomass for sustainable development

Korzysci biomasy drzewnej w aspekcie/ Benefits of wood biomass

srodowiskowym/environmental

ekonomicznym/economic spolecznym/social

Drewno jest naturalnym zrodlem energii/
Wood is a natural source of energy

pellet staje si¢ wzglednie konkurencyjny
do wegla (koszt zakupu pelletu 600-1100
zt/t, wegla 800 zl/t; warto$¢ energetyczna
pelletu wynosi 19 MJ/kg, wegiel 23 MJ/
kg; istotng korzyscia jest oszczgdnosé
wynikajaca z mniejszego naktadu pracy
na utrzymanie i obstuge kotlowni oraz
waloru estetycznego/pellet becomes
relatively competitive to coal (the price
of pellets is 600-1100 PLN/t, coal

price is 800 PLN/t); the energy value

of pellets is 19 MJ/kg, coal 23 MJ/kg;
significant savings resulting from the less
maintenance and service of the boiler
room and the added aesthetic value

posiadanie lasow przez
gospodarstwa rolne,
zapewnia staly dostep
do zrodta energii

W postaci biomasy
drzewnej/ forests
owned by farms ensure
continued access to
energy feedstock in the
form of wood biomass

Dekarbonizacja sprzyja rozwojowi rynku biomasy drzewnej/
Decarbonisation promotes the development of the wood biomass market

cze$¢ spoleczenstwa
sktonna jest

placi¢ za dobra
srodowiskowe, jakim
jest m.in. poprawa
czystosci powietrza
atmosferycznego/part
of society is willing to
pay for environmental
goods, such as the
improvement of air
quality

Stosowanie drewna jako paliwa
energetycznego przyczynia si¢ do
zmniejszenia emisji CO,, a tym samym do
wzrostu iloéci "czystego powietrza"/Using
wood as fuel reduces CO,emissions and thus
contributing to the volume of "clean air"

programy dotacji na poziomie lokalnym tj. ,,Czyste powietrze”,
promuja uzytkowanie biomasy przez wymiang piecow w
gospodarstwach domowych, sprzyjajac rozwojowi rynku

pelletu oraz rynku urzadzen spalajacych pellet, w bezposrednim
sasiedztwie miejsc produkeji/subsidy programs at the local

level, e.g., "Clean air" program, promote the use of biomass by
supporting the exchange of furnaces in households, favoring the
development of the pellet market and the market for pellet-burning
equipment in the immediate vicinity of production sites

Absorpcja CO, oraz wigzanie wegla przez
lasy jest istotne w aspekcie spalania biomasy
jako niskoemisyjnego zrodta energii/CO,
absorption and carbon binding by forests is
important in the context of biomass burning
as a low-emission energy source

rynek obrotu pelletem generuje rynek ustug komplementarnych,
w tym ustug serwisowo-gwarancyjnych i pogwarancyjnych,
ustug transportowych/pellet market generates a market for
complementary services, including pellet furnce service and
warranty and post-warranty services and transportation services

Popidt po spaleniu biomasy drzewne;j

jest zrodtem cennych pierwiastkow;
jednoczes$nie popiot drzewny emituje mniej
gazow w porownaniu do popiotu z wegla (w
tym sadzy), zmniejszajac zanieczyszczenie
powietrza; popiot drzewny zajmuje mniej
miejsca na wysypiskach/Ash left after
burning wood biomass is a source of
valuable elements, at the same time wood
ash emits less GHGs compared to coal
(including soot), reducing air pollution;
wood ash occupies less space at landfills

rozwdj lokalnego rynku generuje lokalne zatrudnienie/
local market development generates local employment
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Tabela 1. Cd.
Table 1. Cont.

Korzysci biomasy drzewnej w aspekcie/ Benefits of wood biomass

srodowiskowym/environmental ekonomicznym/economic spolecznym/social

Zalesianie, w tym stabych gruntow rolnych,
nieuzytkow, przyczynia si¢ do rozwoju
zrownowazonego/trwatego w kontekscie
tagodzenia zmian klimatycznych;
wylesianie przynosi odwrotne skutki/

liczba 0s6b zatrudnionych na rynku lokalnym, generuje zrodto
dochodow dla gminy w postaci podatkoéw od dochodow
indywidualnych; zmniejszenie wielkosci popiotu przedtuza

. e . . uzytkowanie lokalnych wysypisk/the number of the locally
Afforestation, including poor agricultural employed residents generates income for the commune in the form

land, wasteland, tributes to sustainable/ |~ ) .
and, wastetand, contrioules lo sustainable of income taxes; the reduction of the volume of ash prolongs the
sustainable development in the context of

’ use of local landfills

mitigating climate change, deforestation
brings reverse effects

Wskazane jest transportowanie biomasy na
niewielkie odleglosci ze wzgledu na efekty
ekologiczne (emisja gazéw cieplarnianych)/
1t is advisable to transport biomass for short
distances due to ecological effects (GHG
emissions)

mozliwos¢ zagospodarowania nieuzytkoéw rolnych poprzez
zalesianie, finansowane ze §rodkow UE jest dodatkowym Zrodtem
dochodu dla rolnikow/the possibility of using of marginal
agricultural land through afforestation financed from the EU funds
creates an additional source of income for farmers

Uwaga: niektore korzysci generuja zaréwno korzysci srodowiskowe, ekonomiczne oraz spoteczne/
Note: some of benefits cover environmental, economic and social benefits
Zrodto: opracowanie wlasne/Source: own stady

Rysunek 3. Liczba producentéw pelletu Liczba producentow/number of producers

funkcjonujgcych w Polsce wedtug wojewddztw 10

w 2018 roku 8
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Podobnie producenci urzadzen na pellet poddaja swoje produkty procesowi certyfikacji, aby
zapewni¢ sobie mozliwos¢ zbytu na rynku krajowym i europejskim.

Do prezentacji wynikdéw badan w pracy postuzono si¢ metoda statystyki opisowej z wykorzy-
staniem obliczen wspotczynnika korelacji Pearsona. W tabeli 2 przedstawiono wyniki obliczen
korelacji r-Pearsona oraz poziom istotno$ci testu dla kazdego wyliczonego wspotczynnika, tj.
p-value. Warto§¢ wspotczynnika korelacji liniowej r-Pearsona migdzy wielkoscig produkcji
pelletu a lesistoscig oraz wielko$cig produkeji pelletu a wolumenem pozyskiwanego drewna
jest pozytywna i bardzo wysoka (odpowiednio r = 0,94 i r = 0,95, przy poziomie istotnosci od-
powiednio p-value 0,002 oraz 0,001). Oznacza to, ze przy przyjetym 5% poziomie istotnosci
korelacja jest istotna statystycznie.

Wstepna ocena mozliwosci potencjalnego rozwoju sektora pelletu drzewnego zaktada, ze
gldéwnymi uzytkownikami pelletu moga by¢ gospodarstwa domowe na terenach wiejskich,
ktore sa glownymi uzytkownikami wegla, i ktore kwalifikuja si¢ do udziatu w programie sub-
sydiujacym wymiang¢ piecow. Ponadto, w wielu przypadkach wytwornie pelletu znajduja si¢
na terenach wiejskich. Uwzgledniajac wymienione czynniki, w celu wstgpnej oceny rozwoju
sektora, pomijajac mozliwosci eksportu, dokonano analizy zwiazku migdzy liczba ludnosci
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Tabela 2. Obliczone wspotczynniki korelacji Pearsona 1 p-value dla wielkosci produkceji pelletu w latach
2011-2016
Table 2. R-Pearson Correlation values and p-value for pellet production volume 2011-2016

Lesistos¢/ Wolumen pozyskanego drewna/
Wielko$¢ produkcii Forest share in total area Removals
pelletu/Pellet r-Pearson —value r-Pearson -value
production volume corellation P corellation p
0,94 0,002 0,95 0,001

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie [GUS 2017a, Flach i in. 2018]
Source: own study based on [GUS 2017a, Flach i in. 2018]

wiejskiej w gminach wiejskich i miejsko-wiejskich a lesistoscia oraz liczbg ludnos$ci a udzia-
lem laséw prywatnych (tab. 3). Udzial laséw prywatnych jest wazny z uwagi na ograniczone
mozliwo$ci wzrostu powierzchni lasow zarzadzanych przez Lasy Panstwowe. Natomiast liczba
ludnosci wiejskiej wyznacza wielkos$¢ gtdéwnych uzytkownikow pelletu drzewnego, ktory jest
atrakcyjny dla posiadaczy domow jednorodzinnych. Lasy prywatne moga stac si¢ znaczacym
dostawca surowca do produkcji pelletu drzewnego. Wartos¢ wspoteczynnika korelacji liniowej
r-Pearsona pomig¢dzy ludnos$cia wiejska a udziatem lasow prywatnych wynosita r = 0,59 przy
poziomie istotnos$ci p-value 0,017. Wielko$¢ wspolczynnika korelacji r = 0,59 oznacza, ze ko-
relacja migdzy badanymi cechami jest silna o kierunku dodatnim, a wraz ze wzrostem ludnosci
wigjskiej rosnie udziat lasow prywatnych. Obserwowane zwigzki zdajg si¢ potwierdzac teze,
ze w ujeciu lokalnym bedzie si¢ utrzymywal popyt na pellet drzewny. Popyt ten moze by¢
dodatkowo stymulowany obecnie wdrazanym programem dotacji (pn. ,,Czyste Powietrze”),
m.in. do wymiany piecow [Gazeta Pomorska 2018].

Tabela 3. Wartosci korelacji Pearsona i p-value migdzy liczba ludnosci wiejskiej a lesistoscig 1 udziatlem
lasow prywatnych w Polsce w latach 2011-2016

Table 2. Values of the r-Pearson Correlation and p-value between the rural population and forest share
and the share of private forests in Poland in 2011-2016

LUQHOéé WieJ: Sk? w Lesisto$¢/ \Forest share in total Udziat lasow prywatnych/
gminach wiejskich area Share of private forests
oraz miejsko-

R r-Pearson r-Pearson
wiejskich/Rural lati p-value lati p-value
population in rural corellation corellation
and urban-rural 0,42 0,01 0,59 0,038
communes

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie [Lasy Pafnstwowe 2017, GUS 2017a, 2017b]
Source: own study based on [Lasy Panstwowe 2017, GUS 2017a, 2017b]

Podsumowanie i wnioski

Kryteria zrbwnowazonego rozwoju sa przedmiotem licznych debat. Oczekuje si¢, ze unij-
ny rynek pelletu drzewnego bedzie w dalszym ciagu rozwijaé si¢, poniewaz udziat energii ze
zrodet odnawialnych ulegt podwyzszeniu z 20% w 2020 roku do 32% w 2030 roku. Dalsza
ekspansja uzytkowania pelletu drzewnego moze by¢ ograniczona przez indywidualne wymogi
zrownowazonego rozwoju poszczegolnych panstw cztonkowskich. Jednak znaczenie biomasy
drzewnej jest istotne dla krajow, ktorych warunki naturalne nie pozwalaja na zwigkszenie
wykorzystania innych zrodel energii odnawialnej (np. hydroenergii, radiacji stonecznej) w
swoim miksie energetycznym. Ponadto, w Polsce obecnie realizowany program subsydiujacy
wymiang piecow w gospodarstwach domowych stwarza dodatkowe mozliwosci zwickszenia
uzytkowania pelletu w wyniku zakupoéw piecOw na pellet.
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Na podstawie dokonanego rozpoznania uzytkowania pelletu drzewnego, jako jednej z form
energii odnawialnej b¢dacej nicodlacznym elementem rozwoju zréwnowazonego, mozna wy-
ciggna¢ nastepujace wnioski:

1. Polskajestjednym z krajow UE, ktorej powierzchnia laséw (w tym takze lasow prywatnych)
pozwoli na rozwdj produkcji pelletu drzewnego, czego potwierdzeniem jest 7. pozycja jako
producenta pelletu w UE.

2. Korzysci $srodowiskowe, ekonomiczne i spoteczne wynikajace z uzytkowania biomasy
przyczyniaja 51¢ do aktywizacji lokalnej gospodarki w aspekcie zrownowazonego rozwoju.

3. Wielkos¢ i poziom istotnosci obliczonych wspdtczynnikow korelacji Pearsona potwierdzaja
zwiazek migdzy produkcja pelletu a lesisto$cig oraz miedzy liczba ludnosci wiejskiej w
gminach wiejskich i miejsko-wiejskich a udziatem laséw prywatnych.
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Summary

The paper's purpose was the recognition of the use of pellets as a source of renewable energy in
sustainable development concept. The scope of work covered pellet production volume and consumption
in Poland as compared to the selected EU countries in 2011 and 2017. Moreover, the presentation tracks
the changes in the number of pellet producers in Poland taking into account their spatial distribution
across voivodships in 2018. To determine the potential of wood pellets as a renewable energy source,
on the calculations of Pearson's correlation coefficient, confirmed a significant relationship between the
volume of pellet production and forest cover (r = 0.94, p-value 0.002), and another relationship between
the share of private forests and rural population (r = 0.59, p-value 0.017). The domestic and the EU
wood pellet market is expected to continue to grow in the coming years due to the new targeted share
of energy from renewable sources from 20% in 2020 to 32% in 2030. However, further expansion of use
of wood pellets in individual EU country-members may be limited by their individual requirements of
sustainable development.
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