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Abstrakt. Dokonano analizy obecnego stanu sektorow biopaliw transportowych w Polsce oraz przedsta-
wiono wyniki badan w zakresie ich atrakcyjnosci w latach 2007-2016. Krajowe wykorzystanie biopaliw
w transporcie oparte jest na stosowania mieszanek paliw konwencjonalnych oraz biokomponentéw. Ana-
liza objeto podmioty wykonujace dziatalno$¢ gospodarcza w zakresie produkcji bioetanolu oraz estrow
metylowych. Produkcja tych biokomponentéw w Polsce odbywa si¢ w ramach dziatalno$ci 23 pomiotow
gospodarczych, ktorych deklarowane zdolnosci wytworcze i faktyczna produkcja do 2016 roku wzrastaty.
Do produkcji biokomponentéw wykorzystuje si¢ gtownie surowce spozywcze, co wobec polityki UE
ukierunkowanej na ich ograniczenie, stanowi istotne wyzwanie w najblizszych latach. Z badan wynika, ze
atrakcyjnos¢ obecnie funkcjonujacych w Polsce sektoréw biopaliw transportowych systematycznie maleje.

Wstep

Energia powstajaca przy udziale zrédet odnawialnych przyczynia si¢ do fagodzenia skutkow
zmiany klimatu, umozliwia zrownowazony rozwoj, przyczynia si¢ do ochrony $rodowiska oraz
poprawy zdrowia ludzkosci. Sektory transportu panstw cztonkowskich odpowiadajg za okoto
1/3 tacznego zapotrzebowania na energi¢ Unii Europejskiej (UE) [Wniosek nr 2016/0382
(COD) 2016] oraz za okoto 1/4 catkowitej emisji gazow cieplarnianych (w czym najwigkszy,
okoto 70-procentowy udziat przypada na transport drogowy) [Krasuska 2017]. W zwiazku z
tym dziatania UE ukierunkowane sa na zmniejszenie zuzycia w tym sektorze energii z nieod-
nawialnych zrédet w tym sektorze oraz umozliwienie wykorzystania potencjatu jego dekar-
bonizacji. Polega to przede wszystkim na wspieraniu stosowania w nim energii odnawialnej,
m.in. biopaliw transportowych.

Material i metodyka badan

Celem pracy jest rozpoznanie obecnego stanu sektorow biopaliw transportowych w Pol-
sce oraz przedstawienie wynikow badan w zakresie ich atrakcyjnosci w latach 2007-2016.
Zaprezentowano podstawowe informacje zwigzane z produkcja biokomponentéw w Polsce,
przeprowadzono analiz¢ porownawczg deklarowanych mocy wytworczych i produkcji estrow
metylowych i bioetanolu w latach 2011-2016 oraz przedstawiono gtowne surowce stosowane
do ich produkcji. Zaprezentowane wyniki badan dotyczyty atrakcyjnosci sektorow biopaliw
transportowych, obejmujacych produkcj¢ bioetanolu i biodiesla z surowcow spozywczych
oraz bioetanolu lignocelulozowego. Postawiony cel zrealizowano analizujac dane publikowane
przez Agencje Restrukturyzacji Rolnictwa (ARR) oraz literature przedmiotu. Do przedstawienia
wynikow badan atrakcyjno$ci krajowych sektoréw biopaliw transportach wykorzystano metodg
punktowa M.E. Portera.
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Produkcja i zdolnoS$ci wytwércze krajowych producentéw biopaliw

Biopaliwa transportowe, definiowane jako biopaliwa ciekle, oznaczaja olej napedowy
zawierajacy powyzej 7% objetosci biokomponentow, benzyny silnikowe zawierajace powyzej
10% objetosci biokomponentow lub powyzej 22% objetosci eterdw, oraz bioetanol, ester, czysty
olej roslinny i inne, ktore stanowig samoistne paliwa [Dz.U. 2017. 285].

W Polsce wykorzystanie biopaliw cieklych w transporcie sprowadza si¢ przede wszystkim
do stosowania mieszanek oleju napgdowego z estrami metylowymi (tzw. biodiesla) oraz ben-
zyny silnikowej z bioetanolem. Dziatalno$¢ gospodarcza zwigzana z wytwarzaniem biokom-
ponentow jest regulowana i wymaga uzyskania wpisu do rejestru wytworcéw. Wedtug stanu na
24.02.2017 roku, do ww. rejestru wpisane byty 23 podmioty wykonujace dziatalno$¢ w zakresie
wytwarzania biokomponentéw na terenie kraju — 11 wytworcow estrow metylowych oraz 13
podmiotéw zajmujacych si¢ produkcja bioetanolu (jeden z podmiotow zajmuje si¢ produkcja
obu biokomponentdéw). Ze wzgledu na lokalne predyspozycje poszczegoélnych regiondéw kraju
w aspekcie produkcji biokomponentéw, rozmieszczenie zakladow wytworczych w Polsce jest
zrdznicowane, co zostalo przedstawione na rysunku 1.

Produkcja estrow metylowych w Polsce systematycznie wzrasta. W latach 2011-2016 odno-
towano blisko 2,5-krotny wzrost produkcji tego biokomponentu, z poziomu powyzej 361 tys.
tw 2011 roku do 867 tys. t w 2016 roku. Poza faktyczng produkcja, systematycznie wzrastaja
takze deklarowane, teoretyczne zdolnosci produkcyjne wytworcow estrow metylowych. W ana-
lizowanym okresie odnotowano prawie 1,5-krotny wzrost zainstalowanych mocy wytwoérczych
(z blisko 848 tys. t do 1133 tys. t). Zdolnosci produkcyjne krajowych wytworcéw tego biokom-
ponentu nie sg w pelni wykorzystywane. Jednak nalezy zaznaczy¢, ze w analizowanym okresie
odnotowano wzrost stopnia ich wykorzystania o 34% pomiegdzy rokiem 2011 a 2016 (rys. 2).

Wzgledem przedstawionych informacji dotyczacych deklarowanych zdolno$ci produkeyj-
nych estréw metylowych oraz stopnia ich wykorzystania w Polsce, mniej optymistyczne sa
dane dotyczace sektora produkcji bioetanolu. Pomimo ze deklarowane zdolnosci produkcyjne
krajowych wytworcow bioetanolu wzrastaja (w latach 2011-2016 odnotowano 13% wzrost,
z poziomu 589 tys. t do 668 tys. t), to stopien ich wykorzystania utrzymuje si¢ na wzglednie
statym, niskim poziomie, oscylujacym wokot 27%. W 2016 roku wyprodukowano blisko 202
tys. t, czyli o niecate 30% wigcej niz w 2011 roku (157 tys. t) (rys. 3).

O Liczba producentow estrow metylowych
Number of methyl ester producers

[] Liczba producentéw bioetanolu
Number of bioethanol producers

Razem 24 podmioty (jeden z zarejestrowanych
podmiotéw prowadzi dziatalno$¢ w zakresie produkeji
estrow metylowych i bioetanolu/7otal 24 entities (one
of the registered entities produces methyl esters and
bioethanol

Rysunek 1. Rozmieszczenie instalacji do wytwarzania biokomponentéw w Polsce (stan na 24.02.17)
Figure 1. Distribution of biocomponent installations in Poland (as for 24.02.17)

Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie rejestru wytworcow prowadzonego przez ARR (stan na
24.02.2017)

Source: own study based on producer register maintained by the Agricultural Market Agency (as for
24.02.2-17)
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Surowce wykorzystywane do produkcji biokomponentéw w Polsce

W produkcji biokomponentéw w Polsce w najwigkszym stopniu wykorzystuje si¢ rolnicze
surowce spozywcze. Powstajace przy ich udziale estry metylowe i bioetanol, zgodnie z regu-
lacjami prawnymi UE, klasyfikowane sg jako biopaliwa konwencjonalne, potocznie nazywane
biopaliwami 1. generacji. W strukturze surowcow wykorzystywanych do produkcji estrow me-
tylowych w 2016 roku przewazajacy udziat (okoto 99,9%) odnotowano dla oleju rzepakowego,
natomiast do produkcji bioetanolu — dla kukurydzy (okoto 70%) (tab. 1).

W latach 2011-2016 ilo$¢ wykorzystania podstawowego surowca shuzacego do produkcji
estrow metylowych w Polsce — oleju rzepakowego — stale wzrastata, z poziomu blisko 356 tys.
t w2011 roku do niecatych 866 tys. t w 2016 roku (prawie 2,5-krotny wzrost). W odniesieniu
do kukurydzy stosowanej w najwickszym stopniu w produkcji bioetanolu, pomimo spadku jej
wykorzystania w latach 2013 1 2015, w analizowanym okresie odnotowano wzrost jej zuzycia,
z poziomu blisko 315 tys. t do 417 tys. t w 2016 roku (rys. 4).

Wytwarzanie biokomponentéw w oparciu o spozywcze surowce rolne budzi wiele kontro-
wersji. Do aspektow, ktore podwaza¢ mogg ich pozytywna role w dazeniu do poprawy stanu
srodowiska oraz dekarbonizacji transportu, zalicza si¢ m.in. obawy dotyczace konkurowania
biopaliw z produkcja zywnos$ci, watpliwa redukcje emisji gazéw cieplarnianych oraz zagrozenia
wynikajace z tzw. posredniej zmiany uzytkowania gruntow. W zwiazku z tym, na szczeblu UE
coraz wigksza uwage przywigzuje si¢ do propagowania biopaliw powstajacych z surowcow
niekonkurujacych z uprawami roslin spozywczych, np. surowcow lignocelulozowych, tzw.
biopaliw zaawansowanych.
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Tabela 1. Surowce wykorzystywane w Polsce do produkcji estrow metylowych i bioetanolu oraz ilo$¢
wytworzonych przy ich udziale biokomponentow w 2016 r. (stan na 13.03.17)
Table 1. The raw materials used in Poland to produce methyl esters and bioethanol in 2016 (as for 13.03.17)

Surowiec/ Tlos¢ [lo$¢ wytworzonego
Raw material wykorzystanego/ |  biokomponentu/
Amount of used | Amount of produced
raw material [t] | biocomponent [t]

s Olej rzepakowy/Rapeseed oil 865 735,89
E 3 | Zuzyty olej roslinny/Used vegetable oil 1 652,73
= & . N
%‘ S | Wytopiony thuszcz kat. 111/Rendered fat cat. II1 1 984,64 867 409.94
£ .5 |ACID FAME 105,90
g § Kwasy tluszczowe/Fatty acids 102,00
= Wolne kwasy ttuszczowe/Free fatty acids 693,44

Kukurydza/Maize 416 978,28

Pozostatos¢ skrobiowa/Starch slurry 57 124,34
§ Skrobia C/Strach C 39 041,66
§ Destylat rolniczy/Agricutural distillate 34 850,63
3 Alkohol etylowy/Ethanol 22 755,42
£ | Melasa/Molasses 16 342,28 201 585,03
:% Porektyfikat/Residual fractions from alcohol
g rectification 754700
& Odpady spozywcze/Food waste 1 568,87

Etanol z surowcow niejadalnych/Ethanol from

inedible raws 44,91

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie [ARR 2017]
Source: own study based on [ARR 2017]

tys. t/thous. t

Rysunek 4. I1os¢ oleju rzepakowego i kukurydzy
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Atrakcyjnos¢ krajowych sektor6w biopaliw transportowych

Kazdy sektor w poszczegdlnych fazach cyklu swojego zycia, oraz w zalezno$ci od wielu
biezacych czynnikéw z jego otoczenia, odznacza si¢ charakterystyczng dla niego wartoscia,
ktérg mozna okresli¢ przy wykorzystaniu punktowej oceny atrakcyjnosci sektora. Atrakcyjnosé
rozumiana jest tu, jako zespot wtasciwosci decydujacych o tym, ze dana dziedzina gospodaro-
wania jest interesujgca. Charakterystyczne wtasciwosci, ktore na to wptywaja, sa jednoczesnie
ocenianymi kryteriami. Atrakcyjnos¢ sektorow biopaliw transportowych jest przedmiotem
badan zespotu badawczego Wydzialu Inzynierii Produkcji SGGW od 2007 roku. W latach
2007-2012 oceniane byty dwa krajowe sektory biopaliw, tj. sektor bioetanolu oraz biodiesla
produkowanych z surowcoéw spozywczych (tzw. biopaliwa 1. generacji). Od 2013 roku zakres
badan rozszerzony zostat o sektor produkcji zaawansowanego bioetanolu, powstajacego przede
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Rysunek 5. Atrakcyjnos¢ krajowych sektorow biopaliw transportowych (2007-2016)
Figure 5. The attractiveness of the transport biofuels sectors in Poland (2007-2016)
Zrodto/Source: [Kupezyk iin. 2017]

wszystkim z surowcow lignocelulozowych (tzw. 2. generacja). W ocenie atrakcyjnosci tych
sektorow, badania opierane sa na metodzie eksperckiej. Oznacza to, ze przygotowane przez
zespot badaczy arkusze (tzw. siatki oceny) zawierajace wyszczeg6lnione kryteria decydujace
o atrakcyjnosci analizowanych sektorow, przekazywane sg osobom majacym rozlegta wiedze
na ich temat, i osoby te dokonujg oceny [Kupczyk i in. 2017]. Liczba ekspertdow w poszcze-
g6lnych latach objetych zakresem badan byta zmienna, jednak w kazdym roku wynosita nie
mniej niz 8 osob. W badaniu braty udzial osoby reprezentujace rozne osrodki badawcze oraz
instytucje, w tym przedstawiciele Wydziatu Inzynierii Produkcji Szkoty Gtownej Gospodar-
stwa Wiejskiego w Warszawie, Wyzszej Szkoty Ekologii i Zarzadzania w Warszawie, Instytutu
Agrofizyki Polskiej Akademii Nauk w Lublinie, Krajowej Izby Biopaliw, Krajowej [zby Paliw
Alternatywnych oraz Zwigzku Gorzelni Polskich. Wyniki przeprowadzonych w latach 2007-
2016 badan przedstawiono na rysunku 5.

Na poczatku okresu objetego zakresem badan wyniki atrakcyjnosci sektorow biopaliw
transportowych 1. generacji w Polsce byly bardzo obiecujace. Jednak od tego momentu ich
atrakcyjnos$¢ stale spada, a otrzymywane wyniki nie zachecaja do inwestowania w te biopa-
liwa. Na tle sektoréw produkecji biopaliw 1. generacji znacznie korzystniejsze wyniki zostaty
uzyskane dla bioetanolu lignocelulozowego, ktorego warto$¢ od 2013 roku stale wzrasta. Na
podstawie ocen dokonanych przez ekspertow, w 2016 roku atrakcyjno$é polskich sektorow
bioetanolu i biodiesla z surowcow spozywczych okreslono na poziomie odpowiednio 33,4
1 26,6%. Atrakcyjno$¢ sektora produkcji zaawansowanego bioetanolu (przede wszystkim z
surowcow lignocelulozowych) oceniona zostata na 69,5%.

Oba sektory objete zakresem badan zwigzane z produkcja biopaliw z surowcow spozyw-
czych, znajduja si¢ w zaawansowanej fazie dojrzatosci cyklu ich zycia i w najblizszych latach
prawdopodobnie przejda do fazy schytku. Obecna faza cyklu ich Zycia charakteryzuje si¢
niewielka 1 stabilng stopg wzrostu sektora, matg i statg liczba konkurentow oraz dojrzatymi
technologiami. Natomiast sektor produkcji zaawansowanego bioetanolu, dla ktorego uzyska-
ne wyniki badan sa znacznie korzystniejsze, obecnie w Polsce znajduje si¢ w fazie badan i
w najblizszej przyszto$¢ przewiduje si¢, ze znajdzie si¢ w fazie narodzin (w tej fazie sektor
estrow metylowych znajdowat si¢ w 2007 roku [Kupczyk 2007]). Pomimo ze w Polsce obecnie
produkcja bioetanolu lignocelulozowego nie funkcjonuje w skali przemystowej, to poziom
krajowych badan w zakresie nowoczesnych technologii umozliwiajacych produkcje biopaliw
wyzszych generacji, charakteryzuje si¢ wysokim stopniem zaawansowania.

Podsumowanie

Obecnie produkcja biopaliw transportach w Polsce w znacznej mierze oparta jest na wyko-
rzystaniu surowcow spozywczych (produkcja biopaliw konwencjonalnych). Dodatkowo, nie
funkcjonuja w kraju technologie pozwalajace na efektywna produkcje biopaliw z surowcow
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niekonkurujacych z produkcja zywnosciowa (biopaliwa zaawansowane). Dokumenty strate-
giczne UE, ktore obliguja jej czlonkow do realizacji wynikajacych z nich celow, wskazuja na
rosnaca role zaawansowanych biopaliw, potrzebe zwigkszenia ich wykorzystania, jednoczesnie
ograniczajac stosowanie biopaliw konwencjonalnych. W zwiazku z tym, regulacje prawne UE
stanowig dla polskich sektoréw biopaliw transportowych istotne wyzwanie w najblizszych latach.
Jednak na uwagg zastuguje pozytywna rola tego przemyst w kontekscie stabilizacji sytuacji w rol-
nictwie oraz rozwoju obszarow wiejskich. Produkcja biopaliw z surowcow spozywczych stanowi
istotny bodziec dla rozwoju obszarow wiejskich, wynikajacy przede wszystkim z generowanego w
ten sposob popytu na surowce [Zotadkiewicz 2016], co przektada sie na rozwoj rynkéw zwigzanych z
ich produkcja. Obecnie polski przemyst olejarski w prawie 70% pracuje na rzecz branzy wytworczej
biopaliw [Szeliga 2016]. Koniecznos$¢ ograniczenia wykorzystania surowcoéw konwencjonalnych
moze spowodowac redukcj¢ upraw rzepaku o okoto 2 min t, a co za tym idzie, spadek produkc;ji
sruty rzepakowej, ktora wykorzystywana jest jako pasza [Kuczynski 2016]. Dodatkowo generowa-
nie popytu na rzepak oraz inne surowce rolne wykorzystywane do produkeji biopaliw prowadzi do
wzrostu dochoddw rolniczych i tym samym zmniejsza dysproporcje dochodowe miedzy osobami
pracujacymi w rolnictwie a zatrudnionymi w pozostatych sektorach [Kupczyk i in. (w druku)].
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Summary

The current state of transport biofuels sectors in Poland was analysed - as well as the results of the research of their
attractiveness in the years 2007-2016 was showed. The national use of biofuels in transport is based on the mixtures of conventional
fuels and biocomponents. Therefore, the scope of the analysis included the entities producing bioethanol and methyl esters. The
production of these biocomponents takes place in 23 entities in Poland. The production of biocomponents and declared capacity
of producers were increasing until 2016. The food raw materials are mainly used in production of the biocomponents in Poland.
The EU policy striving to limit of that materials, it is a significant challenge in coming years. The attractiveness of currently
existing national transport biofuels sectors systematically decreasing, as the test results showed.
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