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Impactos generados por la inversion en la infraestructura del canal de riego
Peribuela para una agricultura sustentable, como medida de adaptacion al
cambio climatico
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Abstract

J. Aragon and M. Aguirre. Impact generated by the Peribuela irrigation channel for
a sustainable agriculture, as adaptation measures to climate change. Agricultural
production systems produce impacts on natural resources. The objective was to evaluate
the impacts generated by the canal. The research was carried out in the community of
Peribuela, and the framework for the evaluation of natural resources management systems
was applied using sustainability indicators. A result, in the socioeconomic area was the
level of organization of the users and the General Assembly, a significant increase in
property values (up to 300%), improvement in farmer incomes with tree tomato, corn and
bean crops. In the agro-ecological area, the application of chemical fertilizers on the crops
was: tomato 1600 kg / Ha of synthetic fertilizers in an area of 42.28 Ha, corn and beans
700 kg of fertilizer per Ha for each crop In an area of 147,32 Ha and 45 Ha respectively.
In the sanitation area, seventy 200-liter tanks pesticide are applied for the tomato crop,
and 12 tanks per hectare are applied for corn and beans. The use 15 to 30 hours of tractor
on 33% of the surface causes degradation of the soil resource. The implementation of the
canal generated a positive socio-economic impact and a negative agro-ecological impact.

Key words: impacts, production systems, sustainability.

INTRODUCCION biodiversidad  generando  impactos

La Conferencia de las Partes COP23, de (Sarandén y Flores, 2009).

., . ; Entre los Objetivos de Desarrollo
la Convencidon de las Naciones Unidas ) .
. N . Sostenible 2015-2030, hace referencia a
sobre el Cambio Climatico realizada en

Bonn, Alemania en el afio 2017, examiné la produccion agricola sostenible dentro

. , de ecosistemas comunitarios. La mayor
los compromisos del Acuerdo de Paris . 7,
. parte de los sistemas de produccion
2016 que establece medidas para la , .
- . agricola en comunidades del Ecuador
reduccion de las emisiones de Gases de

Efecto Invernadero (GEI). Entre otros estan  imp lementaq 08 .d?. acuerdo a
temas analizd estrategias para el uso factorgs como la .dlSp O.mblhdad de agua
responsable de insumos en la agricultura y etl tlﬁ)qu.cée dcultlvo sin un enfoque de
con la finalidad de establecer medidas de sostenbridad.

. e, . En el Ecuador, la economia de los
adaptacion y mitigacion al calentamiento <t d duceic col
global (Gerendas-Kiss, 2017). sistemas ¢  produccion - agricola

contribuye a objetivos de gobierno como
la soberania alimentaria, y aporta a
objetivos del Desarrollo Sostenible:
Erradicar la pobreza extrema y la
conservacion del medio ambiente”

La agricultura es una de las actividades
con mayor incidencia en el proceso del
cambio climatico que afecta a la
conservacion del suelo, agua, aire y agro
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(Organizacion de la Naciones Unidas
para la Alimentaciéon y Agricultura,
2015).

En dicho contexto se vuelve prioritario
establecer sistemas de produccion mas
sostenibles y que se adapten al cambio
climatico para fomentar la seguridad
alimentaria, la mitigacion de la pobreza,
la gestion sostenible y conservacion de
los recursos naturales (FAO, 2013).
Altieri y Nicholls (2012) ya mencionan
que los sistemas de produccion
intensivos convencionales no
contribuyen a la seguridad alimentaria de
la poblacion, ademas que atentan contra
los recursos naturales donde se
desarrollan, suelo, agua y biosfera.

El presente estudio analiz6 los sistemas
de produccion agricola de un territorio en
dos momentos, antes y después de la
implementacion del canal de riego
“Peribuela” en el canton Cotacachi, para
lo cual se determin6 indicadores de
sustentabilidad, ya que no existe
informacion de los impactos que genera
la infraestructura de riego de la
comunidad Peribuela en la dimension
econdmica, social y ecologica.
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EL objetivo del estudio fue: Evaluar con
criterios de sustentabilidad los impactos
generados por la inversion en el canal de
riego Peribuela para una agricultura mas
sostenible.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realizo en la Cuenca
del rio Mira (Fig. 1), Subcuenca del rio
Ambi, Microcuenca del canal de riego
Peribuela (Ilustre Municipio de Santa
Ana de Cotacachi, 2011). Para la
evaluacion de los impactos
socioecondmicos sobre el
agroecosistema del canal de riego
Peribuela se obtuvo informacion de los
usuarios del canal. El método empleado
fue el Marco para la Evaluacion de
Sistemas de Manejo de Recursos
Naturales Mediante Indicadores de
Sustentabilidad (MESMIS) el cual
evalud los impactos generados por la
intervencion del canal de riego Peribuela
a través de  indicadores  de
sustentabilidad (Rusch et. al. 2004).
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Figura 1. Ubicacion del area de estudio, Cuenca rio Mira, Subcuenca rio Ambi,
Microcuenca canal de riego en la comunidad Peribuela.



Los indicadores tuvieron  una
ponderacion del 1 al 5, siendo 1 muy
bajo, 2 bajo, 3 medio, 4 alto y 5 muy alto,
tomando como referencia el estudio de
Morante (2017) sobre la sustentabilidad
de un ecosistema. Las técnicas aplicadas
fueron la encuesta in situ a la fuente
primaria que son los regantes; y grupo
focal conformado por actores clave del
territorio: Director de Riego del GPI,
Presidente de la Junta Parroquial de
Imantag, Directora Zonal de riego del
MAGAP, autoridad delegada de
SENAGUA, un consultor de riego
particular y un docente experto en
cuencas y recursos hidricos. La
instrumentacion empleada fue un dron,
fotografias aéreas y el software ARCGIS
version 10.3 para plasmar en mapas
tematicos las caracteristicas
agroecologicas y elementos para fijar
aspectos socioeconémicos del area de
influencia. Un cuestionario de siete
preguntas constituido por informacion
general, composicion de la finca,
composicion del hogar, distribucion del
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riego, situacion econdmica, situacion
social y situacion ambiental; y preguntas
de percepcion mediante la escala de
Likert.

Descripcion del area en estudio

La investigacion de campo determind:
que el canal de riego Peribuela antes
“acequia la Chiquita” beneficia a 119
usuarios dedicados el cien por ciento a
actividades agricolas con un total de 342
Ha. Los principales cultivos son: tomate
de arbol (Solanum betaceum), maiz (Zea
mays), fréjol (Phaseolus vulgaris),
aguacate (Persea americana). Los
cultivos de mayor demanda de agua son
el fréol, maiz y frutales como el
aguacate y tomate de arbol. La dotacion
del recurso hidrico para el sistema de
riego de Peribuela se hace mediante dos
fuentes de captacion y un trasvase. La
bocatoma es en la quebrada Huarniyacu
y la vertiente Sacha potrero en la cota
3600 msnm con un caudal aproximado
de 0.154 m3/s. (Figura 2).
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Figura 2. Canal de riego Peribuela, Bocatoma del canal de riego, en la Parroquia
Imantag del Canton Cotacachi.

El relieve del area de influencia del canal
estd predominado por una vertiente
concava que es una superficie inclinada

en donde se concentra la mayor actividad
agricola por la disponibilidad de agua,
este relieve ocupa aproximadamente
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52% del area de influencia del canal de
riego. Un 18% de superficie plana en
donde la erosion ha sido generada por la
geomorfologia del suelo, y no existe
mayor influencia del canal. El 20% de
colinas medianas donde cultivos de
aguacate y tomate de arbol usan sistemas
de terrazas para evitar la degradacion de
suelos. En un 10% del 4rea de influencia
del canal se encuentra vertientes
convexas por lo que no existen ramales
del canal de riego principal en esa area.

RESULTADOS

La investigacion identificoé impactos
sobre: calidad de agua, sistemas de
abastecimiento de agua, practicas
ancestrales de manejo de agua e
instalacion de sistemas de irrigacion,
incremento de variedades altamente
productivas, mayor  riesgo de
salinizacion, alteracion de las fechas de
siembra, degradacion de tierras y
cambios  socioecondomicos en la
comunidad.

Estos cambios ya los describi6 Padilla et
al, (2015) en su trabajo investigativo
sobre Adaptacion y mitigacion del
impacto del cambio climatico en
Meéxico.

Impactos socioeconomicos y
agroecologicos sobre el ecosistema del
canal de riego Peribuela

Dimension social

Dentro de los indicadores sociales se ha
considerado el estado de las vias de
acceso a la cuenca del canal de riego. La
via principal es de asfalto, la via
secundaria empedrada y los caminos
entre finca son de lastre y tierra. Hay un
total de 13,67 Km en vias de
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comunicacion dentro la microcuenca del
canal. La frecuencia de transporte
publico es dos buses diarios. Estas
condiciones se han establecido a partir
del afio 2014, fecha en la cual se culmino
la intervenciébn en el canal. Otro
indicador relevante es la estructura
administrativa del canal a través de la
asamblea general que reformo6 y mejoro
la junta de aguas que estd compuesta por
presidente, vicepresidente, secretario,
tesorero y vocales. La junta tiene un
impacto social muy alto, porque a mas de
las leyes y politicas establecidas por el
ente rector del estado la Secretaria
Nacional del Agua (SENAGUA) que
norma la administracion de este recurso,
ademas ha creado una normativa interna
la cual aplica sanciones y multas a
quienes no cumplen con lo estipulado
para el manejo del agua, e incentivos
para los regantes que si cumplen.
Asimismo, la asamblea organiza
actividades como mingas para el
mantenimiento del canal, reuniones de
asamblea dos veces al afio, eventos
sociales que fortalecen el trabajo en
equipo generando mayor armonia entre
los usuarios cuya consecuencia es la
eficiencia en la gestion del agua. La
disponibilidad de mano de obra antes del
suceso tenia una ponderacion de 5 que
equivale a ideal, pero con mayor
accesibilidad a educacion la fuerza
laboral fue disminuyendo. El canal de
riego es una obra que aporta al desarrollo
econdmico de la comunidad de
Peribuela; sin embargo, los sistemas de
producciéon empleados aun no son
sustentables y causan efectos contra el
medio ambiente de acuerdo al analisis de
la figura 3.



Evaluacion social
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Figura 3. Evaluacion en la dimension social de los usuarios del canal de riego Peribuela.

Dimension economica

La produccion agricola en el sector
constituye la  principal  actividad
economica. El canal de riego es de alto
impacto econdémico porque elevd la
productividad en las fincas de Peribuela.
Coincide lo manifestado por Parley et
al., (2015) en el estudio sobre
diversificacion productiva y
optimizacion en el uso de agua y suelos
con proposito agricola. La adecuacion
del canal de riego mejor6 la cadena
agroproductiva. Con vias de primer
orden el traslado de alimentos se volvio
mas eficiente. Es asi que Villanueva
Ramirez (2011) manifiesta que una
medida de adaptacion al cambio

Tabla 1. Costos de produccion y rendimientos
area de influencia del canal de riego Peribuela

climatico en la agricultura es el
mejoramiento de infraestructura vial y la
mejora en los sistemas de riego de mayor
eficiencia. Los indicadores considerados
en la dimension econdmica fueron:
ingresos, bienes inmuebles, costos de
produccion de los cultivos,
productividad o rendimiento de los
cultivos y plusvalia de la tierra.

La implementacion y revestimiento del
canal de riego dinamizé la actividad
agricola. Se increment6 la construccion
de reservorios e invernaderos en un 50%.
Se implemento cultivos de alta demanda
hidrica como tomate de arbol y aguacate.
En la tabla 1 se puede evaluar el impacto
econdémico con el indicador de Relacion
Beneficio/Costo.

de cultivos sustitutos y sustituidos en el

Cultivo Costo de Rendimiento Precio de Relacion B/C
produccion Tm/Ha mercado
usd/Ha usd/Kg

Tomate de arbol 12.000 35 1,20 3,5

Maiz 1.300 6 0,70 3,2

Fréjol 1.250 3 1,70 4,08

Trigo 900 3 0,50 1,66

Cebada 900 3 0,40 1,33




La siembra en asociacion o rotacion de
cultivos es una estrategia de adaptacion
al cambio climatico. Asi lo considera
Rusch (2008), mientras mas biodiverso
sea un ecosistema mejores condiciones
de adaptacion tendrd. Sin embargo. en el
area de influencia existen 234 Ha en
monocultivos de tomate, fréjol y maiz
que no son técnicas de sustentabilidad en
la produccion agricola. La adquisicion
de bienes como fincas propias es gracias

Economia Agraria Volumen 20-2018

a la agricultura y se considera un impacto
econdémico positivo. Lo afirma da Costa
Reis et al., (2012) en su trabajo sobre
Impactos de la Politica Nacional sobre el
riego en Brasil, donde las tierras con
agua de riego se suponen favorecidas de
un estatus social alto. La evaluacion de
los indicadores econdmicos muestra un
impacto positivo, pero no contribuye a la
sustentabilidad (Fig. 4).

Figura 4. Evaluacion de la dimension econdmica en la microcuenca del canal de riego
Peribuela.

Dimension agroecologica

Los canales de riego son parte de la
implementacion en los nuevos sistemas
de produccion agricolas. La intervencion
antropica modifica las condiciones de un
ecosistema como la ampliacion de la
frontera agricola y erosion de suelos.
Para la evaluaciéon de la dimension
agroecologica se consideran aspectos
que influyen en la contaminacion de los
recursos naturales. La FAO (2011)
afirma que los agroecosistemas sufren
modificaciones debido a las tecnologias
implantadas en los sistemas de

produccion como la excesiva
mecanizacion, la aplicacion
indiscriminada de plaguicidas,

fertilizantes y demds insumos quimicos.
Para el andlisis agroecologico se
consideraron aspectos de: erosion, uso de

suelo, fertilizacion, controles
fitosanitarios y mecanizacion.

Segin la topografia, cubierta vegetal,
pendiente y tipo de suelos, el area de
influencia regada no tiene regiones de
alto riesgo de erosion. El 80 % de
susceptibilidad a la erosion es nula,
unicamente el 20 % tiene un riesgo
moderado y bajo. Las buenas practicas
agricolas como la rotacion de cultivos,
sistemas de riego eficientes, labranza
minima o cero, son alternativas para
disminuir la vulnerabilidad de los suelos
a la erosion. Ademas, es una medida de
adaptacion al cambio climatico.

El uso de suelo es otro factor de alta
relevancia en los impactos
agroecologicos, el 70% de la superficie
ocupan los sembrios de tomate de arbol,
maiz, fréjol y aguacate en monocultivos
(Tabla 2).
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Tabla 2. Distribucion de cultivos principales en el area influenciada por el canal de riego

Peribuela

Tipo de cultivo Superficie Ha Detalle

Aguacate 7,8 Superficie directamente
beneficiada por el canal de riego.

Fréjol 45 Cultivo  tradicional de la
comunidad.

Maiz 147,32 Principal cultivo del sector.

Tomate de arbol 42,28 Principal cultivo y el mas

rentable.

En el campo se determind que existen al
menos 16 cultivos diferentes (Figura 5) y
un aprovechamiento de la tierra mas
eficiente. Sin embargo, los cultivos
requieren de mayor demanda de
agroquimicos, maquinaria y agua que

causan impactos negativos en los
recursos naturales del sector. Asi lo
confirma el Panel Intergubernamental
para el Cambio Climatico IPCC (2002)
en el Documento Técnico sobre el
Cambio Climatico y la Biodiversidad.

CANAL DE RIEGO PERIBUELA - IMANTAG : USO DEL SUELO ANO 2016

AREAS

AGUACATE: 7.8 Has
BABACO: 0.6 Has

BARBECHO: 23.38 Has

FREIOL: 45 Hes

HORTALIZAS: 0.68 Has

MALZ: 147.32 Has

TOMATE DE ARBOL: 42.28 Has
TERRENO PREPARADO: 7,44 Has
BOSQUE: 44.55 Has

SIMBOLOGI &

Figura 5. Uso del suelo en la microcuenca del canal de riego Peribuela.

Dos de los factores que se considera para
una agricultura sustentable son la
fertilizacion y nutricion vegetal. La
cantidad de insumos quimicos utilizados
en los cultivos principales muestra la
relacion en Kg de fertilizantes aplicados
en cada uno. (Tabla 3). Esto es un
indicador de sostenibilidad que pueden
afectar el  comportamiento  del
ecosistema (Ramirez et al., 2008). Entre

méas uso de agroquimicos menos
sustentable es el agroecosistema.

De acuerdo a los agricultores los
fertilizantes quimicos mas empleados en
el sector son la urea, nitrato de potasio,
formulaciones de NPK como 18-46-00,
10-30-10, entre otros. Estos productos
son soluciones salinas que pueden
afectar el pH del suelo, la salinidad,
conductividad eléctrica y antagonismo
entre elementos esenciales.
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Tabla 3. Fertilizacion y aplicacion de pesticidas en los principales cultivos de la

comunidad Peribuela
Cantidad de fertilizacion Numero de tanques con
Cultivo quimica en Kg/Ha pesticida (200 It)
Tomate de arbol 1600 70
Maiz 700 10-12
Fréjol 600-700 10-12
Trigo 450 5
Cebada 450 5

Referente a fitosanidad, los agricultores
tienen como unidad de medida tanques
de 200 litros para la aplicacion de
pesticidas, en los cuales elaboran sus
“cocteles”. Son mas de doce veces la
cantidad de tanques aplicados por
hectarea de tomate de arbol que en trigo.
El impacto en el suelo y agua es
negativo. La falta de este seguimiento
resulta en una aplicacion empirica sin
considerar un porcentaje de incidencia ni
severidad de infeccion de la plaga o
enfermedad. Consecuencia es la
aplicacion indiscriminada de plaguicidas
que eliminan organismos perjudiciales y
benéficos, lo que disminuye la cantidad
de seres vivos en ese agroecosistema.
Del Castillo et al, (2014) indican que
una subcuenca trae consigo habitat para
flora, fauna y conserva la biodiversidad,
ademas cuida la integridad y variedad de
suelos. La biodiversidad es un factor
explicativo de la pérdida del habitat
mediante la expansion agricola, la
deforestacion y  degradacion  de
ecosistemas (Larrea et al., 2015). Razén
por la cual la conservacion de la biota
mediante la disminuciéon de uso de
pesticidas lleva a una agricultura
sostenible.

Para la utilizacién correcta de
maquinaria agricola se debe estimar las
caracteristicas del suelo como: la textura,
la pendiente, topografia, caudal del agua
para riego, profundidad de suelo y capa
arable, entre otros. Si no se ha
considerado éstas caracteristicas existira
un impacto dafiino. La excesiva
utilizacion de arado, rastra, hoyadora,
surcadora y otros, producen rotulacion
de suelo, compactacion, destruccion de
la estructura del suelo que afectan las
caracteristicas  fisicas del mismo.
Ademas, la textura del suelo, la
pendiente, la disponibilidad de agua y
especie a cultivar son determinantes en el
sistema de riego a emplear, considerado
una forma de mecanizacion. En
Peribuela el 100% de los agricultores
tiene un riego por gravedad, lo corrobora
también el Ilustre Municipio de
Cotacachi en su PDOT-Imantag (2014).
Este sistema de riego tiene un alto indice
en degradacion de suelo porque arrastra
capa arable disminuyendo el espesor
para siembra. En la figura 6 se muestra el
tiempo de uso de maquinaria y tipos de
riego que se emplea en la comunidad de
Peribuela.
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Figura 6. Mecanizacion y riego empleados en el area de estudio.

La mayor disponibilidad de agua caus6
la sustitucion de cultivos y sistemas de
producciéon con todos sus impactos.
Gestionar de manera responsable el
recurso agua y suelo es una medida
eficiente de adaptacion al cambio
climatico. La FAO (2015) manifiesta que
un suelo sano y bien manejado almacena

Evaluacion ecologica

carbono y reduce las emisiones de gases
de efecto invernadero. Por el contrario,
un suelo mal manejado libera a la
atmosfera carbono como didxido de
carbono  (CO2). La  evaluacién
agroecologica (figura 7) es menos
sustentable que la evaluacion social y
econdmica.

Horas tractor empleado en
una UPA

Tanques de pesticidas

quimicos aplicados eyf..

Tanques de pesticidas
quimicos aplicados en maiz

Unidades de fertilizante
quimico aplicado en tomate
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quimico aplicado en maiz
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Figura 7. Evaluacion de la dimension agroecologica en la microcuenca del canal
de riego Peribuela.

Para Altieri (2002), la agricultura
sustentable se orienta a una produccion
organica. Las  Buenas Practicas
Agricolas (BPA) con un manejo técnico

en la fertilizacion, en la aplicacion de
pesticidas y en la mecanizacion permiten
un acercamiento a la sustentabilidad,
como lo ratifica la FAO (2015).



La investigacion evalud los impactos
generados por la intervencion en el canal
de riego Peribuela. Se analizo
principalmente  los  sistemas  de
produccion agricolas empleados
vinculados con las tres dimensiones de la
sustentabilidad. En la  dimension
agroecoldgica se observa un impacto
negativo porque existen monocultivos
con aplicacion indiscriminada de
agroquimicos y excesivo uso de
maquinaria. En la dimension social hay
un impacto positivo en la gestion del
recurso agua gracias a la conformacion
de la junta de aguas mas eficiente y
organizada, que trajo como consecuencia
impactos sociales como el incremento y
mejoramiento  en las  vias de
comunicacion cuyo beneficio recae en
otros aspectos sociales como
accesibilidad a educacion, salud vy
servicios bdasicos. Al estar ligado
directamente lo social con la dimension
econdmica, tienen un impacto positivo,
los agricultores tienen cultivos mas
rentables que les permite tener mayor
capacidad adquisitiva, el valor de sus
tierras les permite tener acceso a créditos
productivos y fortalecer sus economias.
La impericia de los agricultores sobre
sistemas de produccion alternativos trae
como consecuencia impactos negativos
en los ecosistemas donde se desarrollan.
La dimension econdémica no es la unica
que debe perseguir un sistema
productivo sino mantener un equilibrio
con la dimension social y ecoldgica que
conlleva a la sostenibilidad.

La infraestructura de riego conduce a la
implementacion  de  sistemas de
produccion agricola distintos a los
tradicionales. La sustitucion de cultivos
de secano poco rentables, por cultivos
mas rentables y de alta demanda hidrica,
resultan en un impacto negativo sobre los
recursos suelo y agua directamente
involucrados en este proceso productivo.
El Ministerio del Ambiente (MAE,
2012) en el documento: Estrategia
Nacional del Cambio Climatico
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(ENCC), propone dos planes para
contrarrestar 'y hacer frente a este
fenomeno natural, uno es el Plan
Nacional de Adaptacion (PNACC) y el
segundo es el Plan Nacional de
Mitigacion (PNMCC). El primero
PNACC busca afrontar los impactos
negativos mediante propuestas de los
entes implicados como instituciones
publicas y privadas. Una propuesta
concreta es el manejo del recurso agua y
especificamente la eficiencia de su
utilizacion a través de canales de riego.
Esto lo ratifica Villanueva Ramirez
(2011) en su estudio: Medidas de
adaptacion frente al cambio climatico en
la cuenca del rio Santa. Por tanto, la
infraestructura del canal de riego en la
comunidad Peribuela constituye una
medida puntual al cambio climatico.

El Plan Nacional de Mitigacion prioriza
fundamentalmente la reduccion de gases
de efecto invernadero, mediante
propuestas en sectores prioritarios que
emitan estos gases, uno de ellos es la
agricultura. En Peribuela la sustitucion
de cultivos y sistemas de produccion
resulté en una mayor dependencia de
agroquimicos siendo una mala practica
agricola mayor (MPA) que afecta al
suelo.

Como consecuencia de la
implementacion del canal de riego en la
comunidad de Peribuela, los sistemas de
produccion agricolas utilizados en la
actualidad no contribuyen a una
agricultura sustentable.

DISCUSION

Los resultados obtenidos en el estudio
fueron tabulados, concertados 'y
analizados con investigaciones iguales o
similares en diferentes lugares para
establecer analogias o diferencias.
Varios factores en el area de influencia
del canal de riego Peribuela como su
pendiente, el caudal de riego y los
sistemas de produccion agricola generan
impactos negativos en el suelo al
producir arrastre de material. Shepherd y
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Park (2003) sefialan que algunos de los
elementos que afectan la erosion del
suelo son causados por el agua, la
pendiente y longitud del canal. También
se ve afectado por el tipo de suelo,
practicas de cultivo, la cobertura del
suelo y el clima. La erosion siempre tiene
efectos in situ, es decir, consecuencias en
el lugar desde donde el suelo es movido,
y efectos ex situ, es decir, en lugares
donde el suelo es depositado. Esto es una
amenaza para la produccion agricola y el
ambiente porque se va degradando el
recurso suelo, soporte de la actividad
agraria. Por tal razon el aprovechamiento
del agua para la agricultura tendra sus
efectos positivos y negativos.

En el aspecto social el Panel
Intergubernamental del Cambio
Climatico IPCC (2014) indica que los
impactos en estrategias de adaptacion al
cambio climatico, como el uso eficiente
del agua, suelen producir conflictos
como rinas entre usuarios, demandas
judiciales, incluso muertes en casos
extremos por la disputa del recurso; no
obstante, en la comunidad de Peribuela
no han sucedido este tipo de problemas
graves. Por lo que la comunidad
considera que es un impacto positivo el
trabajar en armonia y tener una
organizacion libre de apremios. Este
logro se debe principalmente a que la
comunidad estd compuesta en un 90% de
etnia indigena la cual se caracteriza por
su unidad y disciplina cuando se trata de
un bien comun. Asi mismo esta
particularidad les ha ayudado a obtener
otros beneficios sociales como servicios
basicos, medios y vias de comunicacion.
En el aspecto econdmico gracias al canal
de riego los cultivos de bajo beneficio
fueron reemplazados por cultivos de
mayor productividad. En la actualidad el
trigo, arveja, cebada ya no forman parte
de la siembra para fines comerciales en
la comunidad, ahora son los cultivos de
alto rendimiento como el tomate de
arbol, maiz, fréjol, aguacate y tomate
horticola. Asi también lo sustentan Espin
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y Marinson (2016), que los canales de
riego aportan al desarrollo econdémico de
las comunidades.

La sustitucion a cultivos de alto
provecho genera en los agricultores
mayor capacidad adquisitiva, mayor
cabida de endeudamiento y mayor
capacidad de pago. Estos indicadores
financieros muestran el crecimiento
econémico en los agricultores, y se
evidencia en créditos productivos
otorgados por instituciones financieras
estatales y privadas, principalmente
Banecuador como banco de estado que
financia proyectos agropecuarios. A
pesar de las complicaciones en los
sistemas de produccion empleados el
agricultor busca so6lo el beneficio
economico con la explotacion de
monocultivos, sin  considerar un
aprovechamiento sostenible. Cree que la
productividad es directamente
proporcional a la cantidad de
agroquimicos aplicados, error que eleva
el costo de produccion en cualquier
cultivo e incrementa la contaminacion de
los recursos naturales. Por lo que
Villanueva (2011) y Parley et al., (2015)
manifiestan que una medida de
adaptacion al cambio climatico son las
inversiones en infraestructuras de riego;
sin embargo, en Peribuela el canal ha
hecho que los agricultores utilicen
estrategias agricolas que van en contra de
la agroecologia pensando unicamente en
la utilidad que generan los cultivos.
Perdiendo de esta manera los principios
de sustentabilidad en agricultura
planteados por Altieri (2002).

En el aspecto agroecoldgico los cultivos
cumplen una relaciéon directamente
proporcional entre el uso de agua y el
empleo de agroquimicos. Al entrar en
contacto los agroquimicos con los
recursos agua, suelo y aire hay una
contaminacion inmediata y en diferentes
grados. Lo ratifica Guillermo (2001) en
su trabajo sobre fundamentos de
evaluacion de impacto ambiental. El
empleo excesivo de insumos sintéticos

11



trae como consecuencia a corto, mediano
y largo plazo el envenenamiento de
plantas, baja productividad y toxicidad a
la biota del suelo. Se ratifica lo
mencionado por Gvozdenac et al,
(2014) en su investigacion acerca de la
contaminacion ambiental de un canal de
riego, el cual menciona que los residuos
de agroquimicos son arrastrados a lo
largo del canal y la misma actividad
hacen todos los usuarios. Esta es la
situacion de los regantes en Peribuela, no
realizan un manejo de los desechos
quimicos utilizados ni tampoco un
tratamiento de agua posterior a su
aplicacion en los sembrios, ocasionando
un impacto negativo directo en el agua, y
al suelo cuando esta agua se percola; e
impactos indirectos a los alimentos y al
aire.

CONCLUSIONES

Los impactos de mayor relevancia en la
dimension social fue la conformacion de
una estructura administrativa bien
organizada y mas eficiente que regula el
funcionamiento  adecuado en la
distribucion del agua, sin crear conflictos
entre usuarios y entes reguladores del
recurso. También, existen 13,67 Km de
vias que provee de movilidad hacia las
fincas. La relacion entre la productividad
y los costos de cada cultivo son altos.
Asi, el tomate de arbol tiene una relacion
B/C de 3,5; en maiz de 3,2 y en fréjol de
4,08. Frente a la de relacion de 1,66 en
trigo y 1,33 en cebada. Reflejando un
impacto positivo para el nivel de vida de
la comunidad. Las vias de comunicacion
han dinamizado el comercio de los
productos cosechados en la zona,
fortaleciendo las economias de los
agricultores. Sin embargo, los impactos
no son positivos al evaluarlos desde la
sustentabilidad. En la  dimension
agroecologica  los  sistemas  de
produccion actuales generan un impacto
negativo al sustituir los cultivos
tradicionales por cultivos de alto
rendimiento. La fertilizacion en los
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cultivos principales es de 3000 kg por ha,
en cebada y trigo es de 900 kg por ha. La
aplicacion de pesticidas en los cultivos
sustitutos es de 94 tanques de 200 litros
anualmente, mientras que en trigo y
cebada es de 10 tanques. Para el cultivo
de tomate de arbol, aguacate y otros
frutales se requiere de mayor utilizacion
de maquinaria de entre 10 a 20 horas
tractor. En cultivos de secano se requiere
apenas de 4 a 6 horas tractor. Provocando
un impacto negativo en el suelo y la biota
que en ¢l se desarrolla.

RESUMEN

Los sistemas de produccion agricolas
producen impactos sobre los recursos
naturales. El objetivo fue evaluar los
impactos generados por el canal. La
investigacion se realizé en la comunidad
de Peribuela. Se aplicéd el Marco para la
Evaluacion de Sistemas de Manejo de
Recursos Naturales mediante
Indicadores de Sustentabilidad. Como
resultado, en el aspecto socioecondémico
fue el nivel de organizacion de los
usuarios y de la Asamblea General de
regantes. Una alta plusvalia de los
predios con un incremento de hasta 300
% en comparacion al valor de antes de la
implementacion del canal, el
mejoramiento en los ingresos de los
agricultores con cultivos de tomate de
arbol, maiz y fréjol. En la dimension
agroecologica la  aplicacion  de
fertilizantes quimicos a los cultivos:
tomate 1600 kg/ha de abonos sintéticos
en una superficie de 42,28 ha; maiz y
fréjol con 700 kg de fertilizante por Ha
en cada cultivo en una superficie de
147,32 ha y 45 Ha respectivamente. En
la sanidad el tomate aplica 70 tanques de
200 1 de pesticida, el maiz y fréjol 12
tanques cada uno por ha. El empleo de
maquinaria de 15 a 30 horas tractor en el
33% de la superficie provoca
degradacion del recurso suelo. La
implementacion del canal gener6 un
impacto socioeconémico positivo y un
impacto agroecologico negativo.
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