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Starzenie sie spoteczenstwa a wzrost gospodarczy w krajach
Unii Europejskiej

Demographical Ageing and Economic Growth in the UE
Countries

Synopsis. Z uwagi na wciaz poglebiajacy si¢ proces demograficznego starzenia si¢ ludno$ci
i znaczenie skutkow tego procesu dla gospodarki, w artykule poddano analizie relacj¢ pomigdzy
starzeniem si¢ spoteczenstwa krajow Unii Europejskiej a wzrostem gospodarczym. Celem podjetych
badan byta proba okreslenia wpltywu starzenia sig spoteczefnstwa na dynamikg wzrostu gospodarczego
w krajach UE 27. Okres badan obejmowat lata 1996-2016, dane pochodzily z bazy Eurostatu oraz
Banku Swiatowego. Na potrzeby badan uwzgledniono podziat na kraje ,,starej” Unii i ,,nowej” Unii.
Za miarg¢ wzrostu gospodarczego przyjgto tempo wzrostu PKB, natomiast uwzglgednionymi miarami
staro$ci demograficznej byly stopa starosci (odsetek osob w wieku 65+ w populacji) oraz
wspotezynnik sedziwej starosci (odsetek osob w wieku 80+ w populacji). Wykorzystano modele
panelowe. Stwierdzono, ze demograficzne starzenie si¢ spoleczenstwa ujemnie koreluje z dynamika
wzrostu gospodarczego. W skonstruowanych modelach panelowych dla krajow ,.starej” Unii
wspotezynniki regresji odpowiadajace stopie starosci i wspotczynnikowi sedziwej starosci wynosity
odpowiednio: —0,446 oraz —1,521, podczas gdy dla krajow ,,nowej” Unii byly réwne: —0,153 (dla
stopy starosci) oraz —0,980 (dla wspotczynnika sedziwej starosci). Oznacza to, ze negatywny wplyw
starzenia si¢ ludno$ci na tempo wzrostu PKB jest silniejszy w krajach ,,starej” Unii w poréwnaniu
z krajami ,,nowe;j” Unii.

Stowa kluczowe: starzenie si¢ ludnosci, wzrost gospodarczy, Unia Europejska, modele panelowe

Abstract. Due to the still growing demographic aging process and the significance of this process
on the economy, the article analyzes relationship between the demographic aging of the European
Union countries and economic growth. The aim of the research was to determine the impact
of demographic aging on the rate of economic growth in the EU27. The research period covered the
years 2000-2015. Data from the Eurostat and the World Bank databases were used. The study adopted
a division into the “old” and “new” EU Member States. The rate of GDP growth was taken as the
measure of economic growth, while the measures of demographic aging included the old-age rate
(percentage of population aged 65 or over) and the venerable senility rate (share of the population
at the age of 80 or more in the general number of population). Panel models were used. It was found
that the demographical aging of society negatively correlates with the dynamics of economic growth.
In panel models constructed for countries of the "old" Union, regression coefficients for the old-age
rate and the venerable senility rate were respectively: —0,446 and —1,521, while for the "new" EU
countries were equal to: —0,153 (for the old-age rate) and —0,980 (for the venerable senility rate). This
means that the negative impact of demographic aging on the GDP growth rate is more strongly
observed in the countries of the "old" Union in comparison with the countries of the "new" Union.
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Wprowadzenie

Demografia, jako nauka o zjawiskach ludnosciowych w oczywisty sposdb zwigzana
jest z ekonomia. Prawidlowo$ci w rozwoju gospodarczym kraju czy regionu zawsze
bowiem wynikaja z okreslonych decyzji i zachowan cztowieka (Sleszynski, 2010). Wplyw
procesow ludno$ciowych na zycie gospodarcze dostrzegano juz w starozytnosci. Platon
i Arystoteles wskazywali, ze problemy gospodarcze Grecji wynikaly z nadmiaru ludnos$ci
w stosunku do obszaru i matej urodzajnosci gleby. Platon byl zwolennikiem ograniczenia
liczby ludnosci, Arystoteles dowodzil, ze nadmierny wzrost liczby Iudnosci moze
doprowadzi¢ do zmniejszenia potegi kraju i sprowadzi¢ choroby spoleczne. W starozytnym
Rzymie natomiast propagowano szybki wzrost liczby ludnosci, jako zrodto potegi panstwa
(Zajac, 2007). W XVI w. francuski uczony Jean Bodin formulowat tezg, ze ludnosé jest
zrodlem sity ibogactwa panstwa, gdyz liczba mieszkancéw oznacza w prosty sposob
zwigkszenie potencjatu gospodarczego i militarnego (Sleszynski, 2010). Korzysci z duzej
i rosnacej liczby ludno$ci podnoszone byly tez na gruncie teorii merkantylizmu (XVI-XVII
w.). Wskazywano na korzys$ci gospodarcze z duzej i rosnacej liczby ludnosci, propagowano
polityke popierajaca zawieranie zwiazkow matzenskich, duze rodziny, poprawe zdrowia
publicznego, kontrolowana emigracj¢ i imigracje (Podstawowe..., 2013). Ludnos¢ byta
uwazana za wazny czynnik bogactwa narodowego, totez popieranie przyrostu ludnosci byto
jednym z najwazniejszych celow polityki merkantylistycznej (Zajac, 2007).

Pierwsza probg sformutowania zwartej teorii rozwoju ludno$ci w powiazaniu
z rozwojem ekonomicznym podjat na przetomie XVIII i XIX w. ekonomista angielski
T.R. Malthus. Wedlug T.R. Malthusa liczba ludno$ci wzrasta w postgpie geometrycznym
(1,2,4,8,16,...) i podwaja si¢ co 25 lat, a produkcja srodkow zywnoS$ciowych — w postepie
arytmetycznym (1,2,3,4,5,...), co grozi katastrofa (Podstawowe..., 2013).

Zainteresowanie ekonomistow kwestiami demograficznymi poczatkowo sprowadzato
si¢ jedynie do analiz wptywu wielkos$ci populacji oraz tempa jej wzrostu na procesy
gospodarcze. Dopiero w pozniejszym okresie dostrzezono, iz obok liczby ludnosci
znaczenie ma rowniez jej wewnetrzna struktura. Gdy w drugiej potowie XX w. populacje
zaczely si¢ intensywnie starze¢, pojawita sig¢ potrzeba glebszej refleksji naukowej nad
nastgpstwami procesu starzenia si¢ spoteczenstwa (Jurek, 2012).

Starzenie sig¢ spoteczenstwa, tj. wzrost udziatu ludnosci w starszym wieku (65 lat
iwigcej) wsrod ogdlu  mieszkancoéw, jest skutkiem przemian demograficznych
polegajacych na przejsciu od wysokich do niskich wskaznikéw umieralnoéci oraz
wskaznikow ptodnosci (Bloom i in., 2003). Podstawowa konsekwencja zachodzacej
transformacji demograficznej jest istotny spadek zasobow pracy, co musi przektadaé sig
niekorzystnie na perspektywy wzrostu gospodarczego. Zmniejsza si¢ bowiem grupa
ludnosci majaca najistotniejszy wplyw w kreowaniu PKB, a wzrasta znaczaco grupa
$wiadczeniobiorcow (Strzelecki, 2012).

Nalezy jednak wskazaé, ze zarazem to wiasnie wzrost gospodarczy jest jednym
z wazniejszych czynnikéw determinujacych procesy demograficzne. Tak wigc migdzy
demografia a wzrostem gospodarczym wystegpuja ztozone sprzgzenia zwrotne, ktdre nie
fatwo jest skwantyfikowac¢. Rezultaty tych wzajemnych powiazan zaleza bowiem od wielu
czynnikéw, zarowno ilosciowych, jak i jakosciowych (Maczynska, 2010). Jednym
z czynnikow ilosciowych jest struktura wiekowa ludnosci, a ta z kolei okresla poziom
starosci spoteczenstwa.

W. Florczak i M. Przybylinski (2016) wskazuja na wzajemne powigzania procesow
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ekonomicznych i demograficznych uzasadniajac, iz mozna przyja¢, ze uwarunkowania
ekonomiczne sa endogeniczne wzgledem rozwoju demograficznego. Autorzy wyjasniaja,
ze uwarunkowania ekonomiczne wplywaja jedynie na strumienie procesow
demograficznych i przyczyniaja si¢ do zmian w oczekiwanej dtugos$ci zycia, co w krotkim
okresie nieznacznie wplywa na poziom zasobow demograficznych. Natomiast
oddziatywanie zasobow demograficznych na procesy ekonomiczne jest natychmiastowe
i kluczowe, co wyraza si¢ np. w podazy pracy.

Zmniejszajace si¢ zasoby pracy spowodowane starzeniem si¢ spoteczenstwa staja si¢
ogromnym wyzwaniem dla tworzenia PKB (Strzelecki, 2012). Sita robocza jest kluczowym
czynnikiem produkcji, a zatem jej ubytek, bedacy nastgpstwem spadku liczby ludnosci
w wieku produkcyjnym, przeklada si¢ bezposrednio na zmniejszenie si¢ produkcji/PKB
ogotem (Florczak, Przybylinski, 2016).

W literaturze przedmiotu badania podejmujace zwiazek procesow demograficznych
ze wzrostem gospodarczym sg bardzo skromne. Ograniczaja si¢ na ogét do analiz wplywu
zmian liczebnos$ci populacji na tempo wzrostu gospodarczego (w ujgciu globalnym i per
capita). Kompleksowa, przejrzysta teoria taczaca wzrost gospodarczy z liczba oraz
struktura ludnosci nie zostata dotychczas wypracowana. Jak podaje Sleszynski (2010,
s. 57): ,,najczesciej wymieniana w podrecznikach demografii i ekonomii teoria (wlasciwie
quasi-teoria) rozwoju transformacji demograficznej nie jest explicite rozwiazaniem
wiazacym Scisle wzrost, stagnacje lub spadek gospodarczy z odpowiednimi ilo$ciowymi
procesami demograficznymi w przestrzeni”.

Wobec wciaz poglebiajacego sig¢ procesu starzenia si¢ ludnos$ci oraz znaczenia
skutkéw tego procesu dla rozwoju gospodarczego istotne jest prowadzenie analiz
w zestawieniu: procesy demograficzne-wzrost gospodarczy. Celem podjetych badan byta
proba kwantyfikacji wplywu starzenia si¢ spoleczenstwa na dynamike wzrostu
gospodarczego w krajach Unii Europejskiej (UE 27). Jednostka badawcza byt kraj, przy
czym z badan wylaczona zostala Chorwacja ze wzglgdu na brak danych. W opracowaniu
przyjgto za Florczakiem i Przybylinskim (2016), ze procesy gospodarcze sa endogeniczne
wzgledem proceséw demograficznych.

Analiza objeto okres 1996-2016. Material empiryczny stanowity dane publikowane
przez Eurostat oraz Bank Swiatowy. Do wykonania niezbednych obliczen wykorzystano
program GRETL.

Metoda badan

Z uwagi na charakter danych (dane panelowe), do realizacji przyjetego celu
wykorzystane zostaty modele panelowe. Terminem ,,dane panelowe” okresla si¢ dane,
powstajace z polaczenia szeregdw czasowych obserwacji dla jednostek przekrojowych.
Modele panelowe (ang. panel data models) to modele ekonometryczne szacowane na
podstawie danych panelowych. W przypadku takich modeli zaklada si¢, ze na
ksztaltowanie si¢ zmiennej objasnianej wplywaja, oprocz zmiennych objasniajacych,
pewne niemierzalne, stale w czasie i okre§lone dla danego obiektu czynniki, zwane
efektami indywidualnymi (lub grupowymi) (Danska-Borsiak, 2009).

Badania przeprowadzone z zastosowaniem modeli panelowych do analiz
ekonometrycznych prezentuja L. Matyas, P. Sevestr (2008). Wagg stosowania modeli
panelowych podkreslaja takze m.in. H.-J. AndreB, K. Golsch oraz A. Schmidt-Catran
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(2013). Modele te z powodzeniem moga by¢ stosowane w analizie zjawisk ekonomicznych,

w szczegoblnoscei dla realizacji celu sygnalizowanego w niniejszym opracowaniu.

Ze wzgledu na coraz wigksze zainteresowanie modelami panelowymi w objasnianiu
ksztattowania si¢ zjawisk ekonomicznych, w literaturze przedmiotu dokonano podziatu
danych panelowych na mikropanele i makropanele. Mikropanele to dane, ktore
charakteryzuja si¢ duza liczba obserwacji przekrojowych oraz niewielka liczba obserwacji
opisujacych poszczegélne obiekty w czasie (jako przyklad mozna tutaj wymieni¢ dane
dotyczace gospodarstw indywidualnych). Makropanele natomiast sa to zbiory danych,
ktore cechuje mniejsza liczba obserwacji przekrojowych oraz dluzszy szereg czasowy,
siggajacy kilkudziesigciu okresow (jako przyktady mozna tutaj wymieni¢ dane
makroekonomiczne dotyczace panstw Unii Europejskiej) (Danska-Borsiak, 2011).

Najprostszym sposobem estymacji parametrow strukturalnych modelu panelowego
jest estymator panelowy MNK. Jednakze w przypadku wykorzystania tego estymatora
nalezy przyja¢ dosy¢ restrykcyjne zatozenia mowiace o homogenicznosci populacji oraz
tym, ze roznice zachodzace pomigdzy rzeczywistymi warto§ciami zmiennej zaleznej,
a wartosciami teoretycznymi sa jedynie nastgpstwem wystgpowania sktadnika losowego
(Geise, 2013). W praktyce zatozenia te sa trudne do spelnienia ze wzgledu na
niejednorodno$¢ badanych populacji. Koniecznym jest zatem uwzglgednienie w modelu
rézni¢ pomigdzy poszczegolnymi obiektami w postaci efektow stalych lub losowych.
W zwiazku z tym wprowadzono rozréznienie i wyodrgbniono (Maddala, 2008; Dougherty,
2011):

— modele z efektami statymi (ustalonymi) (ang. fixed effects regression models), ktore
stosuje si¢ w przypadku stwierdzenia wystgpowania efektow indywidualnych. Zaktada
si¢ przy tym wystgpowanie nieznanych (nicobserwowalnych), ale statych w czasie rdéznic
pomigdzy obiektami. Model taki ma postac:

Yie = XieB + Wi + &, (D

gdzie y; jest to stalty w czasie efekt indywidualny i-tego obiektu, €;; — czysty btad losowy
dla i-tego obiektu w czasie ¢,

— modele z efektami losowymi (modele z dekompozycja sktadnika losowego) (ang.
random effects regression models), w ktorych kazdej jednostce przypisuje si¢ pewna
zmienng losowa, ktorej realizacja odpowiada za efekt indywidualny p; w danym okresie.
Laczny btad losowy sktada si¢ wtedy z efektu indywidualnego (efektu losowego u;) oraz
czystego btedu losowego ¢;;. koniecznym staje si¢ wtedy zastosowanie uogoélnionego
estymatora najmniejszych kwadratow (UMNK).

Ze wzglgdu na mozliwos¢ wystgpowania efektow indywidualnych, modele panelowe
powinny zosta¢é podawane testom statystycznym weryfikujacym zasadno$¢ ich
zastosowania. Celem tych testow jest wskazanie najbardziej odpowiedniej metody
estymacji parametrow strukturalnych modeli. W literaturze podaje si¢ trzy najczesciej
stosowane testy weryfikujace. Pierwszym z nich jest test Walda, ktory stosuje si¢ do
testowania istotnosci efektow ustalonych (Geise, 2013). Na podstawie testu Hausmana
dokonuje si¢ wyboru migdzy estymatorem efektow stalych a estymatorem losowych
efektow indywidualnych (Hausman, 1978). Testowanie efektoéw losowych odbywa sig¢
natomiast przy wykorzystaniu testu Breuscha-Pagana (Breusch, Pagan, 1980).

W modelach panelowych skonstruowanych w ramach prezentowanych badan
za zmienng objasniana przyj¢to podstawowa miarg wzrostu gospodarczego, jaka jest tempo
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wzrostu PKB mierzone procentowymi zmianami PKB wzgledem roku poprzedniego.
Zmiennymi objasniajacymi byly zmienne opisujace poziom starosci demograficznej
w poszczegblnych panstwach UE. Stopien zaawansowania staro$ci demograficznej moze
by¢ oceniony przy wykorzystaniu wielu réznych miar. Najpopularniejsze z nich
przedstawiaja relacje migdzy liczba os6b w okreslonych grupach wieku (Podogrodzka,
2016). W niniejszym opracowaniu jako zmienne objasniajace przyjeto stope starosci (udziat
ludnosci w wieku 65 lat i powyzej, tj. 65+, w ogolnej liczbie ludnosci) oraz miarg bedaca
jej uzupetnieniem, tj. wspotczynnik sedziwej starosci (odsetek osob w wieku 80 Ilat
i powyzej, tj. 80+, w populacji ogétem). Autorzy maja §wiadomos$é, ze przyjete do badan
mierniki nie wyczerpuja katalogu miar charakteryzujacych proces starzenia si¢ ludnosci.
Ograniczono si¢ jednak do dwoch wskazanych miar, jako jednych z podstawowych
opisujacych zmiany demograficzne w spoteczenstwie.

Wyodrgbniono trzy grupy modeli: dla 27 krajow UE tacznie (UE 27), dla krajow
starej” Unii (UE 15) oraz dla krajow ,nowej” Unii (ESW), tj. nowych panstw
cztonkowskich, ktore wstapity do UE w 2004 r. badz p6znie;j.

Wyniki badan

Poziom staro$ci demograficznej w najprostszy sposob mozna okresli¢ wyznaczajac
udzial osob starszych w ogolnej liczbie ludnosci. Przyjmujac za prog starosci wiek 65 lat
(Krol, 2014) wyznacza si¢ stopg starosci (wspofczynnik starosci), czyli udzial osob
wwieku 65 lat i wigcej w populacji ogétem. Uzupelnieniem stopy starosci jest
wspolczynnik sedziwej staro$ci obrazujacy udzial osob najstarszych (w wieku 80 lat
i wigcej) w liczbie ludno$ci ogétem. Zmiany tych udziatow, obserwowane w latach 1996-
2016 wskazuja na wyraznie postgpujacy proces starzenia si¢ spoteczenstw w krajach Unii
Europejskiej (rys. 1).
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Rys. 1. Udziat 0sob starszych i dzieci w ogodlnej liczbie ludnosci (%) w krajach UE w latach 1996-2016
Fig. 1. Percentage share of older people and children in the total population in EU countries in 1996-2016

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych Eurostat.
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W badanym okresie 1996-2016, udzial osob starszych (65+) wzrést o 5,6 p.p.,
osiagajac w 2016 r. poziom 23%. Oznacza to, ze juz w 2016 r. blisko co czwarty
mieszkaniec Unii Europejskiej osiagnat wiek co najmniej 65 lat, a prognozy demograficzne
wskazuja, ze w ciagu kolejnych dziesigcioleci sytuacja bgdzie si¢ pogarszaé. Jednoczesnie
obserwuje si¢ wzrostu udziat osob sedziwych (80+). Udziat ten zwigkszyt si¢ w badanym
okresie o 1,9 p.p. Zaobserwowanym zmianom udzialéw osob starszych i najstarszych
towarzyszyt spadek udziatlu dzieci (w wieku 0-14 lat) w populacji ogétem o 2,5 p.p.
Postepujace przemiany demograficzne sa tym bardziej niepokojace, ze prowadza do
systematycznego kurczenia si¢ zasobow sily roboczej oraz wzrostu liczby o0sob
pobierajacych $wiadczenia emerytalne, przy zmniejszajacej si¢ liczbie osob finansujacych
te $wiadczenia.

Wzrost udzialu oso6b starszych (65+) oraz sgdziwych (80+) w populacji ogdtem
zaobserwowano w badanym okresie nie tylko globalnie — w calej Unii — ale réwniez
w kazdym kraju cztonkowskim (rys. 2 1 3). Przy tym mozna zauwazy¢ r6znicg w poziomie
staro$ci w podziale na kraje ,,starej” Unii i ,,nowej” Unii. Mieszkancy UE 15 sa $rednio
starsi niz mieszkancy nowych krajow cztonkowskich, jednak ta r6znica maleje w czasie.

a) kraje ,,starej” Unii b) kraje ,,nowej” Unii
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Rys. 2. Udziat 0s6b w wieku 65 lat i wigcej w ogdlnej liczbie ludnosci (%) w krajach UE w 1996 1.12016 1.
Fig. 2. Percentage share of people aged 65 and more in the total population in the EU countries in 1996 and 2016

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych Eurostat.

O ile w 1996 r. wspolczynnik staro§ci demograficznej w krajach ,,starej” Unii wahat
si¢ w przedziale od 13,7% (w Irlandii) do 21,2% (w Szwecji), to w krajach ,,nowej” Unii
zamykat si¢ w przedziale od 12,5% (w Stowacji) do 17,4% (w Bulgarii), przy czym
w zadnym kraju ,,nowej” Unii nie przekroczyt sredniej unijnej wynoszacej 17,4%. Nalezy
jednak zauwazy¢, ze w 2016 r. réznice w poziomie staro$ci obu grup krajéw nie byly juz
tak znaczne. Cztery kraje ,,nowej” Unii (Bulgaria, Lotwa, Estonia, Litwa) mialy juz,
w 2016 r., stopg staro$ci na poziomie wyzszym niz $rednia unijna rowna 23,0%.

Podobne tendencje zaobserwowano w odniesieniu do wspotczynnika sedziwej
starosci. Jednakze w tym przypadku udziat oséb w wieku 80 lat i wigcej w krajach ,,nowe;j”
Unii utrzymat si¢ na nizszym poziomie niz w krajach ,starej” Unii w calym badanym
okresie. W zadnym kraju ,,nowej” Unii wspolczynnik ten nie przekroczyt ani nie osiagnat
$redniej unijnej i w 2016 r. zamknat si¢ w przedziale od 3,2% (Stowacja) do 5,3% (Litwa),
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podczas gdy wsrod krajow UE 15 wahat sig¢ od 3,1% (Irlandia) do 6,7% (Wtochy), przy
$redniej unijnej wynoszacej 5,4%. Poglebione badania w tym zakresie, potwierdzajace
zaobserwowane tendencje przeprowadzita E. Wasilewska (2017) konstruujac rankingi
krajow Unii Europejskiej z punktu widzenia zaawansowania staro§ci demograficzne;.

a) kraje ,,starej” Unii b) kraje ,,nowej” Unii
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Rys. 3. Udziat 0sob w wieku 80 lat i wigcej w ogdlnej liczbie ludnosci (%) w krajach UE w 1996 1.1 2016 1.
Fig. 3. Percentage share of people aged 80 and more in the total population in the EU countries in 1996 and 2016

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych Eurostat.

Aby zrealizowa¢ cel sformutowany we wstgpie, przeprowadzono analiz¢ empiryczna
z wykorzystaniem danych panelowych. Ze wzgledu na charakter danych rozwazono trzy
typy estymatordw: panelowy MNK, fixed effects (FE) oraz random effects (RE). Wyboru
najwlasciwszego z nich dokonano droga analizy heteroskedastycznosci sktadnika
losowego, z wykorzystaniem testow opisanych w czgsci metodycznej. W pierwszym kroku
za pomoca testu Walda badano, czy wprowadzenie zrdéznicowanych wyrazow wolnych dla
i-tych obiektow daje dokladniejsze oszacowania parametrow modelu danych panelowych.
Nastepnie, badano zalozenia o statosci wariancji sktadnika losowego dla obiektow (test
Breuscha-Pagana) oraz wlasnosci estymatoréw FE oraz RE, po czym dokonywano wyboru
niecobciazonego  estymatora  (test ~Hausmana). Wyniki testow, wskazujace
najodpowiedniejsza posta¢ modelu panelowego zaprezentowano w tabeli 1.

W przypadku wszystkich krajow UE zarowno w modelu, w ktorym zmienna
objasniajaca byla stopa starosci, jaki i odsetek os6b 80+, w testach Walda oraz Breuscha-
Pagana odrzucono hipotezg¢ zerowa o braku zréznicowania efektéw indywidualnych na
korzy$¢ hipotezy alternatywnej, uznajac tym samym estymator FE, jako najbardziej
odpowiedni w przypadku testu Walda oraz estymator RE, w przypadku testu Breuscha-
Pagana. Rozstrzygnigcie problemu polegajacego na wyborze najlepszego estymatora
stanowit w tym przypadku test Hausmana, ktérego wynik wskazal na brak podstaw do
odrzucenia hipotezy zerowej o wystgpowaniu zgodnosci obu estymatorow — dla efektow
ustalonych i efektow losowych, przy czym estymator efektow losowych byl bardziej
efektywny. Tak wigc w $wietle testu Hausmana, modelem efektywniejszym i tym samym
najlepiej opisujacym zmienno$¢ tempa wzrostu PKB w grupie wszystkich krajoéw UE byt
model z efektami losowymi RE.

Uwzglednienie w badaniu krajow jedynie ,starej” UE spowodowalo zmiang
w wyborze estymatora do oszacowania parametrow modelu, w ktorym zmienng
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objasniajaca byla stopa starosci. W wyniku przeprowadzenia testu Walda stwierdzono brak
podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej o barku zr6znicowania efektow indywidualnych.
Dodanie wigc tych efektow jest zbyteczne, a estymator MNK, w przypadku modelu,
w ktorym zmienna objasniajaca byla stopa starosci, jest najbardziej odpowiedni.

W przypadku modeli dla krajéow ,,nowej” UE, zar6wno gdy zmienna objasniajaca byla
stopa starosci jak i odsetek osob w wieku 80+, wykonane testy wskazaty wybor estymatora
MNK. Oznacza to, ze w $wietle testu Walda, modelami efektywniejszymi i tym samym
najlepiej opisujacymi zmienno§¢ tempa wzrostu PKB byly w tym przypadku modele
zaktadajace brak efektow indywidualnych (zbiorowo$¢ krajow ,nowej” Unii byla
homogeniczna).

Tabela 1. Testy heteroskedastycznosci dla modeli panelowych

Table 1. Heteroscadasticity tests for panel models

Zmienna objasniajqca — stopa staro$ci

Testy
wszystkie kraje UE kraje ,,starej” UE kraje ,,nowej” UE
F(26; 539)=1,713 F(14;299) = 1,048 F(11;239)=1,383
Test Walda L, .. L,
warto$¢ p = 0,016 wartos$¢ p = 0,405 warto$¢ p = 0,182
LM =5,063 LM = 0,004 LM=0,018
Test Breuscha-Pagana L, L, L,
warto$¢ p = 0,024 warto$¢ p = 0,952 warto$¢ p = 0,892
H=0,173 H=0,075 H=4/85
Test Hausmana L, ., L,
warto$¢ p = 0,678 warto$¢ p = 0,784 wartos¢ p = 0,029
Estymator: RE MNK MNK
T Zmienna objasniajqca — wspotczynnik sgdziwej starosci
est
Y wszystkie kraje UE kraje ,,starej” UE kraje ,,nowej” UE
F(26; 539) = 1,581 F(14;299)=1,931 F(11;239)=1,279
Test Walda (26;539)=1, ( ) ( )

Test Breuscha-Pagana

Test Hausmana

Estymator:

warto$¢ p = 0,035
LM=3,189
warto$¢ p = 0,074
H=0,543
warto$¢ p = 0,461
RE

warto$¢ p = 0,023
LM=4322
warto$¢ p = 0,038
H=0,007
warto$¢ p = 0,933
RE

warto$¢ p = 0,237
LM =0,089
warto$¢ p = 0,765
H=3265
warto$¢ p = 0,071
MNK

Zrodto: obliczenia wiasne na podstawie danych Banku Swiatowego.

Wyniki oszacowan parametrow modeli panelowych uzyskanych przy zastosowaniu
odpowiednich estymatorow przedstawiono w tabeli 2. Rozwazajac modele dla wszystkich
krajow UE, krajow ,,starej” UE jak i ,,nowej” UE, we wszystkich przypadkach stwierdza si¢
istotna zalezno§¢ migdzy zmiennymi objasniajacymi a tempem wzrostu PKB. Zaréwno
stopa starosci (odsetek o0sob w wieku 65+ w populacji ogdtem), jak i wspolczynnik
sedziwe;j starosci (odsetek oséb w wieku 80+ w populacji ogbtem) sa ujemnie skorelowane
z dynamika PKB.

Najsilniejsza ujemna zalezno$¢ migdzy tempem wzrostu PKB a zmiennymi
demograficznymi zaobserwowano w przypadku krajow ,,starej” Unii. Otrzymano tu dla
stopy staroSci i wspotczynnika sedziwej staro$ci oceny parametréw réwne odpowiednio:
-0,446 oraz -1,521. Oznacza to, ze wraz ze wzrostem stopy staro$ci o 1 p.p. tempo wzrostu
PKB spada przecigtnie o 0,446 p.p., natomiast w przypadku zwigkszenia o 1 p.p odsetka
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0sob w wieku 80+, mozna oczekiwac spadku tempa wzrostu PKB o 1,521 p.p. Wynik taki
jest merytorycznie uzasadniony, gdyz osoby mlodsze w grupie 65+ czgsto jeszcze pracuja,
nie stanowia, wigc tak duzego obciazenia dla wydatkéw publicznych jak osoby w wieku
80+.

Tabela 2. Wyniki estymacji parametrow modeli panelowych

Table 2. Results for the estimation of parameters in panel models

o Zmienna objasniajqca — stopa starosci
Wyszczegolnienie ) ) ) ) ) )
wszystkie kraje UE kraje ,,starej” UE kraje ,,nowej” UE
Wartos$¢ parametru -0,351 -0,446 -0,153
Istotnos¢ 0,000 0,000 0,073
Wielkos¢ panelu 567 obserwacji 315 obserwacji 252 obserwacji
o Zmienna objasniajqca — wspotczynnik sgdziwej starosci
Wyszczegolnienie . ) . . . .
wszystkie kraje UE kraje ,,starej” UE kraje ,,nowej” UE
Warto$¢ parametru -1,265 -1,521 -0,980
Istotnosc¢ 0,000 0,000 0,001
Wielko$¢ panelu 567 obserwacji 315 obserwacji 252 obserwacji

Zrddto: obliczenia wiasne na podstawie danych Banku Swiatowego.

Dla krajow ,nowej” Unii odnotowano stabsze zaleznosci migdzy badanymi
zmiennymi niz w przypadku krajow ,.starej” Unii. Ocena parametru dla zmiennej stopa
staro$ci wyniosta —0,153, co oznacza, ze przy wzroscie o 1 p.p odsetka 0sdb w wieku 65+
oczekiwany spadek tempa wzrostu PKB wynosi 0,153 p.p. Natomiast w odniesieniu do
odsetka 0sob najstarszych (80+), ocena parametru réwna jest —0,980, tak wigc wzrost tego
odsetka o 1 p.p. przeklada si¢ na spadek tempa wzrostu PKB przecigtnie o 0,980 p.p.

Niekorzystna relacja migdzy wzrostem gospodarczym a starzeniem sig¢ spoteczenstwa
moze by¢ rezultatem zardwno zmniejszenia zasobow sily roboczej, jak i ograniczenia
mozliwo$ci inwestycyjnych wskutek malejacych oszczgdnosci — cechy charakterystycznej
dla starzejacego si¢ spoleczenstwa (Urbaniakiin., 2015). Jednak przede wszystkim
wzrastajacy udziat osob starszych w spoteczenstwie staje si¢ coraz wigkszym obciazeniem
dla finansow publicznych z uwagi na wzrastajace wydatki emerytalno-rentowe, koszty
opieki zdrowotnej, koszty ustug opiekunczych dla osob starszych przy zmniejszajacej si¢
liczbie osob finansujacych te wydatki.

Starzenie si¢ spoteczenstwa moze przektadaé si¢ na spadek oszczgdnosci obywateli.
Ten z kolei przyczynia si¢ do spadku inwestycji i wplywa hamujaco na gospodarke
(Gradzewicz, 2016). Teoretyczna relacj¢ pomigdzy starzeniem si¢ a sklonnoscia do
oszczgdzania opisuje hipoteza cyklu zycia (ang. the life-cycle hypothesis). Zgodnie z ta
hipoteza ludzie w podesztym wieku oraz osoby mlodsze, ktore ksztalca si¢ lub osiagaja
dochody na niskim poziomie, oszczedzajac mniej, niz osoby w $rednim wieku. Analiza
literatury przedmiotu wskazuje jednakze, ze kwestia empirycznej shusznosci tej hipotezy
jest nadal otwartym problemem badawczym. Szczegdlnie brak jest empirycznych dowodoéw
na to, ze ludzie mniej oszczedzaja pod koniec swojego zycia. Stabszy zwiazek pomigdzy
badanymi zmiennymi w krajach ,,nowej” Unii mozna zatem tlumaczy¢ tym, iz w krajach
tych wspotczynnik oszczgdzania dla osob starszych moze by¢ wyzszy, niz przewidywany
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zgodnie hipoteza cyklu zycia, ze wzgledu na motywacj¢ przezorno$ciowa oraz wigksza
gotowos¢ wspomagania dzieci w przysztosci (Chawla i in., 2007).

Warto wskazac, iz badania zaleznos$ci migdzy stopa starosci a tempem wzrostu PKB
w krajach Unii Europejskiej prowadzili tez Urbaniak i inni (2015, s. 63). Wedlug tych
autorow ,,nie obserwuje si¢ istotnego zrdéznicowania migdzy krajami ,.starej” i ,,nowej” UE
pod wzgledem oddziatywania udziatu osob w wieku 65+ na tempo wzrostu PKB”. Nalezy
wskazaé, ze badania prowadzone w ramach niniejszej pracy pozwolity zauwazy¢ istotne
roéznice mi¢dzy krajami ,,starej” i ,,nowej” Unii w tym zakresie. Stwierdzono, ze negatywny
wplyw starzenia si¢ populacji jest silniejszy w krajach ,,starej” Unii niz w nowych krajach
cztonkowskich. Warto podkresli¢, Zze autorzy cytowanego opracowania (Urbaniak i in.,
2015) stosowali bardzo uproszczone narzgdzia badawcze, postugujac si¢ modelami regresji
prostej konstruowanymi na podstawie danych usrednionych, przy czym korzystali z danych
pochodzacych z krotkiego szeregu czasowego (2010-2013), co w zasadzie nie upowaznia
do niebudzacego watpliwosci wnioskowania o wystepowaniu zalezno$ci przyczynowo-
skutkowej pomigdzy badanymi zmiennymi. Badania zaprezentowane w niniejszej pracy
prowadzone byly przy wykorzystaniu zaawansowanej analizy ekonometrycznej, stosowano
modele panelowe, ktorych uzycie bylo uzasadnione z uwagi na wystgpowanie efektow
indywidualnych.

Rozwazajac relacje migdzy procesami demograficznymi a wzrostem gospodarczym
nalezy mie¢ na uwadze, ze proces starzenia si¢ spoleczenstw moze mie¢ réwniez skutki
pozytywne dla kreowania PKB. Nalezy podkreslié, ze chociaz prognozy zmian
demograficznych sa pesymistyczne — zapowiadaja mozliwa destabilizacj¢ finansow
publicznych, to z drugiej strony zaistniala sytuacja ekonomiczna moze spowodowaé
zagospodarowanie pewnej niszy rynkowej. W opinii niektorych ekonomistow proces
starzenia si¢ spoteczenstw moze mie¢ pozytywny wplyw na gospodarke, poprzez
pobudzanie zapotrzebowania na nowe produkty i ustugi dostosowane do potrzeb o0sob
starszych. W literaturze przedmiotu zostalo nawet wypracowane pojgcie tzw. srebrnej
gospodarki (ang. silver economy), czyli gospodarki, generujacej ushugi skierowane gtownie
do tej grupy wiekowej (Nietupska, 2015).

Podsumowanie

Analizy powiazan migdzy demografia a ekonomia zyskuja na znaczeniu z uwagi
na coraz szybciej postgpujacy proces starzenia si¢ spoleczenstwa (wzrastajacy udziat osoéb
w wieku starszym w populacji). Szczegdlnie istotne sa badania skutkoéw, jakie niesie ten
proces dla gospodarki. Pomimo tego, iz problem ten jest w literaturze oraz praktyce szeroko
dyskutowany, to nastgpstwa procesu demograficznego starzenia si¢ ludnosci wciaz
pozostaja niedostatecznie rozpoznane. Wydaje si¢ zatem celowe zbadanie procesu starzenia
sig spoteczenstw oraz wptywu tego procesu na rozwdj gospodarczy wieloma niezaleznymi
od siebie metodami.

W opracowaniu poddano analizie relacj¢ pomigdzy starzeniem si¢ spoleczenstwa
krajow Unii Europejskiej a wzrostem gospodarczym przy wykorzystaniu modeli
panelowych. Zaprezentowane modele pozwolity wskaza¢, iz wzrost gospodarczy jest
ujemnie skorelowany ze starzeniem si¢ spoleczenstwa. Stwierdzono, ze ujemny wpltyw
zmiennych demograficznych, tj. stopy starosci (odsetka oséb w wieku 65+ w populacji)
1 wspotczynnika sedziwej starosci (odsetka os6b w wieku 80+ w populacji) jest silniejszy
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w krajach ,,starej” Unii w poréwnaniu z krajami ,,nowej” Unii. Otrzymane wspotczynniki
regresji odpowiadajace stopie staro$ci i wspotczynnikowi sgdziwej starosci w modelach dla
krajow ,,starej” Unii wynosity odpowiednio: -0,446 oraz -1,521, podczas gdy dla krajow
»howej” Unii byly rowne: -0,153 (dla stopy starosci) oraz -0,980 (dla wspolczynnika
sedziwej starosci).

Warto nadmienié, ze zaprezentowane modele nie wyczerpuja katalogu zmiennych
objasniajacych dynamike wzrostu gospodarczego. W celu opracowania modeli, ktére
w pelniejszym stopniu opisywalyby analizowany problem, nalezatoby wlaczy¢ inne
zmienne makroekonomiczne, w tym zmienne opisujace w pelniejszy sposob sytuacje
demograficzng w  poszczegélnych krajach. Tak wigc problem zasygnalizowany
W niniejszym opracowaniu wymaga dalszych, poglebionych badan. Badania w tym zakresie
moga by¢ pomocne w okreslaniu i usuwaniu negatywnych nastepstw starzenia si¢
spoteczenstwa oraz dostosowaniu instrumentdéw wspierania rozwoju spoteczno-
gospodarczego na szczeblu europejskim jak i krajowym.

Rozwazajac relacje migdzy starzeniem si¢ spoteczenstwa a wzrostem gospodarczym,
nalezy mie¢ na uwadze — oprocz zagrozen dla gospodarki, jakie niesie ze soba zwigkszajaca
si¢ liczba 0sob starszych — rowniez aspekty pozytywne. W krajach rozwinigtych ujawnia
si¢ tzw. srebrna gospodarka, ktéra w istotnym stopniu korzysta z doswiadczen osob
starszych na rynku pracy. Przede wszystkim jednak postrzega te osoby jako wazna grupe
konsumentow, o zwigkszajacym si¢ znaczeniu rynkowym i o specyficznych potrzebach.
Zaspokajanie tych potrzeb pozytywnie wplywa na kreowanie PKB, stajac si¢ szansg
na rozwoj gospodarczy.
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