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Rozwdéj zielonej gospodarki w krajach Grupy Wyszehradzkiej

Development of the Green Economy on the Example
of the Visegrad Group

Synopsis. Zmiany zachodzace w gospodarce $wiatowej, a w szczego6lnosci relacje migdzy aspektami
ekonomicznymi, $rodowiskowymi, spolecznymi czy politycznymi staly si¢ punktem wyjscia do
rozwazan nad $ciezka rozwoju spoteczno-gospodarczego. Za jedno z nowych podej$¢, uzna¢ mozna
koncepcjg - green economy. Wzrost znaczenia tego podejscia upatruje si¢ w rosnacych ograniczeniach
utrzymania dlugofalowego wzrostu w tradycyjnym podejsciu zgodnie z modelem Solowa
iwystgpowania okresowo znacznych odchylen uzyskiwanych wynikow rocznych od stanu
rownowagi. Odnoszac si¢ do tego problemu za cel artykulu przyjgto wskazanie uwarunkowan
rozwoju zielonej gospodarki w krajach Grupy Wyszehradzkiej. W celu identyfikacji oraz okreslenia
oddziatywania poszczegdlnych czynnikow ekonomicznych, spotecznych i srodowiskowych na rozwdj
sektora zielonej gospodarki zastosowano regresj¢ panelowa. Zakres czasowy obejmuje lata 2004-
2016. Ze wzgledu na brak uniwersalnej metody oceny stopnia rozwoju tej koncepcji, przeprowadzone
badanie moze by¢ uznane za jedna z propozycji w ramach przedmiotu literatury. Uzyskane w ten
sposob wyniki moga stuzy¢ do interpretacji uwarunkowan rozwoju zielonej gospodarki

Stowa kluczowe: zielona gospodarka, Grupa Wyszehradzka, wskazniki pomiaru, elementy zielone;j
gospodarki

Abstract. Changes in the world economy, and in particular relations between the economic,
environmental, social and political aspects, have become the starting point for reflection on the path of
socio-economic development. One of the new approaches is the green economy. The importance of
this approach is reflected in the growing constraints to sustain long-term growth in the traditional
approach according to the Solow model and the occurrence of periodic significant deviations from the
state of equilibrium. Referring to this problem, the aim of the article was to indicate the determinants
of the green economy development in the Visegrad Group countries. Panel regression was used to
identify and characterize the nature and impact of individual economic, social and environmental
factors on the development of the green economy sector. Time range covers the years 2004-2016. Due
to the lack of a universal method for evaluating the degree of development of this concept, the study
conducted may be considered one of the proposals within the literature. The results obtained in this
way can be used to interpret the determinants of green economy development.
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Wprowadzenie

Dziatalno$¢ gospodarcza wiaze si¢ nierozerwalnie 2z niebezpieczenstwem
poglebiajacej si¢ degradacji srodowiska przyrodniczego. Ujawniajaca si¢ dotychczas w
roznej skali
i zakresie nieefektywno$¢ wykorzystania zasobow, nadmierna degradacja kapitatu
naturalnego oraz niesprawiedliwo$¢ spoteczna zainicjowaly poszukiwanie nowych
priorytetow oraz kierunkow dlugoterminowego rozwoju. Przyjmuje sig, ze jedynie
zbiorowe dostosowanie gospodarcze w skali globalnej moze przyczynié si¢ niwelowaniu
negatywnych skutkéw degradacji $rodowiska i zmian klimatu (Stern, 2006). W
migdzynarodowych debatach podkresla sig, ze dziatania te powinny by¢ ukierunkowane na
zrownowazony rozwoj. Koncepcja zielonej gospodarki, jako pragmatyczne podejscie do
realizacji rozwoju zrownowazonego ma przyczyni¢ si¢ do wzrostu dobrobytu oraz
rownos$ci spotecznej przyszlych pokolen, zapewniajac jednocze$nie wiasciwe proporcje
pomiedzy gospodarka a ekosystemami. Zmiana koncepcji w kierunku zielonego wzrostu
obserwowana jest nie tylko w krajach wysoko rozwinigtych, ale réwniez w krajach
rozwijajacych sig. Idea ta jest widoczna takze w panstwach Grupy Wyszehradzkiej (V4).
Cztery kraje oraz ich regiony stangty przed wspolnym procesem transformacji gospodarki
w kierunku zielonego wzrostu. Kraje te musiaty dokona¢ glebokich zmian strukturalnych,
jednak skala zmian nie byta jednakowa. Artykut przybliza kwesti¢ uwarunkowan zielonych
gospodarek krajow Grupy Wyszehradzkie;j.

Celem artykutu bylo zdefiniowanie elementow zielonej gospodarki oraz dokonanie
oceny stopnia zaangazowania na rzecz jej wdrazania w krajach Grupy Wyszehradzkie;j.
W opracowaniu wskazano rowniez model pozwalajacy na okreslenie uwarunkowan
ekonomicznych, spotecznych i srodowiskowych, kierunku oraz sity ich oddzialywania na
udzial sektorow zielonej gospodarki w wartosci dodanej brutto w krajach Grupy
Wyszehradzkiej. Wykorzystano model regresji panelowej z efektami stalymi oraz wybrane
statystyki testowe.

Metodyka postepowania badawczego

W przeprowadzonych rozwazaniach poszukiwano zwiazkéw o charakterze
dlugookresowym pomigdzy czynnikami ekonomicznymi, spolecznymi i srodowiskowymi
arozwojem zielonej gospodarki w krajach Grupy Wyszehradzkiej. Ewaluowane szeregi
obejmowaly lata 2004-2016. Analizg przeprowadzono na podstawie wtornych danych
statystycznych dotyczacych wybranych wskaznikéw zielonego wzrostu, pochodzacych
z bazy Eurostat oraz OECD. W analizie materialu empirycznego zostaly wykorzystane
elementy statystyki opisowej a takze metoda regresji panelowej z ustalonymi efektami
oszacowania zmian w udziale sektoréw zielonej gospodarki w krajach Grupy
Wyszehradzkiej. Wybor zmiennych zostal dokonany na podstawie studium literaturowego.
Analiza zielonych sektoréw gospodarki, objeta (Emerson i in., 2012; McGlade i in., 2012;
Ocampo, 2011) :

- rolnictwo, le$nictwo, rybotéwstwo;

- odnawialne zrédta energii;
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- ekoprzemyst — produkcja maszyn i urzadzen zwiagzanych z ochrona Srodowiska
naturalnego lub przyjaznych dla srodowiska naturalnego, majacych zastosowanie
w innych galeziach gospodarki.

Model niezbgdny do realizacji wytyczonego w artykule celu opracowano przy uzyciu
analizy regresji. W opracowaniu zatozono, ze ocena oparta bgdzie o zmienne analityczne
rozpatrywane na poziomie krajow, przy uzyciu modeli panelowych. Modele te sa
specjalnymi modelami budowanymi na podstawie danych przekrojowo-czasowych (obiekty
x zmienne X okresy). Opisuja stata grupg obiektow w wigcej niz jednym okresie (Danska-
Borsiak, 2009). Wage modeli panelowych w analizie zjawisk ekonomicznych podkreslaja
Griliches 1 Intriligator (2007). Szerokie zastosowanie modeli panelowych do analiz
ekonometrycznych prezentuje takze Baltagi (2003). Analizy danych panelowych mozna
realizowa¢ za pomoca estymacji klasyczna metoda najmniejszych kwadratdw, modelu
z efektami ustalonymi oraz modelu z efektami losowym (Gruszecki, 2002). W celu
oszacowania wplywu poszczegdlnych czynnikéw na warto$¢ produkcji sektoréw zielonej
gospodarki wykorzystano model regresji panelowej z efektami statymi. W tym modelu
ekonometrycznym zaktlada sig, ze efekty indywidualne nie sa przypadkowe i moga wyrazaé
specyficzne 1 bezposrednio niecobserwowalne cechy w regionie (Baltagi, 2003).
Zastosowanie modelu panelowego pozwolito na oceng wystepujacych zréznicowanych
indywidualnych efektow regionalnych. Analityczna postaé zastosowanego modelu
prezentuje ponizsze rdéwnanie (Maddala, 2007):

Yie = @ + 8¢ + B'xy + €i¢, (1)

gdzie:

i - indeks obiektu (region),

t - okres (rok),

a; - efekt indywidualny, staly w czasie, rézny w przestrzeni dla poszczegolnych regionow
w panelu,

8, - staly efekt okresowy, posiadajacy t¢ sama wartos¢ dla wszystkich jednostek w panelu
w tym samym okresie, ale jest rozny w kazdym okresie,

B’ - wektor wspdtczynnikéw zmiennych,

X;¢ - zmienne przekrojowe

Zmienna objasniang stanowit udzial sektorow zielonej gospodarki wyszczegoélnionych
powyzej] w wartoSci dodanej brutto. Wyboru zmiennych diagnostycznych ujgtych w
modelu dokonano na podstawie ich merytorycznego znaczenia, opierajac si¢ na studium
literaturowym, dostgpnoscia wartosci zmiennych dla badanych jednostek przekrojowych
oraz kryteriami statystycznymi. Ponadto wszystkie zmienne poddano transformacji
logarytmem naturalnym w celu osiagnigcia wspotczynnikow elastycznosci wplywu
zmiennych egzogenicznych.

W modelu znalazly si¢ zmienne ekonomiczne, spoleczne oraz ekologiczne, ktore
miaty warunkowaé warto$¢ sektora zielonej gospodarki w krajach Grupy Wyszehradzkiej.
Za zmienne objasniajace przyjeto wstegpnie dziesie¢ potencjalnych zmiennych, dobranych
na podstawie teorii oraz wynikow badan innych autoréw ujetych we wczesniejszych
rozwazaniach, nastgpnie dokonano ich selekcji ostatecznie przyjmujac: udzial energii
odnawialnej] w tacznym zuzyciu energii brutto, podatki $rodowiskowe jako % PKB,
naktady na ochrong S$rodowiska per capita, stopg bezrobocia, PKB per capita oraz
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wspoélczynnik aktywnosci zawodowej (Hamdouch, Depret, 2010; Bailey, Caprotti, 2014;
GGKP, 2016).
Hipoteza modelowa przyjeta postac:

Udziat sektoréw zielonej gospodarki w wartosci dodanej brutto
euro

= ag + a;PKB per capita [W] + a, stopa bezrobocia[%]

+ azwspoétczynnik atywnosci zawodowej[%}

+ a4 podatki srodowiskowe [% PKB]

+ as udziat energii odnawialnej w tacznym zuzyciu energii|%)|

euro
+ag naktady na ochrone srodowiska per capita [?] + B'DU + A'DV

gdzie:

B - wektor parametrow zmiennych zero-jedynkowych dla efektow indywidualnych
regionow,

A - wektor parametrow zmiennych zero-jedynkowych dla czasu T.

Pojecie zielonej gospodarki

Po raz pierwszy pojgcie ,,zielona gospodarka” zostalo uzyte w 1989 r. przez trzech
przedstawicieli ekonomii ekologicznej - D. Perace, A. Markandya, E. Barbier. Termin ten
zostat okreslony w raporcie Blueprint for a Green Economy stworzonym dla rzadu Wielkiej
Brytanii (Pearce, Markandya, Berbier, 1989). Watek ten byt kontunuowany kolejnych
Raportach autoré6w: Bluprint 2: Greening the world economy (1991) i Blueprint 3:
Measuring Sustainable Develpment (1994) rozszerzony o spektrum rozwazan na
problematyke globalna (Ryszawska, 2013). Pojecie zielonej gospodarki jako samodzielne;j
koncepcji rozwingto sig stosunkowo niedawno, kiedy w 2008 roku UNEP wezwat kraje do
podjecia Inicjatywy Zielonej Gospodarki (Green Economy Initiative), dostrzegajac
mozliwo$ci na wyjScie z ogdlnoswiatowego kryzysu gospodarczego, dzigki rozwojowi
sektoréw zielonej gospodarki. Obecnie koncepcja zielonej gospodarki (green economy) jest
jednym z najwazniejszych elementdéw strategii rozwoju w UE oraz licznych organizacji
migdzynarodowych, w wyniku zaangazowania panstw w programy naprawcze.

Istotnego znaczenia nadano tej koncepcji w 2012, podczas Konferencji Narodow
Zjednoczonych w sprawie Zrownowazonego Rozwoju RIO+20, gdzie byla tematem
przewodnim. Podczas Szczytu Ziemi wskazano na konieczno$¢ redefinicji gospodarki
i przyjecie nowego modelu rozwoju spoleczno-gospodarczego, zwracajacego szczegdlna
uwagg na aspekt sSrodowiskowy. UNEP w trakcie szczytu w Rio zaproponowat nastgpujaca
definicj¢ zielonej gospodarki: ,,Zielona gospodarka wptywa na wzrost dobrobytu ludzi
i rOwno$¢ spoteczng, jednocze$nie zmniejszajac ryzyko srodowiskowe i zuzycie zasobow
naturalnych” (Green economy, 2011).

Zielony rozwoj to taki rozwdj gospodarczy obecnego pokolenia, ktdry nie odbywa si¢
kosztem wyczerpywania zasoboéw nicodnawialnych i niszczenia $rodowiska. To radykalna
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przejsécie na bardziej wydajne, przyjazne dla srodowiska technologie, niwelujace negatywna
antropogeniczna, degradujaca Srodowisko dziatalno$¢ oraz ztagodzenie skutkéw zmian
klimatycznych  (Janicke, 2012). Zielona gospodarka stanowi konkretyzacjg
i operacjonalizacj¢ zrownowazonego rozwoju. Ma na celu osiagnigcie wymiernych
postgpow w powiazaniu migdzy srodowiskiem a gospodarka (Schmalensee, 2012). Okresla
pragmatyczne podejscie do realizacji koncepcji zréwnowazonego rozwoju (Burchard-
Dziubinska, 2013). Podstawowym celem kreowania zielonej gospodarki jest
»rozwiazywanie” problemu §rodowiskowego w taki sposob, aby uzyska¢ wartos¢ dodana
w postaci wzrostu gospodarczego. Jest to gospodarka niskoemisyjna, efektywnie
wykorzystujaca zasoby i zapewniajaca integracje spoteczng (Ferrot, 2011).

W dyskusjach naukowych oraz politycznych tematyka green economy ujmowana jest
zamiennie z terminami: zielony wzrost, gospodarka niskoemisyjna, zielony rozwoj,
gospodarka niskowgglowa. Pomimo ro6znorodnego definiowania zielonej gospodarki przez
liczne organizacje migdzynarodowe takie jak: Program Narodéow Zjednoczonych ds.
Srodowiska (United Nations Environment Programme, UNEP), Organizacja Wspolpracy
Gospodarczej i Rozwoju (Organization for Economic Cooperation and Development,
OECD), Bank Swiatowy (World Bank), Komisja Gospodarczo-Spoteczna Narodow
Zjednoczonych ds. Azji i Pacyfiku (United Nations Economic and Social Commission for
Asia and the Pacific, UNESCAP), bezsprzecznie podkresla si¢ w réznego rodzaju
programach, opracowaniach i deklaracjach konieczno$¢ zmian w procesach gospodarczych
ze wzgledu na dwa kluczowe wyzwania przysztosci tj. postgpujace zmiany klimatyczne
i uzaleznienie od tradycyjnych surowcow energetycznych (Damon i Sterner, 2012;
Martinelli i Midttun, 2012; Sierra, 2012; Zysman, 2013). Do powstania i rozwoju koncepcji
zielonej gospodarki przyczynila si¢ che¢ dazenia do bardziej zintegrowanego i
kompleksowego podejscia do wiaczania $rodowiska w procesy gospodarcze. Koncepcja
green economy ma na celu wskazanie mozliwych sposobow poprawy wynikow dziatalnosci
gospodarczej, majac na uwadze istniejace problemy klimatyczne i rosnaca niedobor
zasobow naturalnych, glownie poprzez innowacje technologiczne efektywne pod wzgledem
zasobow i energii (Zervas, 2012).

Wisrdd przytaczanych definicji pojawiaja si¢ cechy wspdlne takie jak (Ryszawska,
2013): zasobooszczednos¢ i niskoemisyjnos$¢; metoda budowy gospodarki, zachowujacej
i odtwarzajacej swoj naturalny ekosystem; odpowiedzialno$¢ spoleczna i ekologiczna
decydentow, korporacji, przedsigbiorstw, ograniczanie ryzyka $rodowiskowego;
dhugoterminowy, oddolny rozwdj, stanowiacy rzeczywiste zapotrzebowanie na nowy
paradygmat ekonomii; prym rownosci i sprawiedliwosci spotecznej, wysoka warto§¢
srodowiska naturalnego, ochrona bior6znorodnosci, wielowymiarowo$¢ procesu.

Zielona gospodarka stanowi narze¢dzie ukierunkowane na realizacj¢ zrownowazonego
rozwoju, jako nieodlaczny element wiazacy cele gospodarcze, $rodowiskowe oraz
spoteczne (patrz rysunek 1). Zielona gospodarka nie zastgpuje rozwoju zréwnowazonego,
ale stanowi jego wezszy zakres. Przede wszystkim sprowadza si¢ do operacjonizacji
dziatan wiazacych cele gospodarcze i ekologiczne. Dziatania na styku gospodarki i ochrony
srodowiska ukierunkowane sa na tworzenie warunkéw do kreowania innowacji oraz
rozwoju inwestycji stuzacym jednoczesnemu osiaganiu celow rozwoju gospodarczego z
jednoczesnym racjonalnym wykorzystywaniem zasobow $rodowiska. Zielona gospodarka
zatem umozliwia dojscie do zrownowazonej gospodarki.

Zielona gospodarke mozna zatem postrzegac jako zbidr zasad, celow i dziatan, ktore
obejmuja (EEA, 2010; UNEP, 2011; OECD, 2011):
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- sprawiedliwos¢, zarbwno w obregbie pokolen, jak i migdzy pokoleniami; zgodno$é
z zasadami zrOwnowazonego rozwoju;

- docenienie kapitalu naturalnego i spotecznego, na przyktad poprzez internalizacjg
kosztow zewngtrznych, rachunkowo$¢ ekologiczna, kalkulacje kosztow catego
zycia i poprawg zarzadzania;

- racjonalna, zrownowazong gospodarke zasobowa, produkcjg¢ oraz konsumpcjg;

- konieczno$¢ dostosowania si¢ do istniejacych celow makroekonomicznych,
poprzez tworzenie zielonych miejsc pracy, likwidacje ubostwa, zwigkszong
konkurencyjnos¢ i wzrost w kluczowych sektorach.

Elementy zielonej gospodarki

i
|

! I
' i
: Ekosystem Gospodarka |
| (kapitat naturainy) (kapitat wyprodukowany) l
I cel: zapewnienie cel: poprawa 1
| odpornosci efektywnosci :
I ekosystemu wykorzystania |
| zasobow :
I

! I
' i
' |
| ZIELONA |
| GOSPODARKA |
(IREARANMA— 00 IR 00 -

Dobrobyt spoleczny

(kapitat spoleczny i ludzki)
cel: zwigkszenie rownosci spolecznej
i sprawiedliwy podzial obcigzen

Rys. 1. Elementy zielonej gospodarki
Fig. 1. Green economy elements

Zrédlo: The Environmental Indicator Report..., 2012, s. 20.

Zielona gospodarka ujmowana powinna by¢ calosciowo- jako kierunek transformacji
calego systemu gospodarka-spoleczenstwo-srodowisko (etyczny, odpowiedzialny, oparty
na szacunku dla planety i czlowieka) odnosi¢ si¢ do calego otoczenia gospodarczego,
wszystkich sektorow, poszczegoélnych produktow i stosowanych technologii (Henzelmann,
Schaible, Stoever, Meditz, 2011). W tym kontekscie realizacja koncepcji zielonej
gospodarki ma na celu identyfikacj¢ oraz rozwoj czystych zrodet wzrostu gospodarczego i
dobrobytu spolecznego, rozwoj zielonych sektorow przemystu (sektorow, tworzacych
i wzmacniajacych naturalny kapitat lub przyczyniajacych si¢ do zmniejszania niedoborow
ekologicznych i zagrozen srodowiskowych). Sektory te obejmuja w szczegdlnosci energig
odnawialna, transport niskoemisyjny, energooszczgdne budownictwo, czyste technologie,
doskonalenie gospodarki odpadami, zréwnowazone rolnictwo, lesnictwo, rybotéwstwo
(Hamdouch i Depret 2010; UNEP, 2010). W tych sektorach nast¢puje implementacja



Rozwdj zielonej gospodarki w krajach Grupy Wyszehradzkiej 199

zielonych technologii oraz promowanie i wzrost liczby zielonych miejsc pracy (Szyja,
2013; Fura, 2015; Kryk, 2014). Zielone miejsca pracy, utozsamione z sektorem
odnawialnych zZrodet energii, le$nictwem, rolnictwem ekologicznym, dziatalnoscia
gospodarcza zwiazang z recyklingiem, redukcjq zanieczyszczen srodowiska, charakteryzuja
si¢ lepsza, jakoscia niz dotychczasowe tradycyjne miejsca pracy. Przyczyniaja si¢ przede
wszystkim do wzrostu zasobooszczgdnosci produkceji oraz do zmniejszania negatywnego
wpltywu  podmiotow  gospodarki narodowej na S$rodowisko naturalne. Przez
zasobooszczedno$¢ nalezy rozumie¢ minimalizacj¢ zuzycia zasobow w produkcji
niezmniejszajaca trwatosci oraz jakosci wyprodukowanych dobr. Stad tez zielona
gospodarka zjej kluczowym elementem, jakim sg ,zielone” miejsca pracy stanowi
podstawowy instrument dla realizacji celdéw zréwnowazonego rozwoju spoteczno-
gospodarczego.

Za kluczowe elementy w rozwoju zielonej gospodarki, uznaje si¢ publiczne oraz
prywatne inwestycje zwiazane z redukcja zanieczyszczen, emisja gazow, zmniejszeniem
materiatochtonnosci  w  produkcji, ochrong bioréznorodnosci, popraweg jakosSci
ekosystemow, poprawe gospodarki surowcowej, przyczyniajac si¢ tym samym do wzrostu
dobrobytu spotecznego. Kreowanie zielonej gospodarki ukierunkowane jest przede
wszystkim na (Lehr, Lutz, Edler, 2012):

- poprawe wydajnosci energetycznej;

- zwigkszenie efektywnos$ci wykorzystania surowcow;

- wzrost bezpieczenstwa energetycznego;

- zachowanie réznorodnosci biologicznej i krajobrazowej;

- redukcje emisji gazoéw cieplarnianych;

- ograniczenie ilo§ci odpadow i zanieczyszczen produkcyjnych;
- wykorzystywanie potencjatu innowacyjnego;

- zdobycie nowych przewag konkurencyjnych.

W polityce Unii Europejskiej podkresla si¢ komplementarnos$¢ celdow ozywienia
gospodarczego i ochrony s$rodowiska. Zaznacza si¢ tutaj wielowymiarowo$¢ procesu
»zazieleniania” gospodarki oraz uwypukla znaczenie efektywnego korzystania z zasobow
oraz energii, zapobiegania dalszym stratom w ustugach ekosystemowych. W opracowanych
dokumentach strategicznych, zielona gospodarka ujmowana jest jako metoda uzyskania
przewagi konkurencyjnej w gospodarce, produkcji, w sferze B+R, innowacyjnos$ci raz
rozwoju technologii i produkcji (Frérot, 2011). Zielona ekonomia stanowi zatem probeg
realizacji zasad zrownowazonego rozwoju i ekologizacji ekonomii. Ze wzgledu na rozwoj
inicjatyw budowania zielonej gospodarki, konieczne staje si¢ monitorowanie poziomu jej
rozwoju.

Wyniki badan

Koncepcja zielonej gospodarki jest obecnie jednym z najwazniejszych elementow
strategii rozwoju w krajach Grypy Wyszehradzkiej. Oznacza to wsparcie gospodarki
efektywniej korzystajacej z zasobow, bardziej przyjaznej Srodowisku 1 bardziej
konkurencyjnej. Zaznaczajacy si¢ na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat trend
wprowadzania kryteriow S$rodowiskowych w procesie produkcji, inwestycji oraz
konsumpcji, przyczynit si¢ do powigkszenia sektora zielonej gospodarki (Ocampo, 2011).
Zielony wzrost gospodarczy uwidacznia si¢ w rosnacym udziale sektoréw zielonej
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gospodarki w tworzeniu PKB (tabela 1) oraz zielonych miejsc pracy (Fura, 2015; Kryk,
2014). Przy czym sektor po wysokiej dynamice przeszedt w obszar wolniejszego rocznego
wzrostu.

Tabela 1. Warto$¢ i dynamika produkcji sektorow zielonej gospodarki w krajach Grupy Wyszehradzkiej i UE
(w mln euro) w latach 2008-2014

Table 1. Value and production dynamics of the green economy sectors in the Visegrad Group countries and the
EU (in million EUR) in the years 2008-2014

Rok 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Unia
Europejska — 571,834 553,748 618,261 681,132 691,737 700,305 709,543
28 panstw
Dynamika - 96,84 111,65 110,17 101,56 101,24 101,32
Polska 47,212 49,831 50,316 52,159 52,431 53,002 53,488
Dynamika - 105,55 100,97 103,66 100,52 101,09 100,92
Czechy 28,574 29,190 32,475 32,733 36,186 35,876 35,066
Dynamika - 102,16 111,25 100,79 110,55 99,14 97,57
Stowacja 11,824 12,769 13,474 13,849 14,952 15,584 16,437
Dynamika - 107,99 105,52 102,78 105,37 104,23 105,47
Wegry 17,989 19,422 19,717 19,258 20,613 20,972 21,031
Dynamika - 107,97 101,52 97,67 107,04 101,74 100,28

Zrodto: http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=env_ac_egss2&lan. Pobrano: 10.11.2017.

Zielone sektory w UE wygenerowaty w 2014 roku roczne obroty rzedu 571 mld EUR
(2,2% PKB UE) i tworza obecnie 3,4 mln miejsc pracy. W latach przed kryzysem
gospodarczym (2004-2008) w tym obszarze powstato okoto 600 000 dodatkowych miejsc
pracy. Oczekuje sig, ze do 2030 r. globalny obrot w sektorze zielonej gospodarki potroi si¢
i osiagnie putap 3000 mld euro. Mozna zatem przypuszczac, ze transformacja ekologiczna,
bgdzie miata w ostatecznym rozrachunku pozytywny wptyw na zatrudnienie - tym bardziej,
ze dziatania na rzecz zréwnowazonej gospodarki, takie jak oszczgdzanie energii lub
rolnictwo ekologiczne, sa bardziej pracochtonne niz dziatania przez nie wypierane.
Warunkiem tworzenia i utrzymania zielonych miejsc pracy w perspektywie dlugookresowe;j
jest stabilno§¢ polityki promujacej transformacj¢ ekologiczna. W krajach Grupy
Wyszehradzkiej najwigkszy udzial sektoréw zielonej gospodarki odnotowano w Polsce -
sektor ten w 2014 roku stanowit 3,5% PKB, najnizszy poziom wykazata Stowacja - 16,437
mln euro (1,9% PKB). W przypadku Polski udziat tego sektora byt znaczacy, o wyzszym
udziale niz w catej UE-28. Jego przyrost w badanym okresie byt nierdwnomierny.
Najszybszy na Stowacji a najwolniejszy w Polsce.

W celu oszacowania wplywu poszczegdlnych czynnikdw na warto$¢ produkeji
sektorow zielonej gospodarki wykorzystano model regresji panelowej z efektami statymi.
Za zmienne objasniajace przyjeto: udzial energii odnawialnej w tacznym zuzyciu energii
brutto, podatki $rodowiskowe jako % PKB, naktady na ochrong $rodowiska per capita,
stopg bezrobocia, PKB per capita oraz wspotczynnik aktywnosci zawodowej (Hamdouch,
Depret, 2010; Bailey, Caprotti, 2014; GGKP, 2016). Dokonujac doboru zmiennych
kierowano si¢ dostgpnoscia porownywalnych danych statystycznych oraz ich znaczeniem z
punktu widzenia badanego zjawiska. Prezentowane wartosci zmiennych egzogenicznych
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dla poszczegolnych krajow sa zroznicowane, tym samym stanowia podstawg poréwnan
badanych obiektow.

Stan $rodowiska determinowany jest wieloma czynnikami, w tym spotecznymi
i gospodarczymi. W zwiazku z tym postgp w procesie zazieleniania gospodarki powinien
by¢ dokonywany z uwzglgdnieniem uwarunkowan spoteczno-gospodarczych krajow
(Spanberger, 2012; Samans, 2013). Pierwsza zmienna uj¢ta w modelu jest PKB per capita.
Produkt krajowy brutto (w cenach biezacych) obrazujacy koncowy rezultat wszystkich
podmiotéw gospodarki narodowej, przypadajacy na 1 mieszkanca generowany jest na
Wyzszym poziomie przez znacznie mniejsze narody niz Polska. Najlepiej rozwinigtym
gospodarczo krajem w analizowanym czasie byly Czechy - 14900 euro na osobg, a w
dalszej kolejnosci Stowacja (14000 euro/os.) oraz Wegry (10 700 euro/os.) i Polska (10 600
euro/os.). Pod wzgledem PKB per capita Polska zrownata si¢ z Wegrami w ostatnim
badanym roku. Warto zauwazyé, ze w kazdym z tych krajow w analizowanym czasie
mieliSmy do czynienia z procesem realnej konwergencji.

Zmienna X2 - stopa bezrobocia osiagne¢la najwyzsza warto$¢ w Stowacji - 10,6%. Na
stowackim rynku pracy utrzymuje si¢ rowniez wysoki poziom bezrobocia w$réd mtodych
ludzi (Gregova, 2013), ktory osiaga jeden z najwyzszych poziomow, nie tylko wsrod
badanych krajow, ale takze w catej UE. Stopy bezrobocia w Czechach (3,9% — najlepszy
wynik w UE), na Wegrzech (4,5%) i w Polsce (5,1%) juz na poczatku roku nalezaty do
najnizszych w catej Unii Europejskiej (7,3%)

Zmienna X3 - wspotczynnik aktywnosci zawodowej ludnosci jest rowniez jednym
z miernikdow poziomu rozwoju spoteczno-gospodarczego, w szczegdlnosci w obszarze
wlaczenia spotecznego. Poniewaz wyzsza wartos¢ wskaznika zatrudnienia informuje
o lepszej sytuacji badanego obiektu (np. kraju), zmienna na ma charakter stymulanty. W
2014 roku wspotczynnik aktywno$ci zawodowej byl najwyzszy w Czechach, za$ najnizszy
w Polsce. W przypadku Czech prawe 80% ludnosci w wieku 15 lat i wigcej bylta aktywna
zawodowo. Rozpigtos¢ pomigdzy wspotczynnikiem aktywnosci zawodowej w Czechach
i w Polsce w 2014 roku siggata 7,2 punktéw procentowych.

Zmienna X, prezentuje podatki srodowiskowe, ujgte jako % PKB. W 2014 r. wplywy
z podatkdéw $Srodowiskowych w krajach UE wyniosty tacznie 343,6 mld euro i stanowily
6,4% catkowitych dochodow z podatkow i sktadek. Wsrdd krajow Grupy Wyszehradzkiej
udziat podatkow Srodowiskowych w relacji do PKB w 2014 r. wynidst $rednio 2,5%, czyli
podobnie jak w Polsce. Najnizszy poziom odnotowano na Stowacji (1,8% PKB).

Zmienna Xs okres$la udzial energii pochodzacej z odnawialnych zrodet w koncowym
zuzyciu energii. Zwigkszenie udzialu energii ze zrédet odnawialnych w koncowym zuzyciu
energii brutto jest elementem polityki energetycznej Unii Europejskiej. W 2014 roku
zaobserwowano znaczne roznice jesli chodzi o udziat OZE w koncowym zuzyciu.
Najwyzszy udziat OZE odnotowano w Czechach - 13,8%, kolejno na Stowacji - 11,6%,
w Polsce - 11,2%. Najnizszy udziatl odnotowalty Wegry - 10,2%. Wykorzystywanie OZE
w znacznym stopniu zmniejsza szkodliwe oddziatywanie energetyki na $rodowisko
naturalne, gtéwnie poprzez ograniczenie emisji szkodliwych substancji.

Z punktu widzenia monitorowania zielonej gospodarki istotne sa wydatki
inwestycyjne, ktore stuza tworzeniu materialnych podstaw do ochrony §rodowiska (GUS,
2016). Zmienna X odzwierciedla wydatki poniesione na ochrong §rodowiska przypadajace
na 1-go mieszkanca. Wedlug szacunkow Eurostatu w 2014 r. udzial wydatkow
inwestycyjnych sektora publicznego stuzacych ochronie §rodowiska w relacji do PKB w
UE wynibst 0,13%.
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W przeliczeniu na mieszkanca najwigcej wydatkow na $rodki trwale w sektorze
publicznym notowano w Czechach (33,81 euro). W Polsce wskaznik ten wyniost 26,12
euro, co jest warto$cia nizsza od $redniej unijne;j.

Zmienne zostaly dobrane do modeli za posrednictwem procedury regresji krokowej
postepujacej z wartosciami testu F w przedziale 3-4, co odpowiada poziomowi istotnosci
0=0,05. Uzyskane w ten sposob zaleznosci zostaly nastepnie przeliczone metoda regresji
panelowej. Zastosowanie odpornych btedéw standardowych — PCSE (ang. Panel Corrected
Standard Errors) eliminuje problem autokorelacji i heteroksedastycznosci. Dla ustalenia,
czy zasadne jest stosownie metody regresji panelowej, przeprowadzono test Breuscha-
Pagana. Aby ustali¢ postac analityczng (losowe lub state efekty ustalone) zastosowano test
Hausmana. Test mnoznika Lagrange'a autokorelacji sktadnika losowego otrzymal warto$§é
LM=7,60634 oraz warto$¢ p=0,00306767 wskazata, ze wlasciwszym estymatorem jest
estymator z efektami losowymi/ ustalonymi niz KMNK. Do zbadania trafno$ci wyboru
pomiedzy modelem z efektami stalymi a losowymi wykorzystano test Hausmana, dla
ktorego hipoteza zerowa oznacza zasadno$¢ stosowania modelu z efektami losowymi.
Statystyka H wyniosta 7,83069 przy wartosci-p réwnej 0,00133142, co pozwolito na
odrzucenie hipotezy zerowej na rzecz alternatywnej, wskazujac ze wlasciwszy jest model z
efektami ustalonymi.

Wyniki estymacji panelowych MNK z wykorzystaniem 36 obserwacji w 4 przekrojach
ujeto w tabeli 2. Oceng dopasowania modelu oraz testy statystyczne zaprezentowano w
tabeli 3.

Tabela 2. Estymacja parametrow modelu

Table 2. Estimation of model parameters

Zmienna niezalezna Wspotczynnik ~ Blad standardowy t-Studenta Wartos¢ p
const 133,867 38,1779 3,506 0,0024 HokE
PKB per capita [euro/os] -2,56385 0,896505 -2,860 0,0100 **
Stopa bezrobocia [%] -1,03279 0,483663 -2,135 0,0460 ok
Wsplezynnik aktywnosci 27,6092 9.40500 2,936 00085  xx
zawodowej [%]

., . 0

Podatki srodowiskowe [% 3,85094 2,04775 1,881 0,0754 *
PKB]
Udziat energii odnawialnej w
tacznym zuzyciu energii 1,22564 0,448737 2,731 0,0133 **
brutto [%]
Naktady na ochrong
srodowiska per capita 1,74257 0,609240 2,860 0,0100 *k
[euro/os]

poziom istotno$ci: * 0.1, ** 0.05, *** 0.01

Zrodto: opracowanie whasne przy uzyciu programu GRETL 2017b.
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Tabela 3. Ocena dopasowania i testy statystyczne oszacowanego modelu

Table 3. Evaluation assessment and statistical tests of the estimated model

Sredn. aryt. zm. zaleznej 0,953497 Odch. stand. zm. zaleznej 0,438248
Suma kwadratow reszt 1,611437 Blad standardowy reszt 0,291226
LSDV R-kwadrat 0,700349 Within R-kwadrat 0,592094
LSDV F(9, 19) 4,934118 Wartos¢ p dla testu F 0,001675
Logarytm wiarygodnosci 0,758243 Kryt. inform. Akaike'a 18,48351
Kryt. bayes. Schwarza 32,15647 Kryt. Hannana-Quinna 22,76571
Autokorel. reszt - rhol —0,494105 Stat. Durbina-Watsona 1,861050

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych Eurostat przy uzyciu programu Gretl 2017b.

Warto zauwazyC, iz przejscie w strong zielonej gospodarki mozna wywies¢
zuwarunkowan makroekonomicznych odwotujacych si¢ do réznych nurtéw
makroekonomii (m.in.: Lorek, Spanberger, 2012; Samans, 2013). Wowczas do rozwazan
wprowadzamy uwarunkowania makroekonomiczne, ktére moga odnosi¢ si¢ do calego
system krajowego (np. poziom bezrobocia, PKB czy konsumpcja per capita) lub tez
przyjmowac¢ wymiar regionalny. Poszerza to zakres uwzglgdnianych czynnikow i sktania
do poszukiwania uniwersalnego modelu rozwoju sektorow zielonej gospodarki.
Przeprowadzona analiza przy uzyciu metody panelowej z efektami ustalonymi pozwolita
wskazaé, ze uwarunkowania ekonomiczno- spoleczne wplywaja w istotny sposob na
ksztattowanie si¢ udziatu sektorow zielonej gospodarki w wartoéci dodanej brutto. Ujemna
korelacj¢ wykazaly takie czynniki jak PKB w cenach biezacych per capita, stopa
bezrobocia oraz aktywno$¢ ekonomiczna ludnos$ci. Zatem uwarunkowania ekonomiczne i
czgsciowo spoleczne zwiazane z rynkiem pracy wplywaly negatywnie na rozwoj tego
sektora. Mozna bowiem zauwazyé, iz uzyskanie szybszego wzrostu gospodarczego
sktaniatlo do przesunigcia w strong¢ korzysci ekonomicznych kosztem uwarunkowan
srodowiskowych, podobnie jak pogorszenie sytuacji na rynku pracy. Wowczas sektory o
nizszej efektywnosci ekonomicznej tracily na znaczeniu. Nie powstawaly zatem
,haturalne” warunkowane system rynkowym impulsy do powigkszania tej strefy. Dodatnia
korelacj¢ wykazaty podatki srodowiskowe, naktady na ochrong srodowiska oraz udziat
energii odnawialnej w tacznym zuzyciu energii brutto. Zatem na tym etapie rozwoj ten byt
stymulowany wtérym podziatam dochodu za posrednictwem instytucji panstwa.

Najwyzsza istotno$¢ na poziomie 1% w modelu wykazata zmienna X5 - udziat energii
odnawialnej w lacznym zuzyciu energii brutto. W krajach uprzemystowionych
instrumentem zielonych zmian strukturalnych jest intensyfikacja wykorzystania
alternatywnych, glownie odnawialnych zrodet energii (OZE). Energia odnawialna jest
wiodaca 1 perspektywiczna, ale jednoczesnie kosztowng technologia energetyczng. Istotne
staje si¢ wsparcie publiczne i stosowne regulacje prawne niezbgdne do jej rozwoju. Dobrze
ukierunkowana polityka energetyczna moze si¢ sta¢ wazna stymulanta transformacji
gospodarczej, dostarczajac nowych zrodet wzrostu dzigki ,,niskoemisyjnym” technologiom,
powstaniu nowych rynkéw, branz i miejsc pracy. Szczegdlnie istotna w tym aspekcie jest
rowniez rola instytucji panstwa, oddzialujaca w sposodb posredni oraz bezposredni na
rozwdj podmiotéw zielonej gospodarki. W modelu statystyczna istotno$¢ na poziomie 5%
wykazaty naktady stuzace ochronie $rodowiska. Aktywna ekologiczna polityka panstwa,
oparta na finansowaniu ochrony srodowiska, inicjuje zielone zmiany, poprzez wsparcie
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rozwoju ekologicznych proceséow produkcyjnych z zastosowaniem rozwiazan przyjaznych
srodowisku (ekologicznych technologii, ekoinnowacji), stymulowania badan i rozwoju oraz
wprowadzaniu na rynek zielonych produktéw i ustug, umozliwiajac tym samym wdrazanie
i respektowanie zatozen green economy.

Istotny wplyw na zmienna zalezna mialy réowniez podatki $rodowiskowe, jeden
z ekonomicznych instrumentdéw ochrony $rodowiska przyrodniczego. Wlasnie te
instrumenty finansowe panstwa, wymuszaja rozwazne dzialania na rzecz $rodowiska
naturalnego. Stanowia swoistego rodzaju zachet¢ do zmian zachowan producentow
i konsumentow, na te, ktore w sposob efektywniejszy beda wykorzystywac zasoby
srodowiska. Podatki $rodowiskowe sktaniaja bowiem do ograniczania uzycia produktow
obciazajacych $rodowisko, co w efekcie wpltywa na rozwdj innowacji, zarbwno w
procesach technologicznych, jak i organizacyjnych.

Podsumowanie

Zielona gospodarka stala si¢ nowym, waznym elementem rozwazan naukowych.
Przejscie na zielona i zasobooszczedna gospodarke jest powodowane glownie
dlugoterminowa globalna tendencja dotyczaca zmniejszania si¢ ilosci zasobow oraz
wzrostu cen energii i surowcow. Zaznaczajacy si¢ na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat
trend wprowadzania kryteriow $rodowiskowych w procesie produkcji, inwestycji oraz
konsumpcji, przyczynito si¢ do powigkszenia sektora zielonej gospodarki. Zielony wzrost
gospodarczy uwidacznia si¢ w rosnacym udziale sektoréow zielonej gospodarki w tworzeniu
PKB oraz zielonych miejsc pracy. Mozna przy tym wykaza¢ wyrazna sprzecznosé¢
pomiedzy oddzialywaniem czynnikow ekonomicznych 1 czg§ciowo spolecznych
(stanowiacych destymulanty) i $rodowiskowych (stymulanty), regulowanych za
posrednictwem panstwa. Na obecnym etapie rozwoju tego sektora wyrazna jest
konieczno$¢ wprowadzania korekty za posrednictwem rozwigzan instytucjonalnych
wspierajacych rozwdj zielonej gospodarki, jezeli oczywiscie uznajemy ten kierunek jako
prawidlowy. Szczegélna role odgrywaja tu podatki prosrodowiskowe uwzgledniajace w
rachunku kosztow podmiotéw gospodarczych negatywne oddzialywanie podmiotéw na
srodowisko.

Rozwdj sektora zielonej gospodarki byt niejednakowy w badanym okresie. Wynikato
to z jednej strony z roézni¢ w jego poczatkowym udziale w calej gospodarce oraz
dysproporcji w uwarunkowaniach makroekonomicznych. Czynniki te wplywaly na
wykazane zréznicowanie w znaczeniu zielonej gospodarki zaréwno w tworzeniu PKB jak i
zielonych miejsc pracy. Mimo zatem wystepujacych roéznic mozna jednak wskaza¢ na
uniwersalizacj¢ mechanizmu rozwoju sektora zielonej gospodarki w oparciu o formutg
obejmujaca uwarunkowania makroekonomiczne ujgte w zaprezentowanym wczesniej
modelu.

Ponadto, warto zwrdci¢ uwagg na jeszcze jeden aspekt o charakterze metodycznym.
Zmiany w dostgpnosci oraz jakosci danych, a takze permanentne zmiany otoczenia beda
implikowa¢ w przysztosci konieczno$¢ korekty zastosowanych wskaznikow pomiaru
srodowiskowej efektywnosci produkcji. Rzetelne, wlasciwie wyselekcjonowane, aktualne
dane o stanie ,,zazielenienia” gospodarek migdzynarodowych pozwola na okreslenie barier
w realizacji tej koncepcji oraz dostarcza wskazowek dotyczacych skutecznych
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instrumentéw prawno-finansowych katalizujacych inicjatywy osiagnigcia dtugotrwatego,
zrOwnowazonego wzrostu.
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