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Wzrost pobudzany eksportem czy eksport stymulowany
wzrostem sektora rolnego

Growth Led by Exports or Exports Driven by Agricultural Sector
Growth

Synopsis. Celem opracowania jest analiza wspoélzaleznosci migdzy migdzynarodowa wymiang
produktami rolno-zywnos$ciowymi a poziomem produkcji rolnej w wybranych krajach UE. Badanie
oparto na metodologii analizy kointegracyjnej i modelach wektorowej autoregresji (VAR). Znaczenie
ekspansji eksportowej dla wzrostu produkcji rolnej jest odmienne w poszczegoélnych krajach UE.
W Polsce produkcja rolna jest ksztaltowana w znacznej mierze poziomem eksportu, ale pozostaje
takze pod wptywem wtasnej tendencji rozwojowej. Polski eksport rolno-spozywcezy jest ksztaltowany
wlasna tendencja rozwojowa. Dla Francji nie wykryto wspolzaleznosci migdzy produkcja rolna
i eksportem rolno-zywno$ciowym. Z drugiej strony, eksport jest ksztaltowany wiasna tendencja
rozwojowa 1 zidentyfikowano zalezno$¢ migdzy eksportem i produkcja rolna. Podsumowujac,
w Polsce eksport wspiera produkcj¢ rolna, a we Francji wysoki poziom produkcji sektora rolnego
stymuluje eksport.

Stowa kluczowe: analiza kointegracyjna, modele VAR, produkcja rolna, eksport rolno-zywnosciowy

Abstract. The aim of the article is to analyze the interrelationship between the international exchange
of agri-food products and the level of the agricultural production in selected EU countries. The study
is based on cointegration analysis methodology and employs vector autoregression models (VAR).
The relevance of export expansion for the growth of agricultural production differs in individual EU
countries. Agricultural production in Poland has a lot to do with the level of the exports, but it is under
the influence of its own developmental tendency, as well. The Polish agri-food exports are shaped
heavily by their own trend. No interrelationship was detected between agricultural production and
agri-food exports in France. On the other hand, exports are influenced by their trend and additionally
a strong impact of the level of agricultural production on exports was detected. To conclude, exports
support agricultural production in Poland, and the high level of production of the agricultural sector
stimulates exports in France.

Key words: cointegration analysis, VAR models, agricultural production, agri-food exports
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Wstep

Na polityke proeksportowa mozna spoglada¢ wasko — w ramach ograniczajacej si¢ do
sfery handlu zagranicznego polityki handlowej badz szerzej w ujeciu normatywnym jako
jeden z aspektow polityki gospodarczej zorientowany na osiagnigcie celdow wzrostowych
w pewnych dziedzinach aktywnos$ci gospodarczej. Zwigkszenie dochodu narodowego
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(jakiego innym sposobem nie mozna uzyska¢) w oparciu o strategi¢ proeksportowa
predysponuje ja do klasyfikacji raczej w ramach polityki gospodarczej niz w kategoriach
polityki handlowej (Rynarzewski i Zielinska-Glgbocka, 2006). W tym ujgciu rozwoj
ekspansji  eksportowej nie jest celem nadrzednym, lecz sposobem osiagnigcia
przyspieszenia rozwoju gospodarczego. Tradycyjnie polityka handlowa pojmowana jest
w kategoriach ksztaltowania handlu zagranicznego przez wiladze ekonomiczne panstwa
(Mundell, 1961), co ma na celu ochrong krajowej produkcji i zatrudnienia oraz
zagwarantowanie pozadanego poziomu bilansu platniczego. Niektorzy autorzy wskazuja,
ze w obecnych warunkach systemy ekonomiczne winny funkcjonowaé w oparciu
o kompleksowa 1 spojna polityke gospodarcza. W ewoluujacej rzeczywistosci
ekonomicznej dziatania ograniczajace si¢ do polityki handlowej polegajacej na selektywnej
interwencji panstwa w obszarach eksportu oraz importu juz nie sprawdzaja si¢ (Michatek,
2002).

Kompetentnie wdrazana polityka proeksportowa postrzegana jest jako czynnik
przyspieszania zrownowazonego rozwoju gospodarczego. W tym ujeciu rozwojowi
eksportu nadaje si¢ znaczenie porownywalne z tradycyjnymi czynnikami wzrostu jak:
praca, kapital i zasoby. Poprzez rozprzestrzenianie si¢ impulsow wzrostowych na inne
galezie w ekspansji eksportowej mozna upatrywaé rownoczesnie zrodel rozwoju calej
gospodarki, co dokumentujg liczne opracowania teoretyczne (Rosati, 1990). Strategia taka
byla realizowana po drugiej wojnie $wiatowej przez wiele krajow, ktore osiagnely wysokie
tempo wzrostu gospodarczego. Strategia proeksportowa byla stosowana zarowno przez
kraje stabiej rozwinigte, jak i rozwinigte gospodarczo. W krajach wysoko rozwinigtych
eksport stat si¢ czynnikiem przeciwdziatania stabnacemu tempu wzrostu gospodarczego.
Z jednej strony literatura ekonomiczna wskazuje na eksport jako na czynnik przyspieszenia
wzrostu gospodarczego. Z drugiej strony liczne prace podnosza problem mozliwosci
wystapienia odwrotnego kierunku relacji przyczynowej — od wzrostu gospodarczego do
rozwoju eksportu. Drugi kierunek zaleznosci oznacza, ze to rosnacy wzrost gospodarczy
wyzwala dynamike eksportu.

Tradycyjne teorie handlu nie uwzglednialty w stopniu dostatecznym zachowan
przedsigbiorstw i ich wptywu na ksztalt miedzynarodowej wymiany ekonomicznej. Nowsze
nurty teoretyczne handlu migdzynarodowego zwracaja swe zainteresowania ku
mikroekonomicznym podstawom wymiany migdzynarodowej. Szczegdlnym przedmiotem
zainteresowania nowych kierunkow teorii jest wplyw zréznicowania przedsigbiorstw na
kierunki, strukture i wielko$¢ strumieni handlu. Zwrdcenie sie teorii handlu ku analizie
migdzynarodowej wymiany ekonomicznej z perspektywy mikroekonomicznej urealnia
rozwazania teoretyczne. Badania takie nabieraja jednoczes$nie charakteru sektorowego,
podczas gdy teoria klasyczna i neoklasyczna koncentruje si¢ na poziomie panstw.
Dodatkowo, przejscie na mikroekonomiczny poziom analizy handlu migdzynarodowego
rodzi dalekosi¢zne implikacje dla polityki gospodarcze;j.

Cel i metody badan

Celem opracowania jest analiza wspotzalezno$ci migdzy migdzynarodowa wymiang
produktami rolno-zywnosciowymi a poziomem produkcji rolnej w wybranych krajach Unii
Europejskiej. Do analizy wytypowano sektory rolne Polski i Francji ze wzgledu na skrajnie
odmienny charakter powiazan produkcji rolnej z wymiang zagraniczna towarami
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bazujacymi na surowcach rolnych. Okre§lenia uzywane w dalszej czg$ci opracowania jak
»eksport” badz ,,import” dotycza wytacznie produktow wytwarzanych w oparciu o surowce
rolne. Termin ,,produkcja” odnosi si¢ do produkcji brutto sektora rolnego danego kraju.
Badanie oparto o dane bazy statystycznej FAO (FAOSTAT 2016). Dane zrodlowe maja
charakter roczny w ujgciu wartosciowym (USD), a analiza dotyczy lat 1991-2013.

Badanie relacji migdzy poziomami eksportu i produkcji rolnej oparto o metodologie
analizy kointegracyjnej. Do weryfikacji hipotezy o wspdlzaleznosci rozpatrywanych
proceséw wykorzystano modele wektorowej autoregresji (VAR). Uwag odnosnie
wlasciwosci metodologii VAR z perspektywy zastosowan do analizy problemow
ekonomicznych mozna poszukiwaé w pracach, na przyktad: Bernanke (1986) badz
Blancharda i Watsona (1986). Szersze omowienie wtasnosci modelowania zagadnien
ekonomicznych z wykorzystaniem modeli VAR dostgpne jest migdzy innymi
w opracowaniach Charemzy i Deadmana (1992) oraz Endersa (1995). Statystyczne
wlasnosci modeli VAR obszernie omawiaja Johansen (1995) oraz Liitkepohl (1991).

Przyjmuje sig, ze wersje dtugookresowe modeli ekonomicznych odpowiadaja stanowi
stacjonarnemu, a do reprezentacji stanu rownowagi dtugookresowej mozna uzy¢ roéwnanie
relacji kointegracyjnej. Stad do oceny skointegrowania badanych relacji wykorzystano
metod¢ Johansena (1988). Johansen w badaniu charakteru zwiazku migdzy zmiennymi
opart si¢ na modelu VAR, ktory w formie zwartej mozna zapisac jako:

k
X, =AD +D Ax_ +e, t=1,2,..,T (1)

i=1

gdzie:
x, — wektor obserwacji na warto$ciach n zmiennych modelu x; = [x, xy, ... ,x,,,]',
— wektor deterministycznych sktadnikow rownan (wyraz wolny, zmienna czasowa,
itp.),
Ay — macierz parametrow przy zmiennych wektora D,,
— macierze parametrow przy opoznionych zmiennych wektora x, (nie zawieraja
elementow zerowych),
e, — wektory stacjonarnych zaklocen losowych: e, = [ey, ey, ... senl .
Testowanie  skointegrowania  zmiennych  metoda Johansena wiaze  si¢
z przeksztalceniem modelu VAR do postaci modelu korekty biedem (VECM):

D,

i
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k k
gdzie: TT=) 4, -1, 11, =—> 4, .
i=1 j=itl
Johansen odwotujac si¢ do roéwnania (2) zaproponowal wykorzystanie rz¢du macierzy
IT do oceny charakteru zwiazku migdzy zmiennymi. Rzad macierzy I jest rowny liczbie
niezaleznych wektoréw kointegrujacych.
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Oceny stacjonarno$ci zmiennych uzytych w badaniu dokonano poprzez weryfikacje
hipotezy o wystgpowaniu pierwiastkow jednostkowych w oparciu o test Kwiatkowskiego-
Phillipsa-Schmidta-Shina (KPSS) (Kwiatkowski ,,i in.”, 1992).

Hipoteza wzrostu gospodarczego stymulowanego przez eksport a
zatozenie o endogenicznosci wzrostu

Wspolzaleznosci migdzy handlem zagranicznym i rozwojem gospodarczym byty
przedmiotem zainteresowania badaczy od ukazania si¢ pierwszych kompleksowych analiz
ekonomicznych (Chen, 2009). Literatura przywotuje przyktady w tym zakresie — na ogot
bez odpowiedniego potwierdzenia w faktach 1 uzasadnienia teoretycznego. We
wspolczesnej literaturze eksport zyskal miano jednego z najistotniejszych bezposrednich
czynnikow stymulacji tempa wzrostu gospodarczego. Podkresla si¢ rowniez posredni
wplyw eksportu na perspektywy rozwoju ekonomicznego, ktdry objawia si¢ poprzez
zwigkszenie inwestycji w gospodarce oraz wzrost wydajnosci pracy. De Melo i Robinson
(1990) przypisuja udziatowi w handlu migdzynarodowym dodatkowe pozytywne efekty
zewngtrzne, jak korzysci skali, realokacje zasobow i1 efekty uczenia si¢. Krugman (1997)
podkresla dwa aspekty oddzialywania handlu zagranicznego na wzrost gospodarczy —
optymalizacje alokacji zasobow migdzy sektorami produkcji i wiedzy technicznej oraz
mozliwos¢ osiagania korzysci skali.

Intensywna rywalizacja na rynku migdzynarodowym, ktéry wyrdznia si¢ na ogot
wyzszym poziomem konkurencyjno$ci niz rynki krajowe, wymusza na przedsigbiorstwach
osiaganie coraz wyzszych poziomoéw efektywnosci funkcjonowania. Dodatkowo, rynki
zagraniczne stawiajg wysokie bariery wejscia — stad warunkiem ulokowania produktu jest
zwykle zademonstrowanie wysokiego poziomu innowacyjnosci opartego na unikalnej
technologii. W nastgpstwie intensywnej rywalizacji konkurencyjnej na rynku
migdzynarodowym dochodzi do rugowania z niego przedsigbiorstw najmniej efektywnych.
Z tego tytulu pozostate przedsigbiorstwa zwykle osiagaja marze i zyski wyzsze niz ogodt
podmiotow aktywnych w danej galezi. Wymagajacy rynek migdzynarodowy jest dla
przedsigbiorstw zrodtem wielu nowych idei, nowych technologii oraz wzorcow dla nowych
produktéow 1 rozwigzan organizacyjnych. Dlugookresowo efekty rozlania postgpu
technicznego, ktérego inicjatorami sa przedsigbiorstwa eksportujace mozna obserwowaé
w calej gospodarce.

Lata 80-te ubieglego wieku zapoczatkowaty okres dynamicznego rozwoju teorii
wzrostu gospodarczego. Podwaliny wspotczesnej teorii wzrostu stworzylty w szczegdlnosci
prace takich autoréw jak: Romer (1986, 1990, 1994), Lucas (1988), Mankiw, Romer i Weil
(1992), Barro i Sala-i-Martin (1995). Wspolczesni autorzy wiaza wzrost gospodarczy
w krajach wysoko rozwinigtych ze wzrostem wydajnoéci czynnikéw produkcji.
Nowoczesna teoria wzrostu poszukuje zrodet wzrostu wydajnosci czynnikow produkcji
w postgpie technicznym. Dlugookresowo, zadaniem handlu migdzynarodowego jest
wspieranie wzrostu gospodarczego dzigki rozprzestrzenianiu si¢ technologii w wyniku jej
przeplywu z krajow bardziej zawansowanych oraz poprzez efekt zewngtrznej stymulacji
wynikajacy z presji konkurencyjnej i intensywnej wymiany informacji migdzy krajami.

W literaturze powszechna akceptacj¢ znajduje hipoteza o mozliwos$ci pobudzania
wzrostu gospodarczego przez rozwdj eksportu. Hipoteza ta zaklada, ze eksport
w sprzyjajacych okolicznosciach moze staé sig czynnikiem stymulacji rozwoju
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gospodarczego. Scislej, hipoteza o dynamizacji tempa wzrostu gospodarczego przez
eksport wiaze bezposrednio polityke rozwoju eksportu z efektami ekonomicznymi.
Stosownie do tej koncepcji odpowiednio realizowana polityka pobudzania eksportu staje
sig¢ czynnikiem przyspieszenia tempa wzrostu gospodarczego lub ostabienia jego spadku.

Procesy obserwowane w realnym $wiecie moga jednak znaczaco odbiega¢ od ich
teoretycznych uogoélnien. Zlozono$¢ relacji ekonomicznych, wplyw dodatkowych
czynnikdOw powoduje, ze rzeczywiste wspolzaleznosci migdzy poziomem eksportu
itempem wzrostu gospodarczego moga mie¢ charakter dwukierunkowy lub nawet
sprzgzenia zwrotnego. Teoria handlu nie wyjasnia jednoznacznie charakteru zalezno$ci
migdzy eksportem 1 wzrostem gospodarczym oraz nie tlumaczy wystarczajaco
przyczynowosci w tej relacji. Z drugiej strony wspominane wspolzaleznosci sa
przedmiotem licznych analiz empirycznych. Giles i Williams (2000) zauwazaja, ze badania
w tym zakresie prowadzone sa najczgs$ciej z wykorzystaniem technik analizy szeregdéw
czasowych, rzadziej opieraja si¢ na danych przekrojowych, a nowsze opracowania
odwoluja si¢ czesciej do analizy metoda kointegracyjna.

Nurt wykorzystujacy techniki analizy szeregow czasowych do badania relacji migdzy
eksportem i wzrostem gospodarczym nie pozwala na identyfikacj¢ kierunku oddzialywania
zaleznoéci przyczynowo-skutkowych. Przyktadowo przedstawicielami tego ujgcia
badawczego sa Foster (2006), Ram (1987), Salvatore i Hatcher (1991), Sengupta (1993).

Badania dokonywane w oparciu o dane przekrojowe ze wzgledu na wlasnosci danych
nie pozwalaja na ustanowienie zalezno$ci przyczynowych. Metodologia wykorzystuje
modele oparte na metodzie najmniejszych kwadratow oraz analizy korelacyjne. Xu (1996)
przeprowadzajac badanie dla 32 krajow pozytywnie zweryfikowal hipotezg¢ o stymulacji
wzrostu dla 17 panstw, gdzie w 9 przypadkach zalezno$¢ byta bardzo silna. Takze inni
autorzy wykorzystujacy t¢ metodologi¢, migdzy innymi: Balassa (1977 i 1978), Feder
(1982), Heller i Porter (1978), Kavoussi (1984), Kravis (1970), Tyler (1981) w ogo6lnosci
wspieraja poglad o zaleznosci migdzy eksportem i wzrostem gospodarczym.

W wigkszosci wyniki badan empirycznych, ktéore wykorzystuja podejscie
kointegracyjne sugeruja wystgpowanie efektu przyspieszenia tempa wzrostu gospodarczego
jako odpowiedzi na rozwdj eksportu. Niektore modele sugeruja takze mozliwosé
wystgpowania zaleznosci dwukierunkowej. Przykltadowe analizy oparte na metodzie
kointegracyjnej to: Awokuse (2005), Balaguer i Cantavella-Jorda (2004), Dhawan i Biswal
(2010), Islam (1998), Richards (2001), Siliverstovs i Herzer (2006), Thornton (1996).
Niemniej, niektore badania metoda kointegracyjna nie prowadza do zdefiniowania zadnej
formy wspotzalezno$ci migdzy rozwojem eksportu i tempem wzrostu gospodarczego (Dutt
i Ghosh, 1994; Shan i Sun, 1998).

Niektorzy badacze dodatkowo oprocz stymulacji wzrostu gospodarczego eksportem
sygnalizuja przeciwny kierunek zaleznosci. Na przyklad Bhagwati (1988) sugeruje, ze
w ekonomii powszechnie nalezy oczekiwa¢ dwukierunkowego oddzialywania migdzy
eksportem i wzrostem gospodarczym. Obserwacje empiryczne prowadza do konkluzji
o wzro$cie gospodarczym wywodzonym z poprawy efektywnosci funkcjonowania, ktory
wyzwala ekspansje eksportowa. Jung i Marshall (1985) zakladaja, ze wzrost gospodarczy
jest oparty w tendencji endogenicznej i wskazuja kierunek zalezno$ci od wzrostu do
rozwoju eksportu. Koncepcje o priorytetowej roli wzrostu gospodarczego w stosunku do
perspektyw wzrostu eksportu wspieraja Helpman i Krugman (1985). Autorzy argumentuja
na rzecz nieodzownosci ekspansji eksportowej wraz ze zwigkszaniem sig¢ skali dziatalnos$ci
przedsigbiorstw. Warunkiem osiagania profitow z efektow skali przy rosnacej produkcji
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jest pokonanie ograniczen rynku krajowego. Venables (1996) uzasadnia poglad o kierunku
wpltywu od wzrostu gospodarczego do eksportu faktem niepelnej konkurencji migdzy
galgziami gospodarki oraz procesami integracji pionowej procesow produkcyjnych.
Henriques i Sadorsky (1996) w oparciu o model wektorowej autoregresji (VAR) dla
gospodarki kanadyjskiej stwierdzili, ze zmiany w PKB poprzedzaja zmiany wartosci
eksportu. Al-Yousif (1999) w oparciu o model korekty bledem rozszerzyl badanie poza
tempo wzrostu PKB oraz eksportu o zmienne: indeks zatrudnienia, tworzenie kapitatu oraz
wskaznik terms of trade i konkluduje:
e  krotkookresowo — wyniki potwierdzaja hipotezg¢ o stymulacji wzrostu gospodarczego
przez eksport,
e dlugookresowo — wzrost gospodarczy ksztattuje si¢ pod wplywem tendencji
endogeniczne;.
Badania sugeruja, ze w dtugim okresie rosnacy wzrost gospodarczy dynamizuje eksport.
Wsrod badaczy wzrostu gospodarczego przedmiotem debaty jest fakt i przyczyny
wyraznego zréznicowania tempa zjawiska pomigdzy roznymi krajami. Podnoszony jest
problem celowosci rozroznienia zagadnienia migdzy gospodarkami krajéow rozwijajacych
si¢ oraz krajow rozwinigtych.

Wyniki badan i dyskusja

Hipoteza o stymulacyjnej roli eksportu w stosunku do produkcji rolnej zaklada
determinacj¢ poziomu produkcji wielkos$cia eksportu. Wedlug tej hipotezy wzrost produkcji
rolnictwa mozna osiagna¢ poza innymi czynnikami poprzez rozwoéj eksportu towaréw
bazujacych na surowcach rolnych. Stad eksport moze peni¢ rol¢ czynnika stymulacji
produkcji rolnej. Natomiast hipoteza o zmianach produkcji poprzedzajacych zmiany
eksportu zaklada przeciwny kierunek wptywu. Proby kwantyfikacji relacji migdzy
eksportem i produkcja rolng dokonano dla dwoch wybranych krajow Unii Europejskiej —
Polski i Francji. Motywem doboru podmiotéw analizy byly skrajnie odmienne typy
wspolzaleznoscei.

Tabela 1. Wyniki testow stacjonarno$ci na podstawie testu KPSS (Polska)
Table 1. Outcome of stationarity tests based on KPSS test (Poland)

) Poziomy zmiennych Pierwsze roznice
Zmienna
Statystyka testu p Statystyka testu P
produkcja (p) — z trendem 0,2029 p=0,013 0,0468 p>0,1
eksport (e) — z trendem 0,3044 p<0,01 0,0759 p>0,1
eksport netto (n) — z trendem 0,2500 p<0,01 0,0682 p>0,1

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie: FAOSTAT 2016.

Modelowanie zwiazkéw migdzy produkcja rolna i wymiana zagraniczng produktami
polskiego sektora rolnego dokonano w oparciu o zmienne produkcja (p), eksport (e) oraz
import (i) produktow rolno-spozywczych. Oceny charakteru proceséw generujacych
zmienne dokonano z wykorzystaniem testu KPSS. Wyniki testow stacjonarnosci
przedstawiono w tabeli 1. Hipoteza zerowa w teScie KPSS zaklada stacjonarnosc¢
zmiennych. Dla zmiennych w postaci oryginalnej statystyki testowe wigksze od wartosci
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krytycznych prowadza do odrzucenia hipotezy o stacjonarnosci. Po przeksztalceniu przez
réznicowanie zmienne satysfakcjonuja warunek stacjonarnosci (p > 0,1).

Oceny charakteru relacji migdzy poziomem produkcji rolnictwa polskiego oraz
wymiang handlowa z zagranica towarami bazujacymi na surowcach rolnych dokonano
metoda Johansena. W tablicy 2 przedstawiono wyniki testu kointegracji dla zmiennych:
produkcja (p) oraz eksport (e) z trendem oraz stala poza relacja kointegracyjna. Wyniki
testu kointegracji wskazuja na zerowy rzad macierzy I1 (Agee = 11,7010 p = 0,3379;
Ama=11,0760 p = 0,3113). Zerowy rzad macierzy I oznacza, ze do opisu badanych relacji
nalezy wykorzysta¢ model VAR dla przyrostow zmiennych w postaci rownania (1).

Tabela 2. Badanie kointegracji zmiennych: produkcja rolna (p) oraz eksport produktéw rolno-zywnosciowych (e)
— test Johansena (Polska)

Table 2. Examination of cointegration of variables: agricultural production (p) and agricultural exports (e) —
Johansen test (Poland)

Test kointegracji
Rzad macierzy Wartos¢ whasna
}"lrace p }\fmax p
0 0,3955 11,7010 0,3379 11,0760 0,3113
1 0,0280 0,6254 0,4290 0,6254 0,4290

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie: FAOSTAT 2016.

Dla projektowanego modelu VAR na podstawie odpowiednich testéw i oceny
wlasnosci modelu ustalono opodznienie k& = 1. Dla przyjetego opodznienia dokonano
estymacji réwnan systemu, gdzie: x, = [4p, Ade], D, = [1, 4n, Kr]. W wektorze
deterministycznych sktadnikoéw réownan zawarto wyraz wolny (consf) oraz zmienna
pierwsze przyrosty eksportu netto (4n) i zmienna wprowadzajaca korektg na skutki kryzysu
finansowego z roku 2008 (Kr). Parametry dwuré6wnaniowego modelu dla réwnania 1
zawiera tablica 3.a, natomiast oszacowania wspotczynnikow rownania 2 zaprezentowano
w tablicy 3.b. Ze wzgledu na ograniczenia objgto$ci opracowania nie przedstawiono
wynikow testow stuzacych do oceny modelu. Niemniej, wszystkie podstawowe warunki
metodologiczne zostaty zachowane. Skutkiem, od strony formalnej model nadaje si¢ do
wykorzystania. Uzyskane rozwiazanie jest rozwiagzaniem szczegdlnym systemu VAR,
a elementy wektora x, sa zbiezne. Migdzy zmiennymi systemu VAR zachodzi silna relacja
(wartos$¢ skorelowania z macierzy wariancji i kowariancji dla reszt poszczegolnych rownan
wynosi 0,732).

Oszacowany system rownan VAR umozliwia testowanie nastgpujacych hipotez
o interakcji migdzy zmiennymi:

e rownanie 1: de — Ap — przyrosty eksportu nie sa przyczyna przyrostow produkc;ji,
e rownanie 2: Ap — Ae — przyrosty produkcji nie sa przyczyna przyrostow eksportu.

W réwnaniu pierwszym (4p) test F dla hipotezy o braku restrykcji pozytywnie
weryfikuje tez¢ o wplywie opoznien zmiennej zaleznej na jej wartoSci biezace
(F(1,16) =6,1161 p = 0,0250). Test wspolzaleznosci wskazuje takze na istotny wpltyw
opdznien przyrostow eksportu na ksztattowanie si¢ zmian produkcji (F(1, 16) = 8,7975
p=0,0091). W réownaniu wystgpuje sktadnik deterministyczny stata (consf) oraz dwie
istotne statystycznie zmienne egzogeniczne: przyrosty eksportu netto (4n) i zmienna Kr.

W réwnaniu drugim opisujacym przyrosty eksportu (4e) test F dla hipotezy o braku
restrykcji nie prowadzi do odrzucenia hipotezy o nieistotnosci opdznien zmiennej 4p na
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biezace warto$ci zmiennej zaleznej (F(1, 16) = 2,1664 p = 0,1605). Przyrosty eksportu (4e)
sa ksztaltowane glownie przez wilasng tendencje rozwojowa wobec istotnoéci tej zmienne;j
w tescie F dla hipotezy o braku restrykcji (F(1, 16) = 16,022 p = 0,0010). Egzogeniczna
zmienna przyrosty eksportu netto (4r) nie jest istotna statystycznie w tym rownaniu.

Tabela 3.a. Oszacowania parametrow rownania 1 modelu VAR: 4p (Polska)

Table 3.a. Estimates of parameters of equation 1 of VAR model: Ap (Poland)

Zmienna Wspotczynnik Btad standardowy t - Studenta Wartos¢ p
const 185,9680 424,4610 0,4381 0,6672
Ap_1 —0,5252 0,2123 —2,4731 0,0250
Ae 1 1,9392 0,6538 2,9661 0,0091
An —1,8474 0,6219 —2,9704 0,0090
Kr —8583,0800 710,1340 —12,0866 0,0000
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie: FAOSTAT 2016.

Tabela 3.b. Oszacowania parametrow rownania 2 modelu VAR: Ae (Polska)
Table 3.b. Estimates of parameters of equation 2 of VAR model: 4de (Poland)

Zmienna Wspbtczynnik Btad standardowy t - Studenta Wartos¢ p
const 331,5850 154,8770 2,1410 0,0480
Ap 1 —0,1688 0,1147 -1,4719 0,1605
Ae 1 1,0740 0,2683 4,0027 0,0010
An 0,0253 0,3082 0,0823 0,9355
Kr —3429,6200 347,2320 -9,8770 0,0000

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie: FAOSTAT 2016.

Wspotzaleznosci w obrebie systemu VAR opisuje takze funkcja odpowiedzi na impuls
(IRF), ktora przedstawiono na rysunku 1. Przebieg funkcji /RF dowodzi, ze model VAR dla
polskiego sektora rolno-zywnosciowego charakteryzuje si¢ zbiezno$cia oraz stabilno$cia.
Dla obu zmiennych, ktore sa zrodlem zaburzenia warto$¢ impulsu jest najwyzsza
w pierwszym i drugim roku, a nast¢pnie zanika w umiarkowanym tempie. Najszybciej
wygasa efekt zmian produkcji na produkcje. Natomiast impuls z eksportu na produkcje jest
utrzymywany na wysokim poziomie do trzeciego okresu. Odpowiedz eksportu na
zaburzenie z obu zmiennych systemu VAR posiada nieco odmienny charakter. Efekt
impulsu z produkcji wygasa w drugim okresie do polowy, a nastgpnie wolno zanika. Skutki
impulsu z Ae na de utrzymuja si¢ w funkcji /RF przez dwa okresy i wygasaja szybciej niz
efekty impulsu wyprowadzone ze zmiennej Ap.

W tabelach 4 — 6 przedstawiono wyniki modelowania relacji migdzy produkcja rolng
1 wymiang towarowa z zagranica produktami rolno-spozywczymi sektora rolnego Francji.
Badanie przeprowadzono dla 23 obserwacji (za lata 1991-2013). Procesy generujace
zmienne wykorzystywane w badaniu cechuje zarowno tendencja rozwojowa, jak
i pierwiastek stochastyczny. Wyniki formalnej weryfikacji stacjonarnosci testem KPSS
zamieszczono w tablicy 4. Dla kazdej ze zmiennych nalezy odrzuci¢ hipotezy
o stacjonarnosci dla powszechnie przyjetych poziomow istotnosci. Natomiast transformacja
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zmiennych przez roznicowanie prowadzi do spelnienia postulatu stacjonarnosci
w przypadku wszystkich szeregow czasowych, co pozwala na kontynuowanie badania.
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Rys. 1. Funkcja odpowiedzi na impuls w modelu VAR (Polska)
Fig. 1. Impulse response function for VAR model (Poland)
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie: FAOSTAT 2016.

Tabela 4. Wyniki testow stacjonarno$ci na podstawie testu KPSS (Francja)
Table 4. Outcome of stationarity tests based on KPSS test (France)

Poziomy zmiennych Pierwsze rdznice
Zmienna Statystyka testu / Statystyka testu /

Test statistic p Test statistic p
produkcja (p) — z trendem 0,2500 p<0,01 0,0485 p>0,1
eksport (e) — z trendem 0,2534 p<0,01 0,0480 p>0,1
import (i) — z trendem 0,2618 p<0,01 0,0591 p>0,1

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie: FAOSTAT 2016.

Oceny charakteru relacji migdzy niestacjonarnymi zmiennymi dokonano z uzyciem
testu kointegracji Johansena. Po weryfikacji réznych konfiguracji, wyniki badania dla
dwoch zmiennych: produkcja rolna (p) oraz eksport produktéw rolno-zywnosciowych (e)
zaprezentowano w tablicy 5. Dla takiej struktury danych warto$ci statystyk testowych
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Arace = 17,4998 (p = 0,5273) oraz A, = 7,4981 (p = 0,4408) prowadza do utrzymania
hipotezy o zerowym rze¢dzie macierzy I1. Brak niezaleznych wektoréw kointegrujacych jest
rekomendacja wykorzystania w analizie modelu VAR dla przyrostoéw zmiennych.

Tabela 5. Badanie kointegracji zmiennych: produkcja rolna (p) oraz eksport produktéw rolno-zywnosciowych (e)
— test Johansena (Francja)

Table 5. Examination of cointegration of variables: agricultural production (p) and agricultural exports (e) —
Johansen test (France)

Test kointegracji
Rzad macierzy Wartos$¢ wlasna
}\'\race p )\'nmx p
0 0,2888 7,4998 0,5273 7,4981 0,4408
1 0,0001 0,0017 0,9669 0,0017 0,9669

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie: FAOSTAT 2016.

Na podstawie kryteriow informacyjnych: kryterium Schwartz-Bayesian (BIC) oraz
kryterium Hannan-Quinna (HQC) optymalna warto$§¢ opdznienia dla projektowanego
modelu VAR ustalono na k = 1. Formalizacj¢ relacji miedzy zmiennymi Ap oraz Ae
dokonano w oparciu o system wektorowej autoregresji o postaci ogdlnej (1), gdzie:
x;=[4p, A4de], natomiast D, = [1, trend2000, Ai]. Oszacowania parametrow
dwuréwnaniowego systemu VAR przedstawiono w tablicy 6a. oraz w tablicy 6b.
Opracowany model poddano sprawdzeniu pod wzgledem zgodnosci z zalozeniami
metodologicznymi. Stosowne procedury testowe nie wskazaly na naruszenie zalozen
metodologicznych, co przemawia za mozliwo$cia wykorzystania modelu do wnioskowania.
System rownan VAR cechuje si¢ takze stabilnoscia i zbieznoscia. Wysoka warto$é
skorelowania zmiennych systemu (warto$§¢ z macierzy wariancji i kowariancji dla reszt
rownan) wynoszaca (0,670) wspiera teze o silnym zwiazku.

System rownan VAR umozliwia testowanie nastgpujacych hipotez o interakcji migdzy
sktadowymi modelu:

e rownanie 1: de — Ap — przyrosty eksportu nie sa przyczyna przyrostow produkc;ji,
e réwnanie 2: Ap — Ae — przyrosty produkcji nie sa przyczyna przyrostow eksportu.

W réwnaniu pierwszym opisujacym ksztattowanie si¢ zmiennej 4p test F' dla hipotezy
o braku restrykcji nie wspiera tezy o wplywie opdznien zmiennej objasnianej na jej
przyrosty (F(1, 16) = 0,0655 p = 0,8012). Test przyczynowosci nie wskazuje takze na
zaleznos$¢ przyrostow produkcji od przesztych warto$ci zmiennej de (F(1, 16) = 0,0001
p =0,9922). Wysoce istotnym w rownaniu jest sktadnik egzogeniczny przyrosty importu
(4i). Dodatkowo do réwnania wprowadzono zmienna zerojedynkowa trend2000, ktéra
wprowadza korekt¢ na odmienne dynamiki sktadowych modelu przed i po roku 2000.
Obecno$¢ tej zmiennej polepsza wlasnosci modelu.

Zalezno$ci opisywane w rownaniu przyrostow eksportu (de) pozwolily na
zdefiniowanie ich w kategoriach przyczynowosci. Test F dla hipotezy o braku restrykcji
prowadzi do utrzymania tezy o wplywie op6znien zmiennej Ae na jej wartosci biezace
(F(1, 16) = 5,9843 p = 0,0264). Jednoczesnie wysoce istotne dla ksztaltowania si¢ zmiennej
zaleznej w rownaniu 2 pozostaja opdznienia przyrostow produkcji (F(1, 16) = 5,3536
p =0,0343). Dodatkowo istotnym jest czynnik egzogeniczny przyrosty importu (A4i) oraz
zmienna trend2000. Bazujac na wynikach testu przyczynowosci obu rownan systemu VAR,
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mozna konkludowaé o wyzszej priorytetowosci produkcji w relacji do eksportu rolno-
spozywczego Francji. Umozliwia to okreslenie kierunku przyczynowosci w postaci
ksztattowania eksportu przez produkcje rolna (4p — Ae).

Tabela 6.a. Oszacowania parametrow rownania 1 modelu VAR: Ap (Francja)

Table 6.a. Estimates of parameters of equation 1 of VAR model: 4p (France)

Zmienna Wspodtczynnik Btad standardowy t - Studenta Wartos¢ p
const —993,0300 1529,5400 —0,6492 0,5254
Ap 1 —-0,0917 0,3585 —0,2560 0,8012
Ae 1 —0,0043 0,4361 —0,0100 0,9922
trend2000 —-113,0130 1599,0100 —0,0707 0,9445
Ai 1,2976 0,2190 5,9246 <0,0001
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie: FAOSTAT 2016.

Tabela 6.b. Oszacowania parametrow rownania 2 modelu VAR: 4e (Francja)
Table 6.b. Estimates of parameters of equation 2 of VAR model: Ae (France)

Zmienna Wspotczynnik Btad standardowy t - Studenta Wartos¢ p
const 244,8280 812,9370 0,3012 0,7672
Ap 1 0,4124 0,1782 2,3138 0,0343
Ae 1 —0,4868 0,1990 —2,4463 0,0264
trend2000 368,4220 872,5490 0,4222 0,6785
Ai 1,2535 0,1246 10,0590 <0,0001

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie: FAOSTAT 2016.

Opis wzajemnej relacji zmiennych systemu rozszerza badanie przebiegu funkcji
odpowiedzi na impuls (/RF). Dla francuskiego sektora rolnego wyniki analizy w formie
graficznej przedstawiono na rysunku 2. Wykresy funkcji /IRF sugeruja, ze system dochodzi
do rownowagi w rownaniu 1 (4p) tylko jeden rok po wystapieniu zaburzenia w zmienne;j
Ap. Natomiast, przy zaburzeniu wywodzonemu z Ae powrdt do rbwnowagi ze wzgledu na
zmienng Ap trwa pig¢ okres6w. W réownaniu drugim efekt zaburzenia pochodzacy z obu
zmiennych systemu utrzymuje si¢ przez cztery okresy. Jednak w dwodch pierwszych
okresach wyrazniejszy $lad pozostawia zaburzenie w zmiennej Ap.

W systemie VAR dla francuskiego sektora rolnego efekt impulsu z eksportu na
produkcje¢ jest minimalny. Najwigksza warto$¢ w systemie osiaga reakcja produkcji na
impuls z produkcji. Najbardziej istotne sg informacje odnosnie reakcji eksportu na impulsy
ze strony zmiennych systemu w zwiazku z wykryciem w rownaniu drugim relacji
przyczynowosci. W tym rownaniu impuls z produkcji na eksport jest podtrzymywany przez
dwa okresy w stosunkowo wysokiej wartosci. Natomiast stymulacyjna rola eksportu na
eksport wygasa po jednym okresie.
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Rys. 2. Funkcja odpowiedzi na impuls w modelu VAR (Francja)
Fig. 2. Impulse response function for VAR model (France)
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie: FAOSTAT 2016.

Podsumowanie

Nie ograniczajac wymiany handlowej z zagranica do sfery polityki handlowej nalezy
potraktowaé t¢ dziedzing aktywnos$ci wladz ekonomicznych panstwa jako przejaw szeroko
zakrojonej polityki gospodarczej zorientowanej na przyspieszenie wzrostu gospodarczego
w pewnych wybranych sektorach gospodarki. Dalej, nalezy oczekiwa¢, ze kompleksowa
i spojna polityka gospodarcza w wyniku rozprzestrzeniania si¢ impulsow wzrostowych na
inne galezie umozliwi zdyskontowanie wzrostu wybranych sektorow przez cala
gospodarke.

Strategia wzrostu oparta na eksporcie byla wdrazana przez wiele krajow. W literaturze
mozna jednak obserwowaé zroznicowanie pogladéow na temat istoty wplywu eksportu na
wzrost gospodarczy. Z jednej strony eksport postrzegany jest jako jeden z czynnikow
stymulacji wzrostu gospodarczego. Niemniej, liczne opracowania empiryczne sugeruja
odwrotny kierunek relacji — ksztaltowanie eksportu przez wzrost gospodarczy w miejsce
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dynamizacji wzrostu przez eksport. Charakter powiazan eksportu ze wzrostem
gospodarczym wydaje si¢ zaleze¢ od horyzontu czasowego badania. Diugofalowo eksport
moze by¢ pochodna przyspieszonego tempa wzrostu gospodarczego. W przeciwienstwie do
tradycyjnych teorii handlu migdzynarodowego nowe nurty teoretyczne koncentruja swe
zainteresowania na mikroekonomicznych podstawach wymiany mi¢dzynarodowe;j.
Rozwazania te nabieraja charakteru sektorowego, co ma nastgpstwa dla polityki
gospodarczej.

Spogladajac z perspektywy sektorowej na znaczenie ekspansji eksportowej dla
wzrostu produkcji rolnej i szans rozwojowych w rolnictwie, w $wietle przeprowadzonych
badan nalezy skonkludowa¢ o odmiennych rolach polityki gospodarczej zwiazanej
z migdzynarodowa wymiang towarowa w poszczegolnych krajach Unii Europejskiej.
Analizg wspoélzaleznosci migdzy poziomem produkcji rolnej i wymiang handlowa
z zagranica towarami wytwarzanymi w oparciu o surowce rolne wykonano na podstawie
metody kointegracyjnej i modeli wektorowej autoregresji (VAR).

Z przeprowadzonych badan wynika, ze produkcja rolna w Polsce jest ksztaltowana
w znacznej mierze poziomem eksportu, ale pozostaje takze pod wptywem wtlasnej tendencji
rozwojowej. Dodatkowo, na poziom produkcji rolnej istotnie oddzialuje wielkos¢ eksportu
netto. Test przyczynowos$ci doprowadzit do odrzucenia hipotezy o wplywie zmian
produkcji na eksport. Polski eksport rolno-spozywczy jest ksztattowany w duzej mierze
wlasna tendencja rozwojowa. Eksport nalezy traktowaé jako czynnik ,bardziej”
endogeniczny, a produkcje¢ jako czynnik ,bardziej” egzogeniczny systemu VAR, co
wspiera tezg¢ o stymulacyjnej roli eksportu rolno-zywnosciowego na produkcje sektora
rolnego w Polsce.

Odmienny charakter wspotzaleznosci zidentyfikowano dla francuskiego sektora
rolnego. Test wspolzaleznosci przeprowadzony dla réwnan systemu VAR nie pozwolit na
ustalenie relacji wspotzaleznosci migdzy produkcja i eksportem oraz nie doprowadzit do
potwierdzenia wptywu op6znien produkcji rolnej na jej aktualne wartosci. Z drugiej strony
zidentyfikowano zalezno$¢ migdzy biezacymi i historycznymi warto§ciami eksportu rolno-
zywno$ciowego. Dodatkowo na ksztattowanie si¢ eksportu ma wptyw zmienna produkcja
rolna. Stad, test wspotzalezno$ci prowadzi do wniosku o wyzszej priorytetowos$ci produkeji
w relacji do eksportu rolno-spozywczego Francji.

Wyniki obu modeli pozwalaja wnioskowa¢ o odmiennosci relacji migdzy poziomem
produkcji rolnej a eksportem we Francji i w Polsce. W Polsce eksport wspiera produkcje
rolna, a we Francji wysoki poziom produkcji sektora rolnego stymuluje eksport.
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