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ｉｏｎｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ

Ｓａｍｐｌｅ

Ｃｙａｎｉｄｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ
ｉｎｓａｍｐｌｅ

（ｉｏｎｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ）
ｍｇ／Ｌ

Ｃｙａｎｉｄｅ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ

ｉｎｓａｍｐｌｅ（ｔｉｔｒａｔｉｏｎ）
ｍｇ／Ｌ

１７ＪＣＳ００３１ ０．３５４ ０．３４１
１７ＪＣＳ００３２ ０．３５６ ０．３５２
１７ＪＣＳ００３３ ０．３５７ ０．３４９
１７ＪＣＳ００３４ ０．３５９ ０．３６０
１７ＪＣＳ００３５ ０．３５１ ０．３６１
１７ＪＣＳ００３６ ０．３５３ ０．３５３
Ａｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅ ０．３５５ ０．３５３
Ｒｅｌａｔｉｖｅｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎ∥％ ０．８１０ ２．１００
Ｓａｍｐｌｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ∥ｍｇ／Ｌ ０．４８３ ０．４７２
Ｒｅｃｏｖｅｒｙｒａｔｅ∥％ ９９．５００ ９４．８００

３．３　Ｓａｍｐｌｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｉｓｏｎｉｃｏｔｉｎｉｃａｃｉｄｐｙｒａｚｏｌｏｎｅ
ｓｐｅｃｔｒｏｐｈｏｔｏｍｅｔｒｙａｎｄｉｏｎｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ　Ｗｅｔｏｏｋｔｅｓｔ
ｓａｍｐｌｅ１７ＪＣＳ００４ａｎｄｄｅｔｅｃｔｅｄｂｙｔｈｅｉｏｎｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙａｎｄｔｈｅ
ｉｓｏｎｉｃｏｔｉｎｉｃａｃｉｄｐｙｒａｚｏｌｏｎｅｓｐｅｃｔｒｏｐｈｏｔｏｍｅｔｒｙ６ｔｉｍｅｓ，ａｎｄｄｅｔｅｃ
ｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｗｅｒｅｌｉｓｔｅｄｉｎＴａｂｌｅ２．Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｏｎｃｈｒｏｍａ
ｔｏｇｒａｐｈｙ，ｔｈｅｉｓｏｎｉｃｏｔｉｎｉｃａｃｉｄｐｙｒａｚｏｌｏｎｅｓｐｅｃｔｒｏｐｈｏｔｏｍｅｔｒｙｈａｓ

５３ＤｏｎｇｙａＨＵＡＮＧｅｔａｌ．ＤｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆＣｙａｎｉｄｅｉｎＰｏｌｌｕｔｉｏｎｆｒｅｅＬｉｖｅｓｔｏｃｋＰｒｏｄｕｃｔＢｒｅｅｄｉｎｇＷａｔｅｒｂｙＩｏｎＣｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ



ｍｏｒｅｃｏｍｐｌｅｘａｎａｌｙｓｉｓｐｒｏｃｅｄｕｒｅ，ｍｏｒｅｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓ，ｓｏｉｔ
ｅａｓｉｌｙｂｒｉｎｇｓｈｕｍａｎｅｒｒｏｒ．Ｔｈｒｏｕｇｈｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ，ｃｙａ
ｎｉｄｅｉｎｐｏｌｌｕｔｉｏｎｆｒｅｅｌｉｖｅｓｔｏｃｋｐｒｏｄｕｃｔｂｒｅｅｄｉｎｇｗａｔｅｒｈａｄｌｏｗｅｒ
ｒｅｌａｔｉｖｅｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎｂｙｔｈｅｉｏｎｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙｔｈａｎｔｈｅ
ｉｓｏｎｉｃｏｔｉｎｉｃａｃｉｄｐｙｒａｚｏｌｏｎｅｓｐｅｃｔｒｏｐｈｏｔｏｍｅｔｒｙ，ａｎｄｔｈｅｒｅｃｏｖｅｒｙ
ｒａｔｅｗａｓｈｉｇｈｅｒａｎｄｄｅｔｅｃｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｈａｄｈｉｇｈｅｒａｃｃｕｒａｃｙ；ｔｈｅｌｉｍ
ｉｔｏｆｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｉｓｏｎｉｃｏｔｉｎｉｃａｃｉｄｐｙｒａｚｏｌｏｎｅｓｐｅｃｔｒｏｐｈｏｔｏｍｅｔｒｙ
ｗａｓ０．００４ｍｇ／Ｌ（ＧＢ／Ｔ５７５０．５２００６），ｗｈｉｌｅｔｈｅｌｉｍｉｔｏｆｄｅｔｅｃ
ｔｉｏｎｏｆｔｈｅｉｏｎｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙｗａｓ０．００１ｍｇ／Ｌ，ｓｏｔｈｅｉｏｎｃｈｒｏ
ｍａｔｏｇｒａｐｈｙｉｓｍｏｒｅｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｃｙａｎｉｄｅｔｈａｎｔｈｅｉｓｏｎｉ
ｃｏｔｉｎｉｃａｃｉｄｐｙｒａｚｏｌｏｎｅｓｐｅｃｔｒｏｐｈｏｔｏｍｅｔｒｙ．

Ｔａｂｌｅ２　Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓａｎｄｒｅｃｏｖｅｒｙｒａｔｅｏｆｓａｍｐｌｅｓｂｙｉｓｏｎｉｃｏｔｉｎｉｃ
ａｃｉｄｐｙｒａｚｏｌｏｎｅｓｐｅｃｔｒｏｐｈｏｔｏｍｅｔｒｙａｎｄｉｏｎｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ

Ｓａｍｐｌｅ

Ｃｙａｎｉｄｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ
ｉｎｓａｍｐｌｅ

（ｉｏｎｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ）
ｍｇ／Ｌ

Ｃｙａｎｉｄｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ
ｉｎｓａｍｐｌｅ

（ｉｓｏｎｉｃｏｔｉｎｉｃａｃｉｄ
ｐｙｒａｚｏｌｏｎｅｓｐｅｃｔｒｏｐ
ｈｏｔｏｍｅｔｒｙ）∥ｍｇ／Ｌ

１７ＪＣＳ００４１ ０．０７８２ ０．０７７９
１７ＪＣＳ００４２ ０．０７６９ ０．０７８５
１７ＪＣＳ００４３ ０．０７７９ ０．０７８９
１７ＪＣＳ００４４ ０．０７８２ ０．０７７３
１７ＪＣＳ００４５ ０．０７７３ ０．０７７３
１７ＪＣＳ００４６ ０．０７６５ ０．０７６５
Ａｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅ ０．０７７５ ０．０７７７
Ｒｅｌａｔｉｖｅｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎ∥％ ０．９２００ １．１０００
Ｓａｍｐｌｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ∥ｍｇ／Ｌ ０．２５９０ ０．２５３０
Ｒｅｃｏｖｅｒｙｒａｔｅ∥％ ９８．５０００ ９５．００００

４　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓａｎｄｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｓ
４．１　Ｐｏｏｒｅｆｆｅｃｔｏｆｃｙａｎｉｄｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｂｙｔｈｅｔｉｔｒａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ
Ｉｎａｌｋａｌｉｎｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｔｈｅｃｙａｎｉｄｅｉｏｎｓｉｎｔｈｅｓａｍｐｌｅｉｎｔｅｒａｃｔｗｉｔｈ
ｓｉｌｖｅｒｎｉｔｒａｔｅｔｏｆｏｒｍｓｏｌｕｂｌｅｓｉｌｖｅｒｃｙａｎｉｄｅｃｏｍｐｌｅｘｉｏｎｓ．Ｅｘｃｅｓｓ
ｓｉｌｖｅｒｉｏｎｓ ｒｅａｃｔｗｉｔｈ ｐＤｉｍｅｔｈｙｌａｍｉｎｏｂｅｎｚｙｌｉｄｅｎｅｒｈｏｄａｎｉｎｅ
（ＤＭＡＢＲ）ｉｎｄｉｃａｔｏｒａｎｄｔｈｅｓｏｌｕｔｉｏｎｃｈａｎｇｅｓｆｒｏｍｙｅｌｌｏｗｔｏｏｒ
ａｎｇｅｒｅｄ［５］．Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｗａｔｅｒ，ｄｏｍｅｓｔｉｃｓｅｗａｇｅ，
ａｎｄｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｗａｓｔｅｗａｔｅｒ，ｂｒｅｅｄｉｎｇｗａｔｅｒｈａｓｌｅｓｓｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃ
ｔｏｒｓ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅＨｇ２＋，Ｃｕ２＋ ａｎｄＮｉ２＋ ａｒｅｎｏｔｄｉｓｔｉｌｌｅｄ，ａｎｄ
ｔｈｅｙｗｉｌｌｒｅａｃｔｗｉｔｈｃｙａｎｉｄｅｉｏｎａｎｄｐｒｏｄｕｃｅａｓｔａｂｌｅｃｏｍｐｌｅｘ，ｒｅ
ｓｕｌｔｉｎｇｉｎｔｈｅｄｅｃｒｅａｓｅｏｆｔｈｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ．Ｉｎｔｈｅｄｉｓｔｉｌｌａｔｉｏｎ
ｏｆｓａｍｐｌｅｓ，ｔｈｅｓｕｌｆｉｄｅａｎｄｃｙａｎｉｄｅｉｏｎｓｒｅａｃｔｔｏｆｏｒｍｈｙｄｒｏｇｅｎｃｙ
ａｎｉｄｅａｎｄｈｙｄｒｏｃｙａｎｉｃａｃｉｄ，ｗｈｉｃｈｃａｎｂｅｄｅｔｅｃｔｅｄｔｈｒｏｕｇｈａｂ
ｓｏｒｐｔｉｏｎｂｙｌｉｑｕｉｄ［６］．Ｄｕｅｔｏｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｔｈｅｓｅｄｉｓｔｕｒｂｉｎｇｆａｃ
ｔｏｒｓ，ｔｈｅｓａｍｐｌｅｎｅｅｄｓｔｏｂｅｔｉｔｒａｔｅｄａｆｔｅｒｔｈｅｄｉｓｔｉｌｌａｔｉｏｎｉｓｃｏｍ
ｐｌｅｔｅｄ，ｂｕｔｔｈｅｄｉｓｔｉｌｌａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｉｓｅｘｔｒｅｍｅｌｙｃｏｍｐｌｅｘａｎｄｔｈｅ
ｓａｆｅｔｙｉｓｌｏｗ，ａｎｄｉｔｔａｋｅｓａｌｏｎｇｔｉｍｅ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｔｉｓｎｏｔｓｕｉｔａｂｌｅ
ｆｏｒｔｅｓｔｉｎｇｌａｒｇｅｑｕａｎｔｉｔｉｅｓｏｆｓａｍｐｌｅｓ．
４．２　Ｐｏｏｒｅｆｆｅｃｔｏｆｃｙａｎｉｄｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｂｙｉｓｏｎｉｃｏｔｉｎｉｃａｃｉｄ
ｐｙｒａｚｏｌｏｎｅｓｐｅｃｔｒｏｐｈｏｔｏｍｅｔｒｙ　Ｉｎｎｅｕｔｒａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｃｙａｎｉｄｅ
ｒｅａｃｔｓｗｉｔｈｃｈｌｏｒａｍｉｎｅＴ，ａｎｄｇｅｎｅｒａｔｅｓｃｙａｎｏｇｅｎｃｈｌｏｒｉｄｅ，ａｎｄ
ｔｈｅｎｒｅａｃｔｓｗｉｔｈｔｈｅｉｓｏｎｉｃｏｔｉｎｉｃａｃｉｄ，ａｎｄｇｅｎｅｒａｔｅｓｇｌｕｔａｒａｌｄｅ
ｈｙｄｅｔｈｒｏｕｇｈｈｙｄｒｏｌｙｓｉｓ，ｆｉｎａｌｌｙｃｏｎｄｅｎｓｅｓｗｉｔｈｐｙｒａｚｏｌｏｎｅｉｎｔｏ
ｂｌｕｅｄｙｅ．Ａｔｔｈｅｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｏｆ６３８ｎｍ，ｗｅｍｅａｓｕｒｅｄｔｈｅａｂｓｏｒ
ｂａｎｃｅ．Ｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｃｙａｎｉｄｅｉｓｃｏｍｐｌｅｘ，ａｎｄｔｈｅｓｔａｔｅｉｓ

ｕｎｓｔａｂｌｅ，ｔｈｕｓｆｏｒｓａｍｐｌｉｎｇ，ｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｆｉｒｓｔａｄｄｃａｄｍｉｕｍ
ｃａｒｂｏｎａｔｅｏｒｌｅａｄｃａｒｂｏｎａｔｅｔｏａｖｏｉｄｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｓｕｌｆｉｄｅ．Ｉｆｔｈｅ
ｓａｍｐｌｅｓａｒｅｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄｉｎｔｉｍｅ，ｔｈｅｙｓｈｏｕｌｄｂｅｓｔｏｒｅｄａｔｔｅｍｐｅｒ
ａｔｕｒｅｂｅｌｏｗ４℃，ａｎｄｂｅｆｏｒｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎ，ｄｉｓｔｉｌｌａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ｓｈｏｕｌｄｂｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔ［４］．Ｔｈｅｉｓｏｎｉｃｏｔｉｎｉｃａｃｉｄｐｙｒａｚｏｌｏｎｅｓｐｅｃｔｒｏ
ｐｈｏｔｏｍｅｔｒｙｒｅｑｕｉｒｅｓｍｏｒｅｓｔｒｉｎｇｅｎｔｃｏｌｏｒｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，
ａｎｄｃｏｌｏｒｄｅｖｅｌｏｐｅｒ，ｃｏｌｏｒｓｏｌｕｔｉｏｎｐＨ，ａｎｄｃｏｌｏｒｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
ｔｉｍｅｗｉｌｌｉｎｆｌｕｅｎｃｅｔｈｅｃｏｌｏｒｏｆｓｏｌｕｔｉｏｎｐｒｏｄｕｃｔ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，
ｃｈｌｏｒａｍｉｎｅＴｅａｓｉｌｙｌｏｓｅｓｅｆｆｅｃｔａｔｒｏｏｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｉｔｗｉｌｌｉｎｆｌｕ
ｅｎｃｅｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｐｒｏｄｕｃｔ，ｔｈｕｓＣｈｌｏｒａｍｉｎｅＴ
ｓｏｌｕｔｉｏｎｎｅｅｄｓｔｏｐｒｅｐａｒｅｄｗｈｅｎｉｔｉｓｎｅｅｄｅｄ；ｔｈｅｓｏｌｕｔｉｏｎｈａｓｔｈｅ
ｂｅｓｔｃｏｌｏｒｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｔｐＨ６．５－７．２．Ｉｎｏｔｈｅｒｃａｓｅｓ，ｔｈｅｃｏｌｏｒ
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