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ｃｏｍｍｕｎｉｑｕéｏｆｃｉｔｉｅｓ（ｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅｓ）ｏｆＨｕｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ．

Ｇｅｎｅｒａｌｌｙ，ｔｈｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｃａｎｂｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇ
ｔｙｐｅｓａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｎａｔｕｒｅ：ｔｈｅｂｅｎｅｆｉｔｔｙｐｅ（ｓｕｃｈａｓ
ｐｒｏｆｉｔａｎｄｙｉｅｌｄ，ｔｈｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｖａｌｕｅｉｓｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎａｌｔｏｔｈｅｂｅｎｅｆｉｔ）；
ｔｈｅｃｏｓｔｔｙｐｅ（ｔｈｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｖａｌｕｅｉｓｉｎｖｅｒｓｅｌｙｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎａｌｔｏｔｈｅ
ｂｅｎｅｆｉｔ）；ｔｈｅｆｉｘｅｄｔｙｐｅ（ｔｈｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｖａｌｕｅｉｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｓｔａｂｌｅ，
ｂａｓｉｃａｌｌｙａｔａｆｉｘｅｄｖａｌｕｅ）．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎａｔｕｒｅｏｆｔｈｅ
ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ，ｗｅｍａｄｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄａｔａｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｐｅｒｔｉｎｅｎｔｌｙ．Ｕｓｕａｌ
ｌｙ，ｔｈｅｂｅｎｅｆｉｔｔｙｐｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｃａｎｂｅｎｏｒｍａｌｉｚｅｄａｓｆｏｒｍｕｌａ（１），
ｔｈｅｃｏｓｔｔｙｐｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｃａｎｂｅｎｏｒｍａｌｉｚｅｄａｓｆｏｒｍｕｌａ（２），ｗｈｅｒｅ
ｘｍａｘ（ｊ）ａｎｄｘｍｉｎ（ｊ）ｄｅｎｏｔｅｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｖａｌｕｅａｎｄｍｉｎｉｍｕｍｖａｌｕｅ
ｏｆｘ（ｊ）；ｔｈｅｆｉｘｅｄｔｙｐｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｃａｎｂｅｎｏｒｍａｌｉｚｅｄａｓｆｏｒｍｕｌａ
（３），ｗｈｅｒｅｘ（ｊ） ｉｓｔｈｅｂｅｓｔｓｔａｂｌｅｖａｌｕｅｏｆｘ（ｊ）．

ｙ（ｉ，ｊ）＝
ｘ（ｉ，ｊ）－ｘｍｉｎ（ｊ）
ｘｍａｘ（ｊ）－ｘｍｉｎ（ｊ）

（１）

ｙ（ｉ，ｊ）＝
ｘｍａｘ（ｊ）－ｘ（ｉ，ｊ）
ｘｍａｘ（ｊ）－ｘｍｉｎ（ｊ）

（２）

ｙ（ｉ，ｊ）＝１－ ｘ（ｉ，ｊ）－ｘ（ｊ）

ｍａｘ｜ｘ（ｉ，ｊ）－ｘ（ｊ）｜
（３）

３．２　Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｉｎｄｉｃａｔｏｒｗｅｉｇｈｔ　Ｉｎｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｈｅｏｒｙ，
ｅｎｔｒｏｐｙｉｓａｍｅａｓｕｒｅｏｆｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙ．ＩｎＡＭａｔｈｅｍａｔｉｃａｌＴｈｅｏｒｙｏｆ
Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ，Ｓｈａｎｎｏｎ，ｔｈｅＡｍｅｒｉｃａｎｍａｔｈｅｍａｔｉｃｉａｎ，ｆｏｕｎｄｅｒ
ｏｆｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｈｅｏｒｙ，ｐｒｏｐｏｓｅｄｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｂａｓｅｄ
ｏｎｔｈｅｍｏｄｅｌｏｆｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙａｎｄｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ，ｈｅｄｅｆｉｎｅｄｔｈｅｉｎｆｏｒｍａ
ｔｉｏｎａｓｔｈｅｔｈｉｎｇｆｏｒｅｌｉｍｉｎａｔｉｎｇｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｍｅａｓ
ｕｒｅｍｅｎｔｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｅｎｔｒｏｐｙ，ｔａｋｉｎｇｉｎｔｏａｃｃｏｕｎｔｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｏｆ
ｉｎｄｉｃａｔｏｒｗｅｉｇｈｔ，ｗｅａｄｏｐｔｅｄｔｈｅｏｂｊｅｃｔｉｖｅｗｅｉｇｈｔｉｎｇｍｅｔｈｏｄｅｎｔｒｏ
ｐｙｍｅｔｈｏｄｔｏａｓｓｉｇｎｗｅｉｇｈｔｓｔｏｔｈｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ［１４－１５］．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏ
ｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｆｏｒｍｕｌａ，ｗｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｔｈｅｗｅｉｇｈｔｏｆｅａｃｈｉｎｄｉｃａｔｏｒ
（ｔａｋｅｔｈｅｙｅａｒ２０１２ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ）ｗ＝（０．０３４４，０．０３１４，
０．０２９４，０．０３１８， ０．０７２２， ０．０４０４， ０．０３２５， ０．０１０９，
０．０１０２，０．０２６０， ０．０１２０， ０．０１２７， ０．００９３， ０．１０８３，
０．０８０７，０．０１２６， ０．０１０１， ０．００９１， ０．０１５９， ０．０８０２，
０．０２１９，０．０２８４， ０．０５２８， ０．００９３， ０．０９９０， ０．０６３６，
０．０５４７）．Ｉｎｔｈｅｖａｌｕｅｓ，ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｗｅｉｇｈｔｗａｓ９．９０％，ｔｈｅ
ｍｉｎｉｍｕｍｗｅｉｇｈｔｗａｓ０．９１％，ａｎｄｔｈｅｇａｐｂｅｔｗｅｅｎｍａｘｉｍｕｍａｎｄ
ｍｉｎｉｍｕｍｖａｌｕｅｓｗａｓｂｉｇ．Ｗｅｂｅｌｉｅｖｅｄｔｈａｔｔｈｉｓｉｓｒｅａｓｏｎａｂｌｅ．Ｉｎ
ｄｉｃａｔｏｒｓｗｉｔｈｈｉｇｈｅｒｗｅｉｇｈｔｒｅｆｌｅｃｔｍｏｒｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｗｈｉｌｅｉｎｄｉｃａ
ｔｏｒｓｗｉｔｈｌｏｗｅｒｗｅｉｇｈｔｒｅｆｌｅｃｔｌｅｓｓｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．
３．３　ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｇｒａｙｒｅｌａｔｉｏｎｏｆＮｅｗＦｏｕｒＭｏｄｅｒｎｉｚａｔｉｏｎｓ
Ａｆｔｅｒｅｓｔａｂｌｉｓｈｉｎｇｔｈｅｇｒａｙｒｅｌａｔｉｏｎｅｖａｌｕａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｏｆｔｈｅｄｅ
ｖｅｌｏｐｍｅｎｔｌｅｖｅｌｏｆＮｅｗＦｏｕｒＭｏｄｅｒｎｉｚａｔｉｏｎｓ，ｗｅｏｂｔａｉｎｅｄｔｈｅ
ｇｒａｙｒｅｌａｔｉｏｎ．Ｈｉｇｈｅｒｒｅｌａｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｅｓｃｌｏｓｅｒｔｏｏｐｔｉｍｕｍｉｎ
ｄｉｃａｔｏｒｖａｌｕｅａｎｄｈｉｇｈｅｒｅｖａｌｕａｔｉｏｎｖａｌｕｅｏｆｏｂｊｅｃｔｓｔｏｂｅ
ｅｖａｌｕａｔｅｄ．Ｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｉｓｓｔｕｄｙａｒｅｌｉｓｔｅｄｉｎ
Ｔａｂｌｅ２．

Ｔａｂｌｅ２　ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｇｒａｙｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｌｅｖｅｌｏｆＮｅｗＦｏｕｒＭｏｄｅｒｎｉｚａｔｉｏｎｓｉｎ２０１２
Ｃｉｔｙ（ｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅ） Ｇｒａｙｒｅｌａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅ Ｒａｎｋ Ｃｉｔｙ（ｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅ） Ｇｒａｙｒｅｌａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅ Ｒａｎｋ
Ｃｈａｎｇｓｈａ ０．５７４０ １ Ｚｈａｎｇｊｉａｊｉｅ ０．４３６４ １０
Ｚｈｕｚｈｏｕ ０．４８６３ ４ Ｙｉｙａｎｇ ０．５０２２ ２
Ｘｉａｎｇｔａｎ ０．４８４０ ５ Ｃｈｅｎｚｈｏｕ ０．４３４５ １１
Ｈｅｎｇｙａｎｇ ０．４９０３ ３ Ｙｏｎｇｚｈｏｕ ０．４５８７ ８
Ｓｈａｏｙａｎｇ ０．４４２８ ９ Ｈｕａｉｈｕａ ０．４２２５ １３
Ｙｕｅｙａｎｇ ０．４８２１ ６ Ｌｏｕｄｉ ０．４６２４ ７
Ｃｈａｎｇｄｅ ０．４８６３ ４ Ｘｉａｎｇｘｉ ０．４２３１ １２

３１ＮａｍａｎＹＡＮＧ．ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＬｅｖｅｌｏｆＮｅｗＦｏｕｒＭｏｄｅｒｎｉｚａｔｉｏｎｓＢａｓｅｄｏｎＧｒａｙＲｅｌａｔｉｏｎａｌＭｏｄｅｌ



　　ＩｎｏｒｄｅｒｔｏｂｅｔｔｅｒｓｔｕｄｙｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｌｅｖｅｌｏｆＮｅｗＦｏｕｒ
ＭｏｄｅｒｎｉｚａｔｉｏｎｓｉｎＨｕｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｕｓｉｎｇｔｈｅｓａｍｅｍｅｔｈｏｄ，ｗｅ
ｃａｌｃｕｌａｔｅｄｔｈｅｄａｔａｏｆ２００４－２０１１，ａｎｄｏｂｔａｉｎｅｄｔｈｅｇｒａｙｒｅｌａｔｉｏｎ

ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｎｄｒａｎｋｏｆｅａｃｈｃｉｔｙ（ｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅ）．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｌｉｓ
ｔｅｄｉｎＴａｂｌｅ３．

Ｔａｂｌｅ３　ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｇｒａｙｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｌｅｖｅｌｏｆＮｅｗＦｏｕｒＭｏｄｅｒｎｉｚａｔｉｏｎｓｉｎＨｕｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｉｎ２００４－２０１１

Ｃｉｔｙ
（ｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅ）

２００４
Ｓｃｏｒｅ Ｒａｎｋ

２００５
Ｓｃｏｒｅ Ｒａｎｋ

２００６
Ｓｃｏｒｅ Ｒａｎｋ

２００７
Ｓｃｏｒｅ Ｒａｎｋ

２００８
Ｓｃｏｒｅ Ｒａｎｋ

２００９
Ｓｃｏｒｅ Ｒａｎｋ

２０１０
Ｓｃｏｒｅ Ｒａｎｋ

２０１１
Ｓｃｏｒｅ Ｒａｎｋ

Ｃｈａｎｇｓｈａ ０．６１８６ １ ０．６２５３ １ ０．５５２７ ２ ０．６２１７ １ ０．５１９０ ２ ０．６２５３ １ ０．５５４１ ２ ０．６２１７ １
Ｚｈｕｚｈｏｕ ０．４９６７ ５ ０．４７３３ ８ ０．５３２１ ３ ０．５０１７ ４ ０．４９７３ ５ ０．５１６９ ４ ０．４９６９ ４ ０．４８２６ ５
Ｘｉａｎｇｔａｎ ０．４９７３ ４ ０．５２６１ ２ ０．５５４４ １ ０．５０３３ ３ ０．５１７９ ４ ０．５２６１ ２ ０．５５４４ １ ０．５０２６ ４
Ｈｅｎｇｙａｎｇ ０．５１８７ ３ ０．５１６９ ３ ０．４９２２ ５ ０．５６９５ ２ ０．５１８７ ３ ０．５２５９ ３ ０．４９６３ ５ ０．５６９５ ２
Ｓｈａｏｙａｎｇ ０．４５５７ ９ ０．４６０２ ９ ０．４３４７ ９ ０．４４８２ ９ ０．４６５６ ９ ０．４３４２ １２ ０．４５３１ ８ ０．４４８２ ９
Ｙｕｅｙａｎｇ ０．４９４０ ７ ０．４９８２ ６ ０．４５３１ ７ ０．４７５３ ７ ０．４９５０ ７ ０．４７３３ ７ ０．４８８１ ７ ０．４７５３ ７
Ｃｈａｎｇｄｅ ０．５１９０ ２ ０．５２６１ ４ ０．４８８１ ６ ０．４８２３ ６ ０．６１８６ １ ０．４７７０ ６ ０．４９２２ ６ ０．４８１３ ６
Ｚｈａｎｇｊｉａｊｉｅ ０．４６５６ ８ ０．４６０２ ９ ０．４３４１ １０ ０．４５８２ ８ ０．４９４０ ８ ０．４６０１ １０ ０．４３４７ ９ ０．４５８２ ８
Ｙｉｙａｎｇ ０．５１８７ ３ ０．４９９８ ５ ０．４９６９ ４ ０．４８２６ ５ ０．４９５２ ６ ０．４９９８ ５ ０．５３２１ ３ ０．５０３３ ３
Ｃｈｅｎｚｈｏｕ ０．４４２９ １０ ０．３７９３ １１ ０．３７５９ １２ ０．３９４７ １２ ０．４４２９ １３ ０．３７９３ １２ ０．３７２１ １３ ０．４０３６ １２
Ｙｏｎｇｚｈｏｕ ０．４４８３ ９ ０．４３４２ １１ ０．４３４１ １０ ０．４４６９ １０ ０．４６５１ １０ ０．４６０２ ９ ０．４３４２ １０ ０．４１８２ １１
Ｈｕａｉｈｕａ ０．４９５２ ６ ０．４４６７ １０ ０．４１３１ １１ ０．４１８２ １１ ０．４４８３ １２ ０．４７２０ ８ ０．４１９６ １１ ０．３９４７ １３
Ｌｏｕｄｉ ０．４６５６ ８ ０．４７７０ ７ ０．４３７２ ８ ０．４０３６ １２ ０．４５５７ １１ ０．４４６７ １１ ０．４１３１ １２ ０．４４８０ １０
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