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- VPLYV ROZNYCH DRUHOV POISTENIA NA RIZIKOVOST PESTOVANIA PSENICE OZIMNEJ
V NITRIANSKOM KRAJI '

THE IMPACT OF DIFFERENT INSURANCE TYPES ON THE RISK OF WHEAT PRODUCTION
IN THE NITRA REGION

Marian TOTH, Peter SERENCES
Slovenskd polnchospodédrska univerzita v Nitre

The situation in the agricultural insurance and also the insurance market in Slovakia is developing very dynamically. Crop insurance is one of
the insurance types with highest risk, and the total amount of insured yardage is very low. Nowadays in Slovakia only three commercial
insurance companies out of 27 offer agricultural insurance. They offer insurance products focused on crop and livestock. To increase the
demand the government supports farmers by 50% of the premium. In this research the impact of three different insurance types on the wheat
- production — yield insurance, price insurance, and revenue insurance are analysed. There are calculated expected claims costs, number of
_insurance benefits, amount of paid benefits, and the coefficient of variation at four insurance levels: 90%, 85%, 80%, and 75%. The insurance

model on wheat production in Nitra region based on the production in the years 1998-2004 and sale data of 171 producers was applied.
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. Sektor polnohospodarstva je charakteristicky tym, Ze je vysta-
veny velkej miere rizika. Bolo tomu tak vZdy, ale v poslednych
rokoch ma riziko tendenciu zvac¢Sovaf sa. Cenové riziko vzrasta
v désledku liberalizacie obchodu s polnohospodarskymi komo-
ditami. Produkéné riziko ma tendenciu rést v dosledku strikinej-
Sich pravidiel pouZivania vstupov a liekov pre polnohospodarske
zvieratd. ZvySend mobilita Tudi a pohyb zvierat a ZivociSnych
produktov m6Ze mat za nasledok prenos zivo&iSnych chordb za
hranice Statu, Co tieZ zva¢Suje produkené riziko (Hardaker, Hu-
irne a Anderson, 1997). Ten isty fenomén je moZné pozorovat aj
pri plodinach. Zmeny klimatickych podmienok maji podstatny
vplyv na mieru produkéného rizika. Je velmi pravdepodobné, ze
frekvencia a intenzita letnych horti€av, riziko dihého obdobia bez
zrazok a frekvencia vyskytu barok v centralnej a juznej Eurdpe
bude réasf (Meuwissen, 2000). Takisto je mozZné oCakavat pokra-
Covanie v Specializacii v polnohospodarstve, ¢o bude mat za na-
sledok rast produkéného ako aj cenového rizika.

V oblasti poistenia polnohospodarskych podnikov sa po
roku 1990 na Slovensku udiali mnohé zmeny. RozSirila sa pa-
leta poistnych produktov na jednej strane a na strane druhej
vznikli mnohé problémy, ktoré zapri€inili pokles objemu poist-
ného o viac ako 65%. Hlavnymi priinami vzniku tohto stavu
boli ekonomicka situdcia polnohospodarskych subjektov a zvy-
Senie nakladov na poistenie (Téth a KoS€o, 2004).

Ciefom prispevku je prezentacia simulacie vplyvu a G€in-

- nosti jednotlivych druhov poistenia na hospodarenie polnohos-
podarskych subjektov prostrednictvom modelu poistenia
tirody, ceny a hektarového vynosu. Rizikovost a jej znizovanie
prostrednictvom poistenia je hodnotena na zéklade variability
hektarovych trod a cien na tizemi Nitrianskeho kraja.

Model, ktory je pouZity, analyzuje vyvoj hektarovych tirod a cien
" na vybranom tizemi podla Statistiky Statistického tGradu pre vy-

brani plodinu na dzemi Nitrianskeho kraja. Ten ma rozlohu

6 343 km?, o je 12,9% z rozlohy SR a podla lizemno-spravne- -

ho usporiadania v zmysle zakona NR SR ¢&. 221/1996 Z. z. sa
kraj &leni na 7 okresov: Komarno, Levice, Nové Zamky, Sala,
Nitra, Topol€any a Zlaté Moravce.
Pomocou modelu sa hodnotili tri druhy poistenia:

1. poistenie hektarovej trody,

2. poistenie ceny,

3. poistenie hektarového vynosu.

Sledovala sa vySka nakladov na poistné plnenie a ucin-
nost zniZovania rizika prostrednictvom poistenia. Uginnost
zniZovania rizika je pritom hodnotena na zaklade znizovania
variaéného koeficientu. Za sledovanid komoditu je zvolena
pSenica ozimna a stbor sledovanych subjektov tvorili vietky
Statisticky sledované subjekty pestujlce tito plodinu na tzemf
nitrianskeho kraja v sledovanom obdobi. Pévodny pocet 1 845
subjektov bol znizeny na 171 vzhladom na fakt, Ze iidaje boli
v kazdom zo sledovaného obdobia k dispozicii len pri tomto
pocte subjektov (zabezpecenie konzistencie tidajov).

Skiimal sa vyvoj v obdobi rokov 19982004 a Styri tirovne
poistného krytia: 90%, 85%, 80% a 75% priemeru za sledo-
vané obdobie. Pri kazdom druhu poistenia sledujeme 4 uka-
zovatele. Su to o¢akavané naklady na poistné plnenie, pocet
poistnych udalosti, vy$ka vyplatenych poistnych nahrad a va-
riacny koeficient. Predpokladom bolo, Ze kazdy zo sledova-
nych subjektov vstipi do poistného vzfahu, poistenie vzdy
celej plochy pestovanej plodiny, stanovenie poistnej sumy na
trovni priemerov za sledované obdobie a poistenie typu All
Risk.

1. Pri poisteni hektarovej tirody je pestovatel poisteny proti
poklesu hektarovej tirody pod vopred stanoveni hranicu.
Narok na poistné plnenie vznika vtedy, ak hektarova troda
farmara klesne pod priemern hektarovi Urodu znizend

o vopred stanovené percento a poistné pinenie kompen- /-

zuje zniZenie Grody len do tohto stanoveného percenta.
Vztah pre vypocet ofakavanych nakladov na poistné pine-




nie ONPP% s, p, r pri poisteni trody pre subjekt s, plodinu
p a rok r je mozné urcif na zaklade vztahu:

U% poist., .,

ONPP%, ,,=  [(U%poist, , ,~u%, J(u%, )du%
o] .

Ostatné vzfahy:

U%poist, , , = 1-OF %

Poi, ,.,= ONPP%, , ,x@U, , ,x@C

spr (- N4

PP,

o = (U%poist, , . —U, , )xDC, ,
za predpokladu, Ze: 'Us'p', < Upoist, , ,,

Upoist, , , = Upoist;, , , x @U

S, P, L5 s, p.r
kde:
ONPP%, ,, - o&akavané naklady na poistné pinenie,
%porsts or ~ poistené percento hektarovej trody,
u%, ~ percentualna zmena hektarovej trody na sle-
" dovanom uzemi,

OF% — odpotitacia fransiza (urCuje, kolko percentna
' gkoda nie je za Skodu povaZovand). UrCuje,

kolko percentny pokles urody nie je povaZo-
vany za poistnu udalost,

Poi, ,, — poistné platené subjektom s za poistenie trody
plodiny p v roku r,

oy, or - priemerna hektarova troda subjektu s pri plo-
dine p za roky r,

@C,, — priemerna cena plodiny p za roky r,

PP, — poistné plnenie v prospech subjektu s za plo-

dinu p v roku r,
U, - aktualna vyska hektarovej trody subjektu s pri
plodine p v roku r,
— poistena hektarova uroda subjektu s pri plo-
dine pvroku r.

Upoist,

2. Pri poisteni ceny ma poisteny narok na poistné plnenie
v pripade, Ze predajna cena plodiny p v roku r klesne pod
uréitt vopred definovanu uroven. Néklady na poistné plne-
nie v pripade poistenia ceny st z rovnakého dévodu ako pri
poisteni urody vyjadrené v %, pricom ceny st sledované len
na tirovni celého stiboru. Pri poisteni ceny st pouZité analo-

- gické vzfahy ako pri poisteni Urody.

3. Poistenie hektarového vynosu v sebe zahffia aj riziko
zmeny ceny aj riziko zmeny hektarovej tirody. S pouZité

. analogické vztahy ako pri poisteni trody.
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Figure 1

Podra $tatistiky SU SR bolo na tizemi Nitrianskeho kraja v sledo-
vanom obdobi 1998 aZ 2004 Statisticky sledovanych 1 845 sub-
jektov. Z celkového poctu len pri 171 subjektoch boli dostupné
lidaje o pestovani pSenice ozimnej za kazdy rok. Z tejto skupiny
subjektov bolo 87 druZstiev, 29 spolo¢nosti s ru€enim obmedze-
nym, 23 stikromne hospodariacich rolnikov, 20 Zivnostnikov
podnikajucich sucasne ako SHR, 9 akciovych spolo€nosti,
2 podnikatelia FO nezapisany do OR a 1 Statny podnik.
Celkova priemerna troda pSenice ozimnej za sledované
obdobie v sledovanom subore subjektov bola 4,355 t.ha™,

- priemernd predajna cena 3 848 Sk.t", poistna suma dana hod-

notou produkcie za celé sledované obdobie predstavovala
8 425 805 857 Sk a celkové troda za sledované obdobie bola
2 189 517 t. Pre porovnanie celkova liroda za celé lizemie SR
podla &tatistiky Statistického tiradu je 9 977 623 t a priemerna
hektéarova troda za celé tizemie SR bola 3,998 t.ha™.

1. Poistenie iirody

- Ocakavané naklady na poistné plnenie (ONPP) sii podielom

nakladov na poistné plnenia k celkovej poistnej sume. Ich
vySku vyrazne ovplyviiuje garantovana drovefi Grody (obr. 1).

Pocetnost poistnych udalosti rastla s rastticou tiroviiou
poistenia (obr. 2). Co sa tyka obdobia najvy$sia bola v roku
2003 ¢o bolo spdsobené nizkou tirodou, ktora bola vysledkom
sucha. V tomto roku boli aj o¢akavané naklady na poistné plne-
nia a tym aj samotné poistné plnenia najvyssie. Tento fakt do-
kazuje charakter rizika v polnohospodarstve — systémovost.
Systémové rizika su zavislé rizika to znamena, Ze vécsie
mnoZzstvo subjektov utrpi stratu v tom istom &ase.-

Vy3ka vyplatenych poistnych nahrad kopirovala percen-
tudlne vyjadrené ocakavané néklady na poistné pinenia (tab.
1). VySka poistného plnenia pri Grovni 75% predstavovala len
22,8% vySky poistného plnenia pri tirovni 90%. Pri pripadnom
zostavovani schémy polnohospodarskeho poistenia je potreb-
né stanovit ramec, do akej miery by malo poistenie pdsobit ako
stabilizany faktor a akd miera percentuélnej zmeny trody by
mala byf poistenim garantovana.

Variacny koeficient stiipa s klesajlicou troviiou garanto-
vanej vysky trody (tab. 2). Je to logickym désledkom toho, ze
volatilita Grod v jednotlivych rokoch je pri garantovanej vy33ej
trovni niZsia a naopak. Tu mozno odhalif G¢innost poistenia
ako nastroja financnej politiky.
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Figure 2 Development of the number of insurance benefits —yield insurance




Tabulka 1

Vyska vyplatenych poistnych néhrad pri poistenf Grody

1 % krytia (1) 90% 85% 80% 75%
Celkom za sledované obdobie (2) 314 663 178,10 Sk 203 760 249,45 Sk 121 683 649,81 Sk 72 037 138,68 Sk
Table 1 Amount of paivd benefits at insurance level - yield insurance
(}1) insurance level, (2) total amount during the observed perlqd in SKK
Tabulka2  Vyvoj variaéného koeficientu pri poistenf trody
% krytia (1) 90% 85% 80% 75%
Priemer za sledované obdabie (2) 0,11953 0,128979 0,137385 0,14421
" Table 2 Development of the coefficient of variation — yield insurance

(1) insurance level, (2) average during the observed period in SKK

2. Poistenie ceny

Tak, ako pri poisteni Grody, aj pri poisteni ceny o€akavané na-

klady na poistné plnenie vyrazne ovplyviiuje poistenim garan-

tovand troven (obr. 3). -
Pocetnost poistnych udalosti rastla pri poisteni ceny

s rastiicou troviiou poistenia (obr. 4). Za pozornost stoji fakt, Ze .

z hladiska tirody kriticky rok 2003, kedy pri poisteni trody malo
narok na poistn plnenie 153 zo 171 subjektov, je pri poisteni
ceny diametralne odli§na situacia. Narok na poistné plnenie pri
tomto druhu poistenia nevznikol ani jednému subjektu.
Vyska vyplatenych poistnych nahrad je naviazana na
. vySku ONPP a garantovant hranicu (tab. 3). V porovnani s po-
istenim trody sU vyplatené poistné nahrady v pripade poistenia
ceny ovela nizSie pri kazdej garantovanej trovni.

3,5%

Variacny koeficient, tak ako pri poisteni trody, stipa
s klesajticou troviiou poistenia (tab. 4). Je jasné, Ze €im je ga-
rantovana hranica vyS$Sia, tym je volatilita a tym aj variacny ko-
eficient niz8i. V porovnani s poistenim urody je variaény
koeficient pri poisteni ceny nizsi. To je vo velkej miere aj vy-
sledkom p6sobenia nastrojov, ktoré sliZia na stabilizaciu cien
agrokomodit na Slovensku.

3. Poistenie hektarového vynosu
Ocakavané naklady na poistné plnenia pri poisteni vynosu
sti v porovnani s ONPP pri poisteni Urody vyssie, nie vSak az
na trovni su¢tu ONPP pri poisteni tirody a ONPP pri poisteni
ceny (obr. 5). )

Pocet poistnych udalosti pri poisteni vynosu je logicky
zavisly od drovne poistenia. V porovnani s poistenim trody a
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" Tabulka3  VySka vyplatenych poistnych nahrad pri poisteni ceny
% krytia (1) ' 90% 85% 80% 75%
Celkom za sledované obdabie (2) 76 753 613,60 Sk 32936 711,10 Sk 15 088 289,50 Sk 7 446 891,55 Sk
Table 3 Amount of paid benefits at insurance level - price insurance
. (1) insurance level, (2) total amount during the observed period in SKK
Tabulka 4  Vyvoj variatného koeficientu pri poisteni ceny
% krytia (1) 90% 85% 80% 75%
Priemer za sledované obdobie (2) 0,0710 0,0778 0,0824 0,0856

Table 4

Development of the coefficient of variation — price insurance
(1) insurance level, (2) average during the observed period in SKK




18.0% 140
16,0% /\
14,0% 120
12,0% 100 A / /\\
p =
8.0% c \ R\ ——85%
con ol SN ////\\\ o
a0% o — 9 , 75%
2.0% g v / \ /// —
o (e || — " / \\\ //*// A\
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 priemer Q*x
0 - . . . : . ¥
[o50% es Dao% 076% | 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Obrazok 5  Vyvoj ONPP v zdvislosti od trovne poistenia pripoistenfvynosu ~ Obrazok 6 Vyvoj' pottu poistnych udalost( pri poistenf vynosu
Figure 5 Development of expected claim costs at insurance levels—re-  Figure 6 Development of the number of insurance benefits — revenue
venue insurance insurance
Tabulka5  VySka vyplatenych poistnych nahrad pri poisteni vynosu
% krytia (1) 90% 85% 80% 75%
Celkom za sledované obdobie (2) 340 853 705 Sk 219 956 312 Sk 131112701 Sk 73929773 Sk
Table 5 Amount of paid benefits at insurance level — revenue insurance '
(1) insurance level, (2) total amount during the observed period in SKK
Tabulka6 Vyvoj variacného koeficientu pri poisteni vynosu
% krytia (1) 90% 85% 80% 75%
Priemer za sledované obdobie (2) 0,1419 0,1527 0,1622 0,1700

Table 6

Development of the coefficient of variation — revenue insurance

(1) insurance level, (2) average during the observed period in SKK

poistenim ceny je vy38i pri kazdej garantovanej trovni poiste-
nia (obr. 6).

Vyska vyplatenych poistnych nahrad je vzhladom na
vySku ONPP za celé sledované obdobie vyS$§ia ako pri poisteni
trody a poisteni ceny (tab. 5). Av3ak opét pri Specifickom roku
2003 sl vyplatené poistné nahrady pri poisteni vynosu, ktoré je
komplexnej$im poistenim, niZSie ako pri poisteni trody pri kaz-
dej garantovanej trovni % poistenia.

"Variaény koeficient je pri poisteni vynosu v priemere pri
kaZdej trovni poistenia vy$si ako pri predchadzajlicich dvoch
druhoch poistenia (tab. 8). Vplyv trhovych sil vS8ak spbsobil,

Ze v roku 2003 je nizsi ako variagny koeficient pri poistent
tirody, preto Ze variabilitu pri poisteni vynosu kompenzoval
vyvoj cenovej hladiny pSenice ozimne;j.

Zaver

Ocakavané naklady na poistné plnenia, ktoré po zaratani admi-
nistrativnych nakladov a zisku poisfovne tvoria vySku poist-
ného, pri kazdom druhu poistenia vyrazne ovplyviiovala
poistenim garantovana trovei. Z porovnania ONPP a varia¢-

ného koeficientu pri jednotlivych druhoch poistenia vyplyva, Ze
riziko spojené s hektarovou trodou je vy$Sie ako riziko spojené
s vyvojom ceny. Preto aj ONPP pri poisteni Grody st vy3sie ako
pri poisteni ceny. To sa prejavilo aj na poéte poistnych udalosti
a vyske poistnych plneni. Na jednej strane je to désledkom cha-
rakteru polnohospodarskej vyroby a na strane druhej nastrojov
pouzivanymi na stabilizaciu ceny. Pod vplyvom negativnej ko-
relacie ceny a trody st ONPP pri poisteni vynosu niZSie ako st-
¢et ONPP pri poisteni tirody a ceny.

Na zaklade vysledkov je mozné konstatovat, Ze pmstenle
trody by za sledované obdobie bez zaratania zisku a adminis-
trativnych nakladov dosiahlo ekonomickil vyrovnanost uz pri
vySke poistného 3,7354% poistnej sumy pri. garantovanej
trovni 90% priemernej Urody. Pri garantovanej trovni 75%
priemeru by to bolo uZz pri poistnom vo vySke 0,855% poistnej
sumy. Tu povazujeme za potrebné podotknlif, Ze v modeli sme
uvazovali o poisteni typu All risk, to znamena, Ze subjekt bol po-
isteny proti poklesu hektarovej urody z akéhokolvek dévodu,
CiZe proti vSetkym rizikdm. Na porovnanie je mozné uviesf, Ze
v sliasnosti sa vySka poistného (so zaratanim administrativ-

Tabulka7 Priemerné ONPP za sledované obdobie v zdvislosti od druhu a lirovne poistenia

% krytia/druh poistenia (1) 90% 85% 80% 75%

Poistenie trody (2) 3,7345% 2,4183% 1,4442% 0,8550%
Poistenie ceny (3) 0,9109% 0,3909% 0,1791% 0,0884%
Poistenie vynosu (4) 4,045% 2,6105% 1,5561% 0,877%

Table 7

(1) insurance level/insurance type, (2) yield insurance, (3) price insurance, (4) revenue insurance

Average expected claim costs during the observed period in accordance to the insurance type and insurance level




nych néakladov a zisku komer&nych poisfovni) proti riziku lado-
vec pohybuje okolo trovne 2,3%, pri¢om garantovana trovef
je asi 90%.

Porovnanie ONPP pri jednotlivych druhoch poistenia v za-
vislosti od trovne garantovanej poistenim v priemere za celé
sledované obdobie charakterizuje tabulka 7.

Najvaésim limitujicim faktorom modelu je jeho predpokiad
vstipenia kazdého sledovaného subjektu do poistného vztahu
v kaZzdom sledovanom roku. Pre ekonomickd vyrovnanost
a pre atraktivitu poistenia je velmi doleZité percento u€asti poc-
tu subjektov a vymery poistenej plochy. Vysoka ucast je zaru-
kou niz8ej ceny poistenia pod vplyvom diverzifikacie rizika.
TaktieZ vyrazne vplyva na percento Skodovosti.

Vzhladom na konstrukciu modelu sa v ilom nemohli prejavit
negativne vplyvy ,moral hazard’ a ,adverse selection’. V praxi
by to znamenalo, Ze by sa prioritne dali poistovat najma subjek-
ty, pri ktorych je riziko vy$Sie ako priemerné. Vysledkom by bola
nedostatocna vyska prijatého poistného vzhladom na vyplate-
né poistné nahrady. TaktieZ by sa pri poisteni typu ,All risk* mo-
hol negativne prejavit pocit istoty v podobe nezaujmu zniZovat
moznost vzniku poistnej udalosti Coho vysledkom by bola opéat
nedostato¢na vysSka prijatého poistného vzhladom k vyplate-
nym poistnym nahradam. Sposobom rieSenia tychto negativ-
nych javov veducich k ekonomickej nevyrovnanosti je nizSie
poistenim garantované percento. Ak by poistenie garantovalo
len krytie na trovni nakladov, tak motivacia k iracionalnemu
spravaniu sa v podobe ,moral hazard‘ by bola ovela niz8ia, ako
pri vy§8ich garantovanych trovniach.

Situacia v oblasti poistenia polnohospodarskych podnikov a tak-
tieZ samotny poistny trh na Slovensku prechadza dynamickym
vyvojom. Poistenie plodin patri medzi najrizikovejSie poistenia zo
v8etkych druhov a celkova vymera poistenej plochy je velmi niz-
ka. Na Slovensku v sugasnosti len tri z 27 komerénych poisfovni
pontikaji polnohospodarske poistenie. Ponukaji poistné pro-
dukty v oblasti poistenia plodin a poistenia hospodarskych zvie-
rat. S ciefom zvysif dopyt vlada podporuje polnohospodarov
dotaciou vo vyske 50 % zaplateného poistného.

Analyzoval sa dopad troch r6znych druhov poistenia pSe-
nice ozimnej— poistenie tGrody, poistenie ceny a poistenie vy-

nosu z hektara. Pocitame o¢akavané naklady na poistné pl-
nenia, pocCet poistnych plneni, objem vyplatenych poistnych
plneni a variaény koeficient pri Styroch poistnych tGrovniach:
90%, 85%, 80% a 75%. Poistny model bol aplikovany na pro-
dukciu p8enice ozimnej v Nitrianskom kraji na zaklade Gda-
jov o produkcii a predaji 171 pestovatelov v obdobi rokov
1998-2004. '

Krauéové slova: polnohospodarske poistenie, pSenica, poiste-
nie Grody, poistenie ceny, poistenie hektarového vynosu
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