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VPLYV ROZNYCH DRUHOV POISTENIA NA RIZIKOVOST" PESTOVANIA PEN ICE OZIMNEJ
V NITRIANSKOM KRAJI

THE IMPACT OF DIFFERENT INSURANCE TYPES ON THE RISK OF WHEAT PRODUCTION
IN THE NITRA REGION

Marian TOTH, Peter SERENE8

Slovenska pornohospodarska univerzita v Nitre

flOVA.1.01,•

The situation in the agricultural insurance and also the insurance market in Slovakia is developing very dynamically. Crop insurance is one of
the insurance types with highest risk, and the total amount of insured yardage is very low. Nowadays in Slovakia only three commercial
insurance companies out of 27 offer agricultural insurance. They offer insurance products focused on crop and livestock. To increase the
demand the government supports farmers by 50% of the premium. In this research the impact of three different insurance types on the wheat
production — yield insurance, price insurance, and revenue insurance are analysed. There are calculated expected claims costs, number of
insurance benefits, amount of paid benefits, and the coefficient of variation at four insurance levels: 90%, 85%, 80%, and 75%. The insurance
model on wheat production in Nitra region based on the production in the years 1998-2004 and sale data of 171 producers was applied.

Key words: crop insurance, wheat production, yield insurance, price insurance, revenue insurance

Sektor pornohospodarstva je charakteristick‘) tjtm, 2e je vysta-
veq verkej miere rizika. Bolo tomu tak v2dy, ale v poslednjich
rokoch ma riziko tendenciu zvaMovat sa. Cenove riziko vzrasta
v dOsledku liberalizacie obchodu s pornohospodarskymi komo-
ditami. Produkene riziko ma tendenciu rast v dOsledku striktnej-
§Ich pravidiel pouEvania vstupov a liekov pre pornohospodarske
zvierata. Zvjt§end mobilita rudf a pohyb zvierat a 2ivoognych
produktov mO2e mat za nasledok prenos 2ivoof§nych choral) za
hranice gtatu, do tie 2 zvaMuje produk6ne riziko (Hardaker, Hu-
irne a Anderson, 1997). Ten ist) fenomen je mo2ne pozorovat aj
pri plodinach. Zmeny klimaticqch podmienok maju podstatq
vplyv na mieru produkOneho rizika. Je vermi pravdepodobne, 2e
frekvencia a intenzita letqch horileav, riziko dlheho obdobia bez
zra2ok a frekvencia vjrskytu btlrok v centralnej a ju2nej Europe
bude rast (Meuwissen, 2000). Takisto je rno2ne ob"akavat pokra-
eovanie v 6pecializacii v pornohospodarstve, oo bude mat za ná-
sledok rast produkeneho ako aj cenoveho rizika.

V oblasti poistenia pornohospodarskych podnikov sa po
roku 1990 na Slovensku udiali mnohe zmeny. Roz§frila sa pa-
leta poistqch produktov na jednej strane a na strane druhej
vznikli mnohe problemy, ktore zaprfoinili pokles objemu poist-
neho o viac ako 65%. Hlavnjtmi prfeinami vzniku tohto stavu
boli ekonomicka situacia pornohospodarskych subjektov a zq-
genie nakladov na poistenie (TOth a Ko§oo, 2004).

Cierom prfspevku je prezentacia simulacie vplyvu a uein-
nosti jednotliqch druhov poistenia na hospodarenie pornohos-
podarskych subjektov prostrednIctvom modelu poistenia
Orody, ceny a hektaroveho vOosu. Rizikovost a jej zni2ovanie
prostrednictvom poistenia je hodnotend na zaklade variability
hektaro*h urod a cien na Cizeml Nitrianskeho kraja.

Model, ktorjr je pou20, analyzuje vjtvoj hektarovjtch Cirod a cien
na vybranom Cizemf podia 6tatistiky tatistickeho Oradu pre vy-

brantl plodinu na Ozeml Nitrianskeho kraja. Ten ma rozlohu
6 343 km2, do je 12,9% z rozlohy SR a podia Ozemno-spravne-
ho usporiadania v zmysle zakona NR SR 0. 221/1996 Z. z. sa
kraj alenf na 7 okresov: Komarno, Levice, Nove Zarnky, §ara,
Nitra, Topor6any a Zlate Moravce.
Pomocou modelu sa hodnotili tri druhy poistenia:

1. poistenie hektarovej Orody,
2. poistenie ceny,
3. poistenie hektaroveho vOosu.

Sledovala sa vj/Na nakladov na poistne pinenie a Ciein-
nost zni2ovania rizika prostrednfctvom poistenia. Oeinnost
zni2ovania rizika je pritom hodnotend na zaklade zni2ovania
variaeneho koeficientu. Za sledovanu komoditu je zvolend
p§enica ozimna a &Thor sledovam'tch subjektov tvorili v6etky
gtatisticky sledovane subjekty pestujilce tilto plodinu na Ozennf
nitrianskeho kraja v sledovanom obdobf. Povodq pooet 1 845
subjektov bol zn12enjt na 171 vzhradom na fakt, 2"e Odaje boll
v kaalom zo sledovaneho obdobia k dispozicii len pri tomto
poete subjektov (zabezpe0enie konzistencie udajov).

SkOrnal sa vjtvoj v obdobf rokov 1998-2004 a §tyri Cirovne
poistneho krytia: 90%, 85%, 80% a 75% priemeru za sledo-
vane obdobie. Pri kaklom druhu poistenia sledujeme 4 uka-
zovatele. SO to oeakavane naklady na poistne pinenie, pooet
poistqch udalostf, vjr§ka vyplatenjrch poistqch nahrad a va-
riaenjr koeficient. Predpokladom bolo, 2e kasidjt zo sledova-
njich subjektov vsti.lpi do poistneho vzfahu, poistenie vkly
celej plochy pestovanej plodiny, stanovenie poistnej sumy na
Orovni priemerov za sledovane obdobie a poistenie typu All
Risk.

1. Pri poisterff hektarovej Orody je pestovater poistenjt proti
poklesu hektarovej Orody pod vopred stanovenu hranicu.
Narok na poistne pinenie vznika vtedy, ak hektarova Oroda
farmara klesne pod priemernu hektarov0 znI2entl
o vopred stanovene percento a poistne pinenie kompen-
zuje znf2enie Orody len do tohto stanoveneho percenta.
Vztah pre vN;fpo'oet oeakavanjich nakladov na poistne pine-
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nie ONPP% s, p, rpri poisteni urody pre subjekt s, plodinu
p a rok r je mok'ne mat na zaklade vzfahu:

ONPP%,, p = f (U%P0iSt p U% r)f (U% p r)d U%
0

Ostatne vzfahy:

U%poists.p.r= 1- OF%

POisimr = ONPP%,,p.rX0U s,p.rX0 Cp. r

PP,. = (U%poiSts. r US, p,r)X°Cp,r

za predpokladu, Us,p., <
Upoists,p, = UPOISt s,p,,.N 0 U s,p.r

kde:
ONPP%s p, r — o6akavane naklady na poistne pinenie,
U%poists, p, r - poistene percento hektarovej Orody,

u% - percentualna zmena hektarovej urody na sle-p, r
dovanom Ozemi,

OF% - odpoOltacia fran61za (ureuje, korko percentna
6koda nie je za §kodu povaZovand). UrOuje,
korko percentq pokles urody nie je pova2o-
vanjt za poistru.1 udalosf,

POis, p, r - poistne platenO subjektom s za poistenie drody
plodiny p v roku r,

011, p, r — priemerna hektarova &oda subjektu s pri plo-
dine p za roky r,

OC - priemerna cena plodiny p za roky r,p, r
PP - poistne pinenie v prospech subjektu s za plo-s, r

dinu p v roku r,
- aktualna v96ka hektarovej Cirody subjektu s pri

plodine p v roku r,
- poistend hektarova Ciroda subjektu s pri plo-

dine p v roku r.

s,p,f

UPOiSts, p, r

2. Pri poisteni ceny ma poistenjr narok na poistne pinenie
v pripade, 2"e predajna cena plodiny p v roku r klesne pod
ureitu vopred definovanu &oven. Naklady na poistna pine-
nie v pripade poistenia ceny sCi z rovnakeho dOvodu ako pri
poisteni orody vyjadrene v %, pram ceny sü sledovane len
na Cirovni celeho suboru. Pri poisteniceny stl pou2ite analo-
gicke vzfahy ako pri poistenf Crrody.

3. Poistenie hektaroveho v9nosu v sebe zatulia aj riziko
zmeny ceny aj riziko zmeny hektarovej Cirody. Si pou2ite
analogicke vzfahy ako pri poisteni Cirody.
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Obrazok 1 Wvoj ONPP v zavislosti od Lirovne poistenia pri poistenf Lirody
Figure 1 Development of the expected claim costs at insurance

levels - yield insurance

man TOTH, Peter SERENC

Podl'a 6tatistiky ‘L'J SR bolo na uzerniNitrianskeho kraja v sledo-
vanom obdobi 1998 a2 2004 §tatisticky sledovaqch 1 845 sub-
jektov. Z celkoveho poetu len pri 171 subjektoch boll dostupne
Crdaje o pestovani *nice ozimnej za ka24 rok. Z tejto skupiny
subjektov bolo 87 drifistiev, 29 spoloOnostis rueenim obmedze-
qm, 23 stIkromne hospodariacich rornikov, 20 2ivnostrilkov
podnikajucich suOasne ako SHR, 9 akciovjrch spoloenostf,
2 podnikatelia FO nezapisanjr do OR a 1 §tatny podnik.

Celkova priemerna Ciroda p§enice ozimnej za sledovane
obdobie v sledovanom sObore subjektov bola 4,355 the,
priemerna predajna cena 3 848 Sk.t-1, poistna suma dand hod-
notou produkcie za cele sledovane obdobie predstavovala
8 425 805 857 Sk a celkova Ciroda za sledovane obdobie bola
2 189 517 t. Pre porovnanie celkova Ciroda za cele Cizemie SR
podia §tatistiky tatistickeho Oradu je 9 977 623 t a priemerna
hektarova &oda za cele Ozemie SR bola 3,998 the.

1. Poistenie drody

Ooakavane naklady na poistne pinenie (ONPP) stl podielom
nakladov na poistne pinenia k celkovej poistnej sume. Ich
vku vjfrazne ovplyvnuje garantovand Crroveri orody (obr. 1).

Podetnosi poistrqich udalosti rastla s rastucou Cirovnou
poistenia (obr. 2). oo sa tIca obdobia najvyMia bola v roku
2003 oo bolo spOsobene nizkou Cirodou, ktord bola vjtsledkom
sucha. V tomto roku boli aj oeakavane naklady na poistne pine-
nia a tjan aj samotne poistne pinenia najvy§§ie. Tento fakt do-
kazuje charakter rizika v pornohospodarstve - systernovosf.
Systernove rizika sü zavisle rizika to znamend, e vaMie
mno2stvo subjektov utrpf stratu v torn istom ease.

Vligka vyplaten9ch poistqch nahrad kopfrovala percen-
tualne vyjadrene ooakavane naklady na poistne pinenia (tab.
1). \4/ka poistneho pinenia pri Cirovni 75% predstavovala len
22,8% vjr§ky poistneho pinenia pri Orovni 90%. Pri pripadnom
zostavovani schemy pornohospodarskeho poistenia je potreb-
nO stanovif ramec, do akej miery by malo poistenie posobif ako
stabilizao0 faktor a aka miera percentualnej zmeny Cirody by
mala byf poistenim garantovand.

Variaanjr koeficient stiipa s klesajkou Cirovnou garanto-
vanej vjt6ky urody (tab. 2). Je to logicqm dosledkorn toho, 2e
volatilita trod v jednotliqch rokoch je pri garantovanej vy§§ej
Cuovni niMia a naopak. Tu mono odhalif Cfainnosf poistenia
ako nastroja finanonej politiky.
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Figure 2 Development of the number of insurance benefits-yield insurance



Tabulka 1 W§ka vyplateNch poistOch nahrad pri poisteni tirody

% krytia (1) 90% 85% 80% 75%

Celkom za sledovane obdobie (2) 314663 178,10 Sk 203760 249,45 Sk 121 683 649,81 Sk 72037 138,68 Sk

Table 1 Amount of paid benefits at insurance level — yield insurance
(1) insurance level, (2) total amount during the observed period in SKK

Tabulka 2 Wvoj variabneho koeficientu pri poisteni tirody

% krytia (1) , 90% 85% 80% 75%

Priemer za sledovane obdobie (2) 0,11953 0,128979 0,137385 0,14421

Table 2 Development of the coefficient of variation — yield insurance
(1) insurance level, (2) average during the observed period in SKK

2. Poistenie ceny

Tak, ako pri poisteni Orody, aj pri poisteni ceny odakavane na-
klady na poistne pinenie qrazne ovplyveiuje poistenim garan-
tovand &over) (obr. 3).

Podetnosi poistqch udalosti rastla pri poisteni ceny
s rastucou uroveiou poistenia (obr. 4). Za pozornost stojifakt,
z hradiska Cirody kriticq rok 2003, kedy pri poisteni Orody malo
narok na poistn pinenie 153 zo 171 subjektov, je pri poisteni
ceny diametralne odli§na situacia. Narok na poistne pinenie pri
tomto druhu poistenia nevznikol ani jednernu subjektu.
Vka vyplatenjfch poistnjich nahrad je naviazand na

qgku ONPP a garantovanti hranicu (tab. 3). V porovnani s po-
istenim Orody su vyplatene poistne nahrady v pripade poistenia
ceny overa niMie pri kaklej garantovanej urovni.
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Obrazok 3 Wvoj ONPP v zdvislosti od Lirovne poistenia pri poisteniceny
Figure 3 Development of expected claim costs at insurance levels —

— price insurance

Tabulka 3 VN't§ka vyplatenjrch poistOch nahrad pri poisteni ceny

Variaenji koeficient, tak ako pri poisteni Cirody, stupa
s klesajOcou Orovriou poistenia (tab. 4). Je jasne, Z"e 61m je ga-
rantovand hranica vy§§ia, tjtm je volatilita a Wm aj variaoq ko-
eficient ni261. V porovnan1 s poistenim Orody je variaenji
koeficient pri poisteni ceny ni1§1. To je vo verkej miere aj vjt-
sledkom posobenia nastrojov, ktore na stabilizaciu cien
agrokomodit na Slovensku.

3. Poistenie hektaroveho vInosu

Odakavane naklady na poistne pinenia pri poisteni qnosu
sü v porovnani s ONPP pri poisteni urody vy§§ie, nie v§ak ak"
na Orovni suotu ONPP pri poisteni urody a ONPP pri poisteni
ceny (obr. 5).

Podet poistnjrch udalosti pri poisteni vcinosu je logicky
od Orovne poistenia. V porovnani s poistenim Orody a
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Obrazok 4 Wvoj poOtu poistnjrch udalosti pri poistenf ceny
Figure 4 Development of the number of insurance benefits — price

insurance

% krytia (1) 90% 85% 80% 75%

Celkom za sledovane obdobie (2) 76753 613,60 Sk 32936 711,10 Sk 15088 289,50 Sk 7446 891,55 Sk

Table 3 Amount of paid benefits at insurance level — price insurance
(1) insurance level, (2) total amount during the observed period in SKK

Tabulka 4 Wvoj variatneho koeficientu pri poisteni ceny

% krytia (1) 90% 85% 80% 75%

Priemer za sledovane obdobie (2) 0,0710 0,0778 0,0824 0,0856

Table 4 Development of the coefficient of variation — price insurance
(1) insurance level, (2) average during the observed period in SKK
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Tabulka 5 V9§ka vyplateNch poistn9ch nahrad pri poisteni v9nosu
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% krytia (1) 90% 85% 80% 75%

Celkom za sledovane obdobie (2) 340853 705 Sk 219956 312 Sk 131 112 701 Sk 73929 773 Sk

Table 5 Amount of paid benefits at insurance level — revenue insurance
(1) insurance level, (2) total amount during the observed period in SKK

Tabulka 6 V9voj variaeneho koeficientu pri poisteni v9nosu

% krytia (1) 90% 85% 80% 75%

Priemer za sledovane obdobie (2) 0,1419 0,1527 0,1622 • 0,1700

Table 6 Development of the coefficient of variation — revenue insurance
(1) insurance level, (2) average during the observed period in SKK

poistenfm ceny je vy661 pri kak'dej garantovanej Cirovni poiste-
nia (obr. 6).

VI"f§ka vyplaten9ch poistncich nahrad je vzhfadom na
v\j6ku ONPP za cele sledovane obdobie yyMia ako pri poistenf
Cirody a poistenf ceny (tab. 5). Avtak opaf pri §pecifickom roku
2003 al vyplatene poistne nahrady pri poistenf vOosu, ktorO je
komplexnej§fm poistenfm, nif6ie ako pri poistenf urody pri ka2-
dej garantovanej Cirovni % poistenia.

Variaanjf koeficient je pri poistenf v9nosu v priemere pri
kaklej Cirovni poistenia vyMf ako pri predchadzajkich dvoch
druhoch poistenia (tab. 6). Vplyv trhov9ch sfl v§ak spOsobil,

v roku 2003 je nif6fako variaan9 koeficient pri poistenf
Cirody, preto variabilitu pri poistenf v9nosu kompenzoval
v9voj cenovej hladiny *nice ozimnej.

Zaver

Oeakavane naklady na poistne pinenia, ktore po zaratanf admi-
nistrativnych nakladov a zisku poisfovne tvoria vjr6ku poist-
neho, pri kaklom druhu poistenia v9razne ovplyvnovala
poistenfm garantovand uroven. Z porovnania ONPP a variae-

neho koeficientu pri jednotliv9ch druhoch poistenia vypI9va, 2"e
riziko spojene s hektarovou urodou je vyttie ako riziko spojene
s v9vojom ceny. Preto aj ONPP pri poistenf Orody sü vyttie ako
pri poistenf ceny. To sa prejavilo aj na pone poistn9ch udalostf
a vjf§ke poistn9ch pinenf. Na jednej strane je to dosledkom cha-
rakteru pofnohospodarskej v9roby a na strane druhej nastrojov
poufvan9mi na stabilizaciu ceny. Pod vplyvom negativnej ko-
relacie ceny a Orody sü ONPP pri poistenfqnosu nrgie akosil-
et ONPP pri poistenf Orody a ceny.
Na zaklade v9sledkov je mo2ne konttatovat, 2e poistenie

Cirody by za sledovane obdobie bez zaratania zisku a adminis-
trativnych nakladov dosiahlo ekonomicku vyrovnanosf u pri
vke poistneho 3,7354% poistnej sumy pri garantovanej
Cirovni 90% priemernej Cirody. Pri garantovanej urovni 75%
priemeru by to bolo u2 pri poistnom vo vjitke 0,855% poistnej
sumy. Tu pova2ujeme za potrebne podotkntif, e v modeli sme
uva2ovali o poistenf typu All risk, to znamend, e subjekt bol po-
isten9 proti poklesu hektarovej Orody z akOhokofvek dOvodu,
eiZe proti v§etk9rn rizikarn. Na porovnanie je moZne uviest,
v sgasnosti sa v9§ka poistneho (so zaratanfm administratfv-

Tabulka 7 Priemerne ONPP za sledovane obdobie v zavislosti od druhu a drovne poistenia

% krytia/druh poistenia (1) 90% 85% , 80% 75%

Poistenie tirody (2) 3,7345% 2,4183% 1,4442% 0,8550%

Poistenie ceny (3) 0,9109% 0,3909% 0,1791% 0,0884%

Poistenie v9nosu (4) 4,045% 2,6105% 1,5561% 0,877%

Table 7 Average expected claim costs during the observed period in accordance to the insurance type and insurance level
(1) insurance level/insurance type, (2) yield insurance, (3) price insurance, (4) revenue insurance
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nych nakladov a zisku komeroqch poistovni) proti riziku rado-
vec pohybuje okolo tirovne 2,3%, pri6orn garantovand uroveri
je asi 90%.

Porovnanie ONPP pri jednotliqch druhoch poistenia v za-

vislosti od urovne garantovanej poistenim v priemere za cele
sledovane obdobie charakterizuje taburka 7.

Najvdegm limitujucim faktorom modelu je jeho predpoklad
vstupenia kakleho sledovaneho subjektu do poistnOho vzfahu
v ka2dom sledovanom roku. Pre ekonomicku vyrovnanosf
a pre atraktivitu poistenia je vermi dOle2ite percento iëasti poe-

tu subjektov a qmery poistenej plochy. Vysoka tleast je zaru-
kou niHej ceny poistenia pod vplyvom diverzifikacie rizika.
Taktie2 \t"trazne vpljtva na percento §kodovosti.

Vzhradom na kon§trukciu modelu sa v nom nemohli prejavit
negativne vplyvy ,moral hazard' a ,adverse selection'. V praxi
by to znamenalo, s±e by sa prioritne dali poistovat najrna subjek-
ty, pri ktorjtch je riziko vyMie ako priemerne. Wsledkom by bola
nedostatoena vjt§ka prijateho poistneho vzhradom na vyplate-
ne poistne nahrady. Taktie2 by sa pri poisteni typu ,All risk' mo-
hol negativne prejavif pocit istoty v podobe nezaujmu zniZ'ovat
moZ"nost vzniku poistnej udalosti ooho qsledkom by bola °pat
nedostatoena q§ka prijateho poistneho vzhradom k vyplate-
qm poistqm nahradam. Sposobom rie§enia tjtchto negativ-
nych javov vedilcich k ekonomickej nevyrovnanosti je ni2"§ie
poistenim garantovane percento. Ak by poistenie garantovalo
len krytie na urovni nakladov, tak motivacia k iracionalnemu
spravaniu sa v podobe ,moral hazard' by bola overa niia, ako
pri vy§tich garantovanjtch urovniach.

Situacia v oblasti poistenia pornohospodarskych podnikov a tak-

tiek" samotnjt poistq trh na Slovensku prechadza dynamiclm

vNivojom. Poistenie plodin patri medzi najrizikovej§ie poistenia zo
v6etkjtch druhov a celkova v\jrnera poistenej plochy je veal' niz-
ka. Na Slovensku v sueasnosti len tri z 27 korner-6*h poistovni

ponukajir pornohospodarske poistenie. Ponukaju poistne pro-
dukty v oblasti poistenia plodin a poistenia hospodarskych zvie-
rat. S cierom zvjt§if dopyt vlada podporuje pornohospodarov
dotaciou vo v\,§ke 50 % zaplateneho poistneho.

Analyzoval sa dopad troch rOznych druhov poistenia p6e-
nice ozimnej — poistenie urody, poistenie ceny a poistenie vjt-

nosu z hektara. Pooltame oeakavane naklady na poistne pl-
nenia, po6et poistqch pineni, objem vyplatenjtch poistqch
pineni a variaen koeficient pri §tyroch poistqch Crrovniach:
90%, 85%, 80% a 75%. Poistq model bol aplikovaq na pro-
dukciu p§enice ozimnej v Nitrianskom kraji na zaklade uda-
joy o produkcii a predaji 171 pestovaterov v obdobi rokov
1998-2004.

Klifdove slova: pornohospodarske poistenie, p§enica, poiste-
nie urody, poistenie ceny, poistenie hektaroveho qnosu
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