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. KONSTRUKCIA MODELOV DOPYTU A KVANTIFIKACIA FAKTOROV VPLYVU NA SPOTREBU
HOVADZIEHO MASA V SLOVENSKEJ REPUBLIKE

DEMAND MODELS CONSTRUCTION AND QUANTIFICATION OF THE FACTORS OF IMPACT ON BEEF
CONSUMPTION IN THE SLOVAK REPUBLIC

Daniela KUNOVA, Peter BIELIK

Slovenskd polnohospoddrska univerzita v Nitre

The work analyses beef consumption in the Slovak Republic. For beef demand forecasting, panel data and the method of fixed effects were
applied, the database of the Slovak Statistical Office in Bratislava being used as a background base. A suppporting part were the data
presented in the publications ,Income, Expenses and Consumption of Private Households in the Slovak Republic®, which analyse statistics
of family accounts. Used data cover the period 1993-2005. The coefficients of direct price elasticity of beef demand, income elasticity and
cross price elasticity are -0.47, 0.91 and 0.8, respectively, there being a substitution relationship between beef and pork. Beef consumption
was found to be significantly affected by cattle disease BSE (bovine spongiform encephalopathy). Demand for this meat in Slovakia has
decreased by 35%. There was a decline of 10% in beef consumption in the period being investigated.

Key words: econometric modelling, ,fixed effects” method, demand, beef meat

Jednym z ekonomickych nastrojov pouzivanych na analyzu tr-
hovych vztahov je ekonometrické modelovanie. Proces mode-
lovania je vyznamnou sucastou pri identifikovani zavislosti
medzi jednotlivymi premennymi a moZnosti vyuZit ich pre potre-
by trhu a v oblasti politického rozhodovania. Modelovanie trho-
vych vzfahov je moZné uskutoénit na zaklade ddkladného
a dlhodobého sledovania ekonomickej reality a spravania sa tr-
hovych subjektov na trhu. Arlt (2002) pripomina, Ze analyza
spotrebitelského dopytu patri k jednej z najdiskutovanejsich
tém v ekondmii a to tak z hladiska teérie ako aj z hfadiska empi-
rického vyskumu.

V ekonomickej oblasti sa regresna analyza najviac rozsirila
pri analyze a progndzovani spotreby a dopytu, kde sa konstru-
ovali rézne regresné modely sliZiace na odhad priemernej
spotreby alebo dopytu domécnosti s roznym prijmom, s réznym
poctom €lenov, s réznym podtom deti a pod. Hindls, Kafiokova
a Novéak (1997).

Cielom prispevku je konStrukcia modelu dopytu po hovddzom
mase a kvantifikicia vplyvu jednotlivych faktorov na troveri spot-
reby vybraného druhu mésa u obyvatelov Slovenskej republiky.

Ako podkladova zakladfia je v praci vyuZita databaza Statistic-
kého tradu SR v Bratislave. Nosnou Eastou s udaje uvadzané
v publikaciach ,Prijmy, vydavky a spotreba stkromnych do-
macnosti SR", ktoré analyzuju $tatistiku rodinnych tétov. Pod-
kladové tdaje boli Eerpané za roky 1993 aZ 2003. Z dévodu
zmeny metodiky sledovania odporti¢anou Eurostatom, SU SR
preSiel od roku 2004 na medzinarodnu klasifikaciu. V dosledku
tejto zmeny sa tidaje za roky 2004 a 2005 stali nekompatibilné
s predchédzajlicimi a neboli zahrnuté do skdmania.

Na zéklade metodiky SU SR sti domacnosti rozdelené pod-
la kritéria spoloCenskej skupiny, ktora sa ur8ovala na zaklade
ekonomickej aktivity osoby na ¢ele doméacnosti, na domacnosti

robotnikov, zamestnancov, rolnikov, stkromnikov (oséb
samostatne zarobkovo €innych mimo polnohospodarstva)
a déchodcov. Ako podkladové tidaje vstupuijtice do kvantitativ-
nych analyz a modelovania s zvolené Gisté pefiazné prijmy
celkom, Cisté pefiazné vydavky celkom, vydavky na méso, vy-
davky na hovédzie, bravcové a hydinové miso.

Standardnym nastrojom kvantitativnej ekonomickej analyzy
pri skimani vzfahov medzi spotrebnymi vydajmi, déchodkom,
likvidnymi aktivami, Grokovou mierou a réznymi demografickymi
a socialnymi faktormi je spotrebna funkcia (Hu3ek a Pelikan,
2003).

Ekonometrické modely spotreby analyzuiju trovefi a zmeny
dopytu po tovaroch a sluzbach osobnej, individualnej potreby.
Ide 0 modely v uzSom zmysle slova, kedZe v $irSom zmysle
mozno modely dopytu formulovat v ktorejkolvek sfére ekono-
mickej &innosti (Garaj a Sujan, 1980).

Ako podkladové tidaje boli zvolené data zo Statistiky rodin-
nych Gctov predstavuju tzv. panelové data. Stibor panelovych
dat obsahuje opakujlice sa pozorovania rovnakych jednotiek
(jednotlivcov, domécnosti, firiem), zhromaZdované v priebehu
Casu. Dostupnost opakujticich sa pozorovani stale rovnakych
jednotiek umozriuje ekonémom $pecifikovaf a kvantifikovat &o-
raz komplikovanejSie a realistickejSie modely, ako to umoZfuiju
jednotlivé Easové rady.a prierezové tidaje. Vyhodou stiboru pa-
nelovych dat je, Ze i ked chybaju nejaké tidaje v désledku nepra-
videlnosti, stle je mozna Standardna analyza (Verbeek, 2000).

Panelové udaje obsahuju dve zlozky: &asovu a prierezov(,
to znamen4, Ze niekolko objektov pozorujeme v ¢ase. Prierezo-
vl zloZzku budeme oznacovat indexom i= 1, ..., N. Budeme sle-
dovat N domécnosti v SR. Casov(i zlozku ozna&ime indexom t =
=1, ... T, teda kaZdy objekt je pozorovany T &asovych obdob.

Modelovanie panelovych dat vyuZiva viacero metod. My sme
zvolili metédu ,fixed effects” (Verbeek, 2000; Greene, 1997).
Model s fixnymi efektmi ma tvar:

Vi=0;+X,B+e,




Predpokladame, Ze hodnota zavisle premennej y, objektu
iv 8ase t zavisi od hodndt K exogénnych premennych (x,,, ...,
X) = X', ktoré sa liSia pre jednotlivé skupiny doméacnosti v da-
nom &asovom okamihu a takisto sa menia v ¢ase. Vysledné
zmeny v premennej x budi rovnaké pre vSetky domécnosti pre
vSetky ¢asové obdobia. Parameter o, zachytava efekty pre-
mennych, ktoré st charakteristické pre jednotlivé i-te objekty
(skupiny domacnosti), a ktoré st konstantné pre vSetky obdo-
bia. Parameter o zachytava vplyv vynechanych premennych,
ktoré mdzu zodpovedat rdznym faktorom:

o faktorom, ktoré zachytavaju rozdiely medzi jednotlivymi

objektmi, ale v Ease sa nemenia,
o faktorom, ktoré su typické ako aj pre jednotlivé objekty,
tak aj pre rézne ¢asové obdobia.

Vyhodou poufZitia ,fixed effects modelov je, Ze aj v pripade
zlej Specifikacie modelu premenna g, zahiiia ostatné Specificke
vplyvy pre jednotlivé skupiny doméacnosti, ktoré nie st zahrnuté
do modelu.

Vysledky odhadovanej funkcie st uvedené v linearnom jed-
norovnicovom modeli. Na kvantifikaciu vztahov je pouZzity Sta-
tisticko-ekonomicky softvér Eviews, ktory vyuZiva metddu ,fi-
xed effects”, vhodnl pre modelovanie panelovych udajov zo
Statistiky rodinnych d&tov.

Za endogénnu, teda vysvetlovant premennt je zvoleny do-
pyt po hovddzom mase. Medzi exogénne premenné su zahr-
nuté premenné ako cena hovddzieho masa v Sk.kg®, cena
bravéového masa v Sk.kg”, cena hydinového méasa v Sk.kg”,
&isté peniazné prijmy v Sk na osobu a rok, trend a vyskyt ocho-
renia BSE.

Premenné trend a vyskyt ochorenia BSE st umelymi pre-
mennymi (dummy variables), ktoré vyjadruji nastanie alebo
nenastanie daného javu. Premenna trend predstavuje faktory,
ktoré vplyvaji na zmenu dopytu po jednotlivych druhoch mésa
v priebehu rokov (zmena spotrebitelskych preferencii, atd.).
Premenné ochorenie BSE meria efekt vplyvu obav spotrebite-
lov z moZného prenosu choroby na €loveka konzumaciou ho-
vadzieho mésa. Ofakavanym efektom je zniZovanie spotreby
hovédzieho masa, ktoré je sprevadzané zvySovanim spotreby
najma bravEového a hydinového masa.

Pre modelovanie spotreby hovéddzieho masa bola zvolena
funkcia vo v§eobecnom vyjadreni:

Y =KXy X3 Xy X0 Xy X X)) +E4
kde:
y - dopyt po hovddzom mase v kg na osobu a rok,
X, - jednotkovy vektor,
x, - cena hovédzieho masa v Skkg”,
X, - cena bravfového méasa v Sk.kg-1,
x, - cena hydinového masa v Sk.kg™,
x, — Cisté pefiazne prijmy v Sk na osobu a rok,
X, - trend (umeld premenna),
x, — ochorenie BSE (umela premenna),
e - vektor ndhodnej zlozky.

K ekonometrickému modelovaniu spotreby mésa je v praci
vyuZitd mocninova funkcia, ktordA ma v linearizovanej forme
nasledovny analyticky tvar:

In (dopyt po hovddzom mdse v kg na 0s. a rok) =
B, + B, X In (cena hovddzieho mésav Sk . kg™) + B,x In (cena
bravéového méasav Sk. kg™') + B, X In (cena hydinového mésa
v Sk. kg") +B, x In (&isty prijem v Sk . osoba a rok™) +
+ B, x trend + B4 x ochorenie BSE + Ing,

kde: In predstavuje prirodzeny logaritmus

PouzZitim beZnej metddy najmensSich Stvorcov boli odhadnuté
nasledovné $trukturdlne parametre modelu uvedené v tab. 1.

Pri overeni vyznamnosti parametrov modelu pomocou
testovacej Statistiky t (Statistika) na hladine vyznamnosti o=
= 0,05 konstatujeme, Ze parameter premennej cena hydino-
vého misa Sk. kg™ je $tatisticky nevyznamny, tzn. ukazova-
tel nevysvetluje (alebo iba méalo) zmeny zavislej premenne;j.
Podmienku vyznamnosti taktieZ nespiiia ani parameter pre-
mennej Cisty prijem v Sk na osobu a rok. Pouzitim metédy
postupného vyradovania S$tatisticky nevyznamnych para-
metrov, vyradime z modelu ako prvy parameter premennej

Table 1 Odhadnuté parametre modelu dopytu po hovddzom mase
Premenné (1) Parametre (2) t-tatistika (3) P-value (4) Signifikantnost (5)
C By 197,954 4,947 0,000 b
Cena hovadzieho mésa v Sk.kg™ (6) B, -0,471 -3,090 0,004 b
Cena bravEového mésa v Sk.kg™ (7) B, 0,789 3,156 0,003 e
Cena hydinového mésa v Sk.kg™ (8) B, 0,032 0,121 0,904
Cisty prijem v Sk na osobu a rok (9) Be 0,892 1,941 0,059 .
Trend (10) - Bs -0,104 -4,752 0,000 o
Ochorenie BSE (11) Bs -0,358 -5,912 0,000 b

Testovacie kritérid (12)

R? 0,920
R? adj. 0,902
Durbin-Watson 1,419

C - konstanta, * signifikantny na 10 %,** signifikantny na 5 %,*** signifikantny na 1 %
C - intercept, Sk — Slovak crown (monetary unit), * significant at 10 %, ** significant at 5 %, *** significantat 1 %

Tabulka1 Estimated parameters of beef demand model

(1) variable, (2) coeficient, (3) t-statistic, (4) probality value, (5) significance level, (6) price of beef per kg in Sk, (7) price of pork per kg in Sk, (8) price of poultry
per kg in Sk, (9) net income per capita per year in Sk, (10) trend, (11) BSE disease, (12) testing criterion




Table 2 Odhadnuté parametre zredukovaného modelu
Premenné (1) Parametre (2) t-3tatistika (3) P-value (4) Signifikantnost (5)
C B, 197,947 4,934 0,001 e
Cena hovidzieho masa v Sk.kg (6) B, -0,471 -3,124 0,003 e
Cena brav€ového masa v Sk.kg (7) B, 0,793 3,237 0,002 e
Cisty prijem v Sk na osobu a rok (8) Bs 0,914 2,187 0,034 b
Trend (9) Bs -0,105 -5,109 0,000 i
Ochorenie BSE (10) Be -0,357 -6,093 0,000 e
Testovacie kritérid (11)

R? 0,920

R? ad]. 0,904

Durbin-Watson 1,414

C - kon3tanta, ** signifikantny na 5 %, *** signifikantny na 1 %

C — intercept, Sk — Slovak crown (monetary unit), ** significant at 5 %, *** significant at 1 %

Tabulka2 Estimated parameters reduced model .

(1) variable, (2) coefficient, (3) t-statistics, (4) probality value, (5) significance level, (6) price of beef per kg in Sk, (7) price of pork per kg in Sk, (8) net income per

capita per year in Sk, (9) trend, (10) BSE disease, (11) testing criterion

cena hydinového misa Sk. kg™. Pre odhad parametrov
vstupujlcich do modelu opét pouZijeme jednoduchi metédu
najmensich Stvorcov. Redukovany tvar modelu mé odhad-
nuté parametre uvedené v tabulke 2.

V redukovanom modeli dopytu po hovddzom mése st vSet-
ky parametre Statisticky vyznamné na hladine na hladine vyz-
namnosti o= 0,05. DalSia redukcia uZ nie je potrebna. V3etky
exogénne — vysvetlujice premenné vyznamne vplyvajli na do-
pyt po hovddzom mése.

Vysledny analyticky tvar funkcie dopytu po hovadzom
mése u obyvatelov SR zapi§eme nasledovne:

In (dopyt po hovddzom médse) = 197,947 — 0,471 x In (cena
hovédzieho) + 0,793 x In (cena bravéového) + 0,914 x In
(Cisty prijem) — 0,105 x trend — 0,357 x ochorenie BSE + Ing,

Parameter 3, predstavuje priamu (vlastni) cenovu elasticitu

dopytu po hovddzom mése. Priama cenova elasticita dopytu
meria citlivost mnoZstva tovaru na zmenu jeho ceny. Priama ce-
nové elasticita pre hovédzie méso je -0,471, o mbéZeme inter-
pretovat nasledovne: zvySenie ceny za 1 kg hovédzieho masa
0 1% moze vyvolat zniZzenie dopytu po danom mase 0 0,47 %, ¢o
je v stlade so zdkonom dopytu. Jednopercentnd zmena ceny za
1 kg hovéadzieho mésa vyvola menej nez jednopercentnii zmenu
pozadovaného mnoZstva, ide teda o cenovo neelasticky dopyt.

Parameter 3, predstavuje nepriamu (krizovl) cenovi elasti-
citu dopytu po hovddzom mase. Tato vyjadruje percentuéinu
zmenu v dopyte po itom vyrobku pri 1% zmene ceny fteho vy-
robku, v naSom pripade percentudlnu zmenu v dopyte po hova-
dzom mése pri 1% zmene kilogramovej ceny bravéového mésa.
Pre hovédzie méso plati, Ze narast ceny bravéového mésa o 1%
moZze vyvolaf narast dopytu po hovddzom mése v priemere 0,793
%. Tento vysledok potvrdzuje fakt, Ze oba statky st substitdtmi.

Prijmova elasticita dopytu je charakterizovana parametrom
B,, a meria citlivost mnoZstva tovaru na zmenu prijmu. V dé-
sledku zvy3enia prijmu o 1% dopyt po hovddzom mase mbZe
vzrast 0 0,914%. Prijmova elasticita dopytu je mensia ako jed-
na a vacsia ako nula, hovorime teda o prijmovo nepruznom do-
pyte, tzn. prijem rastie rychlejSie ako dopytované mnoZstvo
hovéadzieho mésa. :

Za sledované obdobie rokov 1993 aZ 2003 klesal dopyt
po hovédzom mése medziroéne o 10,5% (parameter ).

Tento trend je spdsobeny zmenou spotrebitelskych prefe-
rencii obyvatelstva v prospech braviového masa a tiez aj
zmenou stravovacich navykov. Vyznamne k tomuto poklesu
prispieva aj vyskyt ochorenia BSE v Eurdpe, ale i v sloven-
skych chovoch. V désledku vyskytu BSE klesla spotreba ho-
vddzieho mésa v SR o takmer 36% (B;). Je to spdsobené
najmé& obavami spotrebiteflov z mozného prenosu tohto
ochorenia konzuméciou hovadzieho mésa.

Zaver

Do vysledného modelu dopytu po hovadzom mase vstupuju pa-
rametre ako cena hovadzieho mésa v Sk . kg™, cena bravéového
mésa v Sk . kg™, &isté pefiazné prijmy v Sk . osobu a rok™, trend
a ochorenie BSE. V3etky tieto exogénne premenné su signifi-
kantné na hladine vyznamnosti o. = 0,05, teda vyznamne vply-
vaju na dopyt slovenskych spotrebitelov po hovddzom maése.

Sucastou vystupu ekonometrického modelovania su aj ko-
eficienty priamej cenovej, krizovej cenovej a prijmovej elasticity
dopytu po hovddzom mése u priemerného slovenského spotre-
bitela. )

Z pohladu priamej cenovej elasticity dopyiu je zrejmé, Ze
ide o cenovo nepruzny dopyt. Na zaklade koeficientu krizovej
cenovej elasticity dopytu po hovadzom mése mdZeme konéta-
tovat, Ze bravové a hovadzie méso st substitugnymi tovarmi.
Tento fakt potvrdzuje aj analyza spotrebitelského spravania sa
a stravovacich zvyklosti slovenskych spotrebitefov. Dopyt prie-
merného spotrebitela v SR je prijmovo neelasticky, pri¢om ho-
védzie méso je normalnym statkom.

Za sledované obdobie spotreba hovddzieho mésa medzi-
rocne klesala 0 10,5 %. Tento trend stvisi s Groviiou spotrebi-
telskych cien ostatnych druhov mésa, zmenou v stravovacich
navykoch obyvatelstva a taktieZ nesmieme opoment vplyv vy-

- skytu ochorenia BSE, v dosledku ktorého klesla spotreba hové-

dzieho mésa o0 35,7 %.

Skimala sa spotrebé hovadzieho méasa v Slovenskej republike.
Pre odhad dopytu st pouZité panelové data a aplikovana met6-
da fixnych efektov. Ako podkladova zakladnia je v praci vyuzita




databaza Statistického radu SR v Bratislave. Nosnou &astou
s tdaje uvadzané v publikaciach ,Prijmy, vydavky a spotreba
stkromnych doméacnosti SR, ktoré analyzuju Statistiku rodin-
nych G&tov. Podkladové Udaje st Cerpané za roky 1993 aZ
2003. Koeficient priamej cenovej elasticity dopytu po hova-
dzom mése je -0,47; prijmovej elasticity 0,91 a krizovej cenovej
elasticity 0,8, pri¢om hovadzie a bravéové méso su v substituc-
nom vzfahu. Zistili sme vyznamny vplyv ochorenia BSE na
spotrebu, pritom dopyt po hovddzom mése klesol v SR 0 35 %.
Za sledované obdobie spotreba hovadzieho masa medzirone
klesala 0 10 %.

Klicéové slova: ekonometrické modelovanie, metdda ,fixed ef-
fects®, dopyt, hovadzie méaso
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FROM THEORY TO ACTION: UNDERSTANDING BUSINESS NETWORKS
IN AN AGRICULTURAL CONTEXT

UPLATNENIE PODNIKATELSKYCH SIETi V AGROSEKTORE NOVEHO ZELANDU

Sarena E SAUNDERS, ' Elena HORSKA?

Victoria University of Wellington, New Zealand '
Slovak University of Agriculture in Nitra, Slovak Republic?

This research addresses the growing issue of the link between business networks and internationalisation. Through the lens of an
agricultural setting the structure and relationships in the New Zealand agricultural technology industry is examined, with the view to looking
at how firms within this industry are undertaking the process of internationalisation and how that is being facilitated by their position within
the network. The findings suggest that within the New Zealand agricultural technology industry the network like structure has enabled and
facilitated internationalisation, particularly in the development and leveraging of relationships. A range of managerial implications are
discussed such as network factors that can stimulate the internationalisation process.

Key words: business networks, internationalisation, agricultural technology, New Zealand

The growth of a firm and its international operations have been
intensively studied, and can be matched with an increasing
interest in understanding the development and configurations
of business networks, but the impact of the business network
on a firm's international development has been ignored to a
large extent, especially in the agri-food sector. There is no
doubt a single agri-food company comprises a set of resources,

activities and knowledge that is linked with its suppliers and
customers and often a set of partners, subcontractors and other
actors (Vicen 2000). However, what is not understood is how
the network can stimulate relationship development and,
further down the supply chain, trade within local, regional or
global markets.




