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ｓｐｅｃｉｅｓｗｅｒｅｃａｕｇｈｔｉｎｔｈｉｓｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ，ｂｅｌｏｎｇｉｎｇｔｏ４ｏｒｄｅｒｓ，６ｆａｍｉｌｉｅｓａｎｄ１２ｇｅｎｅｒａ．ＴｈｅｒｅｗｅｒｅｆｉｖｅｆｉｓｈｓｐｅｃｉｅｓｆｏｒＣｙｐｒｉｎｉｄａｅ，ａｃｃｏｕｎｔ
ｉｎｇｆｏｒ４１．７％ ｏｆｔｏｔａｌｓｐｅｃｉｅｓ，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙＣｏｂｉｔｉｄａｅｗｉｔｈｔｈｒｅｅｓｐｅｃｉｅｓ，ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒ２５％ｏｆｔｏｔａｌｓｐｅｃｉｅｓ；Ｓｉｌｕｒｉｄａｅ，Ｅｓｏｃｉｄａｅ，Ｅｌｅｏｔｒｉｄａｅ
ａｎｄＣｈａｎｎｉｄａｅｅａｃｈｈａｄ１ｓｐｅｃｉｅｓ，ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒ８．３％ ｏｆｔｏｔａｌｓｐｅｃｉｅｓ．Ｔｈｅｆｉｓｈｗｉｔｈｉｎｄｅｘｏｆｒｅｌａｔｉｖｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ（ＩＲＩ）ｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎ１０００
ｉｓｔｈｅｄｏｍｉｎａｎｔｓｐｅｃｉｅｓ，ａｎｄｉｔｗａｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｄｏｍｉｎａｎｔｓｐｅｃｉｅｓｗｅｒｅＣａｒａｓｓｉｕｓａｕｒａｔｕｓｇｉｂｅｌｉｏ，Ｒｈｙｎｃｈｏｃｙｐｒｉｓｐｅｒｃｎｕｒｕｓ，Ｍｉｓｇｕｒｎｕｓ
ｍｏｈｏｉｔｙ，ＣｏｂｉｔｉｓｔａｅｎｉａＬｉｎｎａｅｕｓ，ａｎｄＰｅｒｃｃｏｔｔｕｓｇｌｅｎｉｉ．Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓ，ｂｙｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇＭａｒｇａｌｃｆａｂｕｎｄａｎｃｅ
ｉｎｄｅｘ（Ｄ），Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｉｅｎｅｒｄｉｖｅｒｓｉｔｙｉｎｄｅｘ（Ｈ′）ａｎｄＰｉｅｌｏｕｅｖｅｎｎｅｓｓｉｎｄｅｘ（Ｊ′）ｆｏｒｔｈｅｆｉｓｈｉｎｔｈｅｗａｔｅｒ，ｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆｆｉｓｈｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓｉｎＳａｎｈｕａｎｐａｏＷｅｔｌａｎｄｗａｓａｎａｌｙｚｅｄａｎｄｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎｓｗｅｒｅｐｕｔｆｏｒｗａｒｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＳａｎｈｕａｎｐａｏＷｅｔｌａｎｄ，Ｆｉｓｈ，Ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ

Ｒｅｃｅｉｖｅｄ：Ａｕｇｕｓｔ４，２０１７　　Ａｃｃｅｐｔｅｄ：Ｏｃｔｏｂｅｒ１０，２０１７
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１　Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＳａｎｈｕａｎｐａｏＮａｔｉｏｎａｌＲｅｓｅｒｖｅｉｓｌｏｃａｔｅｄｉｎｔｈｅｈｉｎｔｅｒ
ｌａｎｄｏｆＳａｎｊｉａｎｇＰｌａｉｎ，ｏｎｅｏｆｔｈｅｆｅｗｏｒｉｇｉｎａｌｗｅｔｌａｎｄｓ，ｗｉｔｈｅｘ
ｔｒｅｍｅｌｙｉｍｐｏｒｔａｎｔｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｖａｌｕｅ．Ｉｔｓｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓ
ａｒｅ１３２°１２′－１３２°５５′Ｅ，４６°４４′－４６°５０′Ｎ，ａｎｄｔｈｅｐｒｏｔｅｃｔｅｄａｒ
ｅａｉｓ５６ｋｍｆｒｏｍｅａｓｔｔｏｗｅｓｔ，１１ｋｍｆｒｏｍｎｏｒｔｈｔｏｓｏｕｔｈ，ｗｉｔｈａ
ｔｏｔａｌａｒｅａｏｆ２７６８７ｈａ．

Ｔｈｅｒｉｖｅｒｓａｎｄｂｏｇｓａｒｅｍａｓｓｉｖｅｌｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｉｎｔｈｅｒｅｇｉｏｎ，
ａｎｄｉｔｉｓｏｎｅｏｆｔｈｅｔｙｐｉｃａｌｗｅｔｌａｎｄｓｉｎＳａｎｊｉａｎｇＰｌａｉｎ．Ｓａｎｈｕａｎｐａｏ
Ｗｅｔｌａｎｄｉｓｔｈｅｉｎｌａｎｄｗｅｔｌａｎｄｅｃｏｓｙｓｔｅｍｗｈｉｃｈｃａｎｐｒｏｖｉｄｅｈａｂｉｔａｔ
ａｎｄｓｔｏｐｏｖｅｒｆｏｒｔｈｅｒａｒｅｗａｔｅｒｆｏｗｌ，ａｎｄｔｈｅｍａｉｎｓｏｕｒｃｅｏｆｆｏｏｄ
ｆｏｒｗａｔｅｒｆｏｗｌｉｓｆｉｓｈ．Ｔｈｅｉｎｓｉｔｕｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｆｏｗｌｉｓｅｓｓｅｎ
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ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｆｉｓｈｒｅｓｏｕｒｃｅｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｒａｔｉｏｎａｌｄｅｖｅｌ
ｏｐｍｅｎｔａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆＳａｎｈｕａｎｐａｏＷｅｔｌａｎｄ．

２　Ｒｅｓｅａｒｃｈｍｅｔｈｏｄｓ
２．１　Ｄａｔａｓｏｕｒｃｅｓ　Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓａｎｄｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓｏｆ
ＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎＭａｎｕａｌｏｎＦｉｓｈｅｒｙＮａｔｕｒａｌＲｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＩｎｌａｎｄＷａ
ｔｅｒｓ，ｔａｋｉｎｇｉｎｔｏａｃｃｏｕｎｔｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｇｅｏ
ｇｒａｐｈｉｃａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆＳａｎｈｕａｎｐａｏＷｅｔｌａｎｄＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒｅＲｅ

ｓｅｒｖｅｉｎＦｕｊｉｎＣｉｔｙ，ｗｅｄｉｄｆｉｅｌｄｓａｍｐｌｉｎｇｔｈｒｅｅｔｉｍｅｓｉｎＭａｙ，
ＪｕｌｙａｎｄＳｅｐｔｅｍｂｅｒ２０１６（ｓｐｒｉｎｇ，ｓｕｍｍｅｒ，ａｕｔｕｍｎ）．

Ｕｓｉｎｇｃａｇｅ，ｇｒｏｕｎｄａｎｃｈｏｒａｎｄｏｔｈｅｒｔｏｏｌｓ，ｗｅｓｅｌｅｃｔｅｄａ
ｎｕｍｂｅｒｏｆｓａｍｐｌｉｎｇｐｏｉｎｔｓｆｏｒｆｉｅｌｄｓｕｒｖｅｙ，ａｎｄａｔｅａｃｈｓａｍｐｌｉｎｇ
ｐｏｉｎｔ，ｗｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄｆｉｘｅｄｐｏｉｎｔｃａｔｃｈｉｎｇ，ｆｉｓｈｓａｍｐｌｅｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ，
ｄａｔａｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ，ａｎｄａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｆｉｓｈｃｏｍｍｕｎｉｔｙｓｔｒｕｃｔｕｒｅｃｈａｒａｃ
ｔｅｒｉｓｔｉｃｓ．

Ｓｏｍｅｓａｍｐｌｅｓｃｏｌｌｅｃｔｅｄｗｅｒｅｓｔｏｒｅｄｗｉｔｈ８％ ｆｏｒｍａｌｉｎｓｏｌｕ
ｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｎｃｌａｓｓｉｆｉｅｄａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ．Ｔｈｅｓａｍｐｌｅｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ
ｗａｓｂａｓｅｄｏｎＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＩｃｈｔｈｙｏｇｒａｐｈｙ［１］．Ｗｅｍｅａｓｕｒｅｄｔｈｅ
ｂｏｄｙｌｅｎｇｔｈ，ｂｏｄｙｈｅｉｇｈｔ（ａｃｃｕｒａｔｅｔｏ０．１ｍｍ），ｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔａｎｄ
ｔｏｔａｌｗｅｉｇｈｔ（ａｃｃｕｒａｔｅｔｏ０．１ｇ）ｏｆｔｈｅｆｉｓｈｃａｕｇｈｔａｎｄｔｈｅｆｉｓｈ
ｎｕｍｂｅｒｗａｓｃｏｕｎｔｅｄ．
２．２　Ｄａｔａａｎａｌｙｓｉｓｍｅｔｈｏｄｓ　Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒ
ａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＳａｎｈｕａｎｐａｏＷｅｔｌａｎｄａｎｄｔｈｅｄａｔａｏｂｔａｉｎｅｄ，ｔｈｉｓｐａ
ｐｅｒｕｓｅｄＰｉｎｋａｓｉｎｄｅｘｏｆｒｅｌａｔｉｖｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ（ＩＲＩ），Ｍａｒｇａｌｃｆ
ａｂｕｎｄａｎｃｅｉｎｄｅｘ（Ｄ），Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｉｅｎｅｒｄｉｖｅｒｓｉｔｙｉｎｄｅｘ（Ｈ′），
ａｎｄＰｉｅｌｏｕｅｖｅｎｎｅｓｓｉｎｄｅｘ（Ｊ′）ｔｏａｎａｌｙｚｅａｎｄｓｔｕｄｙｔｈｅｆｉｓｈｓｐｅ
ｃｉｅｓｄｉｖｅｒｓｉｔｙ，ａｎｄｔｈｅｍａｉｎｆｏｒｍｕｌａｓａｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

（ｉ）Ｐｉｎｋａｓｉｎｄｅｘｏｆｒｅｌａｔｉｖｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ（ＩＲＩ）：
ＩＲＩ＝（Ｎ％＋Ｗ％）×Ｆ％

ｗｈｅｒｅＮ％ ｉｓｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｏｎｅｓｐｅｃｉｅｓｎｕｍｂｅｒｔｏｔｏｔａｌｎｕｍ
ｂｅｒ；Ｗ％ｉｓｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｗｅｉｇｈｔｏｆｏｎｅｓｐｅｃｉｅｓｔｏｔｏｔａｌｗｅｉｇｈｔ；
Ｆ％ ｉｓｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｎｕｍｂｅｒｏｆｔｈｅｓａｍｐｌｉｎｇｐｏｉｎｔｓｗｈｅｒｅｏｎｅ
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