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ｌｅｖｅｌｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

Ｆｉｇ．１　Ｓｏｉｌａｇｇｒｅｇａｔｅｓｉｚｅｆｒａｃｔｉｏｎｃｏｎｔｅｎｔｂｙｄｒｙ（Ａ）ａｎｄｗｅｔ（Ｂ）ｓｉｅｖｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓａｔ０－４０ｃｍｄｅｐｔｈｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌａｎｄｕｔｉｌｉｔｙｐａｔｔｅｒｎｓ

８２ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１７



３．２　Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｌａｎｄｕｓｅｍａｎｎｅｒｏｎｓｏｉｌａｇｇｒｅｇａｔｅｓｉｚｅ
Ｓｅｅｎｆｒｏｍａｖｅｒａｇｅｗｅｉｇｈｔｄｉａｍｅｔｅｒｏｆａｇｇｒｅｇａｔｅ，ＤＷＭＤａｎｄＤＧ
ＭＤｏｆａｇｇｒｅｇａｔｅｉｎｅａｃｈｔｒｅａｔｍｅｎｔｂｙｄｒｙｓｉｅｖｉｎｇｍｅｔｈｏｄｗｅｒｅｆａｒ
ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎＷＭＷＤａｎｄＷＧＭＤｏｆｗａｔｅｒｓｔａｂｉｌｉｔｙａｇｇｒｅｇａｔｅｂｙｗｅｔ
ｓｉｅｖｉｎｇｍｅｔｈｏｄ（Ｔａｂｌｅ２）．Ｉｔｗａｓｂｅｃａｕｓｅｔｈａｔｍｏｓｔｏｆａｇｇｒｅｇａｔｅｓ
ｉｎｔｅｓｔｓｏｉｌｗｅｒｅｎｏｎｗａｔｅｒｓｔａｂｉｌｉｔｙａｇｇｒｅｇａｔｅ．ＢｏｔｈＭＷＤａｎｄ
ＧＭＤｓｅｑｕｅｎｃｅｓｉｎｅａｃｈｔｒｅａｔｍｅｎｔｂｙｄｒｙａｎｄｗｅｔｓｉｅｖｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓ
ｓｈｏｗｅｄａｓＷｔｒｅａｔｍｅｎｔ＞Ｃｔｒｅａｔｍｅｎｔ＞Ｍｔｒｅａｔｍｅｎｔ＞Ｖｔｒｅａｔｍｅｎｔ
＞ＣＫｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ａｎｄｔｈｅｒｅｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｏｔｈｅｒ
ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｎｄＣＫｔｒｅａｔｍｅｎｔ（Ｐ＜０．０５）．Ｏｎｅｙｅａｒｐｌａｎｔａｔｉｏｎｔｅｓｔ
ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔＭＷＤｖａｌｕｅｓｕｎｄｅｒＣｔｒｅａｔｍｅｎｔ，Ｗ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ，Ｖ
ｔｒｅａｔｍｅｎｔａｎｄＭｔｒｅａｔｍｅｎｔａｔ０－４０ｃｍｏｆｓｏｉｌｌａｙｅｒｂｙｄｒｙｓｉｅｖｉｎｇ
ｍｅｔｈｏｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ３８．０％，３４．９％，２．８％ ａｎｄ
１９．０％ ｔｈａｎＣＫ；ｓｏｉｌＧＭＤｖａｌｕｅｓｗｅｒｅｉｍｐｒｏｖｅｄｂｙ７７．５％，

７６．２％，７．４％ ａｎｄ３９．４％．Ａｔ０－１０，１０－２０，２０－３０ａｎｄ
３０－４０ｃｍｏｆｓｏｉｌｌａｙｅｒｓ，ｅａｃｈｔｒｅａｔｍｅｎｔｈａｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ
ｆｒｏｍＣＫｔｒｅａｔｍｅｎｔ（Ｐ＜０．０５）．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ＭＷＤａｎｄＧＭＤｖａｌｕｅｓ
ｉｎｅａｃｈｔｒｅａｔｍｅｎｔｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｓｏｉｌｌａｙｅｒｄｅｅｐｅｎｅｄ．ＭＷＤａｎｄ
ＧＭＤｖａｌｕｅｓｉｎｅａｃｈｔｒｅａｔｍｅｎｔａｔ０－４０ｃｍｏｆｓｏｉｌｌａｙｅｒｂｙｗｅｔｓｉｅ
ｖｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｈｏｗｅｄｃｏｎｔｒａｒｙｔｒｅｎｄｓｗｉｔｈｔｈａｔｂｙｄｒｙｓｉｅｖｉｎｇｍｅｔｈ
ｏｄ，ｔｈａｔｉｓｔｏｓａｙ，ｔｈｅｙｓｈｏｗｅｄｄｅｃｌｉｎｉｎｇｔｒｅｎｄｗｉｔｈｓｏｉｌｌａｙｅｒ
ｄｅｅｐｅｎｅｄ．Ａｔ０－１０ｃｍｏｆｓｏｉｌｌａｙｅｒ，ＭＷＤａｎｄＧＭＤｖａｌｕｅｓｉｎＣ
ｔｒｅａｔｍｅｎｔｗｅｒｅｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ．Ａｔ２０－４０ｃｍｏｆｓｏｉｌｌａｙｅｒ，ＭＷＤ
ａｎｄＧＭＤｖａｌｕｅｓｉｎＷｔｒｅａｔｍｅｎｔｗｅｒｅｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙＣ
ｔｒｅａｔｍｅｎｔ．Ａｔ０－４０ｃｍｏｆｓｏｉｌｌａｙｅｒ，ＭＷＤｖａｌｕｅｓｉｎＣｔｒｅａｔｍｅｎｔ，
Ｗｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ＶｔｒｅａｔｍｅｎｔａｎｄＭｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄ
ｔｈａｎＣＫ，ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅａｍｐｌｉｔｕｄｅｏｆ５６．２％ －１０６．２％；ｓｏｉｌ
ＧＭＤｉｎｃｒｅａｓｅａｍｐｌｉｔｕｄｅｗａｓｂｅｔｗｅｅｎ５．１％ ａｎｄ１６．８％．

Ｔａｂｌｅ２　ＭＷＤａｎｄＧＭＤｏｆｄｒｙａｎｄｗｅｔｓｉｅｖｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌａｎｄｕｔｉｌｉｔｙｐａｔｔｅｒｎｓ

Ｍｅｔｈｏｄ Ｉｎｄｅｘ∥ｍｍ Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
Ｄｅｐｔｈ∥ｃｍ

０－１０ １０－２０ ２０－３０ ３０－４０
ＡＶＧ

Ｄｒｙｓｉｅｖｉｎｇ ＭＷＤ Ｃ ４．１５ａ ４．１３ａ ４．５４ｂ ５．３８ａ ４．５５ａ
Ｗ ３．０３ｃ ３．７８ｂ ５．４１ａ ５．５３ａ ４．４４ａ
Ｖ ２．３９ｅ ２．９６ｄ ３．９０ｃ ４．１７ｂ ３．３５ｃ
Ｍ ３．４３ｂ ３．８２ａｂ ４．２７ｂ ４．０９ｂ ３．９０ｂ
ＣＫ ２．７８ｄ ３．１４ｃ ３．４５ｄ ３．７８ｃ ３．２９ｃ

ＧＷＤ Ｃ ２．２０ａ ２．０８ａ ２．５１ｂ ３．４５ａ ２．５６ａ
Ｗ １．３１ｂ １．７６ｂ ３．５４ａ ３．６０ａ ２．５５ａ
Ｖ １．０２ｂ １．２６ｃ １．７８ｃ ２．１４ｂ １．５５ｂ
Ｍ １．５４ｂ ２．０５ａ ２．３２ｂ ２．１３ｂ ２．０１ａ
ＣＫ １．０３ｂ １．２５ｃ １．４７ｄ ２．０２ｂ １．４４ｃ

Ｗａｔｅｒｓｉｅｖｉｎｇ ＭＷＤ Ｃ ０．７１ａ ０．２４ｂ ０．２０ｂ ０．１７ｂ ０．３３ａ
Ｗ ０．４６ａ ０．３４ａ ０．２６ａ ０．１９３ａ ０．３１ａ
Ｖ ０．３３ｂ ０．２７ａｂ ０．１９６ａｂ ０．１９１ｂ ０．２５ａ
Ｍ ０．５１ａ ０．２２ａｂ ０．２１ｃｄ ０．１８ｂ ０．２８ａ
ＣＫ ０．１６５ｃ ０．１６３ｃ ０．１６ｂ ０．１５ｄ ０．１６ｂ

ＧＷＤ Ｃ ０．１８ａ ０．１７３ａ ０．１４ａ ０．１４３ａ ０．１６ａ
Ｗ ０．１８ａ ０．１５ａ ０．１４ａｂ ０．１４５ａ ０．１５ａ
Ｖ ０．１５９ａ ０．１５５ａ ０．１４ａｂ ０．１２ａ ０．１４４ｂ
Ｍ ０．１７ａ ０．１５ａ ０．１４ａｂ ０．１３ａ ０．１５ａ
ＣＫ ０．１４ａ ０．１３７ａ ０．１３８ｂ ０．１３２ａ ０．１３７ｃ

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｍａｌｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｍｅａｎｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｍｏｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

３．３　Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｌａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｍａｎｎｅｒｏｎｔｈｅｓｔａｂｉｌｉｔｙ
ｏｆｓｏｉｌａｇｇｒｅｇａｔｅ　Ａｆｔｅｒｐｌａｎｔｉｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｒｏｐｓｆｏｒｏｎｅｙｅａｒ，
ｃｈａｎｇｉｎｇｔｒｅｎｄｓｏｆＷＳＡＲ，ＰＡＤａｎｄＥＬＴ ｏｆｓｏｉｌｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｔ０－４０ｃｍｏｆｓｏｉｌｌａｙｅｒｗｅｒｅｓｈｏｗｎａｓＦｉｇ．２．ＷＳＡＲ
ｕｎｄｅｒｅａｃｈｔｒｅａｔｍｅｎｔｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｓｏｉｌｄｅｐｔｈｉｎｃｒｅａｓｅｄ，ｗｈｉｌｅ
ＰＡＤａｎｄＥＬＴｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｓｏｉｌｄｅｐｔｈｉｎｃｒｅａｓｅｄ．Ａｔ０－４０ｃｍｏｆ
ｓｏｉｌｌａｙｅｒ，ＷＳＡＲｍｅａｎｓｕｎｄｅｒＣｔｒｅａｔｍｅｎｔ，Ｗｔｒｅａｔｍｅｎｔ，Ｖｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔａｎｄ Ｍ ｔｒｅａｔｍｅｎｔｈａｄ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｆｒｏｍ ＣＫ
（Ｐ＜０．０５），ｗｈｉｃｈｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ１１１．１％，１０１．４％，
６５．４％ ａｎｄ８０．５％；ａｔ０－２０ｃｍｏｆｓｏｉｌｌａｙｅｒ，ＷＳＡＲｖａｌｕｅｂｙＣ
ｔｒｅａｔｍｅｎｔｗａｓｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ，ａｎｄｔｈｅｒｅｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ
ｆｒｏｍｏｔｈｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ，ａｎｄｓｔａｂｉｌｉｔｙｗａｓｉｍｐｒｏｖｅｄｂｙ８７．６％ －
１５１．８％；ａｔ２０－４０ｃｍｏｆｓｏｉｌｌａｙｅｒ，ＷＡＳＲｓｅｑｕｅｎｃｅｂｙｅａｃｈ
ｔｒｅａｔｍｅｎｔｗａｓＷｔｒｅａｔｍｅｎｔ＞Ｃｔｒｅａｔｍｅｎｔ＞Ｍｔｒｅａｔｍｅｎｔ＞Ｖｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔ＞ＣＫｔｒｅａｔｍｅｎｔ．Ａｔ０－４０ｃｍｏｆｓｏｉｌｌａｙｅｒ，ＰＡＤａｎｄＥＬＴｂｙ

Ｃｔｒｅａｔｍｅｎｔ，Ｗｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ＶｔｒｅａｔｍｅｎｔａｎｄＭｔｒｅａｔｍｅｎｔｈａｄｓｉｇ
ｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｆｒｏｍＣＫ（Ｐ＜０．０５），ａｎｄＰＡＤｍｅａｎｓｕｎｄｅｒｖａ
ｒｉｏｕｓｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｗｅｒｅｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ９０．６％，９１．１％，９２．２％，
９１．９％ ａｎｄ９５．６％，ｗｈｉｌｅＥＬＴｍｅａｎｓｗｅｒｅｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ９１．８％，
９２．３％，９３．７％，９３．１％ ａｎｄ９６．６％．Ｂｙａｎａｌｙｚｉｎｇｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎ
ｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｒｅｅｓｏｉｌｓｔａｂｉｌｉｔｙｉｎｄｅｘｅｓａｎｄＷＲ０．２５，ｉｔｗａｓｃｌｅａｒ
ｔｈａｔＷＲ０．２５ｓｈｏｗｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｔｈｒｅｅｉｎｄｅｘｅｓ
（Ｐ＜０．０５）．Ｔｈａｔｉｓｔｏｓａｙ，ｔｈｅｈｉｇｈｅｒｔｈｅＷＲ０．２５，ｔｈｅｓｔｒｏｎｇｅｒ
ｔｈｅｓｏｉｌａｇｇｒｅｇａｔｅｓｔａｂｉｌｉｔｙ，ｔｈｅｍｏｒｅｓｔａｂｌｅｔｈｅｓｏｉｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．Ｃｒｏｐ
ｐｌａｎｔａｔｉｏｎｈａｄｔｈｅｂｅｓｔｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｎｓｏｉｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．
３．４　Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｍａｎｎｅｒｏｎｆｒａｃｔａｌｃｈａｒａｃｔｅｒ
ｉｓｔｉｃｓｏｆｓｏｉｌａｇｇｒｅｇａｔｅ　Ｓｏｉｌｆｒａｃｔａｌｄｉｍｅｎｓｉｏｎｉｓｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｏｆ
ｒｅｆｌｅｃｔｉｎｇｇｅｏｍｅｔｒｙｓｈａｐｅｏｆｓｏｉｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅ［２２－２４］．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｆｏｒ
ｍｕｌａ（８），ｆｉｔｔｉｎｇｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆｄｒｙａｎｄｗｅｔｓｉｅｖｉｎｇｄａｔａｏｆａｇｇｒｅ
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