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NIEKTORE PROBLEMY SUVISIACE S APLIKACIOU MATEMATICKYCH MODELOV
V RIADENi ZASOBOVACIEHO PROCESU

SOME PROBLEMS OF MATHEMATICAL MODELS APPLICATION IN INVENTORY
PROCESS MANAGEMENT

Magdaléna SIMKOVA

Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

The problem is analysed of coordination of time relations between demand for final products on one hand and the need for resources,
semiproducts and other components on the other one. In this respect we present MRP (Material requirements planning) methods that are
applicable in the case of the deterministic demand for final products. Practical use of the mathematical models faces the problem of
available data for models. In many situations it is difficult to accurately estimate holding and shortage costs. The work describes a procedure
enabling both to approximate data and to analyse possibilities of efficiency improvement of the existing inventory policy. Finally, the JIT

system (Just in Time Production) and its implementation in EOQ environment is presented.

Key words: inventory process, material requirements planning, stockouts, JIT (Just in Time) system

Vyuzivanie matematickych modelov pri riadeni zasobovacieho
procesu naraza ¢asto na problémy stvisiace predovSetkym:

- s koordinéciou €asovych vztahov medzi dopytom po fi-

nélnych produktoch a potrebou surovin, polovyrobkov
a inych komponentov potrebnych pre produkciu final-
nych vyrobkov,

- s kvantifikéciou jednotlivych modelov,

- svyskytom nedostatku v stivislosti s nahodnym dopytom,

- sredukciou zasob pri konStantnych objednévacich nékla-

doch a podobne.

RieSeniu uvedenych problémov sa v poslednej dobe venuje
primerana pozornost. Winston (1991) prezentuje niektoré moz-
nosti rieSenia vyuzitim deterministickych, ako i stochastickych
modelov. Analyzou moZnosti zvySovania efektivnosti zasobo-
vacej politiky vyuZzitim ,,vymennej krivky“ sa zaobera Simkova
(2000). Vztahy medzi tzv. zriadovacimi nakladmi a investiciami
v suvislosti s redukciou celkovych nakladov na zésoby skima
De la Fuente (2000).

V prispevku venujeme pozornost niektorym novym pristu-
pom v riadeni zdsobovacieho procesu, ktoré v poslednej dobe
nachdadzaju stéle SirSie uplatnenie predovSetkym v podnikoch,
v ktorych zasoby tvoria vyznamnu stcast vyrobného procesu,
a ktoré do urcitej miery umoziiujd rieSit uvedené problémy.

Koordinéciou ¢asovych vz{ahov medzi dopytom po findlnych
produktoch a potrebou surovin, polovyrobkov a inych kompo-
nentov potrebnych pre produkciu finélnych vyrobkov sa zaobe-
ra Winston (1991). Cielom je urcit postupnost nadobtidacieho
cyklu pre komponenty v zavislosti od deterministického dopytu
po findlnych vyrobkoch s prihliadnutim na velkost celkovych
nékladov na zasoby.

Predpokladajme, Ze vyrobny subjekt je zamerany na vyro-
bu n druhov finalnych vyrobkov A,, A,, ...A,. Dopyt po findlnych

vyrobkoch budeme sledovat v planovacom horizonte rozdele-
nom na k rovnakych ¢asovych usekov.

Oznatmeq;, i=1,2...n,t=1, 2...k —dopyt po vyrobkoch
A, v asovom Useku t. Predpokladajme dalej, Ze jedna jednotka
produktu A; i = 1, 2...n vyZaduje b; jednotiek komponentu B
plus dalSie komponenty. Jedna jednotka komponentu B vyza-
duje C; jednotiek komponentu C plus dalSie komponenty atd.

Uvedené vztahy je vyhodné zobrazit tzv. ,stromom mate-
ridlov*, ktory je zndzorneny na obrazku 1.

Obrazok 1
Figure 1

Potreba materidlov pre produkty A, A,...A,

Materials demand for products A, A,...A,

(1) other components, (2) component

B -the component, b, - units of the component B, C - the component , ¢ -
units of the component C

A A A
B(b,) dalSie komp. B(b)  dalSie komp. B(b) dalsie komp.
C(c) dalSie komp. C(c,)  dalSie komp. C(c,) dalsie komp.
Oznacme:

GR(B) — celkové (hrubé) poZiadavky — celkové mnoZstvo
komponentu B potrebného na zaciatku t — ¢asového
useku za ucelom eliminovania nedostatku uvazova-
ného komponentu:

GR(B) = ib,-q,-,, t=1,2..k M
=1

OHIt(B)- zasoba na sklade-mnoZstvo komponentu B na skla-
de na konci t — Gasového Useku,




SR(B) - predpisany prijem — mnozstvo komponentu B predpi-
saného pre dodanie na zaciatku t — €asového useku,

NRy(B) - cisté poziadavky — zostatok mnozstva komponentu B
po zabezpeceni celkovej poZiadavky GRyB) pouzitim
OHIYB) a SR¢B). (Cisté poziadavky vyjadruji mnoz-
stvo jednotiek komponentu B, ktoré musia byt doda-
né na zaciatku Casového Useku t z planovanej
produkcie.),

PP{B) - planovana produkcia komponentu B v t — Casovom
useku vzhladom na dobu dodania komponentu.

Medzi OHI(B) a NR(B) platia nasledovné vztahy:
Nech [x]* = max(x, 0). Potom

OHI(B) = [SR(B) + OHlr-1(B) — GR(B)]* @

NR(B) = [GRt(B) - SR(B) - OHIt.1(B)]* 3)

V prezentovanom prispevku zameriame pozornost na opti-
malizéciu rozloZenia planovanej produkcie komponentov na
uvazované ¢asové obdobie.

Dal$im problémom stvisiacim s aplikaciou matematickych
modelov pri riadeni zasobovacieho procesu v praxi je kvantifi-
kécia jednotlivych modelov. Ide tu predovSetkym o stanovenie
jednotkovych skladovacich nékladov. Pozornost zameriame na
EOQ model, ktory mozno za urcitych predpokladov (Winston,
1991) vyuzit pri uréeni optimalneho mnozstva dodavok EOQ,
pri ktorom budt celkové naklady na zésoby (na skladovanie a
objednavky) minimalne:

EOQ=./2dD[s @)
kde
D - velkost dopytu za zvolené ¢asové obdobie T,
d - jednotkové néklady na objednavku,
s - jednotkové néklady na skladovanie na obdobie T.

Podniky pri kalkulacii ndkladov stvisiacich so zasobami
najcastejsie eviduju iba celkové skladovacie naklady na vSetky
polozky sucasne, ¢o ma za nasledok, Ze vycislenie jednotko-
vych néakladov na konkrétnu polozku mdze byt znacne obtiaz-
ne. Riesit uvedeny problém mozno za ur€itych podmienok
upravou vztahu (4) aplikovanim vhodne zvolenych mier efektiv-
nosti zodpovedajticej zasobovacej politiky. Modifikovany tvar
vztahu (4) mozno vyuzif na urCenie optimalnej objednavacej
stratégie. Grafické zobrazenie uvedenych mier mozno sti¢asne
vyuzit pri analyzach vplyvajucich na zvySenie efektivnosti exis-
tujacej objednavacej stratégie.

Vinych situdciach, a to predovsetkym v pripadoch, ak je dopyt
po urcitej polozke ndhodny, moze déjst k vyskytu nedostatku v za-
sobéch, Co mb6Ze nepriaznivo vplyvat na plynulost zésobovacieho
procesu a zvySovanie nékladov stviciacich s nedostatkom. V pri-
padoch, v ktorych mozno predpokladat, Ze k nedostatku v zaso-
bach méze dojst iba pocas doby dodania, pri¢om sa nedostatkové
polozky dodatocne dodaji, mozno za Ucelom zniZenia vyskytu
nedostatku v zasobéch podla Winstona (1991) vyuzit grafické zo-
brazenie vhodne uréenych mier efektivnosti.

V poslednej dobe v stvislosti so zvySovanim konkurencies-
chopnosti podniku vystupuje do popredia problém ststavného
zvysSovania efektivnosti zdsobovacieho procesu. Za tymto Gce-
lom sa hladaju postupy, ktoré umoziuji cely zasobovaci pro-
ces racionalizovat predovsetkym vzhladom na celkové néklady
slvisiace so zdsobami. Podla autorov Gregora a Kosturiaka
(1994) mozno uvedeny ciel dosiahnut racionalizacnymi opatre-
niami, ktoré sa tykaju predovSetkym:

odstrénenia nepotrebnych skladovych zasob (cielom je udr-
Zaf nulové zéasoby),
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znizenia hodnoty obehového materiélu,

skratenia priebeznych déb (jednotlivych procesov, celkovej

priebeznej doby zakazky) a

- zlepSenia dodavatel'skej schopnosti (okamzita reakcia na po-
Ziadavky zakaznika).

Uvedené opatrenia su sticastou tzv. systému Just in Time
(dalej JIT). Vzhladom na teoretickl a aplikacnu zloZitost prob-
lematiky venujeme v prispevku pozornost iba zjednoduSenému
postupu implementécie systému JIT do prostredia, v ktorom sa
v riadeni zasob vyuziva model EOQ (vztahy (4), (9)).

Koordindcia éasovych vztahov pri planovani
poziadaviek materialu

Na determinovanie planovanej produkcie mozno vyuzit nasle-
dovné pomerne jednoduché metddy:
1. metéda ,mnozstvo za mnozstvo“ (LFL),
2. metdda periodicke] velkosti dodavky (POQ),
3. metdda uréenia mnozstva vyuzitim EOQ (EOQ LS),
4. metdda periodického vyrovnavania (PPB).
Postup LFL navrhuje polozit planovanu produkciu t — ¢aso-
vého Useku Cistej poziadavke t + Lz Casového Useku, t. j.

PP(B) = NR:t+LB(B) (5)

kde
Lg - doba dodania komponentu.

Metdda periodickej velkosti doddvky (POQ) navrhuje
vzhladom na dobu dodania Lg poloZit planovani produkciu
v prvom ¢asovom Useku suctu Cistych poziadaviek p nasleduju-
cich casovych usekov s kladnymi hodnotami Eistych poziada-
viek. Dalej sa periodicky rozlozi planovana produkcia pri pevne
stanovenom p na cely planovaci horizont.

Metdda uréenia mnozstva vyuzitim EOQ (EOQ LS) navrhu-
je polozit planovanu produkciu periodicky od prvého ¢asového
tseku rovn EOQ (optimalne mnozstvo pri minimalnych celko-
vych nékladoch na zésoby) s prihliadnutim na dobu dodania L.
Ak tieto hodnoty EOQ v sledovanom ¢asovom rozmedzi neza-
bezpecia Cisté poziadavky, potom sa voli planovana predukcia
rovna najmensiemu moznému nasobku EOQ tak, aby sa elimi-
noval nedostatok.

Metdda periodického vyrovnavania (PPB) navrhuje reali-
zovat kazdé rozhodnutie o mnozstve planovanej produkcie
v hodnote rovnej stictu Cistych poziadaviek pre taky pocet ¢a-
sovych obdobi, v ktorych sa udrziavacie néklady na produkciu
najviac priblizuju k nadobudacim nékladom na uvaZovanu
produkciu. (Tato mySlienka je zaloZena na fakte, Ze mnozstvo
EOQ sa dosahuje pri rovnakych udrziavacich a nadobtdacich
nakladoch.)

Pri kazdej metdde sa vypocitaju celkové naklady, ktoré navr-
hovany postup vyzaduje a odportca sa realizovat postup s najniz-
Simi celkovymi nékladmi. Vysledky rozloZenia produkcie budeme
vyjadrovat tabulkovou formou, ktord nazveme tabulka MRP.

Vychodiskom aplikacie uvedenych postupov je rozloZenie
produkcie findlnych vyrobkov v priebehu planovacieho obdo-
bia, pricom sa prihliada na dopyt po jednotlivych vyrobkoch.
V prezentovanom prispevku vzhladom na jeho obmedzeny roz-




sah budeme venovat pozornost iba uréeniu planovanej produk-
cie jedného komponentu potrebného na vyrobu findlnych
vyrobkov, ktory oznaéme B. Dopyt po finalnych vyrobkoch, kto-
ré spotrebltivaji komponent B, ako i potrebné mnoZstvo uvazo-
vaného komponentu v priebehu kalendarneho roka st uvedené
v tabulke 1.

Hodnoty v tabulke MRP pre uvedeny komponent vypocita-
me vyuzitim metédy EOQ LS, ktora navrhuje poloZit planova-
nd produkciu periodicky od prvého mesiaca rovnu
EOQ = 19,39 t (optimalne mnoZstvo pri minimélnych celko-
vych nakladoch na zasoby) s prihliadnutim na dobu dodania,
ktora predstavuje v uvaZovanom pripade dva mesiace. Ak
hodnoty EOQ v sledovanom ¢asovom rozpéti nezabezpedia
Cisté poziadavky, potom sa voli planovana produkcia rovna
najmenSiemu moznému nasobku EOQ tak, aby sa eliminoval
nedostatok (v uvazovane;j situdcii potrebujeme dvojndsobok
mnozstva EOQ, t. j. 38,78 t).

Planovana produkcia (dopifianie) uvazovaného komponen-
tu v priebehu kalendarneho roka determinovana metédou EOQ
LS je uvedena v tabulke 2.

Aproximacia vstupnych tdajov

V dalSej Casti prispevku zameriame pozornost na postupy
umoznujlce vyuzit pri vypocte optimélineho mnozstva objedna-
vok EOQ modifikovany vztah (4) v pripadoch, ak jednotkové
naklady na skladovanie pre prislusnu polozku nemozno impli-
citne stanovit. Predpokladajme, Ze sa skladuje st&asne k dru-
hov poloziek (i = 1, 2, ... k). V takychto situdcidch uréime
hodnotu n, ktora predstavuje néklady na udrziavanie jednej pe-
naznej jednotky hodnoty zdsob za obdobie T podla nasledov-
ného vztahu:

n = NN/PHZ ®)

kde

NN - vyjadruje hodnotu nadobudacich nékladov za obdobie
T,

PHZ- vyjadruje priemernd hodnotu zésob v obdobi T.

Uvedené hodnoty predstavuji miery efektivnosti odpove-
dajlicej zasobovacej politiky. Pre ich uréenie mozZno vyuzit na-
sledovné vztahy:

- nadobtdacie naklady za obdobie T:

(D @)
NN=>|-"L]|d
;(qi ) '
— priemernd hodnota zdsob v obdobi T:
k
q; 8
PHZ = Z(z)' P ®)
i=1

kde vyznam jednotlivych ¢initelov v uvedenych vztahoch je rov-
naky ako vo vztahu (4), ale sa vztahuje na i-ty druh skladova-
nych poloziek.

Potom pre vypocet EOQi (EOQ pre i-tu poloZzku) mozno po-
uzit nasledovni modifikéciu vzorca (4):

EOQ, = /24D, [p, ©

V modeloch, v ktorych je dopyt ndhodny sa méze vyskytnut
nedostatok. Oznacme ON ocakdvany pocet vyskytu nedostat-
ku za €asové obdobie T, ktory mozZno determinovat nasledov-
nym spdésobom:

Tabulka1  Determinovanie mnozstva komodity
Nazov. Mnozstvo Mesiac (1)
wreb. @) | Vi) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
A 25,18 1,85 1,85 1,85 1,85 2,60 2,60 2,60 2,60 1,85 1,85 1,85 1,85
Az 180,00 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0
A3 760,50 63,38 63,38 63,38 63,38 63,38 63,38 63,38 63,38 63,38 63,38 63,38 63,38
Ay 13,70 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14
B 153,67 12,79 12,79 12,79 12,79 12,83 12,83 12,83 12,83 12,79 12,79 12,79 12,79
Table 1 Determination of commodity quantity
(1) month, (2) name of product, (3) quantity
Tabulka2  MRP pre komponent B
Ukazovatele Mesiac (1)
0@ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
GRy(B) (3) 12,79 12,79 12,79 12,79 12,83 12,83 12,83 12,83 12,79 12,79 12,79 12,79
OHIy(B) (4) 15,00 2,21 38,78 25,99 39,11 39,11 26,28 13,45 39,44 26,65 13,85 39,84
SRy(B)(5) 0 10,59 38,78 0 38,78 38,78 0 0 38,78 0 0 38,78
NRy(B) (6) 0 38,78 0 12,79 0 0 12,83 0 0 12,79 0 0
PPy(B) (7) 38,78 0 0 38,78 0 0 38,78 0 0 38,78 0 0
Table 2 MRP (Material Requirements Planning) for component B

(1) month, (2) indicators, (3) GR(B) - total (rough) requirements ~ total quantity of the component B at the beginning of the time section ¢ to eliminate a shortage of the component
under consideration, (4) OHI{B) - warehouse stock - the stock quantity of B atthe end of ¢, (5) SR,(B) - limited takings - the quantity of B limited for delivery at the beginning of ¢,
(6) NR{B) - net requirements ~ the quantity balance of B after providing total requirements using OHI(B) and SR(B). (Net requirements = a quantity of units of B8 of target output
which must be supplied at the beginning of t, (7) PP(B) - the target output of B at t with regard to term of delivery of the component




ON = (E@) (_CLLJ = (10)

kde

E(D)- stredna hodnota dopytu za &asové obdobie T,
cy - jednotkové néklady stvisiace s nedostatkom,
q - velkost objednavky.

Priemernt hodnotu zésob PHZ v uvaZovanom pripade urci-
me podla nasledovného vztahu:

PHZ = p[% +S- E(X)) (1)
kde

S - hladina zasob, na ktorej lezi tzv. znovuobjednavaci bod,
p - jednotkova ndkupna cena,

E(X)- stredna hodnota dopytu pocas doby dodania.

Graf bodov (NN,PHZ) pre kazdd hodnotu n mozno vyuzit
na zvySenie efektivnosti existujlcej objednavacej stratégie.
Graf bodov (PHZ, ON), ktoré koreSponduju s rozlicnymi hodno-
tami cN mozno vyuzit pri uréeni stratégie zasobovania, ktora
umozni znizit nedostatok v zadsobach zvySovanim hodnoty PHZ
(Simkova, 2000).

Znizovanie zasob pri konstantnych
objednavacich nakladoch

Zéakladna myslienka JIT je zalozena na redukcii celkovych na-
kladov na zasoby rozclenenim dodavky q na k, k > 1 mensich
dodavok qr, Cize

q=kq, (12

pricom naklady na vybavenie objednavok zostavaju v systéme
JIT konsStantné aj pri zvySenom pocte dodavok. Problémom
v systéme JIT je urcit k a q 7. KedZe pocet dodavok sa zvysi
a velkost dodavky klesne z hodnoty q na hodnotu q 7, znizi sa
i priemerna vyska celkovych nékladov na zésoby na hodnotu:

S d
Nk(Q)=Eqk+5 (13)

odkial pre velkost objednavky q,,; plati nasledovny vztah:

2Ddk (14)
S

JIT

Pre naklady v systéme JIT vzhladom na néklady v EOQ
modeli plati nasledovny vztah:

1 .
N(gur) = 7 N(@") (15)
Pre optimélnu velkost rozdelenej objednavky potom plati:
- _9q
Qur = _,J(I_r (18)

Ziskané uspory na nakladoch systému JIT vzhladom na
model EOQ st nasledovné:

M, = (1 Joea) ()

Na ilustrativnej Glohe, v ktorej D = 3 600 jednotiek, s =
180 p. j., d = 122,5 p. j. analyzujeme Gsporu na nakladoch
vzhladom na k.

Na zéklade vztahu (4) vypocitame optimalne mnoZzstvo do-
davok EOQ = 70 jedn. pri minimélnych celkovych nakladoch
12 600 p. j. Priebeh celkovych nakladov na hodnoty g, ako
i odpovedajlice uspory nékladov vzhladom na naklady, ktoré
odpovedaju optiméinej dodavke EOQ, je zobrazeny na obrazku
2. Z uvedeného obrazku je zrejmé, Ze s rastlicim k narasté Us-
pora na celkovych nékladoch vzhladom na celkové néklady na
EOQ model. Zélezi samozrejme na rozhodnuti manazmentu,
pre aka hodnotu k sa rozhodne.

Obrézok 2
Figure 2

Priebeh néakladov vzhladom na k
The relationship between cost and k
(1) costs, (2) cost of qr, (3) saving of cost
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s naklady na qyr === Uspora na nakladoch

Zaver
Zasoby su oblastou, ktord vyznamne ovplyviiuje finanént situ-
4ciu a s tym stvisiacu konkurenénu schopnost kazdého podni-
ku. Z tohto ddvodu ich organizovanie a riadenie vyzaduje
prijfimat kvalifikované rozhodnutia, ku ktorym moZno dospiet
i vyuzitim rozlicnych matematickych modelov a metdd. Imple-
mentdcia matematickych modelov v konkrétnych podmienkach
podniku ¢asto naréza na problémy rézneho druhu tykajlce sa
predovsetkym problémov koordinacie ¢asovych vztahov medzi
findlnymi vyrobkami a komponentami potrebnymi na ich vyro-
bu, s kvantifikéciou jednotlivych modelov a podobne. V prispev-
ku prezentujeme postupy, ktoré do uréitej miery umoziiujd riesit
uvedené problémy a sucasne predstavuju ndvody na zvySova-'t
nie efektivnosti zasobovacieho procesu. ‘

Analyzuje sa problém koordinacie ¢asovych vztahov medzi do-
pytom po findlnych produktoch a potrebou surovin, polovyrobkov
a inych komponentov potrebnych pre produkciu findlnych vyrob-
kov. V tejto suvislosti sa prezentuji metédy MRP (Planovanie
poziadaviek materidlu), ktoré za uvedenym G&elom mozno apli-
kovat pri deterministickom dopyte po findlnych vyrobkoch. Prak-
tické vyuzitie matematickych modelov pri riadeni zasob naraza
Casto na problémy stvisiace s kvantifikiciou jednetlivych mode-
lov. Ide predovSetkym o urCenie jednotkovych skladovacich
a nedostatkovych nékladov. Prezentuje sa postup, ktory umoz-
fuje v uvedenych situacidch jednak aproximovat potrebné
vstupné Udaje, ako i analyzovat moznosti zvySenia efektivnosti




existujlicej zasobovacej politiky. Nakoniec sa venuje pozornost
systému JIT a jeho implementacie do EOQ prostredia.
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WORLD NON-AGRICULTURAL AND AGRICULTURAL TRADE
SVETOVY OBCHOD S NEPOLNOHOSPODARSKYMI A POLNOHOSPODARSKYMI KOMODITAMI

Vladimir JENICEK

Ceska zemédslska univerzita v Prahe

The work analyses agricultural and non-agricultural world trade, terms of trade, world agricultural process and world agricultural export.

Key words: world trade, agricultural trade, export flows, prices of commodities, terms of trade

Trade has been a common activity since the stone age. From
exchanging animal furs for grain to the development of
currencies and the first bonds in the Middle Ages, exchanges
have increased throughout history along with transportation
improvements. Since the Industrial Revolution, trade
development has gained a new impetus. From 1720 to 1971,
world trade increased 460 times or by 2.7% annually.

Over 1948 - 1997, trade grew at an annual rate of 6 % while
world production only increased at 3.7% per annum. The ratio of
imports and exports to GDP in developed and developing
countries increased from 17% to 24% and from 23% to 38%
respectively between 1985 and 1997. Trade also increased at a
faster annual average rate than the world economy. The latter
grew annually at a rate of 3.1% and 2% during 1980 — 1990 and
1990 — 1995 respectively while trade increased by 5.3% and 6.8%
over the same periods. The increase in trade has been
accompanied by a shift from bulk commodities to more processed
commodities, which have a greater share of value-added.

There are several reasons for explaining this increasing trend:
¢ One reason commonly put forward to explain a dramatic
increase in trade is the extraordinary breakthroughs
which occurred in transport, communication and informa-

tion technologies. New technologies made trading easier
and reduced considerably trading costs. For example,
between 1930 and 1960 the cost of air transport fell by
more than 80% and that of telecommunications by more
than 98%. The reduction in costs of computing was com-
parable between 1960 and 1990;

This increase is also a result of intense and lengthy nego-
tiations to improve the trading environment. Negotiations
have taken place both at the international level
(UNCTAD, GATT and later WTO) and the regional level
(regional trade agreements). They have facilitated a con-
tinual reduction in tariffs between 1976 and 1994 and a
progressive reduction infor elimination of non-tariff bar-
riers to trade.

Efforts have been made and time invested in such
negotiations because decision-makers are largely convinced that
countries can potentially draw advantages from trade. In order to
take an advantage of trade, several countries have recently
created regional economic blocs (EU, NAFTA, ASEAN,
MERCOSUR, etc.). Within these blocs, trade barriers have been
reduced or eliminated, and exchanges have increased.




