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EKONOMICKY RAST A JEHO VPLYV NA VYZIVU OBYVATELSTVA

ECONOMIC GROWTH AND ITS IMPACT ON THE FOOD CONSUMPTION
Zlata SOJKOVA, Eva MATEJKOVA

Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

This paper verifies hypothesis of the food consumption dependence on a level of the country economic development. The level of the
development is measured in terms of Gross National Product per capita and year. Based on the cross sectional data for 50 developed and
116 developing countries, lin-log regression models are estimated to investigate the dependence per capita dietary energy, intake of animal
and vegetable energy and consumption of meat, milk and milk products and cereals on the GNP. In the models, dummy variable and
interaction term were included. The results from analysis showed that per capita dietary energy and the intake of vegetable origin energy
depends only on the level of GNP per capita and does not depend on the group of countries. Intake of animal product energy was
statistically significantly dependent on the level of GNP. The average level of their intake is significantly different in the two groups
of countries. It is characteristic for the consumption of both animal commaodities: meat, milk and milk products. The cereal consumption is
different for the two groups of countries. In developed countries, can be classified as inferior goods as their consumption significantly
decreases with the increasing level of GNP. Developing countries whilst in the changes in cereal consumption with a variance of GNP were

not evident.

Key words: food consumption, gross national product, developed and developing countries, common tendencies, elasticity

Predmetom viacerych empirickych analyz je skimanie spoloc-
nych tendecii vo vyZive obyvatelstva regionélne zoskupenych
krajin, napr.: Blandford (1984), Gil ai.(1995), Barro a i. (1992),
Kersten (1993), Sojkova (1996, 1999). V niektorych z nich je
akcent kladeny na skimanie vztahu Urovne vyzivy obyvatel-
stva a stupia hospodarskeho rozvoja krajiny. Stadie maja réz-
ne ciele a z rdznych pohladov analyzuju vyzivu obyvatelstva.
Ich sprievodnym znakom v3ak je, Ze skiimaju urcité spoloéne
tendencie vo vyZive obyvatelstva, ktoré sa v dlhSom ¢asovom
horizonte premietajt do zniZovania rozdielov v Grovni spotreby
energie celkom, ale aj viacerych komodit spotrebného ko3a. Aj
ked je vyZiva obyvatelstva uréovana viacerymi faktormi, medzi
ktorymi hra déleZita dlohu tradicia & naboZenstvo, doleZitym
faktorom je prijem obyvatelstva a ceny potravinovych produk-
tov. Takyto druh analyz je vSak tazko realizovatelny vzhladom
na nedostupnost potrebnych tidajov, preto sa troven a tenden-
cie spotreby potravinovych produktov analyzujt skér vo vztahu
k trovni hrubého narodného produktu, prepocitaného na oby-
vatela roéne, ktory je vhodnym indikatorom stupiia hospodar-
skeho rozvoja krajiny.

e

. Material a metody .

Analyzovala sa vyZiva obyvatelstva vo vztahu k Grovni dosaho-
vaného hrubého narodného produktu (HNP) na obyvatela
arok. Vyziva je sledovand ako prijem energie celkom a v Clene-
ni na zékladné skupiny: prijem energie zivociSneho a rastlinné-
ho pdvodu a tiez na relevantné komodity. Ukazovatele vyZivy
st erpané z databazy FAO Faostat a su vyjadrené v kilokal6-
riach (kcal) v prepodte na 1 obyvatela a defi. HNP je vyjadreny
v US dolaroch v prepodte na obyvatela a rok a je erpany z pub-
likdcie FAO (1998).

Informagné zdroje pre realizéciu analyz predstavujd priere-
zové (daje a vztahuju sa k roku 1996. Pre ziskanie SirSieho dia-

pazénu kolisania hodnt HNP st do stiboru analyzovanych kra-
jin zahrnuté tak rozvinuté ako aj rozvojové krajiny, ktorych cel-
kovy pocet predstavuje 166 krajin.

Cielom analyz je skimat, do akej miery mozno vyZivu oby-
vatelstva povaZovat za determinovant troviiou dosahovaného
HNP na 1 obyvatela a si¢asne skimat rozdielnosti v priebehu
vztahu vyzivy a HNP medzi rozvinutymi a rozvojovymi krajina-
mi. Metodologickym ndstrojom analyz je regresna a korelaéna
analyza, prostrednictvom ktorej st odhadovane parametre na-
sledovnych regresnych funkcii:

Yi= by; +b,,ln (HNP) + bz,D +bgD *In (HNP;) +ey

kde
Yi - predstavuje spotrebu i-tej komodity
v j-tej krajine,

In(HNP) - prirodzeny logaritmus HNP v j-tej krajine,
D - predstavuje umeld, nula-jednickovi
premenn pre kategorizéciu krajin
na rozvinuté (D=0) a rozvojové (D=1),
D*In(HNP) - reprezentuje interakgny clen,

by bys by, by - odhadované koeficienty regresnych funkcii,
&j - ndhodna chyba.

Zavedenim umelej premennej a interakéného clena je mozné
skimat vplyv kategorizécie krajin na rozvinuté a rozvojové na
uroveii vyZivy ako aj na priebeh skiimanej zavislosti spotreby
od drovne HNP. Z takto kvantifikovanych modelov sa odvodzu-
ja izolované modely pre obidve skupiny krapn

e rozvinuté krajiny

(D=0), potom y; = by + b,,ln (HNP) +¢;

® rozvojové

(B=1), Vi =(boi + bz) + (by; + by)* In(HNP)+ e

Modely sa tak mozu $tatisticky vyznamne liSit v Urovni skima-
nej zavislosti (lokujlcej konstante), resp. v priebehu skiimanej
zavislosti (smernica linearizovanej funkcie).
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Vyber logaritmickej funkcie je podmieneny vecnym charak-
terom skimaného problému, teda skutocnostou, Ze spotreba
potravin s vySSiou Uroviiou HNP na obyvatela sice stipa
pri prevaznej vacsine komodit spotrebného kosa, aviak s kle-
sajlcimi prirastkami a pri urcitej Grovni HNP dochadza k nasy-
teniu spotreby. Logaritmicka funkcia je dostatocne flexibilna

pre vyjadrenie takéhoto priebehu. Vyhodou “lin-log” modelu je

aj interpretovatelnost regresného koeficienta by, ktory vyjadru-
je absolitnu zmenu spotreby danej komodity v kcal pri relativ-
nej (percentudlnej) zmene HNP. Vypovedacia schopnost re-
gresnych modelov je verifikovand F-testom, Statisticka
vyznamnost vplyvu jednotlivych premennych zaradenych
do modelu je overovana t-testom.

Na zaklade odhadnutych regresnych modelov st nasledne
kvantifikované koeficienty elasticity pre réznu troveii HNP pod-
la vztahu:

Ey =b1*(1/yy) pre D=0,
respektive

Ej; =(bs+ ba)*(1/yy) pre D=1

kde

yi - predstavuje ocakavanu Grover spotreby i-tej komodity
pre urcit (j-td) aroven HNP vypocitant na zaklade
odhadnutej regresnej funkcie.

Visledky a diskusia

Prezentuju sa vysledky analyzy zavislosti vyZivy obyvatelstva

rozvinutych a rozvojovych krajin od stupiia hospodéarskeho roz--

voja krajiny vyjadreného troviiou dosahovaného HNP v US do-
laroch na 1 obyvatela a rok. Prezentované su iba vysledky ana-
lyz spotreby energie celkom, dalej v klasifikdcii na spotrebu
energie zivoCiSneho arastlinného povodu a spotreby troch rele-
vantnych komodit: mé&sa a méasovych vyrobkov, mlieka a mlie¢-
nych vyrobkov a obilnin. Vysledky odhadov regresnych mode-
lov st uvadzané v tabulke 1. Vypovedacia schopnost modelu
ako takého je prezentovana koeficientom determinécie (R?)
v percentach a hodnotou testovacieho kritéria F, pri ktorom je
oznacena aj Statisticka preukaznost. Vyznamnost jednotlivych
regresnych koeficientov je testovana t-testom, pricom hodnoty
testovacieho kritéria st uvadzané v zatvorkach pod hodnotou
prislusného koeficienta.

Z vysledkov vyplyva, Ze 67% variability zmien v spotrebe ener-
gie celkom moZno povazovat za determinovanych zmenou
v trovni HNP. Koeficient pri umelej premennej, predstavuijlicej
¢lenenie krajin na rozvinuté a rozvojové nie je Statisticky preu-
kazny, Co znamena, Ze aj ked je celkova spotreba energie
v rozvojovych krajinach v priemere o 462 kcal nizsia, nie je ten-
to rozdiel signifikatny. Nepreukaznost koeficienta pri interaké-
nom €lene znamena, Ze zavislost spotreby energie od Grovne

-HNP prebieha priblizne rovnako v oboch skupindch krajin, t.j.

v pripade linearizovaného modelu s rovnakou smernicou. Uve-
dent skutoZnost dokumentuje aj obrdzok 1, ktory znazoriiuje
priebeh zavislosti spotreby energie celkom pre obe skupiny
krajin. Vzrast HNP o jedno percento vedie k zvySeniu celkovej
spotreby energie denne v priemere o 204 kcal v skupine rozvi-
nutych a o 236 kcal v skupine rozvojovych krajin.

Dalej je analyzovana zavislost spotreby energie ZivociSne-
ho a rastlinného pévodu od trovne HNP. Z vysledkov uvede-
nych v tabulke 1 je zrejmé, Ze az 77% rozdielov v spotrebe Zivo-
¢i8nych produktov mozno vysvetlit rozdielmi v urovni HNP
a naviac signifikantnost koeficienta pri umelej premennej doku-
mentuje vysoku Statistick( preukaznost v trovni spotreby tych-
to produktov medzi rozvojovymi a rozvinutymi krajinami (rozdiel
predstavuje priblizne 245 kcal). Koeficient pri interakénom ¢&le-
ne nie je signifikantny, o znamena, ze skiimana zavislost pre-
bieha s priblizne rovnakou smernicou v oboch skupindach krajin,
av3ak na inej Grovni spotreby (obrézok 2). Percentuéine zvyse-
nie HNP vyvoldva zvysenie prijmu energie Zivocisneho pévodu
v priemere o 145 kcal denne.

.V spotrebe energie rastlinného pévodu mozno len 13% roz-
dielov vysvetlit zmenami v Grovni HNP. Analyzou nebol zisteny
preukazny rozdiel v Grovni spotreby ani v priebehu zavislosti
medzi uvazovanymi skupinami krajin (obrazok 3).

Vysledky analyz indikuja, Ze ¢lenenie spotreby na uvedené
hlavné agregované skupiny je prilis “hrubé” a pri takejto analy-
ze sa stracaju rozdiely v spotrebe jednotlivych komodit. Tento
predpoklad potvrdzuje Giastoéne aj analyza spotreby pre tri re-
levantné komodity.

Pri komodite méso, mésové vyrobky potvrdzuji vysledky
analyzy preukaznost rozdielu v Grovni spotreby, ktord je v prie-
mere o0 40 kcal denne nizSia v skupine rozvojovych krajin oproti
rozvinutym. Priebeh zavislosti je analogicky, ¢o potvrdzuje aj
obrazok 4. Percentuany roény narast HNP vyvolava priemerny
denny néarast spotreby masa a mésovych vyrobkov o 66 kcal.

Tabulka1  Regresné funkcie zavislosti spotreby od trovne HNP
Komodita (1) bo by bz bz R? (%) F-testov.
' kritérium
energia (3) 1324,92 2044 -462,4 30,26 67 108,8"
(5.3") 717) (1.6) (0,86)
ZivociSne tuky (4) -418,1 145,46 -244,1 - 7 186,3*
(5,13%) (15,9") 78"
rastlinné produkty (5) 1567,6 7943 25,81 - 13 12,2
(10,1 (4,56") (0,43)
maso, masové vyrobky (6) -270,27 66,24 -39,42 - 65 100,6™
. (64" (14,1%) (2.45Y
mlieko, miiecne vyrobky (7) -12,27 35,12 -125,96 - 56 68,9*
(0,28) (7.3") (7.6)
obilniny (8) 25544 173,48 134109 16,07 14 9,0
(8,6*) (6,1%) (39 (39*)
Legenda: ** znamend $tatistick(i preukaznosf na hladine vyznamnosti 0,01; * znamena $tatistickui preukaznosf na hladine vyznamnosti 0,05
Table 1 Regression Functions of Food Consumption and GNP

(1) commodity, (2) F-ratio, (3) total calorie intake (4) intake of animal product, (5) intake of vegetable product, (6) meat and meat product, (7) milk and dairy product, (8) cereals

Note: ** means significance level at 0.01, * means significance level at 0.05

1




Obrazok 1 Zavislos{ spotreby energie celkom od HNP

Figure1  Regression of the total calorie intake on the GNP
(1) GNP in US $ per capita and year, (2) kcal per capita per day, (3) developed countries, (4) developing countries
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Obrazok2 Zavislost spotreby energie ZivogiSneho povodu od HNP
Figure2  Regression of the intake of animal product on the GNP
(1) GNP in US $ per capita and year, (2) kcal per capita per day, (3) developed countries, (4) developing countries
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Obrazok 3 Zavislost spotreby energie rastiinného povodu od HNP
Figure3  Regression of the intake of vegetable product on the GNP

(1) GNP in US $ per capita and year, (2) kcal per capita per day, (3) developed countries, (4) developing countries
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Priblizne 65% zmien v spotrebe masa méZme povazovat za de-
terminovanych rozdielmi v Grovni HNP. K analogickému vy-
sledku mozno dospiet aj skumanim vztahu spotreby miieka a
mlieénych vyrobkov od trovne HNP (obrazok 5). Priemerna
Groven spotreby tejto komodity je Statisticky vysoko preukazne

vvvvv

stavuje 126 kcal na deri), avSak priebeh zavislosti je analogicky
v oboch skupinach krajin (zhodna smernica) a predstavuje na-
rast spotreby mlieka a mlieGnych vyrobkov o 35 kcal denne
pri jednopercentualnom roénom zvyseni tvorby HNP.




Obrazok 4 Zavislost spotreby masa, masovych vyrobkov od HNP

Figure4  Regression of the meat and meat product consumption on the GNP
(1) GNP in US $ per capita and year, (2) kcal per capita per day, (3) developed countries, (4) developing countries
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Obrazok 5 Zavislost spotreby mlieka a mlieénych vyrobkov od HNP
Figure5  Regression of the milk and dairy product consumption on the GNP .
(1) GNP in US $ per capita and year, (2) kcal per capita per day, (3) developed countries, (4) developing countries
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Obrazok 6 Zavislost spotreby obilnin od HNP

Figure6  Regression of the cereals consumption on the GNP
(1) GNP in US $ per capita and year, (2) keal per capita per day, (3) developed countries, (4) developing countries
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Z komoditrastlinného pdvodu uvadzame len vysledky za komo-
ditu obilniny. Vysledky analyzy dokumentuju signifikantnu roz-
dielnost nielen v drovni spotreby tejto komodity, ale
predovietkym v priebehu zavislosti spotreby od Urovne HNP
v oboch zoskupeniach krajin. Zatial ¢o v skupine rozvojovych
krajin sa s rastom HNP spotreba obilnin takmer vobec nemeni
(zmena spotreby obilnin predstavuje stcet koeficientov by a b,
teda 13,4 kcal pri zmene HNP o jedno percento a je nesignifi-
kantna ), spotreba obilnin v rozvinutych krajinach s rastom HNP

signifikantne klesa (pokles spotreby o 173 kcal pri raste HNP
o percento). Tuto skutocnost dokumentuje aj obrazok 6. Iba
14% spotreby obilninovych produktov modzeme povaZovat
za determinovanych zmenami v HNP, €o je spdsobené predo-
vSetkym madlo sa meniacou spotrebou v skupine rozvojovych
krajin. Je teda zrejmé, Ze spotreba obilnin je ovplyviiovana pod-
statne viac tradiciou ako troviiou HNP a v skupine rozvinutych
krajin patri medzi “podradné spotrebné statky” so zapornou dé-
chodkovou elasticitou. :
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Obrazok 7 Koeficienty elasticity pre méso, més. vyrobky a mlieko a ml. vyrobky
Figure7  Elasticity coefficients for meat, meat product, milk and dairy product

KOVA, Eva MATEJKOVA

(1) GNP in US $ per capita and year, (2) elasticity, (3) meat (developed countries), (4) meat (developing countries), (5) milk (developed countries), (6) milk (developmg countnes)
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Pouzity regresny model je charakteristicky rozdielnou déchod-
kovou elasticitou v kazdom bode. V stlade s metodikou boli
prepocitané koeficienty elasticity pre jednotlivé komodity, sku-
piny krajin (rozvinuté a rozvojové) a pre uréité urovne HNP.
Vzhladom na konkrétny priebeh regresnych modelov st z hla-
diska déchodkove;j elasticity zaujimavé komodity mlieko, mliec-
ne vyrobky a méaso, mésové vyrobky (obrézok 7). Koeficienty
déchodkovej elasicity st pre méso a mésové vyrobky v skupine
rozvinutych krajin vyssie ako 1 do Grovne HNP 200 US $, nad
tito Groven je dopyt po komodite neelasticky. V skupine rozvo-
jovych krajin st koeficienty elasticty pre méso a mésové vyrob-
ky nizsie ako 1 od trovne HNP 400 US $. Dopyt po mlieku
a mlieénych vyrobkoch je v skupine rozvinutych krajin neelas-
ticky pre akukolvk trovert HNP (koeficienty elasticity su nizSie
ako 1), v skupine rozvojovych krajin sa dopyt po mlieku a mlie¢-

nych vyrobkoch stava neelastickym pri trovni HNP 150 US$ -

na obyvatela a rok.

Vysledky analyz potvrdzuju hypotézu o tom, Ze Groven celkovej
spotreby potravin vyjadrena v kilokaldridch na def je vyrazne
determinovana stupiiom hospodarskeho rozvoja krajiny, ktoré-
ho indikétorom je troveri HNP na 1 obyvatela a rok. Nie st v3ak
signifikantné rozdiely v celkovej spotrebe energie medzi rozvi-
nutymi a rozvojovymi krajinami. Taktiez nie si vyznamné roz-
diely medzi takto klasifikovanymi krajinami v spotrebe energie
rastlinného pévodu. Signifikantné rozdiely medzi rozvinutymi
a rozvojovymi krajinami existuja v prijme energie Zivo¢iSneho
povodu, ¢o je vyvolané vyznamnymi rozdielmi v trovni spotre-
by dvoch relevantnych komodit mlieka a mlie€nych vyrobkov
amaésa. Pri obilninach ako dolezitej stcasti vyZivy obyvatelstva
sa zaznamenali rozdiely medzi skupinami krajin nielen v trovni
spotreby, ale aj v priebehu spotreby v zavislosti od HNP. V dal-
Sich analyzach je potrebné detailnejSie €lenenie spotreby
na jednotlivé komodity spotrebného koSa a taktiez zohladnenie
tradicie, ktora determinuje troven ich spotreby v jednotlivych
krajinach. Tato moze byt do modelov implementovana pros-
trednictvom kvalitativnych premennych napr. regionaineho zo-
skupenia krajin a pod.

Ssibm

Skumala sa zavislost vyzivy obyvatelstva od stupiia hospodar-
skeho rozvoja krajiny. Analyza sa realizovala na stbore 166
krajin sveta, z ktorych je 50 rozvinutych a 116 rozvojovych. Vy-
Ziva sa sledovala ako spotreba energie celkom, v Elenenina za-

kladné skupiny: spotrebu energie ZivociSného a rastiinného p6-
vodu a tiez na relevantné komodity. Ukazovatele vyZivy sa cer-
pali z databazy FAO Faostat a st vyjadrené v kilokaldriach
v prepocte na 1 obyvatela a def. HNP je vyjadreny v US dola-
roch na 1 obyvatela a rok. Informacné zdroje pre realizéciu
analyz predstavuju prierezové Udaje a vztahuiju sa k roku 1996.
Vysledky analyz potvrdzujti hypotézu o tom, Ze troven celkové-
ho prijmu energie je vyrazne determinovana droviiou dosaho-
vaného HNP. Nie su vsak signifikantné rozdiely v celkovej
spotrebe energie medzi rozvinutymi a rozvojovymi krajinami.
Taktiez nie su vyznamné rozdiely medzi takto klasifikovanymi
krajinami v spotrebe energie rastlinného pévodu. Signifikantné
rozdiely medzi rozvinutymi a rozvojovymi krajinami existujl
v prijme energie ZivociSneho pdvodu, o je vyvolané vyz-
namnymi rozdielmi v trovni spotreby dvoch relevantnych ko-
modit mliecka a mlie€nych vyrobkov a mé&sa a méasovych
vyrobkov. Pri obilnindch sa zaznamenali rozdiely medzi skupi-
nami krajin nielen v trovni spotreby, ale aj v priebehu spotreby
v zavislosti od HNP. Vypocet koeficientov dochodkovej elastici-
ty ukazal, Zze dopyt po komoditdch méso, mésové vyrobky
a mlieko, mlieCne vyrobky je elastickym pri nizkej urovni, ob-
zvlast pre rozvojové krajiny. :

Klucové slova: vyziva obyvatelstva, hruby narodny produkt,
rozvmuté a rozv010vé krajlny, spolocné tendencie, elasticita
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