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EKONOMICO RAST A JEHO VPLYV NA W2IVU OBYVATELSTVA

ECONOMIC GROWTH AND ITS IMPACT ON THE FOOD CONSUMPTION
Zlata SOJKOVA, Eva MATEJKOVA

Slovenska polnohospoclarska univerzita v Nitre

• •.`• • • • •

This paper verifies hypothesis of the food consumption dependence on a level of the country economic development. The level of the
development is measured in terms of Gross National Product per capita and year. Based on the cross sectional data for 50 developed and

116 developing countries, lin-log regression models are estimated to investigate the dependence per capita dietary energy, intake of animal

and vegetable energy and consumption of meat, milk and milk products and cereals on the GNP. In the models, dummy variable and

interaction term were included. The results from analysis showed that per capita dietary energy and the intake of vegetable origin energy
depends only on the level of GNP per capita and does not depend on the group of countries. Intake of animal product energy was
statistically significantly dependent on the level of GNP. The average level of their intake is significantly different in the two groups

of countries. It is characteristic for the consumption of both animal commodities: meat, milk and milk products. The cereal consumption is

different for the two groups of countries. In developed countries, can be classified as inferior goods as their consumption significantly

decreases with the increasing level of GNP. Developing countries whilst in the changes in cereal consumption with a variance of GNP were

not evident.

Key words: food consumption, gross national product, developed and developing countries, common tendencies, elasticity

Predmetom viacer9ch empirick9ch anal9z je skurnanie spolod-

n9ch tendecif vo vjdive obyvaterstva regionalne zoskupen9ch

krajin, napr.: Blandford (1984), Gil a i.(1995), Barro a i. (1992),

Kersten (1993), Sojkova (1996, 1999). V niekton/ch z nich je

akcent kladeq na skumanie vzfahu Cirovne vjdivy obyvater-

stva a stupria hospodarskeho rozvoja krajiny. Studie may.] roz-

ne ciele a z rOznych pohl'adov analyzuju v92ivu obyvaterstva.

lch sprievodn9m znakom v§ak je, 2e skumajCi uraita spoloene
tendencie vo v92ive obyvaterstva, ktore sa v dlh§om easovom

horizonte premietaju do zni2ovania rozdielov v urovni spotreby

energie celkom, ale aj viacenich komodit spotrebneho ko§a. Aj

ked' je viva obyvaterstva ureovand viacenimi faktormi, medzi
ktor9mi hra dole2itu ulohu tradicia ëi nabo2enstvo, dole2it9m

faktorom je prgem obyvaterstva a ceny potravinov9ch produk-

tov. Takjito druh analja je v§ak ta2ko realizovatern9 vzhl'adom

na nedostupnosf potrebn9ch Cidajov, preto sa &oven a tenden-

cie spotreby potravinoWch produktov analyzuju sic& vo vzfahu

k Cirovni hrubeho narodneho produktu, prepoeitaneho na oby-

vatel'a roene, ktor9 je vhodn9rn indikatorom stuptia hospodar-

skeho rozvoja krajiny.
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Analyzovala sa viva obyvaterstva vo vzfahu k urovni dosaho-

vaneho hrubeho narodneho produktu (HNP) na obyvatel'a

a rok. Viva je sledovana ako prgem energie celkom a v Olene-

ni na zakladna skupiny: prijem energie 2ivoef§neho a rastlinne-

ho pavodu a tie 2" na relevantne komodity. Ukazovatele v92ivy

sCi eerpane z databazy FAO Faostat a sCi vyjadrene v kilokalo-

riach (kcal) v prepoote na 1 obyvatel'a a den. HNP je vyjadren9

v US doldroch v prepoote na obyvatel'a a rok a je derpan9 z pub-

likacie FAO (1998).
InformaenO zdroje pre realizaciu anal9z predstavuju priere-

zove udaje a vzfahuju sa k roku 1996. Pre ziskanie §ir§ieho dia-

graPitaffariznaiM

pazOnu kolisania hodnot HNP Su do suboru analyzovan9ch kra-

jin zahrnute tak rozvinute ako aj rozvojove krajiny, ktonjch cel-

koW pc:feet predstavuje 166 krajin.
Cielbm anal9z je skumaf, do akej miery mono v9ivu oby-

vaterstva pova2ovaf za determinovanu Cirovtiou dosahovaneho

HNP na 1 obyvatel'a a saasne skurnaf rozdielnosti v priebehu

vzfahu v92ivy a HNP medzi rozvinut9mi a rozvojov9rni krajina-

mi. Metodologick9m nastrojom anal9z je regresna a korelaand

anaWa, prostrednictvom ktorej sü odhadovand parametre na-

sledovn9ch regresn9ch funkcif:

y,7 = 1301+13On (HNP) + bzes + b3113 * In (HNP) +

kde

In(HNP)

- predstavuje spotrebu i-tej komodity
v j-tej krajine,

- prirodzen9 logaritmus HNP v j-tej krajine,
- predstavuje umelü, nula-jedniekovu
premennu pre kategorizaciu krajin
na rozvinute (D=0) a rozvojova (D=1),

D*In(HNP) - reprezentuje interaken9 elen,
bob 1311, b21, b31 - odhadovane koeficienty regresn9ch funkcii,
eg - nahodna chyba.

Zavedenim umelej premennej a interakeneho elena je mand
skUmaf vplyv kategorizacie krajin na rozvinute a rozvojove na
&over) v92ivy ako aj na priebeh skumanej zavislosti spotreby
od Cirovne HNP. Z takto kvantifikovan9ch modelov sa odvodzu-
ju izolovane modely pre obidve skupiny krajin:
• rozvinuto krajiny
(D=0), potom y,7 = 1301+ buln (HNP) +

• rozvolove
(D=1), y,7 =(b01+ b2) + (b11+ b3)* In(HNP)+ e,7

Modely sa tak mtV2u §tatisticky v9znamne lIif v Cirovni skUrna-
nej zavislosti (lokujimej kon§tante), resp. v priebehu skurnanej
zavislosti (smernica linearizovanej funkcie).
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Wiper logaritmickej funkcie je podmienen9 vecn9m charak-
terom skilmaneho problemu, teda skutoenosfou, 2e spotreba
potravin s vyMiou urovriou HNP na obyvatel'a sice stupa
pri preva2nej vao§ine komodft spotrebneho kaa, av§ak s kle-
sajucimi prfrastkami a pri ureitej Cirovni HNP dochadza k nas9-
teniu spotreby. Logaritmicka funkcia je dostatoone flexibilna
pre vyjadrenie takehoto priebehu. V9hodou "lin-log" modelu je
aj interpretovaternosf regresneho koeficienta bob ktor9 vyjadru-
je absolutnu zmenu spotreby danej komodity v kcal pri relativ-
nej (percentualnej) zmene HNP. Vypovedacia schopnosf re-
gresn9ch modelov je verifikovand F-testom, §tatisticka
v9znamnosf vplyvu jednotliv9ch premenn9ch zaraden9ch
do modelu je overovand t-testom.

Na zaklade odhadnut9ch regresn9ch modelov su nasledne
kvantifikovane koeficienty elasticity pre roznu &over) HNP pod-
la vzfahu:
Eij =b1*(1/y,7) pre D=0,

respektive
=(b1+ b3)*(1/10 pre D=1

kde
- predstavuje oeakavanu &oven spotreby i-tej komodity
pre ureitu &over) HNP vypoeltanu na zaklade
odhadnutej regresnej funkcie.

Prezentuju sa Wsledky anal9zy zavislosti v92ivy obyvaterstva
rozvinut9ch a rozvojov9ch krajin od stupria hospodarskeho roz-
voja krajiny vyjadreneho Cirovriou dosahovaneho HNP v US do-
laroch na 1 obyvatel'a a rok. Prezentovane su iba v9sledky ana-
19z spotreby energie celkom, d'alej v klasifikacii na spotrebu
energie 2ivoegneho a rastlinneho povodu a spotreby troch role-
vantn9ch komodlt: masa a masov9ch v9robkov, mlieka a mlied-
nych v9robkov a obilnin. Wsledky odhadov regresn9ch mode-
lov su uvadzane v tabulke 1. Vypovedacia schopnosf modelu
ako takeho je prezentovand koeficientom determinacie (R2)
v percentach a hodnotou testovacieho kriteria F, pri ktorom je
oznadend aj §tatisticka preukaznosf. V9znamnosf jednotliv9ch
regresn9ch koeficientov je testovand t-testom, priaom hodnoty
testovacieho kriteria su uvadzane v zatvorkach pod hodnotou
prislaneho koeficienta.

Tabulka 1 Regresne funkcie zavislosti spotreby od Orovne HNP

•••••

Z v9sledkov vyplva, 2e 67% variability zmien v spotrebe ener-
gie celkom mono pova2ovaf za determinovan9ch zmenou
v Orovni HNP. Koeficient pri umelej premennej, predstavujucej
alenenie krajin na rozvinute a rozvojove nie je §tatisticky preu-
kazn9, do znamend, 2e aj ked' je celkova spotreba energie
v rozvojoqch krajinach v priemere o 462 kcal ni2§ia, nie je ten-
to rozdiel signifikatn9. Nepreukaznosf koeficienta pri interake-
nom elene znamena, 2e zavislosf spotreby energie od urovne
HNP prebieha pribli2ne rovnako v oboch skupinach krajin, t.j.
v pripade linearizovaneho modelu s rovnakou smernicou. 

Livedenu skutoanosf dokumentuje aj obrazok 1, ktor9 znazornuje
priebeh zavislosti spotreby energie celkom pre obe skupiny
krajin. Vzrast HNP o jedno percento vedie k zyeniu celkovej
spotreby energie denne v priemere o 204 kcal v skupine rozvi-
nut9ch a o 236 kcal v skupine rozvojov9ch krajin.

Dalej je analyzovand zavislosf spotreby energie 2ivoef§ne-
ho a rastlinneho pavodu od Orovne HNP. Z v9sledkov uvede-
n9ch v tabul'ke 1 je zrejme, 2e o2 77% rozdielov v spotrebeEvo-
ognych produktov mono vysvetlif rozdielmi v Orovni HNP
a naviac signifikantnosf koeficienta pri umelej premennej doku-
mentuje vysokii §tatisticku preukaznosf v Orovni spotrebytch-
to produktov medzi rozvojov9mi a rozvinut9mi krajinami (rozdiel
predstavuje pribli2ne 245 kcal). Koeficient pri interakenom ale-
no nie je signifikantn9, do znamena, 2e skumand zavislosf pre-
bieha s pribli2ne rovnakou smernicou v oboch skupinach krajin,
av§ak na inej Orovni spotreby (obrazok 2). Percentualne zv9§e-
nie HNP vyvolava zv9§enie prijmu energie 2ivoortneho povodu
v priemere o 145 kcal denne.

V spotrebe energie rastlinneho pOvodu mono len 13% roz-
dielov vysvetlif zmenami v Orovni HNP. Anal9zou nebol zisten9
preukozn9 rozdiel v Orovni spotreby ani v priebehu zavislosti
medzi uva2ovan9mi skupinami krajin (obrazok 3).

V9sledky anal9z indikuju, 2e elenenie spotreby na uvedene
hlavne agregovane skupiny je prili§ "hrube" a pri takejto anal9-
ze sa stracajil rozdiely v spotrebe jednotliv9ch komodlt. Tento
predpoklad potvrdzuje diastodne aj anal9za spotreby pre tri re-
levantne komodity.

Pri komodite maso, masove virobky potvrdzujil v9sledky
anal9zy preukaznosf rozdielu v urovni spotreby, ktora je v prie-
mere a40 kcal denne ni2§ia v skupine rozvojov9ch krayn oproti
rozvinut9m. Priebeh zavislosti je analogick9, 00 potvrdzuje aj
obrazok 4. Percentuany roen9 narast HNP vyvolava priemerq
denn9 narast spotreby masa a masov9ch v9robkov o 66 kcal.

Komodita (1) bo b1 b2 b3 R2 (%) F-testov.
kriterium

energia (3) 1 324,92 204,4 -462,4 30,26 67 108,8"
(5,3") (7,1") (1,6) (0,86)

livoef§ne tuky (4) -418,1 145,46 -244,71 77 186,3"
(5,13") (15,91 (7,8")

rastlinne produkty (5) 1 567,6 79,43 25,81 - 13 12,2"
(10,1**) (4,56") (0,43)

masa, masove lijirobky (6) , -270,27 66,24 -39,42 - 65 100,6"
(6,4") (14,1") (2,451

mlieko, mlieene qrobky (7) -12,27 35,12 -125,96 - 56 68,9"
(0,28) (U") (7,6")

obilniny (8) 2554,4 -173,48 -1 341,09 16,07 14 9,0"
(8,6") (5,1") (3,9") (3,9")

Table 1
Legenda: ** znamena gtatisticku preukaznosf na hladine v‘Iznamnosti 0,01; * znamend 6tatistick6 preukaznosf na hladine vjanamnosti 0,05
Regression Functions of Food Consumption and GNP
(1) commodity, (2) F-ratio, (3) total calorie intake (4) intake of animal product, (5) intake of vegetable product, (6) meat and meat product, (7) milk and dairy product, (8) cereals
Note: "means significance level at 0.01, * means significance level at 0.05



Obrazok 1 Zavislosf spotreby energie celkom od HNP
Figure 1 Regression of the total calorie intake on the GNP

(1) GNP in US $ per capita and year, (2) kcal per capita per day, (3) developed countries, (4) developing countries

Obrizok 2
Figure 2
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Zavislosf spotreby energie Zivooltneho pOvodu od HNP
Regression of the intake of animal product on the GNP
(1) GNP in US $ per capita and year, (2) kcal per capita per day, (3) developed countries, (4) developing countries
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Obrazok 3 Zavislost spotreby energie rastlinneho povodu od HNP
Figure 3 Regression of the intake of vegetable product on the GNP

(1) GNP in US $ per capita and year, (2) kcal per capita per day, (3) developed countries, (4) developing countries
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Priblrine 65% zmien v spotrebe masa ma2me pova2ovat za de-
terminovan9ch rozdielmi v Cirovni HNP. K analogickernu v9-
sledku mono dospiet aj skumanim vzfahu spotreby mlieka a
mlieonych vkrobkov od urovne HNP (obrazok 5). Priemerna
Ciroven spotreby tejto komodity je §tatisticky vysoko preukazne

ni2§§ia v rozvojov9ch krajinach oproti rozvinut9m (rozdiel pred-
stavuje 126 kcal na den), av§ak priebeh zavislosti je analogick9
v oboch skupinach krajin (zhodna smernica) a predstavuje nd-
rast spotreby mlieka a mlieenych v9robkov o 35 kcal denne
pri jednopercentualnom roenom zv9§eni tvorby HNP.
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Obrazok 4 Zavislosf spotreby masa, masoqch qrobkov od HNP
Figure 4 Regression of the meat and meat product consumption on the GNP

(1) GNP in US $ per capita and year, (2) kcal per capita per day, (3) developed countries, (4) developing countries
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Obrazok 5
Figure 5
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Obrazok 6
Figure 6
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Zavislosf spotreby mlieka a mlieanych qrobkov od HNP
Regression of the milk and dairy product consumption on the GNP
(1) GNP in US $ per capita and year, (2) kcal per capita per day, (3) developed countries, (4) developing countries
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Zavislost spotreby obilnin od HNP
Regression of the cereals consumption on the GNP
(1) GNP in US $ per capita and year, (2) kcal per capita per day, (3) developed countries, (4) developing countries
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Z komodft rastlinneho povodu uvadzame len qsledky za komo-
ditu obilniny. Wsledky analjay dokumentujii signifikantnil roz-
dielnosf nielen v Cirovni spotreby tejto komodity, ale
predov§etloim v priebehu zavislosti spotreby od Orovne HNP
v oboch zoskupeniach krajfn. Zatial' do v skupine rozvojov9ch
krajfn sa s rastom HNP spotreba obilnin takmer vobec nemenf
(zmena spotreby obilnin predstavuje stleet koeficientov b1 a b3,
teda 13,4 kcal pri zmene HNP o jedno percento a je nesignifi-
kantna ), spotreba obilnin v rozvinutjich krajinach s rastom HNP

signifikantne klesa (pokles spotreby o 173 kcal pri raste HNP
o percento). Tut° skutoenosf dokumentuje aj obrazok 6. lba
14% spotreby obilninoWch produktov mO2eme povahvaf
za determinovanjtch zmenami v HNP, do je sposobene predo-
v§etqm mato sa meniacou spotrebou v skupine rozvojoWch
krajfn. Je teda zrejme, 2e spotreba obilnin je ovplyvnovand pod-
statne viac tradfciou ako Orovriou HNP a v skupine rozvinutlIch
krajfn patrf medzi "podradne spotrebne statky" so zapornou do-
chodkovou elasticitou.
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Obrazok 7 Koeficienty elasticity pre masa, mas. qrobky a mlieko a ml. vjirobky
Figure 7 Elasticity coefficients for meat, meat product, milk and dairy product

(1) GNP in US $ per capita and year, (2) elasticity, (3) meat (developed countries), (4) meat (developing countries), (5) milk (developed countries), (6) milk (developing countries)
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Pou2it9 regresn9 model je charakteristick9 rozdielnou dochod-
kovou elasticitou v ka2dom bode. V sulade s metodikou boli
prepoeitane koeficienty elasticity pre jednotlive komodity, sku-
piny krajin (rozvinutO a rozvojove) a pre ureite Cirovne HNP.
Vzhl'adom na konkretny priebeh regresn9ch modelov su z hl'a-
diska dochodkovej elasticity zaujimave komodity mlieko, mile&
ne v9robky a maso, masove v9robky (obrazok 7). Koeficienty
dochodkovej elasicity su pre maso a masove v9robky v skupine
rozvinubjch krajin vy'§§ie ako 1 do iirovne HNP 200 US $, nad
tuto &oven je dopyt po komodite neelasticlo). V skupine rozvo-
jov9ch krajin stj koeficienty elasticty pre maso a masove v9rob-
ky niMie ako 1 od Cirovne HNP 400 US $. Dopyt po mlieku
a mlieenych v9robkoch je v skupine rozvinut9ch krajin neelas-
tick9 pre akukolVk Ciroven HNP (koeficienty elasticity su niHie
ako 1), v skupine rozvojov9ch krajin sa dopyt po mlieku a mlied-
nych qrobkoch stava neelasticqm pri Urovni HNP 150 US$
na obyvatel'a a rok.

Wsledky anal9z potvrdzuju hypotezu o tom, '2e &oven celkovej
spotreby potravin vyjadrend v kilokaloriach na den je v9razne
determinovand stupnom hospodarskeho rozvoja krajiny, ktore-
ho indikatorom je &oven HNP na 1 obyvatel'a a rok. Nie sü v§ak
signifikantne rozdiely v celkovej spotrebe energie medzi rozvi-
nutjani a rozvojov9mi krajinami. Taktie2 nie su qznamne roz-
diely medzi takto klasifikovan9mi krajinami v spotrebe energie
rastlinneho pavodu. Signifikantne rozdiely medzi rozvinut9mi
a rozvojov9rni krajinami existuj6 v prijme energie 2ivoegneho
povodu, do je vyvolane v9znamnjimi rozdielmi v urovni spotre-
by dvoch relevantn9ch komodit mlieka a mlieenych qrobkov
a masa. Pri obilninach ako daleiltej sileasti vjdivy obyvaterstva
sa zaznamenali rozdiely medzi skupinami krajin nielen v Cirovni
spotreby, ale aj v priebehu spotreby v zavislosti od HNP. V d'al-
gch anal9zach je potrebne detailnej§ie elenenie spotreby
na jednotlive komodity spotrebneho kaa a taktie'2 zohl'adnenie
tradicie, ktord determinuje &oven ich spotreby v jednotliWch
krajinach. Tato rno2e byt do modelov implementovand pros-
trednictvom kvalitativnych premenn9ch, napr. regionalneho zo-
skupenia krajin a pod.

Skumala sa zavislosf \/ivy obyvaterstva od stupna hospodar-
skeho rozvoja krajiny. Anal9za sa realizovala na subore 166
krajin sveta, z ktor9ch je 50 rozvinutjfch a 116 rozvojoWch. -V-
iva sa sledovala ako spotreba energie celkom, v elenenf na zd-
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kladne skupiny: spotrebu energie '2ivooi§neho a rastlinneho pa-
vodu a tie 2 na relevantne komodity. Ukazovatele vT2ivy sa der-
pali z databazy FAO Faostat a sO vyjadrene v kilokaloriach
v prepoote na 1 obyvatel'a a den. HNP je vyjadren9 v US dold-
roch na 1 obyvatel'a a rok. Informaene zdroje pre realizaciu
anal9z predstavuju prierezove udaje a vzfahuju sa k roku 1996.
Wsledky anal9z potvrdzuju hypotezu o tom, ±e &oven celkove-
ho prijmu energie je v9razne determinovand Cirovnou dosaho-
vanOho HNP. Nie su v§ak signifikantnd rozdiely v celkovej
spotrebe energie medzi rozvinut9mi a rozvojov9mi krajinami.
Taktie2 nie su v9znamne rozdiely medzi takto klasifikovan9mi
krajinami v spotrebe energie rastlinneho ptivodu. Signifikantne
rozdiely medzi rozvinut9mi a rozvojov9mi krajinami existujil
v prijme energie '2ivoef§neho povodu, eo je vyvolane v9z-
namn9mi rozdielmi v Cirovni spotreby dvoch relevantn9ch ko-
mon mlieka a mlieenych v9robkov a masa a masov9ch
grobkov. Pri obilninach sa zaznamenali rozdiely medzi skupi-
nami krajin nielen v Urovni spotreby, ale aj v priebehu spotreby
v zavislosti od HNP. Wpodet koeficientov dOchodkovej elastici-
ty ukazal, '2e dopyt po komoditach maso, masove Wrobky
a mlieko, mlieene v9robly je elastick9m pri nizkej urovni, ob-
zvlaf pre rozvojove krajiny.

KIlleovO slova: viva obyvaterstva, hrub9 narodn9 produkt,
rozvinute a rozvojove krajiny, spoloene tendencie, elasticita
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