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ADAPTiVNE PRiSTUPY MODELOVANIA VsNOJA EKONOMICKiTH UKAZOVATELOV

ADAPTIVE APPROACHES FOR MODELLING THE DEVELOPMENT OF ECONOMIC INDICATORS

Peter OBTULOVIo

Slovenska pornohospodarska univerzita v Nitre

The Box-Jenkins methodology is very useful for building reliable models in order to forecast the development of economic indicators. Their advantage
is that they are applicable especially when the data highly fluctuate or there are seasonal fluctuations. The conventional methods such analytical
equalisation of the time series or regression and correlation analyses do not give us reliable results. The reason is that these models are not able to
present the fluctuations of the data, which are influenced by present turbulent market environment.
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Wpoeet predpovediqvoja easovlich radov ekonomicqch ukazo-
vatelov stleasneho nestabilneho ekonomickeho prostredia na Slo-
vensku nie je jednoducq a yyZaduje pouZitie taqch metod, ktore
sü schopne popisat ich nepravidelq priebeh s eastjtmi zvratmi.
Vydivanie moderqch matematicko-§tatisticqch prognostickjtch
postupov pri roznych formach predpovedania buduceho vjtvoja
ekonomicqch easovch radov ma u2 v sueasnom obdobi neza-
stupitel'ne miesto.

Klasicka metodologia analytickeho vyrovnania easoqch ra-
dov, ako uvadza Kaba (1999), nedosahuje poladovanu spol'ahli-
vost a kvalitu. Nove metodologicke postupy §tatistickej
prognostiky v§ak pouZivaju metOdy, ktore s vysokjtm stuphom
spolahlivosti dokah modelovat aj takuto ekonomicku realitu. Me-
dzi sporninane postupy sa radia adaptivne pristupy k rnodelovaniu
vjtvoja easoqch radov.

Material

VyuZiternost adaptivnych pristupoy k modelovaniu qvoja Oaso-
qch radov bola empiricky overend na subore dasoylich radov
cien. 1§Io o 12 radov vybraqch komodit rastlinnej a 2ivagnej
qroby zahhiajucich ceny pornoho,spodarskych qrobcov. V subo-
re boll easove rady mesaene s dlirkou ref ereneneho obdobia 97
Odajoy. Takmer v§etky easove rady mall velmi zlo24, a nepravi-
delq priebeh s mnoZstvom zlomov. Analjtza sa vykonala pomo-
cou modelov exponencialneho vyrovnania a Box - Jenkinsovej
metodologie. S ich pomocou sme yypoeitali progn6zy oeakava-
qch hodnot cien pre d'agie obdobie v dvoch etapach najskOr pre
horizont §iestich mesiacov a nasledne na celjt rok. Kvalitu vypoef-
taqch prognozovaqch hodnOt pomocou oboch typov adaptiv-
nych modelov sme vyhodnotili a retrospektivne porovnali
so skutoonostou. Kvalitu prognoz sme posudzovali pomocou The-
ilovho koeficienta nesilladu T2 (mo'ieme ho prirovnat k priemernej
relativnej chybe predpovedi MAPE) v dvoch etapach:
• prva etapa: predpoved' sme prepoeftali na d'agich 6 mesiacov
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• druha etapa: predpoved' sme prepoeitali na cel;/ rok T 122.

Pre qpooty sme pouZili mesaene Liciaje cien vybraOch komodit
od januara 1991 do januara 1999, elm sme ziskali easove rady

s dikou 97 obdobf. Taketo dlhe easovO rady su potrebne na sku-
manie sezonnosti a na kon§trukciu modelov SARIMA. Pounie
profesionalnych §tatistick‘ich programov pre vjtpodet modelov
SARIMA pri dlZke sezOnnosti L = 12 mesiacov vy2aduje
aasovjtch radov s dl±kou osemkrat vaO§ou, tj. minimalne 97 obdobi
( pre §tvrtroene easove rady pri L = 4 je minimalny podet Cidajoy
33). V opaenom pripade nie je moZne modely SARIMA prepoeitat.
Pri kon§trukcii modelov exponencialneho vyrovnania tato poila-
davka nie je taka tvrda. K vjtstavbe adaptivnych modelov sme
pouZili ceny pornohospodarskych v1;trobcov uverejnovane Sloven-
sqm §tatisticqm uradom, ktore sa zisfuju mesaene '6tatnym
§tatisticqm vIlkazom Ceny NC Pot - 1-12 vo vybranom subore
pornohospodarskych qrobcov bez ohladu na formu vlastnictva.
Ceny sa zistuju ako nevaiene aritmeticke priemery.

Dosiahnute •vysledky a diskusia

V §tudii sme analyzovali spolu 12 oasovjtch radov cien vybraqch
komodit rastlinnej a Zivoegnej qroby. Vzhl'adom na rozsah pri-
speyku sa d'al§ej easti budeme detailne venovat cene jatoeqch
o§ipaqch v mase, v zavere uvedieme aj vsledky dosiahnuta
pri ostatOch komoditach a zov§eobecnime ich.

Podl'a odhadov 'tl) SR say roku 1998 v SR spotrebovalo 36,9
kg braveoveho masa v hodnote na kosti na 1 obyvatel'a, t. j. o 0,3
kg (o 0,8%) menej ako v roku 1997. Za predpokladu(1), 2e by sa
v II. polroku 1999 doviezlo rovnake mnastvo o§ipaOch ako v II.
polroku 1998, t. j. 15 000 t v mase, domaca spotreba bravOoveho
masa by poklesla na 36,4 kg na obyvatera, t. j. o 0,5 kg (o 1,3%)
oproti roku 1998. Ak by sa vitak za celt rok 1999 doviezlo len tong)
apaqch ako v roku 1998, spotreba braveoveho masa na 1
obyvatel'a by sa zni2ila na 35,4 kg, Cie oproti roku 1998 o 1,5 kg
(o 4,0%).

V nadvaznosti na pokles domacej produkcie braveoveho ma-
sa a s tjtm spojeq rast spotrebitel'sqch cien a na zy12§enie Zivot-
Och nakladov obyvaterstva vplyvom ekonomicqch opatreni
vlady, nevieme, ako sa zmeni dopyt nach spotrebiterov po bray-
dovom mdse. Aj ked' u nas existuje stravovaci navyk na kon-
zumovanie braveoveho masa, s najvaa§ou pravdepodobnostou
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Wvoj cien jatoanjich aipanjtch v mase v obdobi 1/1991 a±
1/1999
Development of Price Ping for slaughter - carcass in
1/1991-1/1999

Plot of variable: OSIP_M
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Wvoj priemerOch cien za jednotlive roky v analyzovanom
obdobi
Development of Mean Price in

From: B 1. Original series (docud1-1.sta)

Table total: 40388e2 Mean: 41637,5 Std.Dev.: 8426,307
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dOjde k zni2eniu jeho spotreby. Vvoj easoveho radu ceny jatoo-
qch ogpaqch v mase uvadzame v grafe 1.

Wvoj ceny je poznaeeq vjtraznjim sezonnym kolisanim s tl-
meqm trendom. Pri koncentrovanom zobrazeni qvoja ceny po-
mocou priemerqch cien za jednotlive roky analyzovaneho
obdobia (graf 2) vidiet rast priemerqch cien od roku 1991 a2
do roku 1998. V januari roku 1999 cena mierne poklesla. Na po-
sildenie sezonneho vjtvoja ceny sme skon§truovali periodogram,
charakterizujuci vjivoj ceny za jednotlive obdobia sezony (mesiace
januar a2 december). Periodogram v grafickom znazorneni zobra-
zuje priemerne sezonne indexy za jednotlive mesiace. Pre cenu
jatoeOch afpaqch v mase ho uvadzame v grafe 3.

Z qvoja sezonnej zlo2ky easoveho radu je zrejrne, 2e prqch
sedem mesiacov cena klesa a v jüli dosahuje minimum, od jula
do novembra prudko rastie a dosahuje v novembri svoje celoroene
maximum. Sledovanie sezOnneho kolisania je Mate aj z hl'adi-
ska optimalnej volby obdobia pre uskutoonenie obchodOch pri-
padov, tj. z pohl'adu kupujuceho: taqch obdobi, ked' sezOnne
kolisanie vedie k najniMej cene a, naopak, vyhjibat sa obdobiam,
ked cena kulminuje, prieom z pohliadu predavajuceho je to opae-
ne. Pri komplexnom posudeni qvoja sezOnnych cien o§ipaqch
v mase je najvhodnejgm obdobim na nakup obdobie maj a2 jul,
ked'je sezonne najniga cena, naopak najvy§§ia cena je na konci
roka v mesiacoch oktober a2 december.

Znalost buduceho vjfvoja cien je pre ekonomicke prostredie
jednou z dole2Och informacii, ktord ovplyviiuje strategicke rozho-
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dovanie podnikatelisqch subjektov. V d'agej dasti prace uvedie-
me, ako vyuZijeme adaptivne modely pri predpovedani budOceho
vjivoja cien sledovaqch komodit. Skor, ako spominane konkretne
vjrpoety podrobne opgeme, je vhodne zamysliet sa nad ich opod-
statnenostou. K predpovediam buduceho vlivoja cien je samozrej-
me mo2ne dospiet ce10 radom metOd od jednoduct&h,
naivOch a2 po zloité, zalo2ene na systemovom pristupe. Wz-
nam predpovedi, ktore sme ziskali pomocou adaptivnych mode
by, vidime predov§etqm v torn, 2e stj exogennou suaastou, resp.
vstupom pre vjipoeet zlo2itejgch systemoqch predpoved Ak pri
systemoqch predpovediach napr. pomocou ekonometric-qch
modelov podijeme pre odhad buducich hodnOt exogennych pre-
menmrch nepresnO subjektivne, logicky neodOvodnene Odaje,
znehodnoti taqto vstup celü nau pracu aj pri pou2iti kvalitneho
in§trumentaria qslednej predpovede.

Pri kon§trukcii predpovede buduceho qvoja cien o§ipaqch
v mase pomocou exponencialneho vyrovnania sme prepoeitali
Wintersove modely exponencialneho vyrovnania, t.j. bez trendu,
s linearnym trendom, s exponencialnym trendom aj s tImenctm
trendom. Najvhodnej§im modelom z hladiska kvality prognozova-
m"tch hodnot bob Wintersov multiplikativny model s tImen0 tren-
dom. K podobnernu zaveru sme dospeli pri v§etqch analyzo-
vaqch komoditach. Wsledn't model uvadzame v grafe 4.
Vybrane charakteristiky kvality modelu potvrdzuju jeho vhodnost
k analze ex post.

Error
Mean error ,„ 95,11
Mean absolute error 1483,07
Sums of squares 383858448,67
Mean square 3957303,59
Mean percentage error 0,2575
Mean abs. perc. error 3,56
Aby sme zistili skutoenu kvalitu predpovedi, porovnali sme vypo-
eitane hodnoty so skutoenjtmi hodnotami cien, ktore sme mali pri
spracovavani qsledkov k dispozicii. V prvej etape sme zostavili
predpoved' pre obdobie februar a2 jut 1999 (t.j. nasledujucich 6
mesiacov od posledneho Cidaja pou2iteho k qpoetu Wintersovho
modelu.) Na taketo porovnanie sme vyuili zname ceny za februar
aZ j1111999 a prepooltali sme Theilov koeficient nesuladu. Hodnota
T = 3,69% vypoveda o skutoene vysokom stupni spol'ahlivosti
vypoeitaqch hodnOt predpoved V grafe 1.4 su okrem u2 spome-
nu*h §iestich prognOzovaqch hodnot uvedene aj d'agie (spolu
pre jeden4 mesiacov roka 1999) tak, aby sme ziskali predpoved'
pre celtj dl2ku sezOny na celjr rok 1999. Hodnota koeficientu
nesuladu na celji rok 1999 sa zhor§ila, ked' dosiahla hodnotu
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Graf 4 Wintersov model s tImenjim trendom
Graph 4 Winters model with damped trend
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Graf 5 Model SARIMA (0,0,0) (1,1,1) a predpoved' den apanjich
v mase

Graph 5 SARIMA (0,0,0) (1,1,1) and Forecasts of Prices Pigs for
slaughter-carcass
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T 122 = 5,02% Z grafu 1.4 vidime, 2e aj oaakavana hodnoty predpo-

vedi ceny pomocou exponencialneho vyrovnania naznaeuj6 se-
z6nne kolisanie vyrovnaqch hodnat (eo pri klasicqch postupoch
nie je mo2ne). K analcae ex post (minuleho qvoja) pomocou
vypoeitaneho modelu bola hodnota MAPE, ktor6 mo2eme prirov-
nat ku koeficientu nesuladu, dokonca ate ni2§ia a dosiahla hod-
noty MAPE = 3,56%.

Pri kon§trukcii modelov podia Box - Jenkinsovej metodolOgie
sme vychadzali zo znarnych skutoenosti o qvoji sezonnej zlo2ky
easoveho radu ceny jatoaqch aipaqch v mase a preponali sme
niekolko najoeakavanej§ich modelov typu SARIMA. Treba uviest,
2e dnes neexistuje sporahlive a objektivne kriterium, ktore by
vyaerpavajkim sposobom a presne stanovilo koneanjf War mo-
delu. Rozhodujucu Olohu stale zohrava „citliv1/ pristup" zostavova-
tela modelu. Z tohto dovodu sme pri qpoetoch prepoeitali niekolko
najoeakavanej§ich modelov a z nich sme vybrali ten, ktorjf dosa-
hoval z hl'adiska kvality najlep§ie qsledky.

Posudenfm kvality prepooltaqch modelov a vhodnosti k v1)-
poOtu predpovedi sme ako najlep'§fzvolili model SARIMA (0,0,0)
(1,1,1) graf 5.

SARIMA model sme vyali k vjipoetu predpovedi cien jatoe-
qch o§ipaqch v mase pre obdobie 2/1999 a2 7/1999 a vypoeitali
koeficient nesuladu T = 3,43%. Vka koeficienta svedei o vysokej
a preukaznej kvalite prognozovaqch hodn6t cien. Koeficient ne-
suladu pre obdobie celeho roka dosiahol hodnotu T 122 = 3,31%.

Tabulka 1 Koeficienty MAPE, T26 a T212 vypoeitanjtch modelov
(a) komodita, (b) model exponencialneho vyrovnania
a (c) model SARIMA

O. Komodita
(a)

Exponencialne
vyrovnanie (b)

SARIMA
modely (c)

MAPE 126 T212 126 1212

1 Ptenica priemyselna (1) 2,73 3,47 3,20 3,02 2,55
2 Jerneti sladovnicky (2) 3,42 4,55 4,48 2,84 2,29
3 Jerrie() potravinarsky (3) 6,44 5,86 5,10 4,74 4,83
4 Jemeri kfmny (4) 2,97 4,01 4,3 2,26 2,25
5 Rai (5) 6,26 1,76 2,36 2,56 2,81
6 Bjfky jatoone v iivom (6) 2,71 1,4 2,00 1,57 1,05
7 BAy jatoone v mase (7) 3,68 5,73 4,92 0,62 0,71
8 Jalovice jatoone v 2ivom (8) 2,96 1,94 2,83 1,54 1,76
9 Jalovice jatoene v mase (9) 5,33 8,64 5,21 3,62 3,64
10 0§ipane jatoone v Iivom (10) 3,96 5,73 4,21 2,11 3,21
11 0§Ipane jatoene v mase (11) 3,56 3,69 5,02 3,43 3,31
12 Mlieko (12) 2,38 4,06 4,95 1,06 1,15
13 Priemer (13) 4,08 4,692 4,05 2,45 2,34

Table 1 MAPE coeffitients, T26 a T212 of calculated models
(a) product, (b) exponential smoothing model, (c) model
SARIMA
(1) industrial wheat, (2) malting barley, (3) food barley, (4) fodder
barley, (5) rye, (6) slaughter bulls-live, (7) slaughter bulls-carcass,
(8) slaughter heifers-live, (9) slaughter heifers-carcass,
(10) slaughter pigs-live, (11) slaughter pigs-caracass, (12) milk,
(13) average

Kvalita je vy§§ia, ako u predpovedi ziskanjrch pomocou modelu
exponencialneho vyrovnania a dokonca ni2§ia ako u predpovedi
ex post modelu.

Porovnanim kvality prognozovaOch hodnot oboch pristupov
sme jednoznaene kvalitnej§ie qsledky ziskali pomocou modelu
kon§truovaneho na zaklade Box - Jenkinsovej metodolOgie.
sledky prepoetov pre d'al§ie komodity vzhl'adom na rozsah elanku
neuvadzame v detailnej podobe, ale v zavere elanku su uvedene
v tabulke 1.

V'tsledky empirickej analzy poukazali na mo2nosti vyatia adap-
tivnych modelov pri koatrukcii kratkodo14ch predpovedi easo-
vjich radov ekonomicqch ukazovatel'ov. Exaktne poznatky
o buducom qvoji hodn6t easoveho radu su pre ekonomicke pros-
tredie jednou z d'oleWch informacii ovplyvnujucich strategicke
rozhodovanie podnikatel's4ch subjektov. Exaktne rozhodovanie
treba pritom osobitne zdoraznit, lebo hodnoty predpovedi sCi east°
exogennym vstupom systemovlich predpovedi pomocou napr.
ekonometricqch modelov. Ak pri taqchto predpovediach podi-
jeme pre odhad buducich hodn6t exogennych premenqch nepre-
sne, subjektivne a logicky neodovodnene, di jednoducho
extrapolovane hodnoty, znehodnoti taqto vstup celu nau pracu
aj pri poditi kvalitqch systemoqch modelov v‘islednjich kom-
plexqch predpovedi. Wsledna kvalita celeho modelu a predpo-
vedi ziskaqch na zaklade taqchto modelov, jednoznaene zavisf
od kvality vstupOch informacif.

Vyu2itie adaptivnych modelov ku kratkodoqm predpovediam
exogennych premenqch nie je jedinou eventualitou ich aplikacie.
Aj samotna 1sledna predpoved' buducej hodnoty easoveho radu
ekonomickeho ukazovatera, ziskand pomocou adaptivnych mode-
lov, znesie tie najtvraie kriteria pre hodnotenie kvality predpove-



danej skutoenosti. V9sledky predpovedf buducich, ale aj minulch
hodnOt den vybranjtch komodft rastlinnej a 2ivoef§nej v\jroby,
ktore sme zfskali prave pou2itfm adaptfvnych prfstupov k modelo-
vaniu easovjfch radov, to jednoznaene potvrdili.
Ak zhrnieme poznatky, ktore sme zfskali pri vstavbe adaptfvnych
modelov cien vybraqch komodft polsnohospodarskej produkcie,
matieme ich sformulovat do nasledovqch zavereeqch vyjadrenf:
• vjihodou adaptIvnych prfstupov modelovania aasoqch radov

ekonomickjfch ukazovatelov je, 2e su flexibilne a rj/chlo sa
adaptuju na zmeny vo vjivoji dasovOho radu. Stochasticky
mode!uju nielen trendovu zlo2ku, ale aj sezOnnu zlaku easo-
vlich radov.,

• adaptivne modely su schopne popisat aj take aasove rady
ekonomicqch ukazovatelbv, ktora sa vyvijajtj nepravidelne,
s meniacim sa trendom, ale aj s meniacou sa sezOnnou zlo2-
kou .Taketo easova rady su prave typicke pre na§e nestabilne
ekonomicke prostredie, ked' graficke znazornenie 4voja easo-
veho radu pripomfna kardiogram choreho pacienta. Poditie
klasickej analfty easovlich radov a ich vyrovnanie niektorou
vhodnou analytickou funkciou jednoducho nestaaf, lebo kvalita
predpovedi nedosahuje po2adovanu spolahlivost.,

• prakticke aplikacie a z nich zfskane kvalitne predpovede potvr-
dzuju vhodnost adaptivnych pristupov k modelovaniu easo-
vjrch radov, ked' v porovnanf s inmi metodami dosahujil
najkvalitnePe qsledky,

• s rozvojom qpoetovej techniky a s aplikaciou vhodneho prog-
ramoveho spracovania uvedenej metodologie narasta jej pou-
2itie, pram vjfvoj smeruje k upinej automatizacii celeho
procesu vNistavby modelu, aim sa znilia subjekt[vne zasahy
l'udskeho ainitela v procese tvorby modelu,

• na druhej strane treba poznamenat, 2e v procese koatrukcie
predpovedi hra intufcia riatel'a dokonca rozhodujilcu ulohu,

• na vybudovanie kvalitqch a spol'ahliqch modelov treba mat
dostatoone OS/ easovjt rad, pre exponencialne modely je to
easoq rad s dl2kou minimalne 5 kompletqch sezon, pre mo-
dely kodtruovane podia Box — Jenkinsovej metodologie je to
easovjt rad dlh'§f ako 8 kompletqch sezon,

• prakticka aplikacia predlo2enej metodolOgie ma nevOodu
v tom, 2e easto stracame mob-lost jednoduchej interpretacie
vypoeitaqch parametrov qslednjtch modelov.

Okrem v§eobecne formulovaqch zavereeqch vyjadrenf, formu-
lujeme v d'agej easti zaveru poznatky z kon§trukcie konkretnych
modelov pre komodity rastlinnej a 2ivoef§nej ‘8"froby, ktore boli
predmetoni nano skilmania. Vjtvoj cien v§etqch komodft, ktore
sme analyzovali, vykazoval nepravidelq vjtvoj, poznaaeq east-
mi zmenami odra2ajCicimi turbulentq vjtvoj naho ekonomickeho
prostredia. Vo qvoji cien sa prejavovali vplyvy vyvolane finanenou
politikou §tatu na jednej strane, na druhej vplyvy samotOch
vlirobcov a nakupcov reagujkich na ponuku a dopyt po jednotli-
qch komoditach. Detailnou anaWou prfein sme sa v§ak vzhlia-
dom na charakter prace nezaoberali.

Okrem nepravidelneho vjtvoja trendovej zlaky, vyjadrujucej
hlavnu tendenciu vo vjtvoji cien, sa na celkoqch zmenach vjfz-
namne podiel'ala aj sezOnna zlaka, ktord je nakoniec typicka
pre celt.1 polhohospodarsku qrobu. Z analyzovaqch komodit
sme najqraznepe sezOnne kolfsanie zaznamenali pri cene jatoe-
Och o§fpaqch v 2ivom, ked' kolisanie vyjadrene indexom sezon-
nosti bolo v Intervale od 85% a2 do 115%. Naopak, najnige
•sezonne kolisanie sme zistili pri cene ra2e v Intervale od 95,5%
do 103%.

Pri koatrukcii kratkodoqch predpovedi pomocou modelov
exponencialneho vyrovnania sme najlep§ie qsledky dosiahli

pri pou2iti Wintersovho multiplikativneho modelu s tImenlitm tren-
dom, z doh° mono vyvodit zaver, 2e ceny takmer vktqch
analyzovaqch komodft vykazujil tendenciu priblf2it sa k ureitej
hladine (hladine naqtenosti), tzn., 2e vo qvoji dochadza predsa
len k ureitej stabilizacii. Zistene vlAyvy nie su u± take qrazne
a maju sic& sezOnny charakter.

Pri posudzovani kvality predpovedi ziska4ch pomocou expo-
nencialneho vyrovnania na jednej strane a na druhej predpovedi
ziskaOch pomocou Box — Jenkinsovej metodologie, sme z dva-
nastich komodft zfskali lep§ie vl)sledky pri desiatich pri pou2itf
SARIMA modelov. Len v dvoch prfpadoch (cena rate, cena jatoo-
qch bjtkov v 2ivom), sme lep§ie vjisledky zfskali pomocou mode-
lov exponencialneho vyrovnania. Suhrnne qsledky kvality
predpovedi pre v§etky analyzovane komodity uvadzame v tabul'-
ke 1. Pri pou2itf SARIMA modelov sme vo v§etqch dvandstich
prfpadoch zfskali predpovede, ked' chybovost dosiahla hodnoty
nige ako pat percent, ão je pre bodove odhady vermi dobrjf
qsledok.

Ak zhrnieme uvedene zavereane vyjadrenia, mo2eme kon§cta-
tovat, 2e dosiahnute qsledky potvrdili aplikaane manosti predlo-
2eneho postupu, 2e adaptfvne prfstupy k modelovaniu easovlich
radov viedli k ziskaniu preukazne kvalitqch prepootov predpovedi
cien vybraOch pornohospodarskych komodft. Aj napriek tomu, 2e
predlaend metodolOgia je vjipoOtovo naroona, hlavne sofistiko-
vane Box — Jenkinsove modely, ktore su naroenepe na spinenie
is*h predpokladov o vlastnostiach analyzovaqch easovlich ra-
dov, zfskane qsledky naznaaili opodstatnenost ich pou2itia, hlav-
ne v spojenf s qkonnou qpootovou technikou a kvalitqm
programoqm spracovanim.

Wznam moderqch prognosticqch prfstupov zalo2eqch na ex-
ponencialn9m vyrovnanf a Box —Jenkinsovej metodologii neusta-
le rastie. Ta2isko ich pou2itia vidiet hlavne v predpovedanf
budkeho qvoja takjrch ekonomicqch ukazovatelov, kto*h
vjivoj je poznaeeq sezOnnostou a velkou rozkolfsanostou. Vyhod-
notila sa kvalita vypoeitaqch predpovedi pomocou adaptivnych
modelov exponencialneho vyrovnania a SARIMA modelov. Vjt-
sledky potvrdili vysoku kvalitu predpovedi analyzovaqch ukazo-
vatelbv, predov§etqm qsledky ziskane na zaklade SARIMA
modelov, pri ktonich sa prepoeftala priemerna chybovost predpo-
vedf pri v§etqch dvandstich komoditach vo vke 2,34%. Wsled-
ky sa dopinili vhodqm graficqm spracovanim ‘8sledkov
KFüëové slova: exponencialne vyrovnanie, Box-Jenkinsova meto-
dologia, predpoved', aasoq rad
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