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HODNOTENIE EKONOMICKEJ EFEKTiVNOSTI ZAVLAHOVEJ TECHNIKY

EVALUATION OF THE ECONOMICAL EFFECTIVENESS OF IRRIGATION TECHNOLOGIES

lmrich OKENKA, Jan SIMONIK
Slovenska pornohospodarska univerzita v Nitre

This work presents the methodological steps of calculating the basic indices of economical effectiveness of irrigation technologies. Cost was divided
into fixed and variable costs. The results from calculation of the irrigation cost of irrigation sprinklers Nettuno, Odra, Maya, R. Bauer and Sigmat are
given. In terms of the efficiency cost and the need for labour, an R. Bauer sprinkler, model 110/300, was found to be the most advantageous.

Key words: irrigating, irrigation, economical effectiveness, irrigation cost.

Aplikacia zavlah v polbohospodarskych podnikoch SR zazname-
nala ne2elatelq pokles v dosledku transformacie ekonomiky §tatu
a jej sprievodqch javov. Naklady na exploataciu u2 existujucich
zavlahoqch systemov, resp. ich CidrZbu, st.1 vysoke. Pri neistej
dotaanej politike §tatu a pri nedostatku finanaqch prostriedkov aj
na pinenie a doditavanie zakladqch agrotechnicqch postupov,
je pre podniky aplikacia dopInkoqch zavlah takmer neriaterna.
Za tejto situacie je pochopiterne, 2e novo zavlahove systemy sa
takmer nebudujil Zakladna zmena postavenia zavlah sa tak
dostava z pozicie maximalnej a stabilnej produkcie do polohy
tvorby zisku. Pomaly sa stava, ial', skutoOnostou, Ze podniky
s clef= zniZovat straty zniZujO prpdukciu. Domaca pornohospo-
darska produkcia nie je konkurencieschopna importu z krajin
s lep§imi prirodnjimi podmienkami, resp. s vy§§1mi §tatnymi dota-
ciami. Domaca produkcia Oast° zostava v skladoch, je nepredaj-
nd, ani na urovni vlastqch nakladov.

KlesajOci xf"tvoj vyu2ivania zavlah v SR v uvedenom ekono-
mickom prostredi zadl2eneho §tatu je uvedenjt v tabulke 1.

Tabulka 1 VyuZivanie zavlah v SR (HELDI, 1995)

Rok
(1)

Dodane mno2stvo vody, mil.m3
(2)

Zavlahove mno2stvo m3.ha-1

(3)

1991 296 925
1992 116 469
1993 120 375

1994 87 272

Table 1 Use of irrigation in the Slovak Republic
(1)year, (2) delivered quantity of water, mil.m3, (3) irrigation quantity,
m3.ha-1

Analza sa uskutoenila vo v§etqch pornohospodarskych podni-
koch, kde zabudovand zavlaha zaberala vjtmeru vy§e 30% ornej
[Jody.
Hlavne priainy poklesu aplikacie zavlah z celkoveho pohl'adu:
— transformacia pollnohospodarstva a v§eobecne ekono-

micke problemy,

— aaste zmeny v sprave majetku hlavnjrch zavlahoqch
zariadeni (HZZ),

— neskm"/ zadatok prevadzky,
— ekonomicke problemy pornohospodarskych podnikov,
— nedostatok zavlahoveho detailu a nahradmrch skiastok,
— krade2e a me pakodzovanie,
— nedostatok vody,
— nezaujem pornohospodarskych podnikov.

Na zaklade analzy spracovanej dotaznikovej akcie uviedli hlavne
priainy nevyu2ivania zavlah v r.1994 z pohliadu podnikov (HELDI
1995):
1. Nedostatok finanOm"tch prostriedkov 19,6%
2. Nefunkenost HZZ 13,0%
3. Poruchovost HZZ 13,0%
4. Nedostatok nahradm'ich skiastok detailu 13,0%
5. Energeticke vjiseOe 10,9%
6. Nedostatok detailu 8,9%
7. Nedostatok zdrojov vody 6,5%

8. Nezaujem zavlaZovat 4,3%.
Zavlahy su vybudovane na vjimere 308 244 ha. Podl'a oficialnej
dotaenej politiky §tatu by sa mali ka2doroone obnovovat a inovo-
vat.

eri

VyuZivanie zavlahoqch zariadeniv na§ich klimaticqch podmien-
kach je nutria z hl'adiska zvy§ovania a stabilizacie qnosov. Fri q-
poetoch ekonomickej efektivnosti zavlahovej techniky
pri zavlahvani su naklady rozdelene na kon§tantne a variabilne.
Amortizable odpisy, naklady na uskladnenie, dan a poistenie sa
vypooltajil ako percentualny podiel z ceny strojov. Preto sU tieto
naklady kon§tantne a nezavisia od roOneho nasadenia. Medzi
variabilne naklady sa zarad'uju mzdy, cena za elektricku energiu
a PHM, naklady na technicku ildr2bu a opravy strojov. Tieto
polo2ky sü proporcionalne s objemom prace, ktoni je uraem?
re2imom zavla2ovania. Ako kriterium optimalnosti nasadenia zd-
vlahovej techniky sa najeastej§ie podiva minimalizacia nakladov.
Oaelova funkcia matematickeho modelu, minimum prevadzko-
qch nakladov na jeden efektivne zavlahvaq hektar, ma tvar (1):



Sk.halNmind) — Fe + wc77- +—v\Ty-7 + AU
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Fp
1.4/07
DU

Nk(i)+ Nkt Nvar NPHM

— kon§tantne naklady, Sk,
— kon§tantne naklady na traktor, Sk,
— variabilne naklady, Sk,
— naklady na pohonne hmoty,
— zabudovand zavlaha, ha.ha-1,
— exploataand qkonnost, ha.h-1,
— straty na &ode z nedostatku vody Sk.ha-1.

Kongtantne naklady vypooitame:

Nk= Na + Nudp Sk

kde:
Na — naklady na amortizaciu, Sk,
Nudp — naklady na uskladnenie, dart a poistne, Sk.
Naklady na amortizaciu:

Na(t) = 0,01 . kd . kc . a . CN(i) Sk

kde:
kd — dotacie na nakup stroja, %
kp — naklady zohfadnujuce kompletaciu a monta2 stroja,%
a — roenji odpis zavlaZovaea, %
CN(i) — nakupna cena zavlahovej techniky, Sk.
Naklady na uskladnenie, clan, poistne:

Nudp(i) = 0,1 . k0. ke . ak(i) . CN(i) Sk (4)

kde:
ak(i) — podiel nakladov na uskladnenie, dan, poistne, %.
Kon§tantne naklady vztahujke sa na plochu zabudovanej zavla-
hy po Oprave sa vypoeftajil podia vztahu:

Nk(i) = 0,01 . (a+ ako) . kd . CN(i) Sk

Kon§tantne naklady na traktor:

Nkt = Nat + Nudp,t Sk

Naklady na amortizaciu traktora:

Nat = 0,01 . kd at kvt CNt Sk

(1)

(2)

(3)

(5)

(6)

(7)

kde:
kd — dotacia na nakup stroja, %,
kvt — robe vyuZitie traktora v zavlahovej prevadzke,
at — roam", odpis traktora, %,
CNt — nakupna cena traktora, Sk.
Naklady na uskladnenie, clan, a poistenie traktora:

Nudp,t= 0,01 . kd akt kvt. CNt Sk (8)

kde:
kd — dotacie na nakup traktora, %
at — podiel nakladov na uskladnenie, clan, poistenie, %,
kvt — robe vyu2itie traktora v zavlahovej prevadzke, %,
CNt — nakupna cena traktora, Sk.
Vcipooet sezOnnych variabilm"tch nakladov

Nvar = Nei + Nv + Ntu + Nmz

kde:
Nei — naklady na elektricku energiu, Sk.11-1,

(9)

Nv — naklady na spotrebovanu vodu, Sk.h-1,
Ntu — naklady na technicku üdrbu, Sk.h-1,
Nmz— naklady na mzdu zavlahara, Sk.1i1.
Naklady na elektricku energiu

Net = 0,01 . ket . Ctar. kde . 0(i) Sk.h-1

kde:
kei — spotreba elektrickej energie na 1 m3 vody, kWh.m-3,
Ctar— tarifna cena 1 kWh elektrickej energie, Sk.kWh-1,
kde — dotacia na elektricku energiu, %
Qo — prietok vody zavlaZovaaom, m3.h-1.
Naklady na spotrebovana vodu

Nv = 0,01 . kdv. Cv. 0(i) Sk.h-1

kde:
kdv — dotacia na vodu, %,
Cv — cena za vodu, Sk.m-3,
Q(i) — prietok vody zavlaZovaeom, m3.h-1.
Naklady na technicku Cidribu

Ntu —
Atu

(10)

Sk.h-1 (12)

kde:
kd — dotacia na nakup stroja, %,
kp — podiel nakladov zohl'adnujki kompletaciu a montk

zavlahvaea, %,
podiel nakladov na technicku thlr2bu a opravy
zavlahvga,

CN(i)— nakupna cena zavlahovej techniky, Sk,
Atu — pracnost technickej ildrZby, h.
Naklady na mzdu zavlahara

ktu —

0,01 . kd ke ktu • CN(i) 

Nmz = Ao Ct Sk.h-1

t=1

(13)

kde:
Ao — poeet zavlaharov obsluhujkich zavlaZovae,
Ct — Oasova mzda obsluhy veitane pohyblivej zlaky a l&t-

qch odvodov, Sk.h-1,
t poeet pracovm"tch tried.
Naklady na PHM

Qe Ne CPHM n(t) • kvt
NPHM —

105
Sk.h-1 (14)

kde:
Qe — merna spotreba paliva, g.kWh-1,
Ne — qkon motora, kW,
CpHm— cena pohonqch hmOt a mazadiel, Sk.kg-1,
kvt — koeficient vyuZitia traktora v zavlahovej prevadzke.
V prevadzke Oasto vznika situacia nedostatku vodqch zdrojov.
ZavlaZovat by bolo treba pri dodilani podmienky najmen§ich strat.
PouZitim metod linearneho programovania sa tato uloha mole
riat podia vztahu (15)

AU= (pj (Xj)

j=1

(15)



Tabulka 2 Technicko - ekonomicke ukazovatele zavla2ovaeov

Typ zavlaiovada (1) NETTUNO ODRA PALAVA . R.BAUER SIGMAT SIGMAT R.BAUER
Priemer hadice, mm (2) 75 75 75 75 90 100 110
Cena zavla2ovaaa, Sk (3) 315 864,0 185 000,0 235 000,0 450 000,0 490 000,0 500 000 600 000
Roand qkonnost, ha (4) 73,0 65,0 62,0 73,0 80,0 80,0 132,0
Amortizacia, Sk.hal (5) 757,0 499,6 665,5 1 075,8 1 076,2 1 098,1 795,5
Zuroeenie kapitalu, Sk.ha-1 (6) 196,8 129,9 173,0 279,7 279,8 285,5 206,8
OroIv poZieky, Sk.ha'l (7) 96,9 64,0 85,2 137,8 117,9 140,6 101,9
Poistenie, Sk.ha-1 (8) 129,8 28,5 114,1 184,4 184,5 188,3 136,4
Garkovanie, Sk.hal (9) 14,0 21,1 20,4 13,9 15,0 15,0 10,5
Opravy, Sk.ha-1 (10) 0,6 39,1 52,0 84,1 84,2 85,9 62,2
Spolu Sk.he (11) 1195,1 782,2 1110,2 1 775,8 1 757,5 1 813,4 1 313,2

Table 2 Technical - economical indices of irrigation sprinklers
(1) sprinkler type, (2) hose diameter, (3) sprinkler cost, (4) annual efficiency, (5) depreciation, (6) principal and interest, (7) loan interest, (8) insurance,
(9) garaging, (10) maintenance, (11) total

kde:
AU - straty na Orode z nedostatku vody,
(X)- funkcia strat jednotliqch polhohospodarskych plodin.

Funkciu strat mono urait nasledovne:

(Pi (Xi) = Vok (1 - ej) . Uo . Ci Sk.ha-1

kde:
Vok - objem vody pre HO kulttlru, m3,
- pomer medzi minimalnou a maximalnou Urodou

pri pinom zabezpeeeni plodiny vodou,
U0 - Oroda pri pinom zabezpeeeni vodou,
Ci - cena produkcie.

(16)

Rozpracovaq model, ifeelova funkcia, umo2nuje uskutoonit simu-
laane rie§enie procesu zavla2ovania r6znymi typmi zavla2ovaeov
pou2ivaqch v realnych podmienkach polinohospodarskych pod-
nikov, a tak podstatne skratit aas rie§enia a zni2it nakladne expe-
rimenty v terene.

Vstupne hodnoty matematickeho modelu vy2aduju presne
uskutoonenie experimentalnych sledovani podl'a prislanjtch me-
tod ik.

&roke pou2itie rctchlych personalnych poeitaeov vytvorilo pod-
mienky pre rjtchlej§ie zavadzanie matematicqch metOd aj do zd-
vlaharskej praxe. Ostatqm krokom je expertq system TECONS,
kton) tie 2 vychadza z filozofie elenenia nakladov na kon§tantne
a variabilne, ale je aktualny pre dne§ne pomery, umo2nuje riat
vekt poeet variantov technicko-ekonomicqch vjtpootov. MetOda
umo2nuje pracu s realnymi hodnotami zo spracovanej databazy.

Rozsiahla databaza technicqch parametrov, ktore sa mO2u
doplfiat a inovovat, umo2nuje matematicky optimalizovat finanOn6
politiku §tatu, ale aj pornohospodarskych subjektov.

Pri modelovani procesu sme vychadzali z predpokladu, 2e
na nakup techniky sa pou2ije 70% cudzich zdrojov (dotacie, pod-
porq fond, Over). Zo §tatistickeho sledovania sme podli hodnotu
koeficienta oprav 0,12; dobu splacania iiveru 4 roky, pri predpo-
klade vjtvoja inflacie 10%.
Wsledky qpoetov su uvedene v tabulke 2. Porovnavali sa dye
skupiny strojov, s priemerom hadice 75 a 100 a2 110 mm. Zavla-

2ovaae Sigmat 90 a 100 majil neadekvatnu cenu voei potrebe 2Ivej
prace a nakladom na zavlahu jedneho hektara. Najqhodnej§ie
hodnoty sa dosiahli pri zavla2ovani zavla2ovaeom R. Bauer s prie-
merom hadice 110 mm. Boli ovplyvnene hlavne tan, 2e tento
zavla2ovaa ma najvy§§iu roanu vjtkonnost. Napriek najvy§§ej
nakupnej cene sa dosiahla najni2§ia potreba 2ivej prace
9,09 Lh.ha-1.

Uvedeq program sa pou2i1 pri modelovani situacie vzniknutej
vo faze rozhodovania pri nakupe zavlahovej techniky. Na ilustra-
ciu sa uviedol iba jeden variant qpoOtu, kde sa porovnavali dye
skupiny strojov vybavene hadicou s priemerom 75 mm a novu
generaciu pasoqch zavla2ovaeov zastupenu strojmi Sigmat
90/300, Sigmat 100/300 a strojom firmy R.Bauer, variant 110/300.

Uvadza sa metodicq postup qpoOtu zakladnjtch ukazovatelbv
ekonomickej efektivnosti zavlahovej techniky. Naklady su rozale-
nene na kon§tantne a variabilne. Uvedene su qsledky vpootov
nakladov na zavla2ovanie pre zavla2ovaee Nettuno, Odra, Ma-
ya, R. Bauer a Sigmat. Z hl'adiska vjtkonnosti nakladov a potreby
2ivej prace sa javi ako najvhodnep zavla2ovaa firmy R. Bauer,
110/300.

KI'lleove slova: zavlahy, zavla2ovanie, efektivnost ekonomicka,
naklady na zavla2ovanie
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ANALSiZA FINANoWCH NAKLADOV A EKONOMICKEHO PRiNOSU
INFORMAOWCH SYSTEMOV V PODNIKATELSKkH SUBJEKTOCH

AN ANALYSIS OF FINANCIAL COSTS AND ECONOMIC GAIN
OF INFORMATION SYSTEMS IN BUSINESS ENTERPRISES

Milan KUaERA, Peter SZOVICS

Slovenska polhohospodarska univerzita v Nitre

Spending high cost on creation and operation of the information systems in business enterprises in comparison with their economic gain is a long-term
problem, depending on several factors. Based on the analysis of the costs spent on the information systems designed for agriculture, it is possible to
implement the intentions concerning an economic gain of the information systems used under different conditions of agricultural production. These
include a sum of costs, an economic gain in quantitative terms, and an estimation of the risks which can result in unsuccessful creation or updating of
the information system.

Key words: information system, financial costs, economic gain, software, hardware, subject-oriented programming
. . . . .

Po roku 1992 sme v rezorte polhohospodarstva zaznamenali
boom v informaeqch systemoch, ked'sa jednotq system podniku
a stredneho elanku riadenia postupne nahradil velhrm prirastkom
novjrch in§talacii od rOznych domacich i zahranieqch softvero-
v}"tch firiem. Zahraniene softverove produkty firmy KW a Siemens
sa v podmienkach nano rezortu polhohospodarstva v obdobi
prechodu od planovaneho k trhovemu hospodarstvu nepresadili
a softverove produkty domacich firiem, ako sü Software, Kubiko
Codex, Datalog zaznamenavajO v sueasnom obdobi trend skva-
lithovania ich vydivania.

EkonOrnovia vjfrobqch podnikov, ale i roznych vjtskumqch us-
tavov u2 ponali niekolko teOrii, ktore sa sna2ia vysvetlit nielen
suvislost medzi vjr§kou investicii do informaeqch systemov a zq-
tenim produktivity prace v podniku. V podnikatel'sqch subjektoch
sa zatial' nepodarilo stanovit, ake organizathe zmeny sa maju
vykonat, aby zakupend informaend technologia priniesla 62itok.
Tu sa mono zamysliet nad otazkami, sa informaene technolo-
gie vyvijajil velmi rjrchle, ei2e sic& ako sa stada zaplatit, alebo nie
je mo2ne ekonomicq prinos efselne vyjadrit, aj ked' tento prinos
preukazatelhe v ka2dom podnikaterskom subjekte existuje.


