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Osszefoglalas

A mezOgazdasagi termelést megnehezitd extrém iddjarasi koriilmények jellemzik az el-
mult évtizedeket, ezért nélkiilozhetetlen a tartamkisérletek eredménye a novénytermelés
sikeressége szempontjabol. A klimavaltozas hatdsa érzékelhetd a valtozo hozamok és a
hozambiztonsag csokkenésén keresztiil. A tapanyagellatas szinvonala kulcskérdés a si-
keres termelés szempontjabodl, a tdpanyagok hasznosuldsat a csapadék mennyisége és el-
oszlasa jelentés mértékben befolyadsolja. A Kompolton 1963-1999 kozott folytatott miit-
ragyazasi tartamkisérlet egyik célja az volt, hogy adott 6koldgiai adottsagok mellett meg-
hatarozhat6 legyen az optimalis Osszetételii és hatdanyag-tartalmii miitragya mennyiség,
amellyel a kiilonb6z6 évjaratok mellett a legkedvezdbb hozam érhetd el. Vizsgalataink az
1981 (aszalyos), 1985 (csapadékos), 1988 (optimalis), 1991 (optimalis), 1994 (aszalyos)
évekre vonatkoznak. A kisérletben a kukorica 10 kiilonféle tapanyag-0sszetételii és adagti
miitragya kezelésben részesiilt.

A kisérleti eredményeink igazoljak, hogy a kisérleti év csapadékviszonyaival 6ssze-
fiiggésben akar kétszeres terméskiilonbség is mutatkozhat a kukoricanak kedvezd (op-
timalis) 1ddjarasi évek javara. A szaraz évekhez viszonyitva az optimalis években akar
kétszeres, de a kisérleti eredmények alapjan, legalabb 42%-os termésndvekedés adodott
a tapanyagkezelések atlagaban.

Kompolt agrodkologiai adottsdgai mellett a kukorica esetében a N termésndveld hata-
sa négy kisérleti évben 6nmagéban, valamint P-ral és K-mal kombinalt kezelésekben is
szignifikdnsan igazolhatd. Az 1994-es rendkiviil aszalyos évben a N termésnoveld hatdsa
nem jutott érvényre, a kevés csapadék és annak kedvezdtlen eloszlasa miatt. Eredménye-
ink alapjan megallapitottuk, hogy a nagyobb adagi N és P (N2PK, NP2K) miitragyak
alkalmazésa a kedvezd csapadékeloszlasu évben sem eredményezett hozamndvekedést,
igy gazdasagossagi és kornyezetvédelmi szempontbol sem indokolt a nagyobb adagok
alkalmazasa. A P, NP, K mitragyazasi kezelések hatasa a termés mennyiségében nem
igazolddott a kontrollhoz viszonyitva.
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Abstract

The last decades are characterizing by ex-
treme weather conditions making agricul-

amount and unfavourable distribution of
the precipitation. Based on our results we
determined that the larger amounts of N
(N2PK treatment) and P (NP2K treatment)

tural growth more difficult, so the results of  fertilizers were not productive of higher

long-term experiments are essential to the
successfulness of crop production.

The effect of climate change is also per-
ceivable through the varying yields and
decrease of the yield-safety. One of the key
issues of successful growth is the level of
nutrient supply, its utilisation is influenced
measurably by the amount and distribution
of precipitation. One of the goals of the
long term fertilization experiment set in vil-
lage Kompolt between 1963-1999, was to
determine the amount of fertilizer with op-
timal content and active substance, which
can give the most beneficial yield in differ-
ent crop years among the given ecological
conditions.

In our study we analysed data obtained

in 1981 (droughty), 1985 (rainy), 1988 (op-
timal), 1991 (optimal), 1994 (droughty)
years. Regarding the maize 10 types of nu-
trient treatments with various contents and
rates were carried out.
Our results confirm that in optimal crop
years of the maize double yield-difference
can be seen in connection with the precip-
itation-circumstances of the experimen-
tal year. Comparing to dry years, double
growth of the yield could be achieved in
optimal years, but based on the results of
experiment the increase could be at least a
surplus of 42% in the average of the nutri-
ent treatments.

In the agro-ecological conditions of
Kompolt the increasing effects of N in itself
as well as with the P and K combined treat-
ments on yield of maize were significant in
4 experimental years. The increasing effect
of N was not verified only in the extremely
droughty 1994 year, because of the small
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yield in favourable rainy years yet, so their
applying are unnecessary by the thrift and
environmental aspects. The effect of P, NP
and the K fertilization treatments were not
verified in the yield comparing to the con-
trol treatment.

Keywords: precipitation, maize, nutri-
ent supply, yield, crop year

Bevezetés / Introduction

Az utébbi évtizedekben fokuszba keriilt a
klimavaltozas kérdése. Barmely a klima-
ban bekovetkezd valtozas hatast gyako-
rol az olyan klima-érzékeny rendszerekre,
mint a mezdgazdasag (Southworth et al.
2000; Rosenzweig et al. 2013). Az elmult
szaz évben jelentdsen megnétt az asza-
lyos és a tulzottan csapadékos évek szama.
Mindketté karosan befolyédsolja a szanto-
foldi novénytermesztést, és annak tervez-
hetéségét. A csapadékellatottsag jelentds
romlasat emeli ki Bocz (2001).

Hazank jelentdsebb kukoricatermd te-
rliletein a termesztés sikere és biztonsaga
elsésorban a vizellatastol fligg. A kukorica
vizigénye jelentds (450-550 mm), a leg-
nagyobb mennyiséget a cimerhanyastol a
szemtelitédésig terjedd iddszakban (juli-
us-augusztus) igényli (Antal és Jolankai
2005). A lehullott csapadék a kapas kul-
tarakban gyakran nem fedezi a ndvények
vizigényét, a kukorica szamara az atlagos-
nal csapadékosabb ¢és melegebb juliust
évjaratok a kedvezéek (Csatho és Arendas
2012). 35 éves tartamkisérlet alapjan Ber-
zsenyi ¢s Gyorffy (1997) a legfontosabb
termésnoveld tényezdnek (31%) a tragya-
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zast €s a genotipust talalta, melyet az op-
timalis t6szdm, a gondos apolasi munkak,
valamint a talajmiivelés kovet. Lehoczky
¢s mtsai (2013, 2015) kutatasi eredményei
felhivjak a figyelmet a gyomkompeticio je-
lentdségére. Lehoczky és mtsai (2014, 2016
a,b) ramutatnak a gyomndvények tdpanya-
gellatas szintjével Osszefiiggd versengésé-
re, vizelvonasara. Kisérleti eredményeik
alapjan megallapitottak, hogy az NPK miit-
ragya kezelés hatdsara a gyomnovények
egyedstiriisége 65%-kal volt nagyobb, mint
a kezeletlen kontroll parcellakon. Nagy
(1995) a miitragyazas termésre gyakorolt
hatasat 48%-ban tekinti meghatarozonak.
Moser et al. (2006) a viz- és nitrogén-
ellatast jeloli meg a kukorica szemtermé-
sének a legkritikusabb tényezdiként, mig
Pepo (2009) allaspontja szerint, a tragyazas
termésnoveld hatasat alapvetden a vizella-
tas mértéke hatdrozza meg. Nagy és Huzs-
vai (1995) kukoricahibridek tizennégy éves
terméssoranak felhasznalasaval vizsgaltak
az évjarat hatasat a tragyazas hatékonysa-
gara. Megallapitottdk, hogy a miitragya-
zas abszolut értékben is javitja a csapadék
hasznosuldsat. N-hiany esetében azonban
kisebb a kukorica névényben a szaraza-
nyag akkumulacio és lassi a szarazanyag
felhalmozdodas dinamikédja (Hanway és
Russell 1969, Berzsenyi 1993, Dobos et
al. 1999, Dobos és Nagy 1999). A kukori-
ca termésszintjének meghatarozasara Pap
et al. (2010) a majusi csapadék mennyisé-
gének és a majusi havi hasznos hémennyi-
ségének a hanyadosat veszi alapul. Hollo
(2009) kritikus iddszakként jeloli meg a
kukorica szdmara a juniusi és a julius ho-
napok egyiittes csapadék mennyiségét,

amelyeknek 10 mm-rel torténd ndvekedése
megkozelitdleg 0,3 t/ha hozamnovekedést
eredményezhet.

A harom {6 tapelem kozil a kukorica
esetében a termésmennyiséget els@sorban
a nitrogén hatarozza meg (Szulc 2016;
Markovic et al. (2010). A nitrogén hasz-
nosulasanal Bocz és Nagy (2003), Meny-
hért (2010) egyarant kiemelik a vizellatas
meghataroz6 szerepét. A kukorica kali-
umigénye jelentds, a vizhaztartasban és a
keményitéképzésben nélkiilozhetetlen, to-
vabba noveli a szarszilardsagot, a vegetativ
részekbdl kevés vandorol a szembe (Antal
¢s Jolankai 2005), a foszfor igénye nem
kiemelkedd (Csathd 2004). A termesztés
soran a sokéves tapasztalatok azt mutatjak,
hogy a kiilonb6z6é miitragya-adagok hatasa
nem tiikrozédik teljes mértékben a hoza-
mokban. Az iddjaras nagyobb eltéréseket
okoz a termesztett novény atlagtermései
kozott, mint amilyet az adott évben a kii-
16nb6z0 tragyéazési szintek hatdsara kap-
hat a termeszté (Csatho és Arendas 2012).
Sz¢ll és mtsai (2010) kisérleteik alapjan
hangsulyozzak a miitragyazas termésno-
veld hatasat a termOhely €s az évjarat be-
folyasolja. Azeez (2009) mar 90 kg/ha N
dozis esetén is jelentds szemtermés-meny-
nyiség novekedést tapasztalt. Akmal et al
(2010) kisérlete alapjan a talaj termékeny-
ségét és az alkalmazott agrotechnikat is
figyelembe véve a maximalis termést 150
kg/ha N hatoéanyag kijuttatdsa esetén adta a
kukorica. Rutkowska et al. (2014) kukorica
tapanyag-visszapotlasi kisérletében kimu-
tatta, hogy a gyenge K ellatottsagu talajok
K tragyazéasa valamennyi N kijuttatési szin-
ten novelte a kukorica hozamat.
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Anyag és modszer / Material and methods

A miitragyazasi tartamkisérlet 1963-ban kertilt beéllitasra, kozel 40 éven keresztiil folyt
1999-ig, a kompolti ,,Fleischmann Rudolf” Mezdgazdasagi Kutatointézet Agrokémiai
Telepén. Kompolt a Nagy Alfold északnyugati peremén, a Matra déli hegyvonulata nyul-
vanyainak déli szegélyén, Budapesttdl 105 km-re északkeleti irdnyban talalhatd. A tartam
kisérletben kukorica, tavaszi arpa, 6szi buza sorrendben kdvették egymast a termesztett
novények. Az 1985. kisérleti évben a megkésett tavasz miatt a tavaszi arpa nem kertilt
elvetésre, igy helyette a kisérletben ismételten kukorica kdvetkezett, igy a tovabbiakban
a ndvények sorrendje is ennek megfelelden alakult. Jelen dolgozatban a tdpanyag keze-
1ések hatasat a kukorica termése szempontjabol vizsgaltuk az 1981, 1985, 1988, 1991,
1994-es kisérleti években.

A kisérleti teriilet talajtipusa csernozjom barna erddtalaj. A humuszos réteg vastag-
sadga 0,5-0,8 m kozotti. Az 1963-ban késziilt talajvizsgalati eredményeket az 1. tablazat
tartalmazza. A talaj kémhatésa savanyu, a foszforellatottsag gyenge, a kalium-ellatottsag
kielégit6 (Hollo és Kadar 2003).

1. tablazat A kisérleti teriilet talajvizsgalati eredményei (1963) /
Table 1. The results of soil analysis of experiment (1963)

Megnevezés / Designation Erték / Value
pH (KCI) 5,9
pH (H,0) 6,6
H% 3,34
DL-P O, (ppm) 24
DL-K,O (ppm) 122
K, 40

Az uralkodo talajtipusokon a talajviz szintje igen mély: 11-12 m. Jellemz6 a nagy holtviz-
tartalom, amely a talajaszalyt fokozza. A meteoroldgiai adatok (hdmérséklet, napstitéses
orak szama, hullott csapadék mennyisége) rogzitése naponta tortént. A kisérlet beallitasa
soran a talajmiivelés a nem vizsgalt tényezok kozé tartozott. Az agrotechnika megva-
lasztasa az id6jaras fiiggvényében tortént, oly modon, hogy a lehetd legjobb eredményt
biztositsa a ndvény szempontjabol. A termesztett novényfajtak az adott idészakban a t4j
adottsagaihoz legjobban alkalmazkodo, nagy termdképességli fajtak, illetve a kukori-
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ca esetében hibridek. A kisérletben a kovetkezo hibridek keriiltek termesztésre, 1981:
SZSC-444, 1985 és 1988: Pioneer 3732, 1991: Pannénia 3737 SC, 1994: Stira SC.

A vizsgalt kisérleti éveket a tenyészidoben lehullott csapadék mennyisége alapjan, a
szazéves atlaghoz viszonyitva, a kukorica vizigényének figyelembevételével kategorizal-
tuk a kovetkezdk szerint: aszalyos (1981, 1994), optimalis (1988, 1991) és csapadékos
(1985) évek (1. abra, 2. tablazat).
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1. abra A csapadék mennyisége (mm) és eloszlasa a vizsgalt kisérleti években (Kom-
polt, 1981; 1985; 1988; 1991; 1994) / Figure 1. Precipitation (mm) in the studied
growing seasons (Kompolt, 1981; 1985; 1988; 1991; 1994)
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2. tablazat: A tenyészidoben hullott csapadék (mm) / Table 2. Precipitation in
growing season (mm)

VHO Iv. V. VI VIIL VIIL 1X. Osszesen Evjarat
Evek
100 eves 40 57 70 58 55 41 322
atlag
1981 19 47 41 79 44 71 301 aszalyos
1985 31 143 82 40 76 3 375 csapadékos
1988 23 37 54 43 132 58 347 optimalis
1991 59 85 47 130 26 7 354 optimalis
1994 84 77 25 29 45 16 276 aszalyos
°C
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2. abra A homérséklet alakulasa a vizsgalt kisérleti években ( C) (Kompolt, 1981;
1985; 1988; 1991; 1994) / Figure 2. Temperature in the studied growing seasons ( C)
(Kompolt, 1981; 1985; 1988; 1991; 1994)
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A kisérlet beallitasa latin tégla elrendezésben, 5 ismétlésben, 56 m*-es bruttd parcellakon
tortént. A kukorica, kiilonboz6 tdpanyagosszetételli és adaghh miitragya kezelésben része-
siilt (3. tablazat). A kezelésben alkalmazott miitragyak, a kovetkezok: nitrogén - pétiso,
foszfor - szuperfoszfat, kalium - kaliso.

3. tablazat: A Kkisérletben alkalmazott kezelések, a kijuttatott tapanyagok mennyi-
sége (kg/ha) / Table 3. The fertilaizer treatments and amount of nutrients (active
ingredient kg ha™)

Kezelés / Tapanyag (kg/ha) / Nutrient
Treatment (kg ha)

N PO, K,0
0 0 0 0
N 130 0 0
P 0 94 0
K 0 0 140
NP 130 94 0
NK 130 0 140
PK 0 94 140
NPK 130 94 140
N2PK 174 94 140
NP2K 130 124 140

A statisztikai elemzéséhez IBM SPSS Statistics 18 programot hasznaltunk, egytényezds
varianciaanalizissel értékeltiik a kisérlet soran kapott terméseredményeket. A varianciaa-
nalizis eldtesztjeként Levene-tesztet végeztiink, amely alapjan megallapitottuk, hogy a
varianciaanalizis elvégezhetd. Az adatok eloszlasdnak ismertetéséhez BoxPlot diagram-
mot hasznaltunk.
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Eredmények / Results

A kompolti teriiletre jellemz0, hogy csapadékban szegény és annak eloszlasa is nagy
valtozatossagot mutat, amely a miitragydzas hatékonysagat bizonytalanna teszi. Berzsenyi
¢s Gyorffy (1997) kisérlete alapjan megallapitja, hogy a szaraz évjaratban az alacsonyabb
miutragyaddzisnak volt nagyobb a stabilitdsa, csapadékos évjaratban pedig, a magasabb
miutragyadozisnak.

A vizsgalt évek koziil az 1991. év volt a kukorica szempontjabdl a legkedvezdbb a te-
nyésziddben (4prilistol szeptemberig) lehullott csapadék mennyisége (354 mm) €s eloszlasa
alapjan, amely a kukorica vizigényét boségesen kielégitette. A tenyésziddben 1981-ben 301
mm, 1994-ben 276 mm csapadék hullott, ezek az évek aszalyosak, kedvezdtlenek a kuko-
rica szempontjabol. A kevés csapadék 1994-ben a juliustol-szeptemberig tartd idészakban
még az 50 éves atlagot meghalado atlaghdmérséklettel is parosult (2. abra). Az 1985-0s €s
1988-as tenyészidében 375, valamint 347 mm csapadékot mértiink, amelyek eloszlasdban
azonban jelentds kiilonbséget tapasztaltunk. Az 1988-as évben a julius-augusztusi csapadék
mennyisége 175 mm volt, mig ugyanezen iddszakban 1985-ben csupdn 116 mm hullott. A
vizigény szempontjabol a legkritikusabb idészak julius-augusztus honapokra esik. A kuko-
rica a nagy termoképességét akkor tudja kifejteni, ha e két honapban havonként kb. 100-100
mm vizhez (csapadékhoz, illetve vizkiegészitéshez) jut (Pepo és Sarvari 2011).

Az egyes tapanyag kezelések termésre gyakorolt hatasat a tragyazatlan kontroll parcel-

lakon elért terméshez viszonyitottuk (4. tablazat). Az 5 vizsgalt kisérleti év eredményei
alapjan megallapithato, hogy a foszfor kezelés a kontroll kezeléshez képest kismértéki
terméscsokkenést eredményezett. Ez alol az 1991. év a kivétel, amikor a kontroll és a ke-
zelt parcella hozama kozel megegyezett. Hasonld tendenciat tapasztaltunk a PK kezelés
esetében is, ahol szintén az 1991. évben a kezelés hatasara kismértékben nagyobb termést
hozott a kukorica, mint a kontroll kezelésben. A kdlium miitragya kezelés hatasara az
1985, 1994. évben kismértekii, 1988-ban szignifikans hozamcsokkenést tapasztaltunk a
kontroll parcellahoz képest.
A nitrogén és kombindcidi az aszalyos 1994-es év kivételével valamennyi altalunk vizs-
galt évben szignifikans termésndvekedést okoztak a kontrollhoz képest. Ezek alapjan
megallapithatd, hogy a kukorica tdpanyag ellatdsdnak nélkiilozhetetlen eleme a nitrogén.
A nitrogén kijuttatdsa nélkiil a P és a K miitragydk onmagaban torténd alkalmazésara,
valamint ezen tdpanyagok egyiittes hasznalata esetén is a kukorica hozamcsokkenéssel
reagalt, még a miitragyazas nélkiil elért terméshez képest is.
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4. tablazat: A kukorica termése kiilonboz6 miitragyazasi kezelésekben és a vizsgalt
kisérleti években (t/ha) / Table 4. The yield of maize in different fertilization treat-
ments, in the studied experimental years (t ha™')

5 év atlaga
, (t/ha) /
Kezelés / Termésatlag (t/ha) / Average yield (t ha™) Average
Treatment .
yield of 5
years (t ha™)
1981 1985 1988 1991 1994
0 (kontroll) 4,87 6,89 9,33 7,79 4,6 6,7
N 5,52 7,59 10,12 8,96 4,84 7,41
P 4,73 6,84 8,69 7,8 4,38 6,49
K 4,96 6,71 8,79 8,81 4,46 6,75
NP 5,86 7,72 10,49 9,19 4,71 7,59
NK 6,17 7,49 10,5 10,81 4,69 7,93
PK 4,54 6,63 8,53 8,47 4,24 6,48
NPK 5,86 7,86 10,3 11,12 4,8 7,99
N2PK 5,94 7,41 10,3 10,67 4,68 7,8
NP2K 6,02 7,76 10,05 9,38 4,601 7,56
Eves atlag
(Uha) [ Average| 5 5 7,29 9,71 9,3 4,60
yield of year (t
ha™)
SZD.,, 0,45 0,47 0,51 0,43 0,24 0,65

A legmagasabb atlaghozamot (9,7 t/ha) 1988-ban mértiik, ezt kovette az 1991-es év 9,3 t/
ha-os hozammal. A legalacsonyabb hozamot a két aszalyos évjarat eredményezte, 1994-
ben 4,6 t/ha, mig 1981-ben 5,4 t/ha-os termésatlagot mértiink (4. tablazat). Ebben a két
évben jelentds kiilonbség a csapadék mennyiségében nem volt, de eloszlasban igen.

Az 1994-es év juliusi-augusztusi csapadék mennyisége csupan 74 mm volt, mig
ugyanezen iddszakban 1981-ben 123 mm csapadék hullott. Adataink alatdmasztottak An-
tal és Jolankai (2005) vizsgalati eredményeit, miszerint a jelentds vizigényli kukorica
a legnagyobb mennyiségli csapadékot a cimerhdnyéstol a szemtelitddésig terjedd ido-
szakban (julius-augusztus) igényli. Az 1985-0s évben a kritikus id6északban (julius-au-
gusztus) 116 mm csapadék hullott, amely kevesebb, mint az aszalyos 1981-es évben
volt, de az eldtte 1évé honapokban lehullott viszonylag nagyobb mennyiségii csapadék
raktarozodni tudott a talajban, ezzel magyarazhatd a magasabb (7,3 t/ha) termésatlag
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(2. tablazat, 4 tablazat).Az dnmagaban alkalmazott N miitragya termésnoveld hatisa
valamennyi kisérleti évben szignifikdnsan érvényesiilt a kontrollhoz viszonyitva. A P
mitragyanak termésnoveld hatasa a kontrollhoz viszonyitva egyik vizsgalt kisérleti év-
ben sem volt igazolhatd, a kukorica termése ebben a kezelésben a kontroll kezeléssel
kozel megegyezd volt. A K targyazas hatdsa a termés mennyiségében nem igazolhatod
az 5 kisérleti év atlagaban a kontrollhoz viszonyitva.

Az egyes kisérleti éveket tekintve a kukorica szempontjabdl optimalis csapadék-
mennyiségli kisérleti években (1988, 1991) az atlagtol eltérd hatdst tapasztaltunk. Az
1988-as évben a kontroll kezelésben a termés szignifikdnsan nagyobb volt, mint a K
miitragyazott parcellakon, ugyanakkor 1991-ben éppen ellenkezdleg, a K miitragyazott
parcellakon a termés szignifikdnsan nagyobb volt, mint a kontrollban. A t6bbi kisérleti
évben (1981, 1985, 1994) a kontroll kezelések eredményei nem kiilonbdztek a K miit-
ragyazott parcellak terméseredményeitdl.

Az NP kezelésben a kukorica termése a kisérleti évek atlagaban kozel azonos volt az
onalloan alkalmazott N kezelésével. A kisérleti évek koziil 1994-ben tendencia jellegii
terméskiesést tapasztaltunk a N kezeléshez viszonyitva (0,13 t), amely a kukorica sza-
mara kritikus idészaknak szamit6 jalius-augusztusi honapokban lehulldé 74 mm csapa-
déknak a kovetkezménye.

Az 1991-es kisérleti évben a P és K miitragya egyiittes alkalmazésa (PK kezelés) csak a
P miitragya kezeléshez viszonyitva okozott szignifikans termésndvekedést.

Az NPK kezelés a kisérleti évek atlagaban szignifikans, és jelentds 1,29 t/ha, azaz

20%-os termésnovekedést eredményezett a nem miitragyazott kontroll kezeléséhez ké-
pest. A kisérleti évek atlagaban az NPK kezelés termésnoveld hatdsa az NK és NP
kezelésekhez viszonyitva nem volt igazolhatd, az NK kezeléssel kozel azonos termést
eredményezett. Az 1991-es kisérleti évben az NPK kezelés az NP és NK kezelésekhez ké-
pest is szignifikans termésnoveld hatassal rendelkezett.
Az N2PK ¢és NP2K kezelések, azaz a nagyobb adagu N ¢és P miitragyak alkalmazasa az
egyes kisérleti években és az 5 év kisérleti év atlagaban sem eredményezett termésnoveke-
dést az NPK kezeléshez viszonyitva. A tobbletként adott 44 kg N ill., 30 kg P hatésa tehat
nem érvényesiilt.

A kukorica szempontjabol kedvezd id6jarastinak mindsitett 1988, 1991 kisérleti években
a csapadékhianyos kisérleti évekhez (1981, 1994) viszonyitva 41%-52% kozotti termés-
tobblet mutatkozott a kezelések atlagaban.

A kisérleti eredményeink igazoljak, hogy a kompolti agrookologiai korzetben a kisérleti
¢év csapadékviszonyaival Osszefiiggésben akar kétszeres terméskiilonbség is mutatkozhat
a kukoricanak kedvez6 (optimalis) iddjarasi évek javara.

A széaraz évekhez viszonyitva az optimalis években akar kétszeres, de a kisérleti ered-
mények alapjan, legalabb 42%-os termésnovekedés adodott a tapanyagkezelések atlagaban.
A kezelések atlagaban a kukorica termésmennyiségét, kisérleti évenként mutatja a 3.
abra. A diagram alapjan megallapithat6, hogy a kisérleti évek koziil a termésatlag alapjan
legkedvezotlenebbnek (a csapadék mennyisége és eloszlasa alapjan) az aszalyos 1994 év
bizonyult, ebben az évben adddott a tapanyagkezelések kozott a legnagyobb kiilonbség.
Az egyes tapanyagkezelések hatdsa kozotti kiilonbségek jobban kifejezddnek a termés
mennyiségében az 1981-es aszalyos kisérleti évben, amikor az atlagos termésmennyiség
is magasabb volt. Ezt meghalad6 terméshozam volt a csapadékos (1985) kisérleti évben,
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amikor a kukorica szempontjabol kedvezdnek mondhat6 1ddjaras volt. Az optimalis csa-
padékmennyiséggel jellemezhetd kisérleti években (1988, 1991) a termésmennyiségben
a tapanyagkezelések hatasara kialakult kiilonbségek nagyobbak, kifejezettebbek voltak.
Eredményeink is igazoljak, hogy az egyes tapanyagok az évjarattol, az adott év csapadék-
viszonyaitol (a csapadék mennyisége €s eloszlasa) és hdmérsekleti viszonyaitol fliggden
érvényesiil.

Kisérleti eredményeink alapjan, ezen a teriileten a vizsgalt kisérleti koriilmények ko-
zott, a kukorica tapanyagellatasa szempontjabol, a N miitragya 6nallo alkalmazasa (N
kezelés) kedvezd iddjarasi koriilmények esetén az NP, NK és NPK kezelésekhez hasonld
eredményességgel volt alkalmazhato (4. tdblazat).

A tenyésziddszakban hullott csapadék mennyisége alapjan aszalyosnak mindsitett
1981 (309 mm) és 1994 (276 mm) évek terméseredményei kozott mutatkozo jelentds-
nek mondhaté kiilonbség, a tdpanyagkezelések atlagaban 0,85 t/ha (3. abra) a csapadék
eloszlasa szerinti kiilonbségekkel magyaradzhatd. Az 1994. évben a kezelések atlagaban
4,61 t/ha volt a kukorica termése, a tenyészidészakban lehullott csapadék mennyisége
33 mm-rel kevesebb volt, mint az 1981-es év ugyanezen iddszakaban lehullott csapadék
mennyisége. A csapadék eloszlasa jelentds ardnytalansadgot mutatott, az dsszes csapadék
58%-a aprilis-majus honapban hullott, a kukorica fejlodése és a viragzaskori vizigénye
szempontjabol a junius-jalius honapokban kritikusan kevésnek bizonyult, egylittesen eb-
ben az iddszakban 54 mm volt 1994-ben, mig ugyanezen idészakban 1981-ben 120 mm.

A 100 éves atlagos csapadék mennyiség a junius-julius honapokban 128 mm, amelyet
az 1981-es év megkozelit, de az 1994-es év csapadék mennyisége tobb, mint 50%-kal ez
alatt az érték alatt marad.
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3. abra: A kukorica termése kisérleti évenként a tapanyag kezelések atlagaban (t/ha)
(1981, 1985, 1988, 1991, 1994) / Figure 3. The yield of maize annually, in the average
of the treatments (t ha™) (1981, 1985, 1988, 1991, 1994)
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A tartamkisérlet 5 vizsgalt évében a 10 kezelés koziil az NPK hozta a legmagasabb 7,99 t/
ha-os hozamot, ezt kdveti az NK miitragya 7,93 t/ha-os atlaggal, majd az N2PK 7,80 t/ha-
os atlaghozammal (4. dbra). A legalacsonyabb termés-szintet a PK (6,48 t/ha), a P (6,49 t/
ha), a kontroll (6,70 t/ha) és a K (6,75 t/ha) kezelések eredményezték.

Ezek alapjan megallapithato a kisérleti teriilet 6koldgiai viszonyai mellett, hogy a kuko-
rica a harmonikus tapanyagellatas esetében — N 130 kg/ha, P O, 94 kg/ha, K O 140 kg/ha
hatdéanyagtartalmu miitragya — hozta a legmagasabb termést 5 év atlagaban.
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4. abra: A kukorica termésmennyisége (t/ha) az egyes tragyazasi kezelésekben a ki-
sérleti évek atlagaban / Figure 4. The yield (t ha') of maize in the fertilization treat-
ments, in the average of the studied years

Kovetkeztetések / Conclusions

Megallapithatjuk, hogy Kompolt agrodkologiai adottsagai mellet az alkalmazott kezelé-
seket alapul véve a foszfor termésndveld hatasa a P és a NP kezelésekben nem volt igazol-
hato. A N termésndveld hatasa valamennyi kisérleti évben €s a P-ral és a K-mal kombinalt
kezelésekben is szignifikdnsan igazolhato volt az 5 kisérleti év atlagaban. Ettdl eltérd
eredményeket hozott az 1994-es aszalyos és kedvezotlen csapadékeloszlasn kisérleti év.

A kisérleti eredményeink igazoljak, hogy a kisérleti év csapadékviszonyaival Osszefiig-
gésben akar kétszeres terméskiilonbség is mutatkozhat a kukoricanak kedvezd (optima-
lis) id6jarasi évek javara. A szaraz évekhez viszonyitva az optimalis években akar két-
szeres, de a kisérleti eredmények alapjan, legalabb 42%-os termésndvekedés adodott a
tapanyagkezelések atlagaban.

A kompolti kisérleti teriilet agrodkologiai adottsagai mellett a nagyobb adagi N és P
(N2PK, NP2K) mutragyak alkalmazasa nem birt termésnoveld hatassal, azaz a kukorica
megfeleld tapanyag-ellatasa, a kdrnyezeti hatasok és gazdasdgossagi szempontbol feles-
legesnek itélhetd.
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A kijuttatott miitragyak hasznosulasa az adott agrookologiai feltételek kozott meghata-
rozoan az évjarattol, ezen beliil is a csapadék mennyiségétdl és eloszlasatol fliggott.
Napjainkban a szant6foldi tartamkisérletek egyre kevesebb helyszinen folynak Magyar-
orszagon. Munkank soran megprobaltunk ravilagitani arra, hogy az ilyen jellegti kisérle-
tekre lehet alapozni a kornyezettudatos, gazdasagilag hatékony tapanyagellatasi rendsze-
reket. A mutragyazas hatékonysagat az agrodkoldgiai adottsagok €s az idéjarasi tényezok
dontden befolyasoljak, igy az azonos modon beallitott kisérletek, mas-mas agrookologiai
potencidllal rendelkezé teriileteken eltérd eredményeket eredményezhetnek. Vélemé-
— adott 6kologiai viszonyokhoz adaptaltan kell meghatarozni, és ez alapjan lehet javasla-
tot tenni a termeldknek.
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