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A precizios szantofoldi novénytermesztési
technolégiara valé atallas becstilt
makrogazdasdagi hatasai, kiilonos tekintettel
a beruhazasi koltségekre és megtériilésére

KEMENY GABOR — TAKACSNE GYORGY KATALIN —
GAAL MARTA — KEMENYNE HORVATH ZSUZSANNA

Kulesszavak: elterjedtség, informatika, kozgazdasagi el6nyok,
koltségek, gabonafélék.
JEL-kéd: Qo1, Q11, Q16.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Az Agrargazdasagi Kutato Intézet égisze alatt 2016-ban a precizios mezdgazdasag
és talajkimél6 miivelés magyarorszagi elterjedtségének, illetve alkalmazasi jellemz-
inek feltarasa céljabol kérdéives felmérést készitettiink, tovabba mélyinterjiat folytat-
tunk le a novénytermeléssel foglalkoz6 tesztiizemi gazdasagok korében. A megkérde-
zett valaszadok 6,9 szazaléka folytatott precizios tevékenységet. Vizsgalataink szerint
a szant6foldi preciziés gazdalkodas a f6 novénykultaraknal (baza, kukorica, repce,
napraforgo) egyértelmii tobblethozammal, koltség- és jovedelmezdségi elénnyel ren-
delkezik az altalanos miiveléshez képest. A makroszinti hatasok koziil ki kell emelni
a kisebb kornyezetterhelést (fajlagos inputfelhasznalast), valamint hogy nemzetgaz-
dasagi szinten alacsonyabb inputanyagimportot eredményez. Elterjedésének legf6bb
gatjaként a kérdéives felmérésben részt vevo precizios gazdalkodok a jelentGs beruha-
zasigényt azonositottak. Jelen tanulmanyban a felmérésre épitve azt vizsgaltuk meg,
hogy a precizios gazdalkodasra valo attérés a szantofoldi novények esetében milyen
beruhazasokat kivan iizemi és makroszinten, azok mekkora beruhazasi koltséggel
jarnak, és hogy a technologia bevezetésének forrasigénye hogyan viszonyul a realizal-
haté elény6khoz. A beruhazasi koltséget illetéen nem mindegy, hogy a beruhazasnal
teljes gépparkeserét kell-e végrehajtani, a meglévé gépparkot sziikséges precizios esz-
kozokkel felszerelni vagy csak szerkezeti elemeket, illetve szoftvereket kell beszerez-
nieaziizemnek. Tanulmanyunkban eharom szcenario koltségére vonatkozéoan a KITE
Zrt. altal rendelkezésre bocsatott adatok alapjan végeztiink becslést. Osszességében
megallapitottuk, hogy a gazdalkodoknak — az 1000 ha alatti és feletti teriilettel rendel-
kez6knek egyarant — mind a szerkezeti elemekkel és szoftverekkel torténé felszerelés,
mind pedig a precizios eszkozokkel valo felszerelés szamitasaink szerint megéri, mert
annak koltsége megtériil a technolégia eredményeként keletkez6 tobbletjovedelmek-
ben. A megtériilés egyediil a teljes gépparkcserénél nem igazolodott. VélhetGen a pre-
cizi6és gazdalkodas intenzivebb terjedésnek indulna Magyarorszagon, ha a hazai és/
vagy az unios tamogatasi rendszer — szubvenciok vagy akar visszatéritend6 tamoga-
tas, kamattamogatott hitel formajaban — forrast biztositana a gazdak szamara a preci-
zi6s technologiai elemek adaptalasara.

* A tanulmény kapcsolédik a Gazdalkodas folyoirat altal 2017. 4prilis 20-4n szervezett Miiszaki fejlesztés az
élelmiszergazdasdgban cimi konferencia egyik el6addsdhoz, annak részben hattéranyaga.
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BEVEZETES

Az informatika a vilagon az egyik leg-
gyorsabban fejl6d6 iparag, amely techno-
logiai fejl6dés hatasai a mez6gazdasagban
is lecsapodtak, ami a preciziés mez6gaz-
dasag elterjedését is segitette. A precizios
technoldgia Magyarorszagon jelenleg még
kevésbé elterjedt, azonban a helyspecifikus
gazdalkodést alkalmazo termel6k szamé-
nak novekedése az utobbi két-harom évben
felgyorsult.

A helyspecifikus gazdalkodas a mez6gaz-
dasagon beliil a szant6{6ldi névénytermesz-
tésben terjedt el elsGsorban, mivel az 4gazat
jovedelempozici6jabdl adédoan itt alltak
rendelkezésre azok a forrasok, amelyek az
egyébként koltséges technologia bevezeté-
séhez sziikségesek. A novénytermesztésben
ma mar a termelés minden eleménél, a ve-
tést megel§z6 talaj-elGkészitéstdl a betaka-
ritasig, a tarléapolas miveletéig mindenhol
alkalmazhat6 a preciziés mtivelés.

A talaj novénytermesztésben betoltott
kiemelt fontossaga okan és a kornyezettu-
datossag jegyében a precizios gazdalkodas-
sal parhuzamosan a talajkimél§ miivelés
elterjedése is novekszik, amelynek célja a
talaj megfelel§ allapotdnak megteremtése
és/vagy fenntartésa. A precizios gazdalko-
das és a talajkimél6 miivelés a gyakorlatban
gyakran egymast kiegészit6 megkozelitést
jelent, mindkettd igényli az innovativ gaz-
dalkodoéi hozzaallast, igy a gyakorlatban
az a jellemzd, hogy az Gjdonsagok irant
fogékony gazdalkodok mindkett6 alkal-
mazasaval foglalkoznak.

Altalanos vélemény, hogy a precizios gaz-
dalkodési forma nagyon hasznos, hiszen az
egyszerre jarhat a jovedelmek novelésével
és az okszeribb gazdalkodés révén a kor-
nyezetterhelés mérséklésével is. A termé-
szeti adottsagoknak valo jobb megfelelés, a
hatékonyabb termelés és kisebb kornyezet-
terhelés okan a precizios gazdalkodés olyan
kihivasokra jelenthet valaszt, mint példaul
a klimavéltozas, a természeti eréforrasok

sziikossége, a névekvl népesség nagyobb
élelmiszerigénye és a fenntarthatosag. Az
agrarszakma tobbsége egyetért abban, hogy
a névénytermesztés szamara ez jelenti a
jOvot.

IRODALMI ATTEKINTES

A preciziés mez6gazdasag fogalma so-
kak el6tt még ma is ismeretlen, pedig az
ezzel kapcsolatos kutatasok tobb évtizede
folynak. A tablan beliili heterogenitast fi-
gyelembe vev§ helyspecifikus gazdalko-
das kezdetét néhany szerzd mar az 1920-as
évekre teszi (Franzen — Mulla, 2015). A mai
értelemben vett preciziés mez6gazdasagi
kutatasok az 1980-as években kezddd-
tek a hozammérd eszkozok, szenzorok, a
valtoztathaté mennyiségl kijuttatas és a
helymeghatirozo6 rendszerek fejlesztésével.
Az els6 nemzetkozi konferenciat 1992-ben
rendezték az Egyesiilt Allamokban, majd
1999-ben nemzetkozi tudoményos foly6-
irat is indult Precision Agriculture néven
(Yang — Lee, 2013).

Aprecizids gazdalkodas els6ként az USA-
ban, Eurépaban és Ausztraliaban terjedt
el, majd Argentindban, Brazilidban és né-
hany azsiai orszagban is elfogadotta valt
(Fountas et al., 2005). Jelenleg az USA piaci
részesedése a legnagyobb, kozel 50 sza-
zalék (Business Intelligence and Strategy
Research, 2016). Az EU28-tagorszagok az
USA és Ausztralia utan a harmadik helyet
foglaljak el a precizi6s mezdgazdasag pi-
acan (Business Intelligence and Strategy
Research, 2016). A precizios gazdalkodas
Magyarorszagon is tobb mint méasfél évti-
zede megjelent (Tamdas, 2001; Takacsné
Gyorgy, 2011; Reisinger, 2012; Lencsés,
2013), ugyanakkor sokak el6tt még ma is
ismeretlen fogalom. Az Agroinform.hu és
a Market Insight 2015-0s felmérése sze-
rint (Toth, 2015) a szant6foldi novényter-
mesztéknek csak a fele hallott mar rola,
de ez az arany fligg a gazdasidg méretétdl.
Az 500 hektar feletti nagy gazdasagok
dontéshozoi korében 88 szazalék, a 100 és
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500 hektar kozotti kdzepes gazdasagok-
nal 67 szazalék, mig a 100 hektar alatti kis
gazdasagoknak csupan egyharmada hallott
mar a precizios gazdalkodasroél. Vigani és
munkatarsai (2015) szerint a magyar gaz-
dalkodok 23,4 szazaléka hasznalt GPS-t
2013-ban. Lencsés és munkatarsai (2014)
szerint azonban olyan gazdalkodok is hasz-
néalnak GPS-es jarmii-navigiciot vagy ta-
lajmintavételt, akik nem tekinthet6k iga-
zan precizios gazdalkodonak, mert nem
hasznélnak olyan technol6giakat, amelyek
helyspecifikus, differencialt kezelésekhez
vezetnek. A pontos jarmii-navigicidhoz
sziikséges RTK-korrekeiot els6ként a Fold-
mérési és Tavérzékelési Intézet (FOMI)
kezdte szolgaltatni 2010-ben. KésGbb to-
vabbi szolgaltatok jelentek meg a piacon:
a KITE Zrt., az AXIAL Kft., a Geotrade
Kft. (jelenleg Geotools Europe GNSS Kft.),
valamint az Agromatic Kft.

A hazai és kiilfoldi szakirodalmak meg-
egyeznek abban, hogy a hagyoményos
szantofoldi novénytermesztésrdl a precizios
gazdalkodésra torténd attérés a termelés
szempontjabol jelentds valtozast eredmé-
nyez, amelyek természetesen a gazdasagok
jovedelemezGségét is befolyasoljak.

A precizios novénytermesztés gazdasagi
kovetkezményeir6l megoszlanak a vélemé-
nyek, hiszen a technoldgia hatasa szdmos
tényezGt6l fliigg. Rendkiviili mértékben be-
folyasolja az alkalmazas eredményességét
a vetéstertilet talajadottsaganak heteroge-
nitasa, a gazdalkodo és az alkalmazottak
szaktudésa és hozzaallasa (Lencsés et al.,
2014).

A szakirodalmak tobbsége utal ra (Len-
csés et al., 2014; Sinka — Mesterhazi, 2014;
EIP-Agri, 2015; 2012; Schieffer — Dillon,
2014), hogy a precizios technologia az in-
putanyag-felhasznélas optimalizal4san,
a munkaerd-felhasznalds csokkenésén
keresztiil a termelési koltségre gyakorol
pozitiv hatast. Mindemellett n6 az egy hek-
tarra jutd termés mennyisége és javul an-
nak min@sége, csokken a hozamingadozas.

A kisebb mértékd inputanyag-felhaszna-
1asbol ered6 termelésikoltség-csokkenés
és ahozamnovekedés hatasara javul a jove-
delmezdség. Ugyanakkor a szakirodalmak
kozott vannak olyan kutatasi eredmények
is, amelyek az egyes precizios technol6-
giai alkalmazésok mellett inputanyag- és
tobbletmunka-raforditasrol szamolnak be
(Lencsés et al., 2014; Schieffer — Dillon,
2014). Magyarorszagi viszonylatban tovab-
bi gatja az elterjedésnek a beruhazashoz
sziikséges tobbletkoltség. A magas beruhé-
zasi koltségbbl adodoan a gazdalkodok nem
merik vallalni a technolégiai valtassal jaré
esetleges kockézatot, amely minimalizalasa
a tobbletberuhazas megtériilésének bizto-
sitasaval lenne megoldhat6 (Kalmar, 2010;
Takacs-Gyorgy — Takacs, 2011; Lencsés,
2013; Sinka — Mesterhazi, 2014).

CELOK

Akutatas soran arra a kérdésre kerestiik
avélaszt, hogy a magyarorszagi termelSk-
nek megéri-e a precizios technologiat al-
kalmazni. Azt vizsgaltuk, hogy a precizios
gazdalkodasra vald attérés megtériil-e a
tobbletjovedelmekben.

A kutatas soran a kovetkezo hipotézi-
sekkel éltiink:

« A precizios szant6foldi gazdalkodés a
f6 novénykultaraknal (6szi biza, kukorica,
Gszi kaposztarepce, napraforgd, §szi arpa)
egyértelm{ tobblethozammal, koltségel6ny-
nyel és jovedelmezdségi elénnyel rendelke-
zik a konvencionélis miiveléshez képest.

« A precizios szantofoldi gazdalkodas ma-
gyarorszagi elterjedésének legfontosabb
hatraltat6 tényezGje a magas beruhézési
koltség.

ANYAG ES MODSZER

Kutatasunk soran kétféle primer infor-
maécids forrasra tdmaszkodtunk. Egyfel6l
a precizids mezfgazdasag és talajkiméls
miivelés magyarorszagi elterjedtségének,
illetve alkalmazasi jellemz&inek feltarasa
céljabol kérdGives felmérést készitettlink,
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masfel6l harom mintaiizemben mélyinter-
jat végeztiink.

Akérddives felmérés a precizios és a talaj-
kimél6 gazdalkodas szant6foldi novényter-
mesztésben valo elterjedtségére és alkalma-
zasuk koriilményeire terjedt ki, mely az AKI
Tesztiizemi Rendszerében szerepl$ kozel
1000 szant6foldi novénytermeszt§ iizem
korében valosult meg. A kérdGivre 656
tizem adott valaszt, azaz az AKI Tesztlize-
mi Rendszerében nyilvantartott szant6foldi
novénytermesztd tizemek megkozelitSleg
70 szazaléka. A kitolt6k koziil 45 bizonyult
preciziés novénytermesztének, azaz a 656
valaszado 6,9 szazaléka végzett precizids
tevékenységet a 2014/2015-0s termelési
évben. A precizios gazdasagok altal adott
valaszok 6sszekapcsolhatok voltak a Teszt-
lizemi Rendszer adataival, illetve az agazati
koltség- és jovedelemelszamolasi adatokkal,
hiszen a Tesztlizemi Rendszerben szerepld
véllalkozasok toltotték ki azt.

Ezt koveten megnéztiik, hogy a jobb jo-
vedelmezGség eléréséhez milyen beruhaza-
sokra van szlikség tizemi és makroszinten,
azok mekkora beruhazasi koltséggel jarnak,
és hogy a technologia bevezetésének for-
rasigénye hogyan viszonyul a realizalhat6
elényokhoz.

Az eszkozallomany elhasznalodottsiaga
alapjan egyes iizemeknél komplett
gépparkceserét feltételeztiink, masoknal a
preciziés eszkozokkel valo felszerelést 1attuk
indokoltnak, megint masoknal szerkezeti
elemek és precizi6s szoftverek beszerzését.
A precizibs technolégiara valo attérés be-
ruhazasi koltségét illetben nem mindegy,
hogy teljes gépparkcserét kell-e végrehajta-
ni, a meglévd gépparkot sziikséges precizids
eszkozokkel felszerelni, vagy csak szerkeze-
ti elemeket, illetve szoftvereket kell besze-
reznie az iizemnek (a teljes gépparkcsere
a gyakorlatban ritkan fordul eld, inkabb a
folyamatos 4téllas a jellemz6). E harom szce-
néari6 koltségére vonatkozban a KITE Zrt.
altal rendelkezésre bocsétott adatok alapjan
végeztiink becslést. Az tizemeket méretiik

alapjan 1000 hektar alatti és 1000 hektar
feletti teriileteken gazdalkodokra osztottuk,
majd az alabbiak szerint is csoportositottuk.
Az els6 csoportba azon iizemek kertiltek,
ahol a brutt6 és a nett6 eszkézallomany ér-
tékének kiilonbsége tobb mint 70 szazalék,
tehat a gépek, eszkozok értékének tébb mint
70 szézaléka leirasra keriilt. Ezen ilizemek
esetében feltételeztiik, hogy a géppark avult-
sdga miatt nem alkalmas a precizios gazdal-
kodasra, és a teljes eszkozallomany cseréje
sziikséges a technologia bevezetéséhez.
Amasodik csoportba a 40 és 70 szézalék ko-
zoOtti elhasznalodottsagt eszkozallomannyal
rendelkez6 gazdak keriiltek. Itt feltételez-
tiik, hogy az eszkozok felszerelhetGk olyan
kiegészit6kkel, amelyek alkalmassa teszik
azokat a precizi6s gazdalkodasra. A harma-
dik csoportba a 40 sz4dzaléknal alacsonyabb
elhasznalédottsaga gépparkkal rendelkezd
iizemek kertiltek. Itt feltételeztiik, hogy a
géppark alkalmas a precizi6s gazdéalkodas-
ra és mar csak a precizios gazdalkodashoz
sziikséges szoftverek, GPS-jelkorrekci6 és
szaktanicsadas sziikséges a helyspecifikus
gazdalkodas elinditasdhoz (1—6. melléklet).

A precizios gazdalkodas elényeit vizs-
gal6 kutatdsunkban a btiza esetében 61,
a kukoricdnal 48, a napraforgonal 35, az
Gszi kaposztarepcénél 40 és az Gszi arpa-
néal 30 szazalék tobbletjovedelmet mutat-
tunk ki a technoldgidnak koszonhetGen. Az
iizemszintd tobbletjovedelmeket az egyes
novénykultarak vetésteriileti aranya és a
fentebb emlitett 4gazati tobbleteredmények
figyelembevételével hataroztuk meg.

Uzemszinten a beruhazasi koltség
(tobblet) és az atlagos jovedelemtobblet
egy hektéarra vetitett értékei képezték a
beruhazasmegtériilés szamitasanak alap-
jat. A netto jelenérték esetében 3 szazalékos
kamatot és 7 éves megtériilési id6t vettiink
alapul.

EREDMENYEK

A gazdalkodéi percepcidk kimutatasa
érdekében folytatott kérdGives felmérés
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eredményei igazoltak azt a hipotézisiin-
ket, hogy a termel6k mindkét technolégia
terjedésének legnagyobb gatjat a magas
beruhazasi koltségekben latjak.

A preciziés szantofoldi novényter-
mesztés 0sszehasonlité vizsgalata cimii
AKI-tanulmanyban bebizonyosodott,
hogy preciziés technolbogia alkalmazésa
a f6 névénykultaraknal (baza, kukorica,
napraforg6) egyértelmi tobblethozammal
és jovedelmezGségi elénnyel rendelkezik,
tovabba a termelés hatékonyabb a hagyo-
manyos miiveléshez képest.

Szamitasaink szerint amennyiben azon
iizemek, amelyekre igazolhatok voltak
a technologiai el6nyok, végrehajtandk a
technologiai valtast a fentebb emlitett négy
novény tekintetében, akkor 6sszesen t6bb
mint 21 ezer (21 473) lizem alkalmazhat-
né a preciziés gazdalkodast, egylittesen
1,36 milli6 hektart megmiivelve.

Igazolodott az is, hogy a komplett
gépparkcserét végrehajtd iizemek 41,7
szézaléka (8955) lenne azon gazdasagok
szdma, amelyek 1000 hektar alatt gaz-
dalkodnanak preciziésan a jovGben, az
1000 hektar feletti iizemek szama ennél
lényegesen kevesebb, 790 (3,7 szazalék)

lenne. A vetésteriilet az 1000 hektar alatti
iizemeknél 4gazati szinten 370 ezer hektar
koriil, az 1000 hektar felettieknél 300 ezer
hektar kozelében alakulna (1. tablazat).

A szilikséges beruhazasok koltsége mak-
roszinten tobb mint kétszeresét tenné ki
az 1000 hektar alatt gazdalkodok, mint az
1000 hektar felettiek esetén a teljes géppark
cseréjekor. A precizios gazdalkodasbdl fa-
kado tobblet agazati eredmény 10 millidrd
forint felett (10,5-11,2 milliard forint) ala-
kulna a kis- és nagytizemeknél is.

Avizsgalatok alapjan megallapithat6 volt,
hogy tizemszinten atlagosan a kistizemek
40 hektéaron, a nagyiizemek 380—430 hek-
taron végeznének precizios termelést. A be-
ruhézasi koltségek a kisebb gazdasagokban
egy hektarra vetitve 500 ezer forint felett
alakulnanak, a nagyiizemeknél ugyanezen
érték alacsonyabb, 328 ezer forint lenne.
A beruhazasi koltségek iizemszinten az
1000 hektarnal kisebb gazdasigok eseté-
ben 22 milli6 forint felett, az 1000 hektar
felettieknél 125-139 milli6é forint kozott
valtoznanak (1. tablazat).

Megjegyzendd azonban, hogy a magas
beruhazasi koltségek nemcsak a precizios
technoldgiara vald attérés koltségét jelentik

I. tablazat

Megtériilés becslése a géppark teljes (komplett) cseréjét igénylé lizemekre vonatkozéan

Megnevezés 1000 ha alatti lizemek 1000 ha feletti lizemek

. Preciziés izemek szama a jévSben 8955 790
§ Precizios vetésteriilet a jovben, ha 366 958 301 647
f% Beruhazasi koltség, millic HUF 199 148 98955
= Eredménytobblet, millic HUF 11204 10502

Precizios teriilet atlagos nagysaga 41 382

lizemenként, ha/iizem
- Beruhazasi koltség, HUF/ha 542700 328050
é Beruhazasi koltség, HUF/iizem 22238118 125221 125
éi Jovedelemtermeld képesség becsiilt 30532 34815

novekedése, HUF/ha

Netto jelenérték 7 éves megtériilés —352477 111 143

és 3%-os kamat esetén, HUF/ha

Forrds: az AKI Horizontilis Elemzési Osztalyan késziilt szamitasok és KITE-adatok alapjan
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akomplett csere esetében, hanem az elavult
gépek cseréjét is magiban foglaljak, amely
abban az esetben is jelentkezne, ha az tizem
nem térne at a precizios gazdalkodésra.
Eppen ezért azt is megvizsgaltuk, hogy
hogyan alakulna az el6bbi iizemek esetében
amegtériilés, ha a gazdalkodok csak a gép-
park preciziés eszkozokkel valo felszerelé-
sét végeznék el (2. tablazat). Az eredmények
aztjelzik, hogy ez esetben a nett6 jelenérték
130,0 ezer forint és 189,6 ezer forint hekté-
ronként, vagyis megtériil a beruhazas mind
az 1000 hektarnal kisebb, mind pedig az
1000 hektarnal nagyobb gazdasagoknal.
Aharmadik esetben azokra az tizemekre
vonatkozdan végeztiink becslést, amelyek-
nek az eszkozalloménya 40—70 szazalékos
elhasznéalddassal birt, vagyis nincs sziiksé-
giik a géppark teljes cseréjére, ,,csak” a pre-
ciziés eszkozokkel torténd felszerelésére.
Ez a kitétel azon tizemek koziil, amelyekre
igazolhatbak a technolbgiavaltas el6nyei,
Osszesen 8323 lizemet érintett, melyek
zome (94,3 szazalék) 1000 hektarnal ki-
sebb teriilettel bir, 470 pedig 1000 hektar
felettivel. A vetésteriilet el6bbieknél mint-
egy 350 ezer hektér, utdbbiaknal 184 ezer

hektar koriil alakult. A beruhazasi kolt-
ségek makroszinten az 1000 hektar alatt
gazdalkodoknal tobb mint négyszeresét
tennék ki a nagyiizemek hasonl6 értéké-
nek, mig az agazati jovedelem precizios
gazdalkodasbol szarmazo6 tobblete 10 mil-
liard forint felett alakulna a kisiizemeknél
és 5 millidrd forint felett az 1000 hektarnal
nagyobb tizemeknél.

Uzemszinten a kisiizemek atlagosan
44 hektaron, a nagytizemek 390 hektaron
végeznének precizids termelést, a beru-
hazasi koltség a kisebb gazdasagokban
nagysagrendileg 60 ezer forint lenne hek-
taronként, a nagyiizemeknél ennek keve-
sebb mint fele, 27 ezer forint. A precizios
gazdalkodasra torténd attérés beruhazasi
koltsége 1000 hektar alatt gazdalkodok ese-
tében 2,6 milli6 forint kornyékén, nagyiize-
meknél 10,6 millié forint koriil alakulna
(3. tablazat).

Az 4gazati eredmények tekintetében a
géppark szoftverekkel, illetve szerkezeti
elemekkel val6 felszerelésével a precizios
gazdalkodas révén mintegy 4,5 milliard
forint tobblet keletkezne a kisiizemeknél
és 1,8 milliard forint az 1000 hektar felet-

2. tablazat

Megtériilés becslése a géppark teljes (komplett) cseréjét igénylé lizemekre vonatkozéan,
amennyiben a gazdasagoknak ,,csak” a precizios eszk6zokkel valé felszerelésére keriil sor

Megnevezés 1000 ha alatti iizemek | 1000 ha feletti iizemek

. Precizids tizemek szama a jovében 8955 790
'é Precizios vetésteriilet a jovdben, ha 366 958 301 647
f‘: Beruhazasi koltség, millio HUF 22091 8235
* Eredménytobblet, millic HUF 11204 10502

Precizios teriilet atlagos nagysaga 41 382

lizemenként, ha/lizem
- Beruhazasi koltség, HUF/ha 60200 27 300
é Beruhazasi koltség, HUF/lizem 2466 804 10420779
5’“1 Jovedelemtermeld képesség becsiilt 30532 34815

novekedése, HUF/ha

Netto jelenérték 7 éves megtériilés 130023 189 607

és 3%-os kamat esetén, HUF/ha

Forrds: az AKI Horizontélis Elemzési Osztalyan késziilt szamitasok és KITE-adatok alapjan
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3. tablazat

Megtériilés becslése azon lizemekre vonatkozéan, amelyeknél a géppark preciziés

eszkozokkel valé felszerelése lenne indokolt

Megnevezés 1000 ha alatti tizemek | 1000 ha feletti lizemek
Precizios lizemek szama a jovében 7853 470
o
§ Precizios vetésteriilet a jovében, ha 348 571 183383
o
S Beruhézasi kéleség, millis HUF 20984 5006
b
Eredménytdbblet, millié HUF 10877 5412
Precizios teriilet atlagos nagysaga 44 390
tuzemenként, ha/lizem
- Beruhazasi koltség, HUF/ha 60200 27 300
{=
E Beruhazasi koltség, HUF/lizem 2672260 10 655 675
g J6évedelemtermeld képesség becsiilt 31204 29510
novekedése, HUF/ha
Netto jelenérték 7 éves megtériilés és 134210 156 556
3%-o0s kamat esetén, HUF/ha
Forras: az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan késziilt szamitdsok és KITE-adatok alapjan
4. tablazat

Megtériilés becslése azon lizemekre vonatkozéan, amelyeknél a géppark szoftverekkel,
illetve szerkezeti elemekkel valé felszerelése lenne indokolt

Megnevezés 1000 ha alatti tizemek | 1000 ha feletti iizemek

. Preciziés izemek szama a jovében 3300 106
§ Precizios vetésteriilet a jovében, ha 125 397 34453
f% Beruhazasi koltség, millio HUF 752 123
= Eredménytobblet, millic HUF 4474 1780

Precizios teriilet atlagos nagysaga 38 326

izemenként, ha/iizem
- Beruhazasi koltség, HUF/ha 6000 3563
é Beruhazasi koltség, HUF/iizem 227 994 1162724
éi Jovedelemtermeld képesség becsiilt 35678 51 653

novekedése, HUF/ha

Netto jelenérték 7 éves megtériilés 216284 201 791

és 3%-os kamat esetén, HUF/ha

Forrds: az AKI Horizontilis Elemzési Osztalyon késziilt szamitasok és KITE-adatok alapjan

ti gazdasagoknal. A kisilizemek atlagosan
38 hektaron, a nagyiizemek 326 hektaron
végeznének precizios termelést. A beru-
hazasi koltség a kisebb gazdasagokban
hektaronként 6 ezer forintra becsiilhetd,
a nagylizemeknél 3,6 ezer forintra. A pre-
cizids gazdalkodésra torténd attérés utan

a beruhézasi koltség az 1000 hektar alatti
gazdalkodok esetében 227 ezer forint ko-
riil, nagyiizemeknél 1,2 milli6 forint koriil
alakulna (4. tablazat).

A beruhézas koltségét és a tobbletjove-
delmeket vizsgalva megallapithatd, hogy
iizemi szinten a technoldgia szoftverberu-
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hazasa mindkét méretkategbérianal meg-
tériilne. Szamit4saink szerint a kistizemek
hektironként 216,3 ezer forintot, a nagy-
iizemek 201,8 ezer forint nett6 eredményt
realizalhatnanak a precizios technologiara
valo attérés eredményeként. (4. tablazat).

A gazdalkodoknak — az 1000 ha alatti
és feletti teriilettel rendelkezGknek egy-
arant — mind a szerkezeti elemekkel és
szoftverekkel torténd felszerelés, mind
pedig a meglévé eszkozpark precizids esz-
kozokkel valo felszerelése javasolt, mert
annak koltsége megtériil a technologia
eredményeként keletkezd tobbletjovedel-
mekbdl. A teljes gépparkcserénél a meg-
tériilés nem varhato6 jelen kozgazdasagi
feltételek és a raforditas-hozam kapcso-
latok mellett (termelés egyéb koltsége,
értékesitési ar). Ennek kapcsan azonban
meg kell jegyezni, hogy mivel a gépek az
iizem teljes teriiletén hasznéalatosak, illet-
ve nem csak a tobbleteredmények elérésé-
ben jatszanak szerepet, igy nem is varhato
a beruhézasi koltségiiknek a precizios
tobbletjovedelmekben val6 megtériilése
(4. tablazat).

KOVETKEZTETESEK

Vizsgalataink arra az eredményre ve-
zettek, hogy a gazdalkodoknak — az 1000
ha alatti és feletti teriilettel rendelkez&k-

nek egyarant — mind a szerkezeti elemek-
kel és szoftverekkel torténd felszerelés,
mind pedig a preciziés eszkozokkel vald
felszerelés megéri, mert annak koltsége
megtériil a technolégia eredményeként
keletkez§ tobbletjovedelmekben. A teljes
gépparkcserénél a megtériilés nem igazo-
l6dott. Ennek kapesan azonban meg kell
jegyezni, hogy mivel a gépek az tizem teljes
teriiletén hasznalatosak, illetve nem csak
a tobbleteredmények elérésében jatszanak
szerepet, igy nem is varhat6 a beruhézési
koltségiiknek a precizids tobbletjovedel-
mekben val6 megtériilése.

A hirom — azonos iizemkorre modelle-
zett — Osszes beruhézas t6keigénye mintegy
325 milliard forint, melynek legnagyobb
részét (mintegy 300 milliard forintot) a
teljes gépparkesere adja.

Figyelembe véve a technologia altal rea-
lizalhato el6nydket, a precizios technologia
elterjedését az agrariranyitasnak is érde-
mes volna prioritasként kezelnie.

VélhetGen a precizios gazdalkodéas inten-
zivebb terjedésnek indulna Magyarorsza-
gon, ha a hazai és/vagy az unios taimogatasi
rendszer — szubvenciok vagy akar visszaté-
ritendd tAmogatés, kamattamogatott hitel
forméjaban — forrast biztositana a gazdak
szdmara a precizios technologiai elemek
adaptalasara.
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MELLEKLETEK

I. melléklet
Komplett gépparkcsere eszkozei és koltségei 2000 hektarra

Megnevezés Mennyiség, | Ar, tol-ig, Ar, atlag, Beszerzési koltség,
darab milli6 HUF | milli6 HUF milli6 HUF

Erégép

300 LE traktor 2 50-60 55 110

100-150 LE traktor 2 20-40 30 60
Onjaré permetezd | 40-100 70 70
Kombijn 2 40-130 85 170
Eke 3 6-10 8 24
Lazité 2 3-5 4 8
Kultivator 2 10-15 12,5 25
Elmunkalé | 8-15 11,5 11,5
Kukoricaveté 2 20-45 32,5 65
Gabonavetd [ 10-20 15 15
Tartalykocsi 2 5-10 7,5 15
Balazo | 15-40 27,5 27,5
Rakodogép | 15-30 22,5 22,5
Atrakékocsi 2 10-15 12,5 25
Tragyaszord
Szaktanacsadas 2000 0,002 4
RTK-jel
Szoftverek 3,6
Osszesen 656,1

Forras: KITE Zrt.
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2. melléklet
Komplett gépparkcsere eszkozei és koltségei 500 hektarra
Megnevezés Mennyiség, Ar, toél-ig, Ar, atlag, Beszerzési koltség,
darab milli6 HUF | milli6 HUF milli6 HUF

Erégép

300 LE traktor | 50-60 55 55

100—150 LE traktor 2 20-40 30 60
Vontatott permetezd | 5-20 12,5 12,5
Kombajn (nem mindenki- | 40-130 85 85
nek van)
Eke | 6-10 8 8
Lazité | 3-5 4 4
Magagykészité | 8-15 1,5 11,5
Kultivator | 3-8 5,5 55
Vet8gép (kukorica), 6 soros | 10-25 11,75 11,75
Gabonavetd gép | 6-15 10,5 10,5
Tartalykocsi (nincs) 0 6-15 10,5 0
Balazé (nem vesz v. nincs) 0 15-40 27,5 0
Emeldvilla kistraktorra (ra- | 3 3 3
kodéra nem kolt)
Atrakoékocsi (nincs) 0 1015 12,5 0
Szerves tragyat nem szor,
mert nincs allata
Szaktanacsadas 500 0,002 |
Osszesen 267,75

Forrds: KITE Zrt.
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3. melléklet

Preciziés elemekkel torténd felszerelés eszkozei és koltségei 2000 hektarra

Megnevezés Mennyiség, Ar, tol-ig, Ar, atlag, Beszerzési koltség,
darab millié HUF | milli6 HUF milli6 HUF

Antenna + monitor 2 4-5 4,5 9
nagytraktorra
Hozamtérképezé + automata 2 1,5 millié + 6 12
kormanyzas kombajnra 4-5 millio
Onjaré permetezét nem adnak
felszerelés nélkdl
Vetdgép (arkiilonbség) 3 5-10 75 22,5
Potkocsi keréknyomasos 2 1,5-2 1,75 3,5
rendszer
Szaktanacsadas 2000 0,002 4
RTK-jel
Szoftverek 3,6
Osszesen 54,6

Forras: KITE Zrt.

4. melléklet

Preciziés elemekkel torténd felszerelés eszkozei és koltségei 500 hektarra

Megnevezés Mennyiség, Ar, tol-ig, Ar, atlag, Beszerzési koltség,
darab milli6 HUF | milli6 HUF milli6 HUF

Antenna + monitor | 4-5 4,5 4,5
nagytraktorra
Hozamtérképezé + automata | 1,5 millié + 6 6
kormanyzas kombajnra 4-5 millio
Vetdgép (arkilonbség) 5-10 7,5 )
Potkocsi keréknyomasos 1,5-2 1,75 0
rendszer
Szaktanacsadas 500 0,002 |
RTK-jel
Szoftverek 3,6
Osszesen 30,1

Forras: KITE Zrt.
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5. melléklet
Szoftveres felszereltség elemei és koltségei 2000 hektarra
Megnevezés Mennyiség, Ar, tol-ig, Ar, atlag, Beszerzési koltség,
darab milli6 HUF milli6 HUF milli6 HUF
Szaktanicsadas 2000 0,002 4
RTK-jel 6 0,125-0,250 0,875 1,125
Szoftverek 2
Osszesen 7,125

Forras: KITE Zrt.

6. melléklet

Szoftveres felszereltség elemei és koltségei 500 hektarra

Megnevezés Mennyiség, Ar, toél-ig, Ar, atlag, Beszerzési koltség,
darab milli6 HUF milli6 HUF milli6 HUF
Szaktanacsadas 500 0,002 |
Szoftverek 2
Osszesen 3

Forrds: KITE Zrt.
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either restricted or strictly forbidden to invest EU funds to build irrigation systems
using groundwater in certain areas of Hungary’s with exceptionally high agrarian
potentials. There is no restriction on the use of water above-ground for such EU funded
irrigation projects, however, most of the time these cannot be achieved due to the lack of
maintenance of the aquatic facilities, as the proper water supply for irrigation cannot be
ensured. Another huge problem which affects the irrigation development is the highly
fragmented land structure in Hungary.

Because the development of the water management is a strategic goal, it is necessary
to abolish the 20% limit in the programme for the feasibility of irrigation investments.

So far commitments to the Rural Development Programme amounted to 450 billion
Hungarian Forints, representing 35% of the total resources, and nearly 100 billion Hungarian
Forints have been paid out, representing 8% of the total resources. Such achievement in
the middle of the programming period is regarded as low, if the implementation of the
programme cannot be accelerated, the utilization of the resources may be jeopardized.
Acceleration and simplification of the allocation of funds might be achieved in this period
by using simplified cost options (unit costs and flat rate based grants), which are more
widely allowed under EU law.

In the case of investments from EU funding, it is a serious problem that the current Act
CXLIII of 2015 on Public Procurement makes it compulsory for the beneficiaries to conduct
of a public procurement procedures if the grant is over 40 million Hungarian Forints.

ESTIMATED MACROECONOMIC IMPACTS OF THE INTRODUCTION OF
PRECISION ARABLE CROP PRODUCTION, IN PARTICULAR TO THE COSTS AND
RETURN ON INVESTMENT

By: Kemény, Gabor — Takacsné Gyorgy, Katalin — Gaal, Marta —
Keményné Horvath, Zsuzsanna

Keywords: penetration, informatics, economic benefits, cereals.
JEL Classification: Qo1, Q11, Q16.

In 2016, the Research Institute of Agricultural Economics carried out a questionnaire
survey and in-depth interviews among the arable crop farms of the Hungarian Farm
Accountancy Data Network system to examine the penetration and application levels of
precision and soil conservation farming. 6.9 per cent of the respondents applied precision
farming methods. Based on the results, in case of the main crops (wheat, maize, rape,
sunflower) precision farming leads to increasing yields and has a cost and profitability
advantage compared to the traditional farming methods. Among the macroeconomic
impacts the lower environmental load (input use rate) can be highlighted, and the
lower import inputs at national economy level. According to the respondents, the main
barrier to the diffusion of the technology is the high investment cost. The aim of this
study, based on the survey, was to investigate the required investments, the investment
costs and benefits on farm- and macro level in case of transition to precision arable crop
production. The investment cost depends on whether a complete machinery change is
needed, the existing machinery requires specific updates with precision equipment or
only minor elements and software must be purchased by the farm. The investment costs
for these scenarios were estimated based on the data provided by the KITE Zrt. It was
found, that in case of the machinery update with precision equipment and software —
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regardless of the farm size — the investment is returned by the extra revenue generated
by the technology. However, the return was not proved in case of the complete machinery
changes. Presumably, if the national or EU subsidy system — in form of subventions or
repayable assistance, subsidized loans or interest — may provide funding for farmers
to adopt precision technology elements, the precision farming would have an intensive
diffusion in Hungary.

THE ,,GREENING’S” FIRST YEAR IN NUMBERS IN BEKES COUNTY

By: Rakoéczi, Attila

Keywords: common agricultural policy, cross compliance, direct paying, greening.
JEL Classification: Q18.

The 2014-2020 Common Agricultural Policy (CAP) budget and agricultural rural
development cycle has brought considerable changes in the subsidy condition system. One
of the significant elements of these changes is the introduction of greening regulations.
The essence of greening is to increase biodiversity in the agro-ecosystem, which it intends
to achieve by various components from the year 2015. During the research, we analysed
the experiences of the first year based on data from the registry of the Agricultural and
Rural Development Agency related to Békés County. According to the results, it can
be established that considerable attention had to be devoted to it by farmers as well as
agricultural regulatory agencies. Few rejections occurred related to the greening requests
in the County, partial fulfilment was observed in a larger ratio. An overwhelming majority
of farmers complied with the regulations, at the same time it must be noted that in the
basic case most of them were exempted from mandatory compliance.

THE POLITICAL TURN AND THE ELITE OF AGRICULTURAL SCIENCE (AUTUMN
1946-1948)

By: N. Szabo, Jozsef

Keywords: university reform, transformation of the Hungarian Academy of
Sciences, habilitations, professor appointments.
JEL Classification: R5, R50.

Out of several elite groups, the agricultural scientists’ elite was affected least by
the political turn of 1945-1946. In times of punishment lists and background checks,
interventions into this very elite group were the slightest ones.

A radical political change was brought about by the Hungarian Communist Party (HCP),
striving for supremacy. In 1948, the HCP drafted a comprehensive university reform,
including the most well-crafted among them, the re-organisation plan of agricultural
education. Due to the demand of a new personnel in the beginning socialist agriculture and
its planned collectivization, the Communists needed a radical change of the agricultural
education. However, a great deal of requirements was missing, especially, the personnel
of academics and lecturers was hard to set up. Since requirements for personnel were not
given, the political stipulations regarding academics and lecturers were omitted from the
concept. An attempt was made to remove old professors who came under professional
criticism. This was one of the most severe mistakes of the reform.



