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Wystepowanie efektu Kinga na wybranych rynkach rolnych
w Polsce

Occurrence of King Effect on Selected Agricultural Markets
in Poland

Synopsis. Efekt Kinga znany jest w literaturze naukowej juz od poczatkéw XVIII wieku lecz do tej
pory zostat on zbadany jedynie przez kilku ekonomistow. Ogolne omdwienie zagadnienia w niniejszym
artykule moze by¢ zalazkiem znacznie szerszych i bardziej szczegétowych badan zaréwno ze strony
teoretycznej jak i praktycznej. Wpierw przedstawiono przyjete zalozenia oraz oméwiono wcezesniejsze
prace dotyczace efektu Kinga by na koniec zweryfikowac czy na szesciu rynkach w Polsce wystepuje
efektu Kinga. Wykorzystane dane zostaly pobrane z bazy danych GUS, ktdére ewentualnie zostaly
uzupetnione danymi z Eurostatu.

Stowa kluczowe: efekt Kinga, przychdd, produkcja, podaz, cena

Abstract. King's effect has been known in scientific literature since the beginning of the 18th century
but until now has only been studied by several economists. The general discussion of the issue in this
article may be the foundation of much broader and more detailed research both from theoretical and
practical perspectives. Firstly, we have adopted the assumptions and discussed previous work on the
King effect to finally verify whether the six markets in Poland have the King effect. The data used were
taken from the GUS database, possibly supplemented by data from Eurostat.

Key words: King-Davenant law, revenue, production, supply, price

Wprowadzenie

W pracy odnosimy si¢ jedynie do pokazania relacji podazy (produkc;ji) i cen produktow
na wybranych rynkach. Jest to nawigzanie do tzw. prawa czy efektu Kinga, pierwotnie
odnoszonego do rynku pszenicy, z ewentualng jego empiryczng weryfikacja. W artykule
odnosimy si¢ jedynie do przemiennosci ceny i podazy jako mechanizmu tej prawidtowosci,
a nie do wzglednej stabilnosci przychodu jako ewentualnego jej skutku.

W rozumowaniu przyjmujemy implicite zalozenie o matej elastycznoSci popytu na
finalne produkty zZywnosciowe, czyli zatoZenie o stromej krzywej popytu. Przy istniejacym
rozstepie cenowym migdzy ceng tych produktow a ceng surowcoéw (produktéw) rolnych
popyt na te ostatnie jest jeszcze bardziej mato elastyczny (krzywa popytu prawie pionowa).
Takie zatozenia, co do popytu musza implikowaé okreslone skutki dla relacji podazy i cen
produktow rolnych. Mianowicie zmiany podazy (produkcji) musza si¢ wigza¢ z relatywnie
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wysokimi zmianami cen produktéw przy ceteris paribus®. Bardziej obrazowo ujmujac mozna
przyjac, ze wigksza podaz musi oznaczaé nizsza cen¢ i odwrotnie. Problemem sa jedynie
wzajemne proporcje w tym wzgledzie. To by implikowato, ze przychody uzyskiwane na
danym rynku produktéw sg wzglednie state®.

W tym konteks$cie mozna przyjac hipoteze, iz znamiona efektu Kinga wystgpuja, nie
tylko na rynku pszenicy. Moga one wystepowac i na innych rynkach produktéw rolnych.
Jesli tak, to przemiennos$¢ podazy (produkcji) i cen (ich wspotwystepowanie) w pewnym
sensie moze stabilizowa¢ przychody na danych rynkach, czy tez - implicite — dla
producentéw rolnych, ale to juz inna sprawa pozostajaca poza przedmiotem naszego
zainteresowania. Te kwestie pozastawiamy na osobna okazje.

Odniesienie literaturowe

Efekt Kinga jest to zjawisko wystepowania odwrotnej proporcji miedzy ceng danego
produktu do jego podaza. W literaturze anglojezycznej nazywany jest Prawem Kinga badz
prawem Kinga-Davenanta. Nazwa wywodzi si¢ od dwoch ekonomow: Gregory’ego Kinga
oraz Charles’a Davenanta. W latach 90-tych XVII wieku Davenant zauwazyt (na podstawie
danych dostarczonych przez Kinga), ze na rynku pszenicy ze przychody sprzedawcow
wzrastaty gdy podaz si¢ zmniejszata. Odnosit si¢ wigc bardziej do skutkdw niz mechanizmu
tego prawa. W tym artykule tym si¢ nie zajmujemy.

Doczekalo si¢ to prawo pewnych empirycznych weryfikacji. Przyktadem tego sa wyniki
opublikowane przez (Rodriguez i Segura, 2004). W znormalizowanym uj¢ciu dla rynku
pszenicy pokazali, iz zbiory (y) przyjmuja warto$¢ 1 dla ich przecig¢tnego poziomu a cena (p)
przyjmuje 1 odpowiednio dla przecietnego poziomu zbiordw tak jak w tabeli 1°.

Tabela 1. Obserwacje Gregory’ego Kinga na rynku pszenicy
Table 1. Gregory King's Observations on Wheat Market

y 1,0 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5
p 1,0 1,3 1,8 2,6 3,8 5,5

Zrodto: Rodriguez i Segura, 2004.

Te kwestie odpowiednio ja rozwijajac lub autorsko zmieniajagc podejmowano tez
wczesniej. Jednym z nich byt W. S. Jevons, ktory w XIX wieku przedstawit swoje rownanie
w nawigzaniu do efektu Kinga (Jevons, 1871):

3 Pomijamy tu kwestie stuzace do objasnienia zalozenia o wzglednie sztywnym popycie (krzywa popytu prawie
pionowa) zwigzane z wyborami konsumenta, czy zawodnos$cia czy bardziej niesprawno$cia rynku, bardziej lub
mniej monopolistyczna pozycja skupujacych i przetworstwa rolno-spozywcezego , przechwytywanie nadwyzki itp.
Mniej lub bardziej teoretycznie i empirycznie potwierdzonym probom objasnienia tej wzglednej sztywnosci popytu
na produkty rolne.

* To sig przyjmie jako zalozenie dla hipotezy o naturalnym mechanizmie rynkowym ograniczania skutkow ryzyka
cenowego w rolnictwie. W teorii i w praktyce w istocie nawet mamy ze przychody ze sprzedazy sa wigksze przy
mniejszej podazy niz przy wigkszej przy prawie pionowej krzywej popytu. Wymagatoby to tez zdynamizowania
ujecia tj. odnoszenia do siebie zmian podazy i zmian cen. (Rembisz, 2013)

5 Przytaczamy interpretacje za zrodlem literaturowym, gdzie wielkosci sg bez opoznien w czasie.
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A a (1)
p 2
(y=0)

Ze wzoru wynika, ze cena produktu zmienia si¢ w odwrotnej proporcjonalnosci do
kwadratu produkcji®. Odpowiednio do tego ujecia i dla znormalizowanych jednostkowych
warto$ci y 1 p jak powyzej dowdd empiryczny byt nastepujacy:

Tabela 2. Wyniki obliczen W. S. Jevonsa
Table 2. Results of calculations by W. S. Jevons

y 1 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5
p 1 1,3 1,8 2,6 3.8 5,5
)8 1,06 1,36 1,78 2,45 3,58 5,71

Zrodto: Jevons, 1871.

P~ - Cena obliczona z powyzszego wzoru, Jevons wyliczyt najbardziej prawdopodobne
wartosci dla niewiadomych a 1 b, ktdre wynoszg odpowiednio: 0,824 oraz 0,12.

Odmienne podej$cie w omawianej kwestii efektu Kinga przyjat P. H. Wicksteed, ktory
zaproponowat funkcje ceny produktu jako wielomian trzeciego stopnia:

60p =1500-374y+33y° —y° ?)

gdzie: jak wyzej y - zbiory, p - cena.

Zbiory (y) przyjmuja wartos¢ 10 dla ich przecigtnego poziomu a cena (p) przyjmuje 1
odpowiednio dla tego poziomu zbiorow.

Kwestie efektu Kinga w ujgciach nie tylko wspomnianych wyzej Jevonsa i Wicksteeda
a takze Stewarda, Lauderdale’a oraz Whewella s3 omowione w pracy (A. M. Endres, 1987
., History of political economy”). W polskiej literaturze do efektu Kinga odnosili si¢
W. Rembisz, B. Czyzewski i A. Majchrzak. Ci ostatni autorzy przeprowadzili badania
empiryczne. Zauwazyli, ze przy wzroscie produktywnosci w okresie ¢-/ zmniejszajg si¢
dochody w okresie biezacym (¢). Analiza ta zostala przeprowadzona na podstawie funkcji
hiperbolicznej (Czyzewski, Majchrzak, 2015). Pierwszy z wymienionych (Rembisz, 2014)
podat wzor podobny Jevonsa uwzgledniajac podaz a nie produkcje oraz cen¢ dla czasu
podazy :

a
CR(t) VRV
(R-b) 3

Gdzie: Cr — Cena, R — Podaz, a,b — parametry funkcji.
Badania w zakresie omawianego tematu s3 nieliczne, a zatem mozliwe, ze trudno
dostgpne. Dlatego wazne sa prace majace na celu zebranie i1 uporzadkowanie

¢ Nie ma to nic wspdlnego ze wspotczynnikiem gigtkosci cen bedacym, jak wiadomo, odwrotnoscia
wspotczynnika cenowej elastyczno$ci podazy.
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dotychczasowych badan o efekcie Kinga. Do takich prac nalezy wyzej wspomniana praca
Endresa, a takze Hendersona, Stone’a oraz Finkelstein.

Zatozenia analityczne badania

Wprowadzmy teraz wlasne ujgcie efektu Kinga czy tez wlasne nawigzanie do niego.
Zgodnie z przyjeta wyktadnia tego efektu, ze jest to zjawisko odwrotnej proporcji miedzy
ceng a podaza danego produktu (wzajemnej przemiennosci) i na podstawie ogdlnego prawa
zalezno$ci ceny od podazy mamy nastepujaca relacje’:

p,=—
Sy @)

dla:y>0,p>0

Gdzie: y, p, — odpowiednio: produkcja (podaz tu wprowadzamy oznaczenie S) i cena
produktu, b — stata dla danej warto$ci popytu, w szczegdlnosci wystepuje b=1 . Pomijamy
subskrypt czasu t.

Rowniez, gdy uwzglednimy, ze przychod na danym rynku to iloczyn produkcji i ceny
produktu’:

— *
W=y by 5)

oraz przy danej wartosci przychodu mamy:

P, = il
y
Vi (6)

Oczywiscie tez dla: y >0, py, >0, W>0

Oba powyzsze wyrazenia odpowiadajg istocie efektu Kinga i sa naszym jego
analitycznym ujeciem. Wzor (4) odnosi si¢ do mechanizmu przemiennosci, a wzory (5) i (6)
do skutkow mechanizmu efektu Kinga, jego istoty ekonomicznej. Tego ostatniego aspektu
w artykule nie badamy. Analizujemy jedynie przemienno$¢ cen i podazy, czyli w
statystycznym ujeciu wspolwystepowanie.

7' W mikroekonomii cena i podaz oddziatujg na siebie wzajemnie,: 22 < () oraz Ay > () - To sa ogdlne prawa,
Ay ap

z ktorych wynika zaleznosé (4).

¥ Dla b=1 cena jest odwrotnoscig wielkoéci produkcji wszystkich producentéw rolnych na danym rynku ,co jest

nawigzaniem do znanego uj¢cia Cournota-Puu.

° Mozna tu tez przywola¢ iz przychéd na danym rynku wynika z wartoéci popytu co jest zgodne z zatozeniem, iz

popyt implikuje podaz je§li mamy do czynienia z warunkami réwnowagi konkurencyjnej czyli w naszych

zapisach: b = w.
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Te ujecia mozna przedstawic graficznie na hipotetycznych wykresach na rysunku (1)
o charakterze og6lnym i wzgledem danych okresow.

- e e Ceng e Produkcja

e e = (Cena e Produkcja

Rys. 1. Ilustracja hipotetyczna efektu Kinga
Fig. 1. Illustration of hypotetical King-Davenant Law

Zrédto: opracowanie wiasne.

Pokazana jest przemiennos$¢ cen i podazy (produkcji) jako istota mechanizmu efektu
Kinga w sensie ogdlnym i w czasie. [lustracja empiryczna tych zalezno$ci, w istocie relacji
wielkosci produkcji (podazy) oraz ceny produktu przy ceteris paribus, dla potwierdzenia
wystgpowanie omawianego efektu nie powinna nastrecza¢ trudnosci. Jest mozliwa dla
danych ogolnie dostepnych.

Weryfikacja empiryczna

Ewentualno$¢ wystepowania znamion efektu Kinga zbadano na sze$ciu rynkach
w Polsce. Mianowicie analiz¢ przeprowadzono dla rynkow: trzody chlewnej, jabtek,
pszenicy, zyta, ziemniakow oraz rzepaku. W przypadku pierwszego 1 drugiego
z wymienionych rynkéw $rednig cen obliczano w latach kalendarzowych. Dla pozostatych
rynkow cena odnosi si¢ do lat gospodarczych. Te same dane dotycza produkcji badz podazy.
W zalezno$ci od dostepnych danych badane okresy w poszczegoélnych rynkach roznity sie
nieco miedzy sobg. Produkcja rozumiana jest jako catkowita produkcja surowca na danym
rynku w Polsce, wielkos$¢ podazy jest to suma sprzedazy, eksportu oraz zapaséw koncowych
(o ile byty dostepne dane o zapasach). Cena na rynkach pszenicy, zyta, ziemniakow i rzepaku
jest cena za jedna tong danego surowca. Jednostka ceny na rynku trzody chlewnej to zt/kg,
a na rynku jabtek zl/dt.
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W pierwszym kroku zbadano czy wigkszy wplyw na ceng tj. jej wysoko$¢é ma wartos§¢
produkeji czy podazy produktu'®. Na trzech rynkach: Zyta, jablek i ziemniakow, wickszy
wplyw na ceng¢ miata produkcja. Obliczony tu wspotczynnik korelacji wynosit odpowiednio:
-0,6659; 0,1279; -0,7624. Z kolei dla rynkow: trzody chlewnej, pszenicy i rzepaku, to podaz
byla istotniejsza w ksztattowaniu si¢ ceny niz produkcja. Wspotczynnik korelacji wynosit
odpowiednio: -0,8051; 0,5336; 0,6286. To jednocze$nie niesie wstgpna pozytywna
weryfikacj¢ hipotezy o wystepowaniu znamion efektu Kinga na tych rynkach, w ktorych
wspolczynnik korelacji jest ujemny.

Przy tych zalozeniach i statystykach, wizualizacja relacji produkcji lub podazy oraz
ceny na poszczegolnych rynkach dla catego okresu badawczego przedstawiala si¢ jak na
rysunkach (2), (3), (4), (5), (6), (7), gdzie 0§ pionowa po lewej stronie zawiera wartosci dla
y (produkcja lub podaz), 0§ po prawej stronie dla p (cena):
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Rys. 2. Rynek pszenicy
Fig. 2. Wheat market
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.
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Rys. 3. Rynek ziemniakow
Fig. 3. Potato market

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.

10 Ujmowanych w cenach statych z okresu podstawowego.
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Fig. 4. Rye market
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS.
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Rys. 5. Rynek rzepaku
Fig. 5. Rape market

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS.
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Rys. 6. Rynek jabtek'!
Fig. 6. Apple market

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS.

8000
7 000
6000 -
5000 -
4000
3000
2000
1000

0 — T T T T T

® O
P

P o)

- o

N W A O

- e e

\}
N

RS
L "
P P

Rys. 7. Rynek trzody chlewne;j'?
Fig. 7. Pig market

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.

Ogolnie mozna wstgpnie przyjaé iz sg to znamiona wystepowania efektu Kinga na
trzech z szeSciu analizowanych rynkdéw przyjmujac caty okres badawczy, w pozostalych
jedynie w pewnych podokresach te znamiona wystepuja!®. Na przyklad na rynku pszenicy

' Na tym rynku produkcje mozna utozsamiaé z podaza

2'W pewnym uproszczeniu pogltowie uznane zostato jako obrazujace wielko$é podazy, bo zmiany tych dwu
wielkosci sa prawie tozsame a korelacja podazy z poglowiem bardzo wysoka, przy tej ogdlnosci badania
i postawionego problemu nie ma to zreszta wigkszego znaczenia..

13 Okresowo jednak wystepowata dodatnia korelacja pomiedzy ceng a produkcja (badZ podazg) na rynku jabtek,
pszenicy oraz rzepaku. Nie neguje to wystgpowanie efektu Kinga na tych rynkach w Polsce. Na to ma wptyw — jak
si¢ wydaje - integracja i otwarto$¢ rynkow w ramach UE, Na tych rynkach szczegodlnie wystgpuje swobodny
przeptyw tych produktéw (import eksport uzywajac starych terminologii). Innymi stowy oznacza to, ze na te trzy
rynki maja wptyw odpowiadajace im rynki innych panstw oraz ich ceny na nich. To nieco deformuje czy sptaszcza
efekt Kinga.
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wystgpowala ujemna zalezno$¢ migdzy podazg a ceng, inaczej - wystgpowania
przemiennosci tych dwoch wielkosci ekonomicznych w okresie od roku gospodarczego
1997/98 do 2005/06. Wspodtczynnik korelacji wyniost -0,8058. Wymaga to jednak dalszego
poglebienia badan. Ma to duze znaczenie nie tylko poznawcze, bo potwierdzaja si¢
podstawowe prawidlowosci ekonomiczne, ale tez i praktyczne. Efekt Kinga moze bowiem
peti¢ funkcje naturalnego rynkowego mechanizmu wzajemnej kompensacji wielkosci
produkcji i wysokosci cen, czyli w istocie stabilizacji przychodéw na danym rynku. To jest
jednak zagadnienie, jak wspominalis$my, ktore pozostawiamy do analizy na osobna okazje.
Dotyczy to bowiem skutku, czyli ewentualnej stabilizacji przychodéw. Nie referujemy tych
wynikéw do innych badan z uwagi na ich wstgpny charakter oraz, w istocie, braku
mozliwosci takich odniesien.

Podsumowanie

W wyniku przeprowadzonej analizy mozna przyjac, ze na trzech z badanych rynkow
wystepuje efekt Kinga lub wystepuja co najmniej jego znamiona. Ma to miejsce na rynku
trzody chlewnej, pszenicy i rzepaku. Nie jest moze zaskoczeniem rynek pszenicy, poniewaz
King oraz Davenant zaobserwowali jego wystgpowanie na tym wiasnie rynku. Pozytywnie
si¢ wigc weryfikujg uznane prawa z ekonomiki rolnictwa, pomimo odmiennos$ci obecnych
uwarunkowan rynkowej. Ma to tez wymiar nie tylko poznawczy ale i praktyczny. Jesli
bowiem zmiany produkcji (podazy) rekompensuja si¢ w taki sposob, ze przychody
producentow rolnych pozostaja state w czasie, to oznacza ze wystgpuje rynkowy mechanizm
stabilizacyjny. To bgdzie przedmiotem kolejnego badania. Rowniez analiza przyczynowo-
skutkowa wystepowania tzw. efektu Kinga, czy w jego sensie, to kolejne zamierzenie
badawcze wynikajace z tej analizy. Efekt Kinga taczy si¢ z modelem pajeczyny, bardziej
zawansowanym ujgciem, co tez bedzie przedmiotem badan. W artykule przedstawilismy
wlasne ujecie analitycznie zjawiska w sensie efektu Kinga
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